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Εισαγωγή

'Η Ιστορία ιών Επιστημών στη χώρα μας κατά την περίοδο της Νεο­
ελληνικής ’Αναγέννησης (=Νεοελληνικοΰ Διαφωτισμού), περίοδο κατά τήν 
οποία έντοπίζουμε τις άπαρχές τής νεοελληνικής επιστημονικής σκέψης, 
άποτελεΐ άναμφίβολα ένα αναγκαίο, άπαραίτητο έφόδιο για τον ιστορικό, άλλά 
καί για τον καθηγητή τής Μέσης η τής ’Ανώτερης καί ’Ανώτατης ’Εκπαίδευσης, 
τον επιστήμονα πού έπιθυμεϊ να έμβαθύνει στή μελέτη του κλάδου του, νά 
γνωρίσει τή συμβολή τών προγενεστέρων του καί ταυτόχρονα νό άντλήσει 
στοιχεία από τή νεώτερη έλληνική έπιστημονική σκέψη.

Παραφράζοντας τόν μεγάλο Γερμανό στοχαστή, φιλόσοφο καί ποιητή J.W. 
Goethe, μπορούμε νά πούμε δτι ή 'Ιστορία τών ’Επιστημών, μάς βοηθάει νά 
κατανοήσουμε καλύτερα τά έπιτεύγματα του παρελθόντος καί νά βαδίσουμε με 
σταθερότερα βήματα στό μέλλον, νά κατανοήσουμε καλύτερα τό επίπεδο τής 
παιδείας, τής σκέψης μιας έποχής· αποτελεί, προσθέτουμε, ένα δπλο στή διά­
θεση τής κοινωνίας στήν προσπάθειά της νά έκσυγχρονιστεί, νά βαδίσει στό 
δρόμο τής άνάπτυξης, τής προόδου.

'Η Ιστορία τών ’Επιστημών, ή έπιστήμη πού μελετά τήν εξέλιξη τής άν- 
θρώπινης σκέψης μέσα στό ιστορικό γίγνεσθαι, μέσα σέ δεδομένα Ιστορικά, 
πολιτισμικά καί κοινωνικοπολιτικά πλαίσια, είναι έπιστήμη ιστορική' είναι κατά 
πρώτο λόγο ιστορία. Όχι άπαρίθμηση μεμονωμένων, άνεξάρτητων έπιτευγμά- 
των ή έστω στοιχείων, άλλά ιστορία, ιστορική καί μέ επιστημονικά μέσα κατα­
γραφή τού λογικού ειρμού, τής ιστορικής νομοτέλειας, τής βαθύτερης λογικής 
υπόστασης, τής εσωτερικής άλληλουχίας καί λειτουργικότητας, τής λογικής, 
τέλος, συνοχής τών έπιστημονικών ιδεών μέσα στό ιστορικό γίγνεσθαι. Είναι 
τό έργαστήριο μέσα άπό τό όποιο ξεπηδούν άλλά καί στό οποίο έλέγχεται ή 
άκρίβεια τών διαφόρων θεωρητικών συλλήψεων τού κάθε άτόμου, τής κάθε 
συλλογικής οντότητας πού λειτουργεί μέσα στον χώρο τής επιστήμης. Γι’ αυτό 
καί έργο τού ιστορικού τής έπιστήμης είναι «ή μελέτη τής διαδικασίας παρα­
γωγής τών έννοιών πού συγκροτούν κάποιο έπιστημονικό έννοιολογικό 
δίκτυο»1.

Μεταξύ έπιστημονικής σκέψης καί ιστορικού γεγονότος, υπάρχει στενή, αν 
καί μονοσήμαντη συνάρτηση, μέ τήν έννοια δτι ή πρώτη βγαίνει μέσα άπό τή 
βαθύτερη μελέτη τού δεύτερου, τής ένδότερης υπαρξιακής του λογικής, καί δχι 
τό αντίθετο. Οί έπιστημονικές έννοιες, ώς διαλεκτική άντανάκλαση στό γνω- 
ρίζον ύποκείμενο τής άντικειμενικής πραγματικότητας, πού ύπάρχει έξω καί

1. ’Αριστείδης Μπαλτάς, «'Ιστορία τής έπιστήμης έναντι ιστορίας τών ιδεών: μερικές 
μεθοδολογικές παρατηρήσεις», Ή έπιστημονική σκέψη στή Νοτιοανατολική Ευρώπη, 18ος- 
19ος al, ΚΝΕ/ΕΙΕ, ’Αθήνα 1998, σ. 24.
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άνεξάρτητα άπό ιό υποκείμενο, έχουν καί tò στοιχείο της ιστορικότητας, 
έκφράζουν την ιστορική πορεία της γνωστικής διαδικασίας καί συνεπώς δέν 
έχουν στατικό άλλά δυναμικό χαρακτήρα, προσδιορίζονται μέσα άπό μια 
συνεχή διαδικασία έπαναπροσδιορισμοΰ. Γι’ αυτό καί ό ιστορικός τής επιστή­
μης στήν προσπάθειά του νό παρακολουθήσει την έξελικτική πορεία του έπιστη- 
μονικού γίγνεσθαι, να έντοπίσει βαθύτερες δομές καί λογικές συνέχειες, νά 
μελετήσει τόν τρόπο λειτουργίας του λόγου, η του ά-λογου μέσα στήν ιστορική 
διάρκεια, “μέσα άπό” καί “μέ βάση τό” ιστορικό γεγονός, ώς έκφραση ένός 
βαθύτερου ορθολογισμού (G.W.F. Hegel: «μέσα στή ροή τής Ιστορίας ένυπάρ- 
χει πάντα μια λογική ροή, μια λογική εξέλιξη»2), δέν εξετάζει, ή μάλλον δέ μένει 
μόνο στήν άποσπασματική μελέτη τής τάδε ή τής δείνα έπιστημονικής ιδέας, τής 
τάδε ή τής δείνα έπιστημονικής έκδοσης, άλλά μελετά ταυτόχρονα καί στον ίδιο 
βαθμό τόν ίστορικο-πνευματικό περίγυρο, τόν περιρρέοντα χώρο, μέσα στον 
οποίο ή επιστημονική αύτή ιδέα ή έκδοση έκανε τήν παρουσία της, τό αν 
εξέφραζε, άλλά καί τό κατά πόσον έπέδρασε στό πνεύμα τής έποχής. Σταθμίζει 
τά γεγονότα μέσα στήν ιστορική άνέλιξη, προσπαθεί νά άνακαλύψει τό βαθύ­
τερο “νόημά” τους, ν’ άποκαταστήσει ής αρθρώσεις εκείνες πού δίνουν νόημα 
στή γνώση.

Ύπ αύτή τήν έννοια ή Ιστορία τών ’Επιστημών, ώς ενδελεχής ενέργεια καί 
ώς συνεχής πράξη, ώς κριτική, άξιολογητική θεώρηση τού παρελθόντος, δέν 
περιορίζεται στήν απλή καταγραφή ξηρών πληροφοριών γιό τό πότε καί άπό ποιόν 
έγινε μιά άνακάλυψη, άλλά προσπαθεί νά δείξει τί τό καινούριο, σέ σύγκριση μέ 
τά προηγούμενα, ή κάθε άνακάλυψη προσέφερε στήν πρόοδο τής άνθρώπινης 
σκέψης, προσπαθεί νό σημασιολογήσει, νά άξιολογήσει κριτικά τά γεγονότα 
μέσα σέ δεδομένα ιστορικά πλαίσια, νά διερευνήσει τούς βαθύτερους κοινωνι­
κούς κι ώς ένα βαθμό ψυχολογικούς παράγοντες στούς οποίους οφείλεται τό υπό 
μελέτη ιστορικό γεγονός, νά δείξει τό πώς καί σέ ποιόν βαθμό τό κάθε έπιστη- 
μονικό έπίτευγμα έντάχθηκε στήν κοινωνική διαδικασία, τό πώς έπέδρασε στό 
κοινωνικό σύνολο, τί ίχνη άφησε στήν έξέλιξη τής άνθρώπινης σκέψης. 
Άποτυπώνει σ’ έπιστημονικές έννοιες, πού άνάλογα μέ τήν ιστορική περίοδο 
έχουν ευρύτερο είτε στενότερο γνωστικό περιεχόμενο, τήν άντίληψη (η τή συνεί­
δηση) τής κάθε Ιστορικής έποχής γιά τόν ίδιο της τόν έαυτό, σάν ένα κρίκο τής 
αυτογνωσίας τής κάθε Ιστορικής έποχής, καί ταυτόχρονα προσπαθεί ν’ άνιχνεύ- 
σει, νά έντοπίσει τά στοιχεία έκείνα πού ή κάθε Ιστορική έποχή δανείζεται, στήν 
αρχή άπό τήν προηγούμενά της (μέ τή μορφή τής “άρνησης”), γιά νά τούς δώσει 
στή συνέχεια, άφομοιώνοντάς τα, συναρθρώνοντάς τα καί ένοποιώντας τα μέ τά 
νέα στοιχεία, δικές της διαστάσεις, σύμφωνα μέ τίς απαιτήσεις τής νέας Ιστορικής 
έποχής, νά τούς δώσει, μέσα άπό μιά όλότελα νέα δομή, δική της ταυτότητα, νέα 
ποιότητα. Μελετά τούς νόμους πού διέπουν τά φαινόμενα καί τίς βαθύτερες αιτίες

2. G. W. F. Hegel, Vorlesungen Uber die Philosophie der Geschichte, Στουτγάρδη 1939, 
Εισαγωγή A', §§ 12-13.
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πού τα προκαλούν, έπιδιώκει ν’ απαντήσει στο πώς καί τό γιατί, νά έξιχνιάσει το 
όντολογικό νόημα τού κόσμου. Μάς οδηγεί στην κατανόηση τού πώς καί γιά 
ποιόν λόγο, μέσα σέ ποιά όρια καί με ποιο νόημα γνωρίζουμε αυτό πού γνωρί­
ζουμε.

’Από την άποψη αυτή καί οί έργογραφίες/προσωπογραφίες εντάσσονται στην 
Ιστορία τής Επιστήμης, μέ την προϋπόθεση πάντα οτι τό έργο τού υπό μελέτη 
άτόμου εξετάζεται συγκριτικά μέ τό έργο τών προηγουμένων του, άλλα καί τών 
συγχρόνων του μέσα σέ δεδομένο καί αυστηρά καθορισμένο ίστορικο-κοινωνικό 
χωρόχρονο, δπως επίσης καί έν σχέσει μέ τις προοπτικές πού δημιουργεί γιά την 
περαιτέρω ανάπτυξη τής έπιστημονικής σκέψης. Τό άτομικό συνδέεται μέ τό γενι­
κό, περιλάμβάνεται, χωρίς νά αίρεται ή άτομικότητα καί ιδιοτυπία του, στό γενικό 
μέσω τού όποιου έκδηλώνεται καί άποκτά σημασία δταν έντάσσεται σ’ ένα γενι­
κότερο σύστημα σχέσεων. 'Η κάθε θετική γνώση στον χώρο τού άτομικού, της 
μονάδας, είναι ένα ουσιαστικό σύν στον χώρο τού γενικού, τού άφηρημένου. 'Η 
στιγμή καί ή διάρκεια βρίσκονται σέ στενή διαλεκτική ένότητα.

'Η έπιστήμη - ή «άσφαλής καί άμετάπτωτος υπό λόγου κατάληψις», σύμ­
φωνα μέ τούς Στωϊκούς3, ή κατά τον Πλάτωνα, ή μόνη πού μπορεί νά μάς προ­
σφέρει τήν τέλεια γνώση, τον λόγο τής ουσίας τού κάθε πράγματος, πού 
επιτυγχάνεται μέ τη διαλεκτική μέθοδο, κατά τήν πορεία τής οποίας τό συνει­
δησιακό ’Εγώ άπαλλάσσεται άπό τά δεσμό τού σκότους καί οδηγείται στή θέα 
τών οντων («προς τήν έν τοίς ούσι θέαν»4), ή, τέλος, κατά τόν ’Αριστοτέλη, 
γνώση ορθολογική, “διανοητική”, “περί τών καθόλου” καί τών “άναγκαίων” 
αίπακών δεσμών5, ώς «συστηματική προσπάθεια κατανόησης τών φυσικών 
φαινομένων» (Gerald Feinberg) -, βρίσκεται μέσα στην 'Ιστορία, συνειδητο­
ποιεί τήν 'Ιστορία, δίνει περιεχόμενο καί σταθμίζει ιστορικά, ονοματίζει τήν 
κάθε χρονική στιγμή. Δημιουργεί 'Ιστορία. Καί κάτι άκόμη, πού καί μέ άλλη 
ευκαιρία τό σημειώσαμε: ή σχέση τής έπιστήμης μέ τή φιλοσοφία (οροί συνώ­
νυμοι, γιά νά θυμηθούμε τον D' Alembert). Μια άμφίδρομη σχέση άλληλε- 
ξάρτησης, άλληλεπίδρασης καί άλληλοδιείσδυσης φιλοσοφίας καί έπιστήμης, 
μιά «στενή σύνδεση», γιά νά έπαναλάβουμε τά λόγια τού W.Heisenberg, «τών 
ειδικών φυσικών-έπιστημονικών άνακαλύψεων μέ τά φιλοσοφικά προβλήμα­
τα»6, μιά σχέση πού δέν έχει στατικό, αλλά δυναμικό χαρακτήρα, πού οδηγεί 
σέ νέες συνθέσεις, έξοπλίζει καί προωθεί τήν έρευνα μέ τά νέα δεδομένα τής 
διεπιστημονικής γνώσης. Είναι έξ άλλου γνωστό καί δέ χρειάζεται ιδιαίτερα νά 
τό υπογραμμίσουμε, οτι ή έπιρροή τών φιλοσοφικών ιδεών στήν ανάπτυξη τής

3. Διογένης Λαέρτιος, VII, 1, 47.
4. Πλάτων, Πολιτεία, 511 Β· 532 Ε' 533 Ε' 534 Β.
5. ’Αριστοτέλης, Μετά τά Φυσικά, Ε, 1025 β, 6-7 καί ’Αναλυτικά "Υστερα, Α, 88β, 31- 

32. Θεόφιλος Κορυδαλεός: «Έπιστήμη δέ έστίν ή τών καθόλου άπταιστος γνώσις και 
άμετακίνητος», ένώ ό «τήν αιτίαν άγνοών» έχει «γνώσιν άλογον», Εις ά'πασαν τήν Λογικήν 
του Άριστοτέλους υπομνήματα και ζητήματα, Βενετία 1729.

6. Werner Heisenberg, Das Naturbild der heutigen Physik, 1955.
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επιστήμης είναι έξ ίσου μεγάλη μέ αυτήν των επιστημονικών άνηλήψεων στην 
άνάπτυξη τής φιλοσοφίας.

'Η έπιστήμη, ώς ειδική μορφή τής δραστηριότητας του ανθρώπου γιή τή 
γνώση του φυσικού κόσμου, τήν ερμηνεία του φυσικού φαινομένου καί τήν 
κυριαρχία πάνω στή φύση, ώς συνεχής διαδοχή έμβαθύνσεων για τόν προσ­
διορισμό των ορίων τής άνθρώπινης γνώσης, ώς συνεχής άναζήτηση τών 
άρχών - χωρίς τήν οποία «ού γάρ ποιήσει επιστήμην»7 - δέ μπορεί να προ­
χωρήσει χωρίς έκείνη τή διαδικασία τής σκέψης πού ιστορικά πήρε τή μορφή 
του φιλοσοφικού λογισμού, τής φιλοσοφικής θεώρησης. Καί τό άντίστροφο. 
'Η ένασχόληση μέ τα προβλήματα τής φιλοσοφίας είναι άδύνατη χωρίς τήν 
παράλληλη μελέτη τών φυσικών-θετικών έπιστημών.

Μέ τήν άνάπτυξη τού έπιστημονικοΰ λόγου τα περισσότερα φιλοσοφικά έ- 
ρωτήματα γίνονται αντικείμενο έπιστημονικής ερευνάς, περνούν στήν περιοχή τής 
πειραματικής διαδικασίας, ενώ παράλληλα οί έπιμέρους έπιστήμες άποκτούν μεγα­
λύτερη συνεχώς φιλοσοφική εμβέλεια. 'Η έπιστημονική καί ή φιλοσοφική σκέψη 
έκπηγάζουν από τήν Τδια παρόρμηση - τή μελέτη τής φύσης, άλλά καί τής σκέ­
ψης, τού υλικού κόσμου σέ δλες του τίς έκφάνσεις' τή μελέτη τών γενικών άρχών 
πού διέπουν τά όντα. Ή πλήρης γνώση τής φυσικής νομοτέλειας, ήταν καί παρα­
μένει στόχος τόσο τής έπιστήμης δσο καί τής φιλοσοφίας.

Ή φιλοσοφία - ώς νοητικός χώρος πού μελετά, κι ώς ένα βαθμό γενικεύει τά 
στοιχεία πού τής προσφέρουν, μέσα άπό λεπτομερειακή, εξαντλητική διεργασία 
έπαγωγικής γενίκευσης, οί διάφορες έπιμέρους φιλοσοφίες / έπιστήμες, οί οποίες 
μελετούν έπιμέρους τομείς τού έπιστητού - στηρίζεται στις γενικεύσεις της καί 
επαληθεύει τά συμπεράσματά της τόσο στον χώρο τής οντολογίας, δσο καί τής 
γνωσιολογίας, στά στοιχεία έκεΐνα πού ή έπιστήμη τής προσφέρει. Καί για νά 
άναφερθούμε καί πάλι στον μεγάλο Σταγιρίτη φιλόσοφο, κάθε φιλοσοφία είναι 
συγχρόνως καί έπιστήμη, χωρίς νά συμβαίνει όμως καί τό άντίθετο.

Ή άνάπτυξη τών φυσικών-θετικών έπιστημών έπιδρά καθοριστικά στήν 
άνάπτυξη τής φιλοσοφίας. Ή παρουσίαση λ.χ. τών άποτελεσμάτων τής 
φυσικής μέσα σέ μιά λογική ενότητα άλληλεπιδρώντων φαινομένων, δέν είναι 
φυσική άλλά φιλοσοφία, ειδικότερα φυσική φιλοσοφία. Είναι άδύνατη λοιπόν 
ή (σοβαρή) ένασχόληση μέ τή φιλοσοφία χωρίς μιά προηγούμενη (σοβαρή) 
μελέτη τής άντικειμενικής φυσικής πραγματικότητας μέ τά εργαλεία πού μάς 
προσφέρει ή έπιστήμη, ή έπιστημονική γνώση, ή μόνη πού άντανακλά σωστά 
τή φυσική πραγματικότητα. Οί φυσικές έπιστήμες είναι συνυφασμένες μέ τή 
φιλοσοφία καί γι’ αυτό κάθε άλλαγή στή φυσική σκέψη μιας έποχής έπιφέρει 
καί άνάλογη άλλαγή στή φιλοσοφική σκέψη τής ίδιας αύτής έποχής. Τό άντί­
στροφο έδώ δέν έπιβεβαιώνεται.

* * *

7. ’Αριστοτέλης, ’Αναλυτικά "Υστερο, Α, 71β, 25.
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'Η συγγραφή ένός βιβλίου 'Ιστορίας ιών Επιστημών στον ελλη­
νικό χώρο, μέ βάση πάντα τα παραπάνω, άποτελεΐ άναμφίβολα ένα 
δύσκολο έγχείρημσ ενα έγχείρημα το όποιο άναλάβαμε να διεκπεραιώσουμε 
βλέποντας το έντονο ένδιαφέρον πού παρατηρείται, ιδιαίτερα σήμερα, γιά τον 
κλάδο αυτόν τής γνώσης.

'Η συγγραφή του βιβλίου αυτού έρχεται, άφ’ ένός νά καλύψει ένα ορισμένο 
κενό καί άφ’ έτέρου νά άντικρούσει, καί αυτό, μέ βάση συγκεκριμένα στοιχεία, 
τελείως άβάσιμες, Ιστορικά λαθεμένες άπόψεις, πού συγκαλυμμένα ή μή διατυπώ­
νονται κατά καιρούς, όπως ή “άποψη” ότι δλα τά έργα, όλες οΐ Ιδέες, έπιστημο- 
νικές η φιλοσοφικές, πού συναντούμε στα κείμενα, έντυπα ή χειρόγραφα, τά 
όποια διασώζονται από τήν περίοδο εκείνη, αποτελούν άπλή μεταφορά τής 
ευρωπαϊκής σκέψης. "Αρα τίποτα τό δικό μας. Καί ως έκ τούτου δέ χρειάζεται νά 
ασχοληθούμε μέ τά άντίγραφα παρά μόνον μέ τά πρωτότυπα' τά ευρωπαϊκά!8 
Πρόκειται άσφαλώς γιά αντιλήψεις καί νοοτροπίες πού δέν έχουν τίποτα τό κοινό 
όχι μόνον μέ τήν έπιστημονική δεοντολογία, αλλά ούτε μέ τήν ίδια τήν Ιστορική 
πραγματικότητα καί προέρχονται άσφαλώς άπό άνθρώπους πού δέν έχουν μελε­
τήσει σέ βάθος τό πνευματικό εκείνο κίνημα πού προηγήθηκε τού μεγάλου 
Ξεσηκωμού, τις μεταμορφώσεις πού ύπέστη, αλλά καί τήν κατάληξή του.

Τό βιβλίο πού παρουσιάζουμε σήμερα στό άναγνωστικό κοινό τής χώρας μας, 
άποτελεϊ μιά λογικά δομημένη καί σέ πλήρη συνοχή συλλογή μελετών πάνω σέ 
έπιμέρους θέματα τών φυσικών-θετικών έπιστημών κατά τήν προαναφερθεϊσα 
περίοδο, μελετών τις όποιες χαρακτηρίζει ή λογική τής έπιστημονικής άναζήτησης, 
ή ένότητα σκέψης πού απορρέει μέσα άπό τήν πολλαπλότητα καί τή διαφορετικό­
τητα τών απόψεων τών συγγραφέων τους, μελετών γραμμένων άπό ειδικούς 
έπιστήμονες αλλά καί Ιστορικούς τών έπιστημών, άπό τά μέλη ένός έρευνητικού

8. «Ή παιδεία μας», παρατηρεί πολύ εύστοχα ό φιλόσοφος καί παιδαγωγός Ευάγγελος Π. 
Παπανοϋτσος, «πάσχει άπό ενα είδος πρεσβυωπίας: στέκεται προσηλωμένη στά πολύ μακρινά, 
ατούς κλασικούς χρόνους της έλληνικής αρχαιότητας, καί τά κοντινά δέν τά βλέπει, ούτε τά 
λογαριάζει» καί δσο γιά τή Φιλοσοφία στά χρόνια τής τουρκοκρατίας, δταν «πλάθεται ό νέος 
Ελληνισμός, νομίζομε δτι δέν μπορεί νά γίνει συζήτηση σοβαρή. Προσπαθούμε, μετά έναν 
διασκελισμό πολλών αιώνων, νά ξαναβροϋμε τον μετά τό Εϊκοσιένα έλεύθερο έαυτό μας μέσα 
άπό τήν ιταλική, ιήν αγγλική, τή γαλλική καί ιή γερμανική ’Επιστήμη καί Φιλοσοφία. Οί συνέ­
πειες αύτής τής πλάνης, αυτού τού άκρωτηριασμού τής πνευματικής μας ιστορίας», συνεχίζει ό 
Ευ. Π. Παπανοϋτσος, «είναι πολλές. Πρώτα-πρώτα άφαιρέσαμε άπό τήν παιδεία τού Έθνους 
τήν ιδέα τής διάρκειας, τής συνέχειας πού παρουσιάζει αύτός εδώ ό μικρός καί βασανισμένος 
λαός στή μακρά καί γεμάτη άπό ωραίες σελίδες πνευματική του Ιστορία. Ή ξενηλασία στήν 
περιοχή τού πνεύματος», καταλήγει μέ μιά πολύ εύστοχη, Ιδίως γιά μάς σήμερα παρατήρηση ό 
Ευ. Π. Παπανοϋτσος, «είναι πάντοτε άπόδειξη κουφότητας καί μικρόνοιας' άλλά καί ή παραμέ­
ληση τών έθνικών θησαυρών, άπό άγνοια η κακήν έκτίμηση τής αξίας τους καί άπό υπερτίμη­
ση τών ξένων, είναι ίδιο τών λαών πού δέν σέβονται η έπαψαν νά πιστεύουν στον εαυτόν 
τους», Νεοελληνική Φιλοσοφία Α \ Βασική Βιβλιοθήκη 35, ’Αθήνα [1959], σσ. 7-9. Στις πολύ 
σωστές αυτές επισημάνσεις τού Εύ. Π. Παπανούτσου, θά μπορούσαμε νά προσθέσουμε δτι, οί 
λαοί πού στηρίζουν τον πολιτισμό τους μόνο σέ έξωτερικά στοιχεία, οί λαοί αυτοί παρακμά­
ζουν, πεθαίνουν πνευματικά, πεθαίνουν Ιστορικά. Μόνον ό (πνευματικός) πολιτισμός πού εχει 
εγχώριες ρίζες μπορεί νά έπιζήσει.
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προγράμματος 'Ιστορίας καί Φιλοσοφίας τών ’Επιστημών, τις βασικές άρχές καί 
στόχους του οποίου ό άναγνώστης μπορεί νά βρει στη συνέχεια.

Οΐ συγγραφείς τών μελετών αύτών, επιχείρησαν - καί έν πολλοίς πιστεύουμε 
ότι τό κατόρθωσαν - νά δώσουν μιό γενική εικόνα, άπό την οποία όμως νά μή 
λείπει ή ουσιαστική λεπτομέρεια, νά κωδικοποιήσουν άπόψεις στις όποιες έχουν 
καταλήξει μετά άπό πολύχρονη προσωπική η συλλογική έρευνητική έργασία, 
πολύχρονη ουσιαστική έπαφή μέ τό βιβλίο τών φυσικών-θετικών έπιστημών - καί 
όχι μόνο -, νά παρουσιάσουν τήν εξέλιξη τής έπιστημονικής σκέψης δσο τό 
δυνατόν πιο άντικειμενικά, παραμένοντας στό πνεύμα τής έποχής καί άντλώντας 
τά συμπεράσματά τους9 μέσα άπό τήν έμπεριστατωμένη μελέτη τών συγκεκριμέ­
νων ιστορικών στοιχείων, καί όχι άπό θεωρητικά σχήματα δανεισμένα άπό 
ευρωπαϊκά εγχειρίδια Ιστορίας τών ’Επιστημών πού στηρίζονται σε άλλα δεδο­
μένα, πού άπηχούν άλλες καταστάσεις, άλλα πολιτισμικά στοιχεία, άλλες πνευ­
ματικές συγκρούσεις.

Ένα έργο συλλογικό, τού οποίου τό κάθε επί μέρους κεφάλαιο φέρει τήν 
υπογραφή τού συγγραφέα του10.

Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΣΤΗ ΧΩΡΑ ΜΑΣ 
ΕΝΑ ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑΚΟ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

Ή μελέτη τής ιστορίας της νεοελληνικής επιστημονικής σκέψης, της 
Ιστορίας τών Έπιστημών στον τόπο μας, δέν εχει νά παρουσιάσει μακρά 
διάρκεια μέσα στον χρόνο.

Ό άνθρωπος πού έριξε τον σπόρο τής μελέτης τής ιστορίας τών φυσικών 
έπιστημών, τής 'Ιστορίας τών ’Επιστημών γενικότερα, στή νεώτερη Ελλάδα, 
«ούχί ώς τίνος παρέργου ένασχολήσεως», άλλά «ώς επιστήμης αυθυποστά­
του» τής ελληνικής ιστορίας, συμπληρώνοντας μέ μια καθολικής ισχύος θέση 
«ότι δέν δύναται ή ιστορία επιστημονικού τίνος κύκλου νά έξετασθή ανεξαρ­
τήτως τής ιστορίας όλων τών άλλων επιστημονικών γεγονότων καί άνθρωπί- 
νων πράξεων», ήταν ό Μιχαήλ Στεφανίδης μέ τή μελέτη του Αί Φυσικοί 
Έπιστήμαι έν Έλλάδι προ τής Έπαναστάσεως, Ή εκπαιδευτική έπανάστασις, 
’Αθήνα 192611. ΤΗταν ό άνθρωπος πού μελέτησε τήν ιστορία τής ελληνικής

9. Παράλληλα μέ τήν παρουσίαση τών συμπερασμάτων τους, οί συντάκτες τών κειμένων 
αύτών κάνουν μια προσπάθεια νά παρουσιάσουν ορισμένα έργα - άπό τά πλέον σημαντικά 
καί δυσεύρετα σήμερα - θεωρώντας οτι παρέχεται έτσι μιά σημαντική βοήθεια σέ όλους 
όσοι επιθυμούν νά μελετήσουν τή σκέψη τών φυσικών-θετικών έπιστημών κατά τήν περίο­
δο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

10. Οί συγγραφείς τού βιβλίου αύτού αισθάνονται τήν άνάγκη νά ευχαριστήσουν καί άπό 
τή θέση αύτή τήν κ. Βάσω ’Αντωνίου γιά τήν ευσυνειδησία μέ τήν οποία σελιδοποίησε καί 
στοιχειοθέτησε ολόκληρο τον τόμο.

11. Ή σχετική μελέτη έπανεκδόθηκε, μαζί μέ άλλα έργα του ίδιου καί μέ δική μας 
επιμέλεια, εισαγωγή, σχόλια, βιβλιογραφία καί ευρετήρια, στον τόμο: Επιστημολογικές
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επιστήμης ώς μια ενιαία, αδιάσπαστη ενότητα, άπό τήν αρχαιότητα έως τις 
ημέρες μας12, έχοντας όμως στραμμένη 
πάντα τήν προσοχή του προς τή νεώτε- 
ρη κυρίως ελληνική επιστήμη, μέσα σέ 
μια γενικότερη προσπάθεια συγκερα­
σμού τής νεώτερης επιστημονικής άλ­
λα καί φιλοσοφικής σκέψης.

Δυστυχώς ή προσπάθειά του αυτή δέ βρήκε άμεσους συνεχιστές. ’Ακολού­
θησε μιά σιωπή 36 χρόνων13, ώς τό 1962, όταν ο Νίκος Σωτηράκης δημοσί­
ευσε τή μελέτη του Συμβολή στήν ερευνά τοϋ ελληνικού διαφωτισμού. Τά 
Μαθηματικά επί τουρκοκρατίας. Καί πάλι σιωπή.

Τή δεκαετία τού 80 ξεκίνησε, στά πλαίσια τού Κέντρου Νεοελληνικών 
Ερευνών τού Εθνικού Ιδρύματος Ερευνών (ΚΝΕ/ΕΙΕ), καί τά τελευταία 
χρόνια γνωρίζει μεγαλύτερες συνεχώς διαστάσεις, μιά σοβαρή προσπάθεια, 
ένα πρωτοποριακό γιά τά ελληνικά δεδομένα μεγάλης εμβέλειας ερευνητικό 
πρόγραμμα γιά τή μελέτη τής 'Ιστορίας τών Επιστημών στον τόπο μας- γιά 
τή μελέτη τής 'Ιστορίας τής νεοελληνικής επιστημονικής σκέψης, ώς μέρος 
συστατικό τής νεώτερης ελληνικής ιστορίας. 'Ένα πρόγραμμα άνοικτό προς 
κάθε κατεύθυνση γόνιμης συνεργασίας. Τίτλος τού προγράμματος αύτοϋ: 
«'Ιστορία καί Φιλοσοφία τών ’Επιστημών, 15ος-20ος αί. (νέος ελληνισμός, 
οθωμανική αυτοκρατορία, ελληνικό κράτος)».

Τό πρόγραμμά μας αύτό στελεχώθηκε σύντομα μέ ειδικούς επιστήμονες 
άπό όλο τό φάσμα τών φυσικών-θετικών ’Επιστημών - φυσικούς, χημικούς, 
μαθηματικούς κ.ά. άπό διάφορα πανεπιστημιακά κέντρα τής χώρας μας, οί 
όποιοι προτού άσχοληθούν μέ τήν 'Ιστορία τών ’Επιστημών, μέ τήν ιστορία 
γενικότερα τών ιδεών στον έλληνικό πνευματικό χώρο14, ένέκυψαν πρώτα στή

προσεγγίσεις στή Νεοελληνική ’Επιστημονική Σκέψη, ΚΝΕ/ΕΙΕ, ’Αθήνα 1995.
12. Παραφράζοντας τή ρήση του συγχρόνου του Γερμανού φιλοσόφου Karl Jaspers, ό 

Μιχαήλ Στεφανίδης θά μπορούσε νά πει: «Χρειαζόμαστε ολόκληρη τήν ιστορία τής 
έλληνικής επιστημονικής σκέψης γιά ν’ αποκτήσουμε τά μέτρα μέ τά όποια θά μετρή­
σουμε (κατανοήσουμε) τό νόημα τών επιστημονικών κατακτήσεων τών ημερών μας», 
Karl Jaspers, Vom Ursprung und Ziel der Geschichte.

13. Οί διάφορες μονογραφίες, αλλά καί γενικότερης σημασίας έργα, στά όποια συναν­
τούμε μιά αποσπασματική, στατική καταγραφή έργων χωρίς μιά εσωτερική σύνδεση καί 
άλληλουχία εννοιών καί άντιλήψεων, όπως ή Ιστορία τών ’Επιστημών (θεωρητικών καί 
θετικών) από τών άρχαιοτάτων χρόνων μέχρι τών καθ’ ημάς, τού Κ. Μέρμηγκα (’Αθήνα 
1940), ή όποια, σέ σύνολο 537 σελίδων άφιερώνει 8 μόνον σελίδες, ώς “Παράρτημα”, στή 
Νεοελληνική ’Επιστήμη, κι αυτές μέ τή μορφή τής άπαρίθμησης κάποιων λογιών καί τών 
όποιων έργων τους, δέ μπορούν νά θεωρηθούν ώς ιδιαίτερης σημασίας συμβολές στή γενι­
κότερη μελέτη καί έρευνα τής νεοελληνικής επιστημονικής σκέψης.

14. Ελληνικός πνευματικός χώρος. Ό χώρος στον οποίο τό έλληνικό στοιχείο, αν 
καί πολιτικά υποταγμένο, άσκησε κατά τούς τελευταίους κυρίως αιώνες τής τουρκο­
κρατίας καί μέχρι τήν ’Επανάσταση τού ’21, πολύ πέρα άπό τά αυστηρά εθνικά του όρια
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μελέτη τής Ιστορίας του χώρου αυτού, μελέτησαν τήν παιδεία καί γενικότερα 
τά όποια πνευματικά ρεύματα τής περιόδου εκείνης μέσα από τά κείμενα, χει­
ρόγραφα καί έντυπα τής εποχής· μελέτησαν τήν εποχή μέ όλες της τις εκφάν­

σεις.
Μετέχουν επίσης ερευνητές, καθηγητές πανεπιστημίου 

κ.α., άπό όλες σχεδόν τις βαλκανικές χώρες, μέ τούς όποι­
ους διατηρούμε καλή, μόνιμη συνεργασία15.

Σήμερα τό πρόγραμμά μας καλύπτει τήν περίοδο πού ξε­
κινά άπό τά μέσα τού 17ου αιώνα καί φθάνει μέχρι τή δη­
μιουργία τού πανεπιστημίου τής ’Αθήνας, τό 1837, μέ πρώτη 
φάση μέχρι τό 1821. Καί εστιάζουμε τήν προσοχή μας ιδιαί­
τερα στήν περίοδο εκείνη γιατί τότε εντοπίζουμε, όπως ση­
μειώσαμε ήδη, τις απαρχές τής νεοελληνικής επιστημονικής 
σκέψης.

Δέ μπορούμε να άντιληφθούμε, νά κατανοήσουμε σωστά 
τή θέση τής έπιστήμης στή σύγχρονη Ελλάδα, τις παλινω­
δίες πού εντοπίζουμε στον τομέα τής παιδείας, μέ τήν 

εύρύτερη έννοια τού όρου, μετά τή δημιουργία τού νέου ελληνικού κράτους 
καί καθ’ όλο τόν 19ο αιώνα, αν δέν γνωρίσουμε σωστά τή διαμόρφωση τής 
νεώτερης ελληνικής επιστημονικής σκέψης κατά τήν περίοδο εκείνη.

Ειδικότερα όσον αφορά τις απαρχές τής περιόδου, τής γνωστής ώς περίο­
δος τού Νεοελληνικού Διαφωτισμού, ή γιά τό σωστότερο τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης, θεωρούμε ότι επιβάλλεται νά κάνουμε μιά ουσιαστική, γιά τήν 
ιστορία πάντα τής επιστημονικής σκέψης στον τόπο μας, επανατοποθέτηση 
καί νά μεταφέρουμε τις απαρχές τής περιόδου αύτής αρκετά προς τά πίσω, 
στό πρώτο μισό τού Που αιώνα καί νά θεωρήσουμε τόν Θεόφιλο Κορυδαλέα 
ώς τόν διανοητή εκείνον ό όποιος, μέ τό έργο του, έθεσε τά θεμέλια ενός νέου 
πνεύματος στήν νεοελληνική σκέψη. Θέσπισε, μέ τή θεωρία τής διπλής άλήθει- 
ας, τήν άνεξαρτησία τής φιλοσοφίας άπό τή θεολογία καί τόν θρησκευτικό 
μυστικισμό στηρίζοντάς την πάνω σέ νέες επιστημονικές βάσεις, είσήγαγε στον 
νεοδημιουργούμενο ελληνικό πνευματικό χώρο «τάς νεωτέρας φιλοσοφικός 
έρεύνας»16, άνοιξε τόν δρόμο προς ένα νέο, διαλεκτικό τρόπο σκέψης, ένα νέο 
τρόπο θεώρησης τού κόσμου, πιό κοντά στόν φιλοσοφικό υλισμό παρά στον

καί μέσα σέ γεωγραφικά πλαίσια πολυεθνικών συγκροτημάτων, πρωταρχικό, καθορι­
στικό ρόλο στον τομέα τών γραμμάτων, τής παιδείας μέ τήν εύρύτερη έννοια τού όρου.

15. Τό Newsletter, αγγλόφωνη έκδοση του προγράμματος μας, έχει εξελιχθεί σέ ένα πολύ 
αποδοτικό μέσο ενίσχυσης τών δεσμών συνεργασίας μεταξύ τών όμάδων αύτών, άλλα καί 
γενικότερα μεταξύ τών 'Ιστορικών τής Έπιστήμης τών βαλκανικών χωρών, όπως επίσης καί 
μεταξύ τής δικής μας, τής διευρυμένης, τής διαβαλκανικής ομάδας 'Ιστορίας τών Επιστημών 
καί τών αντίστοιχων όμάδων άλλων εύρωπαϊκών χωρών όπου τό Newsletter έχει βρει θετική 
άνταπόκριση. Εντάσσεται στή γενικότερη προσπάθεια πού καταβάλλουμε γιά νά γίνουν τά 
αποτελέσματα τών ερευνών μας κτήμα τής εύρύτερης επιστημονικής κοινότητας.

16. Κωνσταντίνος Ν. Σάθας, Νεοελληνική Φιλολογία, ’Αθήνα 1868, σ. 253.
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φιλοσοφικό ιδεαλισμό, ενός κόσμου πού βρίσκεται σέ νομοτελειακή κίνηση 
καί αλλαγή· τον δρόμο πρός τα σύγχρονα ρεύματα τής ευρωπαϊκής φιλοσο­
φίας, προς τή νέα ευρωπαϊκή φιλοσοφική αντίληψη των πραγμάτων. Θεμελί­
ωσε τήν ανανέωση τής νεοελληνικής επιστημονικής καί φιλοσοφικής σκέψης, 
σηματοδοτώντας γενικότερα τις απαρχές τού νεοελληνικού στοχασμού17.

Ό Κορυδαλεύς ήταν αυτός πού άνοιξε τόν δρόμο πρός τήν ευρωπαϊκή 
παιδεία, πρός «τα τής Ευρώπης μουσεία καί παιδευτήρια», όπως έλεγε ό 
Ιδιος, πρός τα σύγχρονα ρεύματα τής σκέψης, πρός τή νέα ευρωπαϊκή έπι- 
στημονικοφιλοσοφική αντίληψη των πραγμάτων, πολύ πριν τή “συσσωρευ- 
τική” μεταφορά τής εύρωπαϊκής επιστημονικής γνώσης, πού συντελεϊται στα 
τέλη τού 18ου καί στις αρχές τού 19ου αιώνα18, ήταν ό άνθρωπος πού ιδεά­
στηκε έναν πνευματικό κόσμο ευθυγραμμισμένο μέ τά εύρωπαϊκά πρότυπα, 
σηματοδοτώντας τήν απαρχή τού νεοελληνικού στοχασμού. Είναι ό έκφρα- 
στής καί θεμελιωτής τής Νεοελληνικής Αναγέννησης19.

Ή παράφραση τής αριστοτελικής φυσικής σκέψης από τόν Θεόφιλο Κορυδαλέα, 
μπορεί να θεωρηθεί ώς ό πρώτος σταθμός στή διάδοση τής (νεώτερης) φυσικής σκέ­
ψης στόν ελληνικό πνευματικό χώρο. Άποτέλεσε, όπως τονίσαμε καί μέ άλλη ευκαι­
ρία, τό γόνιμο εκείνο έδαφος πάνω στο όποιο θά “βαδίσει” αργότερα ή νεώτερη 
εξελικτική θεωρία γιά τή φύση, προσφέροντάς της καί τό άπαιτούμενο άλλοθι. 
Άποτέλεσε μια από τις συντεταγμένες μέσα στις οποίες κινήθηκε ή σκέψη κατά τήν 
περίοδο τής οθωμανικής κυριαρχίας καί προσδιόρισε τό στάδιο, αλλά καί τή δυνα­
μική τής ανάπτυξης τών επιστημών στον ελληνικό πνευματικό χώρο20.

17. «Κατά γενικήν ομολογίαν», γράφει ό Τάσος Γριτσόπουλος, άναφερόμενος γενικά στό 
έργο του Κορυδαλέα καί ειδικότερα στόν ρόλο του στην Πατριαρχική Σχολή, όπου δίδαξε 
επί 17 ολόκληρα χρόνια, «θά πρέπει νά θεωρήσωμεν τήν έμφάνησιν του Κορυδαλλέως ώς 
αυγήν νέας σαφούς κατευθύνσεως [...], νά χαρακτηρίσωμεν τήν διέλευσιν τού Κορυδαλλέως 
ώς τερματισμόν τής θεολογικής τάσεως εις τήν θεώρησιν τών τού κόσμου» καί τήν απαρχή 
μιας προσπάθειας «νά καλλιεργηθή ή ελεύθερα σκέψις» πάνω σέ νέες επιστημονικές βάσεις. 
Ό Θεόφιλος Κορυδαλεύς, συνεχίζει ό Τάσος Γριτσόπουλος, «ήνοιξεν ορίζοντας πνευματι­
κούς εύρυτάτους. Τά υψηλά οράματα καί άλματα ό υπόδουλος - όπως καί ό ελεύθερος - 
ελληνισμός δέν θά ήτο δυνατόν ποτέ νά έγγίση καί νά πραγμάτωση κάτω από τόν έκκλη- 
σιαστικόν συντηρητισμόν. Ό Κορυδαλλεύς, άπέβη ένας λαμπρός έμβολιαστής του υπό δου­
λείαν καί νάρκην τελούντος ελληνικού πνεύματος μέ τά έκ τής Δύσεως ερχόμενα δι’ άνακυ- 
κλήσεως φιλοσοφικά ρεύματα», Ή Πατριαρχική Μεγάλη τοΰ Γένους Σχολή, τόμ. Α', 
’Αθήνα 1966, σσ. 183-187. Καί ό Άπ. Ε. Βακαλόπουλος: «Ό Κορυδαλλεύς ήταν ό άνθρω­
πος πού είσήγαγε τό πνεύμα τών συγχρόνων φιλελεύθερων φιλοσοφικών άντιλήψιεων πού 
έπικρατοΰσαν στή Δύση καί κυρίως στην Πάδοβα», Ιστορία του Νέου Ελληνισμού, Τουρ­
κοκρατία, 1453-1669, τόμ. Β', Θεσσαλονίκη 19762, σ. 322.

18. «Ό Κορυδαλεύς είναι ένας άρχηγός σχολής, πού ή άκτινοβολία του ξεπερνά τήν 
έποχή του καί φτάνει πολύ μακριά· έπί δύο ολόκληρους αιώνες μπορεί νά παρακολουθή­
σει κανείς τήν έπίδρασή του στήν παιδεία τοΰ έθνους», Εύ.Π.Παπανοΰτσος, ό'.π., σ. 19.

19. Περισσότερα έπί τοΰ θέματος αυτού, βλ. Γιάννης Καρδς, «Ή ελληνική σύνθεση. 
Οί απαρχές τοΰ νεοελληνικού στοχασμού», στόν τόμο: Ή έλληνική επιστήμη καί ό βαλ­
κανικός χώρος (18ος-19ος αιώνας), ’Αθήνα 2001, σσ. 20-36. Στόν ίδιο τόμο καί ή μελέ­
τη «Νεοελληνικός Διφωτισμός ή Νεοελληνική ’Αναγέννηση;», σσ. 37-48.

20. Περισσότερα γιά τό θέμα, βλ. Γιάννης Καράς, Οί θετικές επιστήμες στόν έλληνικό 
χώρο (15ος-19ος αιώνας), ’Αθήνα 1991, κυρίως οί σσ. 73-87, 1Ò0-101, 183-184, 208-213.
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Ή αναίρεση του παραδοσιακού, του μεσαιωνικού άριστοτελισμοΰ από τόν 
Θεόφιλο Κορυδαλέα διάνοιξε τον δρόμο κι έπαιξε σημαντικό ρόλο στή δημιουργία 
τού κατάλληλου εδάφους γιά τήν οίκοδόμηση ενός ελεύθερου επιστημονικού πνεύ­
ματος πού νά στηρίζεται στα νέα δεδομένα τής επιστημονικής σκέψης. Οί νέοι προ­
βληματισμοί, οί νεώτερες κατακτήσεις τής επιστήμης, αυτό πού συνήθως ονομά­
ζουμε “σκέψη τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού”, βρήκαν πρόσφορο κλίμα διαμορ­
φωμένο πάνω στον καμβά τής κορυδαλικής (άριστοτελικής) φυσικής σκέψης2'.

’Εάν επιχειρήσουμε να ερευνήσουμε, μέ τά εργαλεία τής έπιστημονικής-φιλο- 
σοφικής έρευνας, το φαινόμενο “Κορυδαλεύς” καί νά τό εντάξουμε όχι στις ά- 
συνέχειες, άλλα στις συνέχειες καί στις κανονικότητες, στή λογική τής εξέλιξης 
τής ελληνικής επιστημονικής καί φιλοσοφικής σκέψης, θά πρέπει νά πούμε ότι τό 
κορυδαλικό κείμενο αποτελεί τό πλαίσιο αυτό άκριβώς τής συνέχειας, πού εκ­
φράζεται από τήν αριστοτελική σκέψη, τό γνωστικό αυτό υπόβαθρο τής ελληνι­
κής σκέψης καθ’ όλη τήν περίοδο τής οθωμανικής κυριαρχίας, καί ταυτόχρονα 
αποτελεί μια τομή, μια νέα απαρχή, τήν απαρχή τού εκσυγχρονισμένου τρόπου 
σκέψης πού στηρίζεται στον ορθό λόγο καί στο πείραμα, στή σύνθεση τής επαγω­
γικής καί άπαγωγικής μεθόδου εργασίας, μέ βάση τά στοιχεία πού ή πειραματική 
γνώση προσφέρει.

Καί κάτι άκόμη. Ό Κορυδαλεύς είναι αύτός πού είσηγήθηκε στή νεοελληνική 
σκέψη μιά νέα επιστημονική αντίληψη περί κόσμου, τόν υλισμό, τόν όποιο, όπως 
τονίσαμε διεξοδικά μέ άλλη εύκαιρία21 22 23, θά συναντήσουμε έντονο, έστω καί έμμεσα 
(χωρίς νά δηλωθεί ανοιχτά), προς τά τέλη τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Ανα­
γέννησης. Είναι σωστή ή παρατήρηση τών Ph. Sherrard καί J. Campbell, ότι ή κορυ- 
δαλική έρμηνεία τής άριστοτελικής φιλοσοφίας, πού «δέν απείχε πολύ από τού νά 
είναι καθαρά υλιστική ή τουλάχιστον καθαρά νατουραλιστική, οδήγησε αργότερα 
μέ μεγαλύτερη έμφαση στήν πειραματική σπουδή τών φυσικών φαινομένων καί 
συνέβαλε στή γέννηση τών ιδεών τής προόδου καί τής εξέλιξης. Ή ορθολογιστική 
αύτή δυτική παιδεία», συνεχίζουν, «άρχισε βαθμιαία, κατά τόν 17ο αιώνα νά 
δεσπόζει τήν ελληνική ’Ανατολή»22.

"Ας έπανέλθουμε όμως στο πρόγραμμά μας. Κύριος στόχος τού προ­
γράμματος μας αυτού, στή σημερινή φάση τής ερευνάς μας, είναι ή μελέτη τής 
εξελικτικής πορείας τής (νεο)ελληνικής σκέψης μέσα στον χρόνο, από τή 
στοιχειώδη, τήν εμπειρική, στήν επιστημονική γνώση, τόν επιστημονικό λογι­
σμό τών τελευταίων προεπαναστατικών δεκαετιών, μιας πορείας πού δέν 
υπήρξε εύθύγραμμη, πέρασε συχνά μέσα από συμπληγάδες, γνώρισε πολλά 
καί ποικίλα εμπόδια· ή παρακολούθηση (εντοπισμός) - μέσα στο όλο πλέγμα 
τής δημιουργίας τής νεώτερης επιστημονικής σκέψης - τών επιδράσεων, 
ειδικότερα τών διαύλων μέσω τών όποιων ή νεώτερη ευρωπαϊκή επιστημο­

21. Σύμφωνα μέ μιά αποδεκτή άρχή, ή διάδοση ενός έργου αποτελεί δείκτη τού κατά 
πόσον τό έργο αύτό εκφράζει ζητήσεις τών ανθρώπων τής εποχής του, επιταγές τών ήμερών 
του. Άν ύπ’ αύτό τό πρίσμα δούμε τήν πρωτόγνωρη γιά τήν εποχή τους διάδοση (σέ μορφή 
χειρογράφου στήν αρχή καί εντύπου προς τό τέλος) τών έργων τού Θεόφιλου Κορυδαλέα, 
ιδίως εκείνων τών φυσικών-θετικών επιστημών, θά πρέπει νά δεχθούμε ότι τό κορυδαλικό 
κείμενο δέν έπεσε σέ άγονο έδαφος. Άνταποκρίθηκε κι έξέφρασε πνευματικά αιτήματα καί 
ζητήσεις τού έλληνισμού.

22. Βλ. Γιάννης Καράς, Ή έννοια τής ϋλης στή Νεοελληνική ’Αναγέννηση, ’Αθήνα 1997.
23. Ph. Sherrard, J. Campbell, «Ή ιστορική ανάδυση τού νεοελληνικού κράτους», 

Σύνορο 4Ο (1967), σ. 259.
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νική σκέψη, ή σκέψη των φυσικών-θετικών επιστημών, ήρθε σέ επαφή, σέ 
επικοινωνία μέ τήν ευρύτερη ελληνική (βαλκανική) σκέψη καί παιδεία· ή 
μελέτη τής ακτίνας διάδοσης, τού βαθμού αφομοίωσης των νέων γνώσεων, ή 
ανίχνευση τής νέας ποιότητας, τής νέας ταυτότητας, τών νέων πνευματικών 
συνθέσεων, πού ή επαφή μέ τήν εύρωπαϊκή επιστημονική σκέψη δημιούργη­
σε, αλλά, καί κυρίως, ή αποδοχή τής νέας επιστημονικής σκέψης από εύρύτε- 
ρα κοινωνικά σύνολα, μέσα στο γενικότερο γνωστικό σχήμα “παράδοση- 
άνανέωση”. Ή αναζήτηση, μέ βάση τήν αξιολόγηση κι ερμηνεία τών στοιχεί­
ων - μεγαλύτερης είτε μικρότερης διάρκειας -, πού ή ιστορική μνήμη έχει δια- 
φυλάξει, τών βαθύτερων διασυνδέσεων, τής εσωτερικής συνοχής τών επιστη­
μονικών γνώσεων, τής αλληλουχίας καί λειτουργικότητας τών γνώσεων 
αύτών μέσα στήν ιστορική ανέλιξη, ή δόμηση, τέλος, τήν περίοδο αύτή, ενός 
νέου επιστημονικού λόγου, εντάσσονται επίσης μεταξύ τών στόχων τού 
προγράμματος μας.

Παρακολουθούμε τή μετατόπιση πού ύφίστανται μέσα σ’ εναν ιστορικό 
χρόνο, πυρήνα τής ανθρώπινης δραστηριότητας - πού έχει διαφορετική, ανά­
λογα μέ τήν περίπτωση, ταχύτητα καί ρυθμό - οί έννοιες, οί αντιλήψεις τού 
παρελθόντος όταν επιχειρούμε νά σκεφθούμε μ’ αύτές, να τις μελετήσουμε. 
Γι’ αύτό καί μόνιμο μέλημά μας είναι νά δώσουμε απαντήσεις σέ ερωτήματα 
πού τίθενται όχι στατικά μέσα στον χρόνο αλλά διασχίζοντας τόν χρόνο, 
συμβαδίζοντας μέ τόν χρόνο. ’Όχι μέσα σ’ έναν μονοσήμαντο γραμμικό χρό­
νο (είμαστε άντίθετοι στή γραμμική άντίληψη τού ιστορικού χρόνου), αλλά 
σέ πολλαπλούς χρόνους πού λειτουργούν μέσα στήν συγκεκριμένη ιστορική 
περίοδο πού άποτελεΐ αντικείμενο τής έρευνάς μας.

Μελετούμε τό ιστορικό παρελθόν όχι ως μιά ενιαία διαδικασία, ως μιά 
απλή άφήγηση ή παράθεση, ώς μιά διαδοχή διαφόρων μεμονωμένων γεγονό­
των ή φαινομένων τού παρελθόντος, έτσι όπως αυτά έκαναν τήν εμφάνισή 
τους στό προσκήνιο τής ιστορίας, είτε ακόμη, θά μπορούσαμε νά πούμε, ώς 
μιά περιληπτική συμπύκνωση ατομικών περιστατικών, αλλά ώς μιά ροή μέ 
πολλές όψεις μέσα από τις όποιες αναζητούμε τόν δεσμό, τήν αλληλουχία τών 
έπιμέρους γεγονότων, προσπαθούμε νά κατανοήσουμε τις σκέψεις πού κρύ­
βονται μέσα σέ αύτά καί εκφράζονται μέ αύτά24, τόν εσωτερικό τους ρυθμό, 
τόν λογικό ειρμό τής διαδοχής τους, βαθύτερες δομές καί αιτίες, αίτιακές 
ερμηνείες· νά δώσουμε συνεκτικές επιστημονικές ερμηνείες τών φαινομένων, 
παραμένοντας πάντα μέσα στά συγκεκριμένα ιστορικά πλαίσια.

’Αναζητούμε τή λογική τής εξέλιξης τής επιστημονικής γνώσης όχι ώς συσ- 
σωρευτική διαδικασία, όπου νέα δεδομένα καί θεωρίες διευρύνουν τό πεδίο 
τής επιστήμης άθροιστικά, αλλά ώς αναζήτηση τής συνέχειας μέσα άπό τήν ά- 
συνέχεια, τό πώς οί νέες γνώσεις δημιουργούν νέες συνθέσεις.

24. Collingwood, The Idea of History, ’Οξφόρδη 1956, σ. 214.
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Στή βάση τής ανάλυσης μαζικών δεδομένων, προσπαθούμε να σταθμίσου­
με τήν ιστορική συνείδηση αλλά καί τήν ιστορική ταυτότητα τής περιόδου- να 

γνωρίσουμε τις πνευματικές διεργασίες, τόν τρόπο σκέψης, 
τούς προβληματισμούς τής εποχής εκείνης, να δούμε τό πώς 
τέθηκαν τα προβλήματα καί πώς επιλύθηκαν, ή ποια από 
αύτά επιλύθηκαν καί τί λύσεις δόθηκαν. Να συλλάβουμε 
καταστάσεις, νοοτροπίες, μηχανισμούς καί όχι εκδηλώσεις 
πού έχουν, άπό τήν άποψη τής ερμηνείας, έντονο υποκειμε­
νικό χαρακτήρα. Δέν έδράζουμε, ώς εκ τούτου, τό έργο μας 
σέ συναισθηματικές ή άλλου τύπου παρορμήσεις καί ούτε 
προσπαθούμε να ύποδείξουμε δικούς μας, υποκειμενικούς 
κανόνες ανάγνωσης γεγονότων τού παρελθόντος.

Επιχειρούμε μια συνθετική σύλληψη τών τάσεων τού 
επιστημονικού γίγνεσθαι. Προσπαθούμε να γνωρίσουμε, νά 

(ξανα)σκεφτοΰμε τή σκέψη τους μέσα άπό καί μέ τή βοήθεια τών δικών τους 
γνωστικών εργαλείων, μέσα άπό τόν γραπτό λόγο, τόν μοναδικό αύθεντικό 
μάρτυρα τής σκέψης, τού στοχασμού γενικότερα τής εποχής έκείνης, μέσα 
άπό τα βιβλία25, έντυπα ή χειρόγραφα, καί μέσα άπό τα βιβλία να μελετή­
σουμε τις ιδέες πού αύτά είναι φορείς καί στή συνέχεια νά κατανοήσουμε 
τούς άνθρώπους - τό άτομο όχι ώς μονάδα αλλά ώς μέρος ενός εύρύτερου 
πολιτισμικού συνόλου - τών όποιων οί νοοτροπίες καί οί αντιλήψεις - ώς 
προϊόντα μιας δεδομένης ιστορικής εποχής, δεδομένων οίκονομικοπολι- 
τικών συνθηκών - διαφέρουν άπό τις δικές μας. Μελετούμε τό πώς οί νέες 
ιδέες εκφράστηκαν, τί μορφή πήραν, τί διαθλάσεις ύπέστησαν, σέ τί αντιστά­
σεις προσέκρουσαν, τό κατά πόσον οί νέες γνώσεις κλόνισαν παραδοσιακές 
άντιλήψεις καί στάσεις- όχι τό πώς ό τάδε ή ό δείνα λόγιος ενστερνίστηκε, 
υιοθέτησε, ερμήνευσε, μετάπλασε, τις διάφορες νέες επιστημονικές έννοιες, 
άλλά τό πώς αύτές έγιναν - άν έγιναν - κτήμα ένός κοινωνικού συνόλου, τό 
πώς αύτές έντάχθηκαν στήν εξελικτική πορεία τής ελληνικής (επιστημονικής) 
σκέψης, πού είναι καί τό ζητούμενο. Νά δούμε δηλαδή συγκεκριμένα, τό τί οί 
άνθρωποι τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης μάς κληροδότησαν, 
άλλά καί τό τί εμείς οί μεταγενέστεροι κληρονομήσαμε άπό αύτούς.

Μέσα άπό μιά αύστηρή κριτική τών πηγών, σημασιολογούμε τα γεγονότα, 
προσπαθούμε (όπως ήδη τονίσαμε καί παραπάνω) νά ξεχωρίσουμε, νά εντο­
πίσουμε τά νέα, τα βιώσιμα στοιχεία, όχι τις διάφορες παραδοσιακές άντιλή-

25. Στό ‘επιστημονικό βιβλίο’, εντάσσουμε κάθε βιβλίο πού μεταφέρει, πού προωθεί, 
έστω καί στοιχειωδώς, τήν επιστημονική γνώση. Ύπ’ αυτήν τήν έννοια, εντάσσουμε 
στήν κατηγορία αυτή του βιβλίου καί τό Φυσικής ’Απάνθισμα τού Ρήγα (εκλαϊκευτικό 
βιβλίο φυσιολογίας), άλλά καί τά βιβλία εκείνα, γενικής παιδείας, όπως τις ’Αποθήκες 
τών παίδωντον Μιχαήλ Γεωργίου καί του Νεόφυτου Δούκα, Βιέννη 1809 καί 1814 άντι- 
στοίχως, όπως καί τήν Ποικίλη διδασκαλία τού Πολυζώη Κοντού, Βιέννη 1818, πού 
περιέχουν καί κεφάλαια μαθηματικών, φυσικής, γεωγραφίας κ.λπ.

Ευγένιος Βούλγαρις 
(1716-1806)
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ψεις, όχι τις συνέχειες, άλλα τις ά-συνέχειες, καί πάλι δχι κάθε ά-συνέχεια άλ­
λα μόνον εκείνες πού, εναρμονιζόμενες μέ τό πνεύμα τών καιρών, στή δική 
μας τήν περίπτωση μέ τό νέο ευρωπαϊκό πνεύμα, τό πνεύμα τής σύγχρονης 
επιστημονικής σκέψης, καί ώς κριτική πάντα στάση, ως ενεργοποίηση μιας 
(νέας) στάσης, ώς υπέρβαση ενός ορισμένου τρόπου σκέψης, δημιουργούν νέες 
συνέχειες.

Στό πολυποίκιλο ψηφιδωτό τών ιστορικών γεγονότων καί στοιχείων, συ­
ναντούμε - καί δέ θά ήταν δυνατόν νά μή συναντήσουμε - καί γνώσεις παλαι- 
ότερες, κατάλοιπα προηγούμενων περιόδων καί νοητικών οικοδομημάτων. 
Μελετούμε κι αυτές τις γνώσεις, όχι μόνο γιά νά υπογραμμίσουμε τό θέμα 
τής συνέχειας, άλλά καί γιά νά δούμε τό πώς οί ιδέες αυτές “λειτουργούν” σέ 
νέους (πνευματικούς) χώρους, σέ άλλες περιόδους, σέ άλλους χρόνους26. 
Καί τούτο γιατί επιδίωξή μας, έπιδίωξη τού ιστορικού τής επιστήμης, δέν 
εΐναι, όπως ήδη έχουμε τονίσει, άπλώς ή καταγραφή τών όποιων στοιχείων, 
άλλά ή επισήμανση, ή υπογράμμιση τών νέων στοιχείων, τών στοιχείων εκεί­
νων πού εμπεριέχουν μιά νέα δυναμική, πού προαγγέλλουν μια νέα άντίλη- 
ψη, μιά νέα μορφή σκέψης γενικότερα27.

Μέσα πάντα άπό τή μελέτη τών κειμένων προσπαθούμε νά σταθμίσουμε τή 
σημασία, τον ρόλο πού έπαιξαν στή διαμόρφωση τής νεοελληνικής επιστημο­
νικής σκέψης, οί εξωγενείς αλλά καί οί ενδογενείς παράγοντες, τό παραδο­
σιακό καί τό νεωτεριστικό στοιχείο, νά δώσουμε σαφή κι επιστημονικά θεμε­
λιωμένη άπάντηση στό πρόβλημα τών επιδράσεων, τών κάθετων (άπό τήν 
άρχαία Ελλάδα καί τό Βυζάντιο) καί τών οριζόντιων (άπό τή σύγχρονη Ευ­
ρώπη), σέ μιά χρονική περίοδο κατά τήν όποια τά σύνορα τών “Φώτων” μετα- 
φέρονται όλο καί πιό άνατολικά· σέ μιά περίοδο έντονων προσπαθειών γιά 
τον έξευρωπαϊσμό τού ελληνικού χώρου, ειδικότερα τής έλληνικής σκέψης.

Ή τοποθέτηση τής σκέψης τών ανθρώπων τού πνεύματος τής περιόδου 
τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης μέσα στό συνολικό γίγνεσθαι τής φιλοσο­
φικής καί επιστημονικής σκέψης τού καιρού τους, σημαίνει γιά μάς σήμερα 
νά δούμε όλες τις σχέσεις, όλες τις επιδράσεις πού είναι δυνατόν νά συν­

26. Συγκροτούμε τή διαπίστωση τού Euler, ό όποιος, στήν προσπάθειά του νά υπολο­
γίσει τούς λογαρίθμους τών τετραγωνικών ριζών τών άρνητικών άριθμών, κατέληξε στό 
συμπέρασμα ότι, οί κύκλοι πού ύπερτίθενται όταν γυρίζουμε τον διαβήτη γιά δεύτερη, 
τρίτη κ.ο.κ. φορά, δέν είναι οί Ιδιοι· διαφέρει ό χρόνος, παρεμβαίνει ό χρόνος κι έτσι 
έχουμε διαφορετικούς χρονικά κύκλους. Ύπ’ αύτή δηλαδή τήν έννοια αυτό πού χαρακτη­
ρίζει ένα ιστορικό γεγονός δέν είναι ή όμοιότητά του μέ άλλα, άλλά ή διαφορά του άπό 
αύτά.

27. Άπό τήν 'Ιστορία παίρνουμε μόνον «τάς ιδέας καί υποθέσεις καί στοχασμούς», 
όσους «διά τήν εις τό φιλοσοφεΐν έπίδρασίν των είναι άξια νά ίστορηθώσι», γράφει ό 
Γερμανός Wilhelm Gottlieb Tennemann στό έργο του Σννοψις τής Ιστορίας τής Φιλο­
σοφίας, πού μετέφρασε καί έξέδωσε τό 1818 ό Κ. Μ. Κούμας («εις χρήσιν τού φιλολο­
γικού τής Σμύρνης Γυμνασίου») καί έπανεκδόθηκε τό 1973 άπό τό Κέντρον Έρεύνης 
τής Έλληνικής Φιλοσοφίας τής ’Ακαδημίας ’Αθηνών, σ. 20.
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δέουν τή δική τους τή σκέψη μέ τή σκέψη άλλων (σύγχρονων) γεωγραφικών 
καί πολιτισμικών χώρων. Νά δούμε δηλαδή τό θέμα σέ ένα τρισδιάστατο 
επίπεδο: τών πραγματικών επιδράσεων πού ή σκέψη τους δέχθηκε από τή 
σύγχρονη ευρωπαϊκή σκέψη (σχέση πομπού καί δέκτη), τών σκέψεων καί 
θεμάτων πού ήταν κοινά τόσο στον πομπό όσο καί στον δέκτη καί τέλος 
τών σχέσεων πού εμείς εκ τών υστέρων διαπιστώνουμε καί τις όποιες αύτοί 
άσύνειδα είχαν δεχθεί. Καί τούτο όχι για νά παραδοθοΰμε στήν ίστοριο- 
φανή μελέτη μιας σκέψης πού ανήκει στό παρελθόν, όπως έλεγε, αλλά σέ 
άλλο φυσικά νοητικό πλαίσιο ô Κ. Άξελός, άλλα στή σταθερή προσπάθειά 
μας νά μήν προσπεράσουμε τά μεγάλα ιστορικά στάδια, εκείνα δηλαδή πού 
γίνονται θεμέλια 'Ιστορίας, καί νά διατηρήσουμε ζωντανή τήν ένταση τής 
σκέψης πού τραβάει μπροστά καί, καθώς έρχεται από μακρυά, προετοιμά­
ζει, μέσα στήν καρδιά τού παρόντος τό μέλλον.

Στήν Ιστορία τών πολιτισμών, Ιδίως τών πνευματικών πολιτισμών, τήν 
ενότητα του ιστορικού χρόνου τή συνθέτουν περίοδοι διάρκειας, αλλά καί - φαι­
νόμενο πού τό συναντούμε συχνότερα μέσα στήν ιστορική ανέλιξη - ιστορικές 
τομές (όχι απότομες ρήξεις, αλλά συσσωρευτικές βαθειές ποιοτικές αλλαγές, όχι 
άλματα, αλλά έπίμονες καί μακροχρόνιες συνθετικού χαρακτήρα διαδικασίες 
πού διευρύνουν, μέσα άπό άναδιατάξεις καί ανασχηματισμούς, τον χαρακτήρα, 
αλλά καί τον ορίζοντα τής γνώσης), πού συντελούνται μέ τήν ανάπτυξη, υπέρ­
βαση καί τελικά επικράτηση νέων στοιχείων, νέων συνθέσεων, είτε μέσα άπό τόν 
ίδιο τόν πολιτισμικό οργανισμό, είτε άπό άλλους μέ τούς όποιους ό πρώτος 
έρχεται σέ επαφή. Στιγμές οί όποιες όχι μόνο δέ σπάνε τήν ιστορική ενότητα, τή 
συνέχεια, αλλά άντιθέτως τήν ενισχύουν. Είναι στιγμές αλλαγής τής σκυτάλης, 
στιγμές διαλόγου τών γενεών, πού εξασφαλίζουν τή συνεχή πρόοδο τού πολιτι­
σμού. Νέες γνώσεις, δανεισμένες άπό συγγενικούς πολιτισμικούς οργανισμούς, 
προστιθέμενες στις παλαιότερες άδράνειες, οδηγούν τελικά στήν επικράτηση 
νέων στοιχείων, νέων συνθέσεων, μιας νέας ποιότητας. Προηγούμενες γνώσεις 
καί γνωστικά οικοδομήματα, προκαθορίζουν, ώ ς ένα βαθμό, τόν δρόμο τής 
σκέψης, τούς ρυθμούς τού μηχανισμού τής λειτουργικότητάς της.

Καί κάτι άκόμη όσον αφορά πάντα τό ερευνητικό μας πρόγραμμα. Έχου­
με συγκροτήσει μια πλούσια Βάση Δεδομένων, στήν όποια καταχωρίζουμε - 
τό έργο βρίσκεται σέ εξέλιξη - κάθε πολύτιμη πληροφορία πού αντλούμε 
μέσα άπό τά κείμενα τά όποια μελετούμε. Ώς φυσικοί, χημικοί, μαθηματικοί, 
ιστορικοί γενικότερα τών επιστημών, ξεχωρίζουμε, ο κάθε ένας άπό μάς 
ανάλογα μέ τόν τομέα του, τά ουσιαστικά για τήν έρευνα στοιχεία (δέ συσ­
σωρεύουμε, δέν αντιγράφουμε, δέ μεταφέρουμε απλώς στοιχεία), τά όποια 
στή συνέχεια άξιοποιοΰμε για νά δείξουμε τήν εξέλιξη, τή δυναμική τών επι­
στημονικών ιδεών.

Στό ίδιο πνεύμα, καταρτίζουμε, μέ τή χρήση πάντα τού Η/Υ, ένα αρχείο 
τών επιστημονικών οργάνων πού πρωτοεμφανίζονται στον ελληνικό πνευμα­
τικό χώρο κατά τά τέλη τού 18ου καί κυρίως στις άρχές τού 19ου αιώνα - όταν 
έχουμε καί τά πρώτα στοιχειώδη εργαστήρια γιά πειραματική διδασκαλία -, ή
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άναφέρονται στα βιβλία των φυσικών επιστημών, καί τά μελετούμε ώς μια 
ακόμη “ζωντανή” μαρτυρία τού επιστημονικού, τού πνευματικού γενικότερα 
κλίματος τής περιόδου εκείνης28. Τά πειραματικά όργανα, τό πείραμα αυτό 
καθ’ εαυτό ώς γνωστική διαδικασία μέ τις ποικίλες φιλοσοφικές του προε­
κτάσεις, ο ρόλος τών πειραμάτων καί τών παρατηρήσεων στήν απόκτηση τής 
νέας γνώσης, αποτελούν για μάς ειδικό τομέα έρευνας καί μελέτης.

Καί τό επόμενο βήμα: μελετούμε τόν ρόλο πού ή ελληνική πνευματική δια­
νόηση έπαιξε στόν ευρύτερο βαλκανικό χώρο, στήν κίνηση γενικότερα τών 
ιδεών στον χώρο αυτόν.

Είναι γνωστό ότι ή έπιστημονικοφιλοσοφική σκέψη τής κάθε ιστορικής 
εποχής, άρα καί τής εποχής πού αποτελεί αντικείμενο τής έρευνας μας, είναι 
προϊόν ιστορικό πού σέ διαφορετικές περιόδους αλλά καί γεωγραφικούς 
χώρους γνωρίζει διαφορετικές μορφές καί συνεπώς διαφορετικό περιεχόμε­
νο, τό όποιο πρέπει συγκεκριμένα νά μελετάται. Για τόν λόγο αύτόν κι εμείς 
δέ μελετούμε τόν ελληνικό πνευματικό χώρο ώς ένιαΐο χώρο.

Καί όχι μόνον τόσο. Δέ μελετούμε τόν χώρο αύτόν ώς περιφέρεια τής 
Εύρώπης. Άντιθέτως, τά εύρωπαϊκά κέντρα παραγωγής επιστημονικών 
γνώσεων αποτελούν για μάς πηγές άντλησης τής γνώσης, χώρο από τόν 
όποιο οί πνευματικοί άνθρωποι τών χρόνων εκείνων άρύονται τις νέες 
επιστημονικές γνώσεις, οί όποιες έν συνεχεία μεταφέρονται στό “κέντρο 
επεξεργασίας” τής νέας γνώσης· σ’ ένα νέο κέντρο, μικρότερης βεβαίως 
εμβέλειας, πού όμως δέν παύει ν’ αποτελεί ένα νέο κέντρο από τό όποιο ή 
γνώση διαχέεται προς άλλους χώρους - τή Ρουμανία29, τή Σερβία-Κρο-

28. Τά επιστημονικά όργανα άποτέλεσαν τό αντικείμενο μιας ειδικής έκθεσης πού πραγ­
ματοποιήσαμε - τής πρώτης στό εύρος αύτό πού πραγματοποιήθηκε στήν Ελλάδα - μέ τήν ευ­
καιρία ενός Συνεδρίου 'Ιστορίας τών ’Επιστημών, πού τό Πρόγραμμά μας οργάνωσε τό 1997.

29. Βλ. ενδεικτικά: Φλορίν Μαρινέσκου, «Ρουμανικά βιβλία μεταφρασμένα άπό τά ελλη­
νικά μεταξύ 1642-1830», Μνημοσύνη 12(1985-1987), σσ. 205-224, όπου καταγράφονται 100 
συνολικά τίτλοι έργων, Ελλήνων ή ξένων συγγραφέων, πού μεταφράστηκαν στά ρουμανικά 
άπό τά ελληνικά, καί μεταξύ αύτών συγκροτούμε ενδεικτικά τά έργα: Νικόδημος 'Αγιο­
ρείτης, Έγχειρίδιον συμβουλευτικόν, Τεργέστι 1801· Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Σοφίας ’Α­
πάνθισμα, Βιέννη 1811· Νεόφυτος Βόμβας, Στοιχεία τής Φιλοσοφικής 'Ηθικής, Βενετία 
1818- Ίω. Γοττλ. Άϊνέκκιος, Στοιχεία τής Λογικής Φιλοσοφίας, Βιέννη 1808. Προσθέτουμε 
ότι στόν κώδικα 1313 τής Βιβλιοθήκης τής Ρουμανικής ’Ακαδημίας, στό Βουκουρέστι, εντο­
πίσαμε μετάφραση τής Λογαριαστικής τού Μανουήλ Γλυζούνη στή ρουμανική γλώσσα, 
γραμμένη τό 1793, ενώ σύμφωνα μέ τή ρουμανίδα Ιστορικό τών Μαθηματικών Φλορίκα Τ. 
Καμπάν, «τά (μαθηματικά) χειρόγραφα τού Νικολάου Ζερζούλη έχουν ιδιαίτερη σημασία, 
γιατί [...] ή πρώτη άπόπειρα συγγραφής μιας ρουμανικής Γεωμετρίας ξεκίνησε ακριβώς άπό 
αύτήν τή μετάφραση στά ρουμανικά τής Γεωμετρίας τού Wolf, ή όποια έγινε μέ βάση τό 
ελληνικό χειρόγραφο τού Νικολάου Ζερζούλη καί δχι άπό τό πρωτότυπο κείμενο στά λατι­
νικά τού Wolf» («Maniiscrisui de Aritmetica al lui Nicolae Cercel», Analele Universitatii 
Al.I.Cuza’, Ίάσι 8(1962), σ.577). Γενικότερα οί Ρουμάνοι αναγνωρίζουν ότι ήρθαν σ’ επαφή 
μέ τήν εύρωπαϊκή σκέψη μέσω τών Ελλήνων λογιών καί τών έργων τους. Στό βιβλίο της 
Spirit ul revolutionär francez si Voltaire in limba greaca si romana Βουκουρέστι 1946, ή 
Ariadna Camariano σημειώνει: «Πολλά είναι τά παραδείγματα δυτικοευρωπαϊκών έπιστη-
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ατία30, τή Βουλγαρία κ.λπ. Μέ αυτή τήν έννοια, θεωρούμε ότι θά πρέπει να 
επανεξετάσουμε τή χρήση τού ορού “περιφέρεια τής Ευρώπης”, όσον αφο­
ρά τόν ελληνικό πνευματικό χώρο τουλάχιστον κατά τήν αμέσως προε­
παναστατική περίοδο. Να επανεξετάσουμε τήν ορθότητα τού όρου αυτού 
ιδίως σήμερα όταν αρχίζει να παίρνει σάρκα καί οστά ό ενιαίος 
ευρωπαϊκός επιστημονικός χώρος, να συντελεΐται ή ενοποίηση τού 
ευρωπαϊκού επιστημονικού χώρου.

Πρόκειται έτσι λοιπόν για μία διεπιστημονική ερευνητική πρόταση, για 
ένα πρόγραμμα στή βάση του ελληνοκεντρικό, χωρίς όμως αυτό να μάς 
οδηγεί σέ επάρσεις εθνικιστικές, σέ μια πολιτισμική έστω έσωστρέφεια, ή 
όποια εμποδίζει τή σωστή καί μέ επιστημονικά κριτήρια μελέτη κι αξιολό­
γηση τών ίστορικών/έπιστημονικών γεγονότων μέσα σέ ευρύτερα υπερε­
θνικά πλαίσια, τήν κατανόηση τής 'Ιστορίας ώς πολλαπλότητας χωροχρο- 
νικών διεργασιών, αλλά καί τή διαλεκτική διαδικασία τής αυτογνωσίας.

Ώς απόρροια τού προγράμματος μας αυτού, μπορούμε να πούμε ότι 
έχουμε, έχουν όλοι όσοι επιθυμούν ν’ άσχοληθούν, ή ασχολούνται μέ τήν 
'Ιστορία τών ’Επιστημών στον τόπο μας, μια αρκετά πλούσια, γύρω άπό τό 
θέμα αύτό, βιβλιογραφία31, μια σοβαρή βάση, μιά γερή άφετηρία, γιά τήν 
ολοκλήρωση τής οποίας άπαιτήθηκε πολύς μόχθος, σοβαρή καί σέ μεγάλο 
βαθμό πρωτογενής ερευνητική εργασία σ’ έλληνικές καί ξένες βιβλιοθήκες 
καί μάλιστα, ορισμένες φορές, ύπό τελείως άντίξοες συνθήκες.

Ή μελέτη τής 'Ιστορίας τών ’Επιστημών στή χώρα μας έχει σήμερα να 
έπιδείξει πλουσιότερα άπό κάθε άλλη περίοδο στοιχεία. Καί τό ενδιαφέρον 
πού επιδεικνύουν σήμερα γιά τήν 'Ιστορία τών ’Επιστημών, επιστήμονες 
διαφόρων κλάδων, τόσο τών άνθρωπιστικών (ιστορικών, φιλολογικών) 
όσο καί τών θετικών επιστημών (μαθηματικών, φυσικών, χημικών, ιατρών 
κ.ά.), οί όποιοι μάλιστα εκφράζουν τήν επιθυμία νά συμβάλουν στό πρό­
γραμμά μας, ή εργάζονται παράλληλα άξιοποιώντας δεδομένα τής ερευνάς 
μας, ενισχύουν τήν πεποίθησή μας ότι ό τομέας αύτός τής έρευνας θά δώσει 
καί στό μέλλον θετικά άποτελέσματα.

Γ.Κ

μονικών, ιστορικών καί λογοτεχνικών έργων, τά όποια μεταφράσθηκαν στα ρουμανικά από 
τά ελληνικά [...] οί νεώτερες κατακτήσεις τού ευρωπαϊκού πνεύματος διαδόθηκαν στις 
παραδουνάβιες Ηγεμονίες μέσω τών ελληνικών κείμενών».

30. Βλ. Mirko Drazen Grmek, «Les débuts du livre scientifique en langue croate», Les 
Croates et la civilisation du livre, Actes du 1er Symposium Untemational d'études sur Γ 
aire culturelle croate, P.U.F., σσ. 91-99.

31. Βλ. Γιάννης Καρδς (έπιμ.), Ιστορία τών ’Επιστημών. Νεοελληνική Βιβλιογραφία, 
’Αθήνα 1997, όπου ή ιδιαίτερη συμβολή τού προγράμματος 'Ιστορίας τών ’Επιστημών 
τού ΚΝΕ/ΕΙΕ.
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Αυτοκρατορία της Κίνας, 8ος αιώνας: ό νεστοριανός ιερωμένος Άδάμ, 
προσφέρει τό 780 στον αύτοκράτορα Τάνγκ κάποια χειρόγραφα, μεταξύ τών 
οποίων τό Σου-Μέν (τέσσερα βιβλία) κάποιου Του-λι-γιου-σοϋ. Πρόσφατα 
άποδείχτηκε ότι πρόκειται για τήν Τετράβιβλο τού Πτολεμαίου, καί ότι τό 
όνομα τού γνωστού αστρονόμου μεταφέρθηκε παραφθαρμένο στα κινέζικα.

Βαγδάτη, 9ος αιώνας: ό σοφός Τάμπιτ Μπ-Κούρα (Tabi! b. Qurra) τού λο- 
γίου κύκλου τού Μπανοΰ Μούσα ύπήρξε πολυγραφότατος. Τού αποδίδονται 
πάνω από 30 αστρονομικά έργα. Τό περιεχόμενο τών όσων σώζονται είναι: τά 
σχόλια στή Μεγίστη καί στις Υποθέσεις τών πλανισμένων του Πτολεμαίου, 
μία επανεξέταση τού προβλήματος της εκλειπτικής κίνησης, πού τίθεται στο 
βιβλίο γ ' τής Μεγίστης, μία επανεξέταση τών προβλημάτων τής ηλιακής καί 
τής σεληνιακής κίνησης τού βιβλίου δ ', ή μελέτη τού προβλήματος τής ορατό­
τητας τής ημισελήνου, πού δέν περιέχεται στήν έλληνική πραγματεία αλλά για 
τήν επίλυση τού οποίου χρησιμοποιεί πτολεμαϊκές μεθόδους, καί τέλος μελέ­
τες γνωμόνων στηριζόμενες κυρίως στα Κωνικά τού ’Απολλώνιου.

Ιταλία, 15ος αιώνας: τό χειρόγραφο Vaticanus gr. 211 περιέχει σχόλιο καί 
σχέδιο ενός μαθηματικού εργαλείου, μέ τήν επωνυμία τό “ζεύγος Άλ-Τουσί”, 
τό όποιο περιέγραψε ό ομώνυμος Πέρσης αστρονόμος καί διευθυντής τού 
αστεροσκοπείου τής Μάραγα τόν 13ο αιώνα καί τό όποιο θά μπορούσε επί­
σης νά συναχθεί από τό σχόλιο τού Πρόκλου στό πρώτο βιβλίο τών Στοι­
χείων το ύ Εύκλείδη. Τό “ζεύγος Άλ-Τουσί” συμβαίνει νά είναι βασικό μαθη­
ματικό εργαλείο τής πλανητικής θεωρίας τού Κοπέρνικου, ό όποιος γνώριζε 
ελληνικά καί είχε ταξιδέψει στήν ’Ιταλία.

Οί τρεις αύτές φαινομενικά άσύνδετες πληροφορίες, πού άφορούν τήν Ιστο­
ρία τών επιστημών σέ διαφορετικές χώρες καί περιόδους, έχουν έναν κοινό 
παρονομαστή: τόν ρόλο τού Βυζαντίου ώς πολιτισμικού μεσολαβητή μεταξύ 
εποχών, χωρών καί πολιτισμών. Ή Τετράβιβλος έφθασε στήν Κίνα μέ τούς 
νεστοριανούς, όταν αύτοί, μετά τήν καταδίκη τής Συνόδου τού 431, εγκατα­
στάθηκαν στή Συρία καί τήν Περσία καί άπό εκεί προωθήθηκαν στις ’Ινδίες καί 
άκόμη στή μακρινή Κίνα. Ό Τάμπιτ Μπ-Κούρα γεννήθηκε περίπου τό 824 στό 
Χαρράν τής Άνω Μεσοποταμίας, περιοχή ύπό άμεση βυζαντινή επιρροή. Ή 
μητρική του γλώσσα ήταν τά συριακά καί είναι γνωστό ότι στά συριακά πρω- 
τομεταφράστηκαν τά ελληνικά κείμενα καί άπό αύτή τή γλώσσα άργότερα στά 
άραβικά. Ό κώδικας Vaticanus gr. 211 είναι κείμενο τού Γρηγορίου (Γεωργίου) 
Χιονιάδη, προϊόν τών ταξιδιών πού έκανε στήν Περσία στά τέλη τού 13ου καί 
στις άρχές τού Μου αιώνα. Όσο γιά τό κείμενο τού Πρόκλου, όπως καί σχε-
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δον όλα τα ελληνικά επιστημονικά κείμενα τά όποια σώζονται σήμερα, οί γνω- 
ρίζοντες τά έλληνικά εύρωπαιοι ούμανιστές, όπως ό Κοπέρνικος, μπορούσαν 
νά τά διαβάσουν σέ εξαιρετικές εκδόσεις από τούς βυζαντινούς κώδικες πού 
βρίσκονταν στην ’Ιταλία, όπως αυτούς πού ô Βησσαρίων κληροδότησε στή 
Μαρκιανή βιβλιοθήκη τής Βενετίας.

Παρ’ όλο ότι μεγάλο μέρος τών βυζαντινών επιστημονικών χειρογράφων 
δέν έχει έκδοθει καί μελετηθεί σέ βάθος, μπορούμε μέ ασφάλεια νά υποστη­
ρίξουμε ότι αν έξαιρέσουμε τούς πρώτους αιώνες, τόν 5ο καί 6ο όταν έζησαν 
ό Πρόκλος καί ό Φιλόπονος, τό Βυζάντιο δέν υπήρξε τόπος παραγωγής ση­
μαντικών νέων έπιστημονικών γνώσεων. Θά μπορούσαμε μάλιστα νά χαρα­
κτηρίσουμε τις βυζαντινές έπιστήμες μετά τόν 6ο αιώνα ώς έπιστήμες τών 
σχολιαστών. Σχόλια κατ’ άρχήν στούς άρχαίους Έλληνες, τών όποιων θεω­
ρούν οί ίδιοι τόν έαυτόν τους κληρονόμο. Σχόλια αργότερα στούς Άραβες, 
στούς Πέρσες, στούς Εβραίους Καραΐτες, άκόμα καί στούς Λατίνους. Οί Βυ­
ζαντινοί διασώζουν καί μελετούν τά έλληνικά κείμενα καί προσπαθούν νά τά 
συμπληρώσουν καί νά τά έμπλουτίσουν σύμφωνα μέ τήν έπιστήμη τών “νεω- 
τέρων”. Αύτή ή μελέτη καί αύτός ό έμπλουτισμός συνιστοΰν τή σημασία τής 
βυζαντινής έπιστήμης. Πάνω από μία χιλιετία ή Αυτοκρατορία υπήρξε κόμ­
βος μεταξύ έποχών καί γεωγραφικών τόπων, δηλαδή μεταξύ πολιτισμών: 
διάδοση τών έλληνικών έπιστημών στή μεσαιωνική Δύση, στις ’Ινδίες, στήν 
Άπω Ανατολή, στούς Άραβες, στή Δύση τής 'Αναγέννησης- υποδοχή καί 
έπειτα διάδοση προς τή Δύση τής περσικής έπιστήμης, υποδοχή τής έβραϊκής 
έπιστήμης καί τής έπιστήμης τών Λατίνων. Ή έλληνική γλώσσα έπαιξε 
σημαντικό ρόλο σέ αύτές τις άνταλλαγές. Γλώσσα τής οικουμένης στούς 
πρωτοβυζαντινούς αιώνες, παρέμεινε μία γλώσσα μέ κύρος στούς μεσαιωνι- 
κούς χρόνους καί βεβαίως ξανάγινε εύρύτατα γνωστή στήν ευρωπαϊκή 
’Αναγέννηση. Οί εύρωπαιοι ούμανιστές μπορούσαν νά διαβάσουν τά έλλη­
νικά κείμενα στό πρωτότυπο από τούς βυζαντινούς κώδικες.

Φυσικά τό Βυζάντιο κληροδότησε σέ κάποιο βαθμό τις επιστημονικές του 
γνώσεις στύν έλληνισμό τής οθωμανικής αύτοκρατορίας. Τά χειρόγραφα καί 
οί λίγοι λόγιοι πού παρέμειναν, οί άνταλλαγές μέ τήν ’Ιταλία, ή αίσθηση τής 
κληρονομιάς, τής συνέχειας, συντήρησαν ορισμένες από αύτές τις γνώσεις. 
Τή σκυτάλη όμως τής βυζαντινής παλαιολόγιας αναγέννησης θά τήν πάρει ή 
εύρωπαϊκή ’Αναγέννηση, οί γνώσεις πού θά συντηρήσει ό ελληνισμός θά 
άρκέσουν μόλις γιά τήν πολιτισμική του έπιβίωση.

Ή ιστορία τών έπιστημών στό Βυζάντιο, όντας συνυφασμένη μέ τή βυζαν­
τινή πολιτική ιστορία καί άποτελώντας μέρος τής ιστορίας τού βυζαντινού πο­
λιτισμού, μπορεί νά περιοδολογηθεί σέ τρεις έντονης δραστηριότητας περιό­
δους, τις όποιες ακολούθησαν φάσεις στασιμότητας. Αύτές οί περίοδοι, είναι:

α '. Ή πρώιμη βυζαντινή περίοδος, ή οποία μπορεί νά χωριστεί σέ δύο 
φάσεις, αύτή τής συνέχειας τής (άρχαιο)έλληνικής έπιστήμης καί συγχρό­
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νως της υιοθέτησής της από τον χριστιανισμό υστέρα από αμφίπλευρη προ­
σαρμογή. Ή περίοδος αυτή θά διαρκέσει έως τήν κρίση τής είκονομαχίας 
τον 8° αιώνα. Τά επιστημονικά κέντρα τής οικουμένης, ή ’Αθήνα καί ή ’Αλε­
ξάνδρεια, ανήκουν στο Βυζάντιο. Προς τό τέλος αυτής τής εποχής, ή Σχολή 
των ’Αθηνών έχει παρακμάσει (σύμφωνα μέ μιά παράδοση ή οποία σήμερα 
αμφισβητείται, ό αύτοκράτωρ ’Ιουστινιανός τήν έκλεισε τό 529) καί ή ’Αλε­
ξάνδρεια γίνεται άραβική.

β '. Ή περίοδος τών “σκοτείλ'ών” αιώνων τής είκονομαχίας, περίοδος 
επιστημονικής παρακμής. Σέ αυτή τήν περίοδο έχουμε τις πρώτες άραβικές 
επιρροές.

γ'. Ό πρώτος βυζαντινός ούμανισμός, 9ος-10ος αιώνες - περίοδος 
αναγέννησης τών ελληνικών επιστημών. Ό Λέων ô Μαθηματικός (καί ό 
κύκλος του) δεσπόζουν αυτή τήν περίοδο στις επιστήμες. Τά επιστημονικά 
κέντρα τής οικουμένης, ή Βαγδάτη καί ή Δαμασκός, βρίσκονται εκτός τής 
αυτοκρατορίας καί οί άραβικές έπιρροές είναι σημαντικές.

δ'. 11ος αίώνας-1204, περίοδος στασιμότητας στις επιστήμες. Ό πλέον 
γνωστός στή Δύση Βυζαντινός λόγιος, ό Μιχαήλ Ψελλός, ζεί αυτή τήν 
περίοδο.

ε '. 1204 - 1453, περίοδος άναγέννησης. Τόν 14ο-15ο αί., τήν περίοδο τού 
δεύτερου βυζαντινού ούμανισμοϋ, οί επιστήμες θά γνωρίσουν τή μεγαλύτε- 
ρή τους άκμή. Στή διάρκεια αυτής τής περιόδου ήκμασε ή περσική επιστήμη 
στήν Ταυρίδα καί στή Μάραγα, ίσπανοποιήθηκαν οί άραβικές επιστήμες μέ 
τή συγκέντρωση μιας επιστημονικής κοινότητας γύρω άπό τόν βασιλιά 
Άλφόνσο, ήκμασαν οί επιστήμες στις εβραϊκές κοινότητες τής Προβηγκίας 
καί ή Δύση προετοιμάστηκε γιά τήν ’Αναγέννηση. Όλες αύτές τις έπιστη- 
μονικές σχολές θά τις βρούμε στους παλαιολόγιους Βυζαντινούς. Είναι ή 
περίοδος κατά τήν όποια πολλαπλασιάζονται τά επιστημονικά κέντρα τής 
οικουμένης καί όπου τό συρρικνωμένο Βυζάντιο αποτελεί ένα μεγάλο 
σταυροδρόμι όλων αυτών τών επιστημονικών πολιτισμών.

Ή πρωτοβυζαντινή περίοδος
Τό 378, στήν καρδιά τής ανατολικής ρωμαϊκής αυτοκρατορίας, στήν 

Καππαδοκία τής Καισαρείας, ένας σπουδαίος επίσκοπος, γνωστός γιά τόν 
ρόλο του στή διαμόρφωση τού ορθοδόξου δόγματος, ό Βασίλειος, έξεφώ- 
νησε ’Εννέα ομιλίες περί τής Έξαημέρου, τις όποιες καί έξέδωσε. Ό βα­
σικός στόχος τού Βασιλείου ήταν ή παγίωση τού δόγματος σέ μία εποχή 
κατά τήν όποια οί διαφορετικές τάσεις (“αιρέσεις” όπως άποκαλέστηκαν 
όταν τό δόγμα παγιώθηκε) ήταν πολύ ισχυρές, καθώς καί ή καταπολέμηση 
τών εξωτερικών εχθρών τού χριστιανισμού, τών “έθνικών”. Γιά τούς 
λόγους αυτούς τό κείμενό του καταφέρεται μέ τήν ίδια δριμύτητα εναντίον
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τών άριανιστών, των μανιχαϊστών ή των ειδωλολάτρων. Συγχρόνως, ό 
Βασίλειος προσπαθεί να κωδικοποιήσει ένα βιβλίο, τή Γένεση, τό όποιο είναι 
ξένο στήν ελληνική παράδοση καί να τό προσαρμόσει στήν τρέχουσα για τήν 
εποχή του καί τήν κοινωνική του τάξη εικόνα του κόσμου. Τό κείμενο αυτό, 
τό όποιο είναι τό πρώτο ολοκληρωμένο στό είδος του (προηγούμενες ολο­
κληρωμένες Έξαήμεραμ όπως αυτή τού Φίλωνος, είχαν ιουδαϊκή οπτική) 
αποτελεί σημαντική πηγή για τή μελέτη τής επιστημονικής προβληματικής 
τών πρωτοβυζαντινών αιώνων, ή όποια συνίστατο στήν εξεύρεση ενός modus 
vivendi μεταξύ τής έρμηνείας τών φυσικών φαινομένων από τήν ελληνική 
επιστήμη, καί τής φυσικής φιλοσοφίας ή οποία υπονοείται σέ μία Βίβλο πού 
είναι επηρεασμένη από τήν συμβολική άσιατική κοσμολογία. Λαμβάνοντας 
ύπ’ οψιν τή μεγάλη διάδοση τής Έξαημέρου του Βασιλείου καθ’ όλη τή 
βυζαντινή περίοδο (μόνο όσον αφορά τήν ευθεία παράδοση διασώζονται 
πλέον τών 120 χειρογράφων, γραμμένων από τόν 9ο έως τόν 16ο αιώνα) 
καθώς καί τήν επιρροή πού άσκησε στον δυτικό μεσαίωνα (μεταφράστηκε 
στα λατινικά τό 400 καί τό 401· ό ιερός Αυγουστίνος γνώριζε τή μετάφραση), 
δέν θά ήταν ύπερβολικό να ίσχυρισθοΰμε ότι τό κείμενο αύτό είναι ιδιαίτερα 
σημαντικό για τήν κατανόηση τής μεσαιωνικής επιστήμης.

Ή Έξαήμερος τού Βασιλείου θά μπορούσε να είναι ένα κείμενο τής “Σχο­
λής τής Αλεξάνδρειάς”: άνήκει ιδεολογικά στή θεολογική τάση πού αναπτύ­
χθηκε από τόν Κλήμη καί τόν ’Ωριγένη, επηρεάστηκε από τά γραπτά τού 
Φίλωνος καί διαφοροποιείται σαφώς από τις Έξαημέρους τής “Σχολής τής 
’Αντιόχειας”. Ό Φίλων ’Αλεξάνδρειάς θεωρείται ό πρώτος συγγραφέας τής 
έλληνικής παράδοσης τού σχολιασμού τής Γενέσεως. Ό Φίλων έρμηνεύει τήν 
ιουδαϊκή κοσμολογία βασιζόμενος στήν ελληνική επιστήμη. Ό όρος “έξαήμε­
ρος” είναι δικός του, έπαναλήφθηκε από τόν χριστιανό συγγραφέα Θεόφιλο 
’Αντιόχειας (ΐ μετά τό 181) καί καθιερώθηκε στή χριστιανική γραμματεία από 
τόν Βασίλειο τής Καισαρείας. Ή βασική διαφορά μεταξύ τών Έξαημέρων τής 
Σχολής τής ’Αλεξάνδρειάς καί αύτών τής ’Αντιόχειας είναι ή εξής: Οί πρώτες 
ερμηνεύουν τή Γένεση μέ άλληγορικό τρόπο, για να τήν προσαρμόσουν στό 
κοσμολογικό σύστημα τού ελληνορωμαϊκού πολιτισμού (γεωκεντρικός σφαι­
ρικός κόσμος, σφαιρική γή). Οί δεύτερες τήν ερμηνεύουν κατά λέξη, πράγμα 
πού ταιριάζει μέ τις ασιατικές κοσμολογικές αντιλήψεις (κόσμος διαφόρων 
σχημάτων, επίπεδη γή). Γνωστό κείμενο τής δεύτερης παράδοσης είναι ή 
Χριστιανική Τοπογραφία, πού έγραψε τόν 6ο αιώνα ένας οπαδός τών νεστο­
ριανών, ό Κοσμάς ό Ίνδικοπλεύστης. Στήν εποχή τού Βασιλείου, ό ’Ιωάννης ό 
Χρυσόστομος υποστήριζε μία κοσμολογία ή οποία εμπίπτει στή Σχολή τής 
’Αντιόχειας. Ή Χριστιανική Τοπογραφία παρουσιάζει μία επίπεδη γή όπου ό 
ήλιος κρύβεται τή νύχτα πίσω από τά βορινά υψώματα καί έναν κόσμο σέ 
σχήμα ναού. Ό Ίνδικοπλεύστης έχει συνολική άποψη για τή φυσική λειτουρ­
γία αύτοΰ τού κόσμου, τήν όποια αναπτύσσει σέ δημόσιες διαλέξεις πού όργα-
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νώνει στήν ’Αλεξάνδρεια ενάντια στον εκπρόσωπο τής ελληνικής επιστήμης 
Φιλόπονο, όπου “άποδεικνύει” πειραματικά ότι ή κλασική γεωμετρική οπτική 
δέν είναι σωστή, μιας καί ή σκιά μιας μικρής σφαίρας δέν φαίνεται κωνική, 
παρ’ όλο ότι αύτή ή σφαίρα είναι πολύ μικρότερη άπό τόν ήλιο.

Ό Βασίλειος έφοίτησε στα είδωλολατρικά πανεπιστήμια τού 4ου αιώνα 
καί οί επιστήμες πού διδάχτηκε εκεί σημάδεψαν όλο του τό έργο. Γι’αύτόν, ô 
κόσμος δέν μπορεί νά είναι παρά σφαιρικός, ή γή επίσης βρίσκεται στο κέν­
τρο τού κόσμου χωρίς τήν ανάγκη κάποιας στήριξης, για λόγους είτε συμ­
μετρίας (’Αναξίμανδρος) είτε τής φυσικής ροπής των βαρέων στό κέντρο 
(’Αριστοτέλης), οί ούράνιες κινήσεις είναι κυκλικές ομαλές, τά ύποσελήνια 
στοιχεία είναι τέσσερα, οί ίδιότητές τους επίσης. Είναι δύσκολο νά ξεχωρί­
σει κανείς συγκεκριμένες πηγές στον Βασίλειο· οί γνώσεις του είναι οί τρέ­
χουσες τής εποχής του. Πιθανόν οί ιδέες τού Ποσειδωνίου νά έπαιξαν κάποι­
ον σημαίνοντα ρόλο, μια καί συναντούμε κάποιες απόψεις του στον Βασί­
λειο, όπως αύτή όπου τό πυρ καταναλώνει τό ύδωρ. Έκει όπου είναι απαραί­
τητο, ό Βασίλειος έναντιώνεται στήν (άρχαιο)έλληνική έπιστήμη: ή αριστοτε­
λική - καί δχι μόνο - άποψη περί τού άϊδίου καί αιώνιου ύπερσελήνιου 
κόσμου είναι γι’αύτόν εσφαλμένη, διότι ύπονοεΐ τήν ισότητα μεταξύ Θεού 
καί ύλης (θέμα πού θά απασχολήσει τόν Φιλόπονο τόν 6ο αιώνα στήν πολε­
μική του ένάντια στή φιλοσοφία τού ειδωλολάτρη Πρόκλου). Για τόν Βασί­
λειο, όπως καί γιά όλους τούς χριστιανούς λογίους, ό κόσμος έχει αρχή καί 
τέλος. Εκεί όπου ή ερμηνεία τής Γένεσης αδυνατεί νά συμπέσει μέ τις τρέχου­
σες επιστημονικές γνώσεις, συμπληρώνει τήν έλληνική έπιστήμη μέ πρωτό­
γνωρα στοιχεία: ή όγδοη σφαίρα ονομάζεται στερέωμα γιά νά φέρει, στερεά 
οΰσα, τά διαχωρισθέντα ΰδατα καί προστίθεται ένατη σφαίρα γιά νά διαχω­
ρίσει τήν κτίση άπό τόν θείο κόσμο. Αύτό άνοιξε τόν δρόμο στον μεσαίωνα - 
δυτικό καί άραβικό - γιά τήν προσθήκη διαφόρων σφαιρών πέραν τής όγδοης.

Ή Έξαήμερος τού Βασιλείου ξεκαθαρίζει ορισμένα θέματα, βασικά γιά 
τις επιστήμες στον Μεσαίωνα. Κατ’ αρχήν, καθιστά σύμφωνη μέ τις γραφές 
τήν άποδοχή τού ελληνικού άστρονομικοΰ μοντέλου, όπως αύτό περιγράφη- 
κε μαθηματικά στή Μεγίστη τού Πτολεμαίου. Έπειτα, καθορίζει τή θέση των 
θύραθεν γνώσεων σέ σχέση μέ τή θεολογία. Τό δεύτερο αύτό σημείο θά καθο­
ρίσει τό είδος των επιστημών στήν άνατολική ρωμαϊκή αύτοκρατορία όπου 
θά επικρατήσει τό ορθόδοξο δόγμα. Οί Βυζαντινοί θά άσχοληθοϋν μέ τή 
μαθηματική άστρονομία, σχολιάζοντας τά μαθηματικά μοντέλα τού Πτο­
λεμαίου, τών ’Αράβων, τών Περσών κ.ά, κατασκευάζοντας καί προσαρμό­
ζοντας άστρονομικούς πίνακες, ή κοσμολογία όμως θά μείνει εκτός τής θύ­
ραθεν επιστήμης, καθώς άναπτύσσεται έντός μιας άλλης παράδοσης, αύτής 
τών Έξαημέρων. ’Ενώ τά αστρονομικά κείμενα τού Πτολεμαίου, ή Μεγίστη 
καί οί Πρόχειροί Κανόνες γνώρισαν μεγάλες δόξες στό Βυζάντιο, τό κοσμο­
λογικό του κείμενο οί Υποθέσεις τών πλανωμένων, δέν θά επιβιώσει στήν
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Βυζαντινή χειρόγραφη παράδοση. Μόνο τό μισό σώθηκε στα ελληνικά, τό 
υπόλοιπο τό γνωρίζουμε από τήν αραβική του μετάφραση.

Ή δεξίωση από τό Βυζάντιο τών ελληνικών επιστημών, έστω έκχριστια- 
νισμένων, δέν έγινε πάντα ομαλά. ’Ανάμεσα στον Βασίλειο, ό όποιος χρησι­
μοποιεί αυτές τις επιστήμες στα θρησκευτικά του έργα καί στον Στέφανο 
’Αλεξανδρείας, θερμό οπαδό τών ελληνικών επιστημών, τόν οποίο κάλεσε 
στήν Κωνσταντινούπολη ό αύτοκράτορας ’Ηράκλειος (610-640) γιά να 
αναδιοργανώσει τό πανεπιστήμιο, έχουμε τή δολοφονία τής Ύπατίας τό 415 
από φανατικούς χριστιανούς καί τή χριστιανική στροφή τής Σχολής τής ’Α­
λεξάνδρειάς, πού συντελέστηκε από τόν Φιλόπονο. Στή διάρκεια αυτών τών 
αιώνων θά συντελεστεί ή αποδοχή από τήν επίσημη εκκλησία τών επιστημο­
νικών γνώσεων τών “εθνικών” άφοΰ ξεκαθαρίστηκαν, κυρίως μέ τήν παρά­
δοση τών Έξαημέρων, οί αντιφάσεις τών επιστημών αυτών μέ τό δόγμα.

Οί σημαντικότερες προσωπικές συμβολές (όσο τουλάχιστον αφορά τήν 
επιρροή τους στο Βυζάντιο) τής περιόδου εκείνης, υπήρξαν αυτές του Θέωνα 
’Αλεξάνδρειάς (πατέρα τής Ύπατίας, 4ος αί.), τού όποιου τα Σχόλια στή 
Μεγίστη Xαί στους Πρόχειρους Κανόνες τον Πτολεμαίου υπήρξαν τά εγχειρί­
δια πού διέσωσαν τήν πτολεμαϊκή παράδοση στό Βυζάντιο καί στους Άραβες, 
τού Πρόκλου (5ος αί.), σπουδαίου, μεταξύ άλλων, σχολιαστή τού Ευκλείδη, 
καί τού ’Ιωάννη Φιλοπόνου (6ος αί.), μέ πρωτότυπη προσφορά στή φιλοσοφία 
τής φύσης καί τού όποιου τό σύγγραμμα Περί αστρολάβου είναι τό πρώτο μιάς 
μακράς οικουμενικής παράδοσης, ή όποια φθάνει μέχρι τόν 18ο αιώνα.

Άς σημειώσουμε εδώ, ότι σέ όλη τή διάρκεια τού Βυζαντίου έπιβιώνουν 
δύο έπίπεδα γνώσεων τού φυσικού κόσμου. Τό λόγιο, τής ελληνικής παρά­
δοσης, τό οποίο αποδέχεται ή θεολογική παράδοση πού άκολουθεΐ τόν Μέγα 
Βασίλειο, καί τό λαϊκό, αυτό τό όποιο βρίσκουμε σέ κείμενα όπως αυτό τού 
Ίνδικοπλεύστη, τό όποιο αποδέχεται ή θεολογική παράδοση πού άκολουθεΐ 
τόν ’Ιωάννη τόν Χρυσόστομο καί τό όποιο διαιωνίζεται στα απλοϊκά κείμε­
να τών “Βίων τών Άγιων”. Σέ όλη τή διάρκεια τού Βυζαντίου, αλλά καί 
στούς μετέπειτα αιώνες, συγγράφονται καί κυκλοφορούν τά βιβλία αύτά, στά 
όποια μεταξύ άλλων, βρίσκουμε απλοϊκές ερμηνείες γιά τά διάφορα φυσικά 
φαινόμενα καί μία κοσμολογία πού μοιάζει, μέ ορισμένες παραλλαγές, μέ 
αυτή του Ίνδικοπλεύστη.

Τό τέλος τής πρωτοβυζαντινής περιόδου σηματοδοτεί καί τό τέλος τής 
ευθείας έλληνικής έπιστημονικής παράδοσης. Τά έπιστημονικά κέντρα τής 
αρχαιότητας δέν υπάρχουν πιά: ή Σχολή τών Αθηνών έχει παρακμάσει, ή 
Αλεξάνδρεια κατακτάται από τούς Άραβες στά μέσα τού 7ου αιώνα. Τό 
επιστημονικό κέντρο τής οικουμένης μεταφέρεται στήν Κωνσταντινούπολη, 
όπου ό Στέφανος ό Αλεξάνδρειάς, πού θεωρείται ό τελευταίος βυζαντινός 
λόγιος ό όποιος ανήκει στήν ευθεία ελληνική επιστημονική παράδοση, έχει 
αναδιοργανώσει τό πανεπιστήμιο. Τό νέο αυτό κέντρο θά παρακμάσει όμως
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ταχύτατα, καθώς ή αυτοκρατορία θά μπει σέ μια νέα εποχή, αυτή τής είκονο- 
μαχίας. Τή σκυτάλη θά τήν άναλάβουν οί νέες Σχολές τής Βαγδάτης καί τής 
Δαμασκού, προϊόντα ενός άλλου πολιτισμού.

Οί σκοτεινοί αιώνες
Ελάχιστα κείμενα, πού αφορούν τις επιστήμες κατά τήν περίοδο τής 

είκονομαχίας (μέσα 8ου - αρχές 9ου αί.) έχουν διασωθεί. ’Από τό περιεχόμενο 
αυτών μπορούμε νά συμπεράνουμε ότι τό ενδιαφέρον για τις επιστήμες γνω­
ρίζει ύφεση- τό Ιδιο ισχύει καί για τό επίπεδό τους. Ωστόσο συντηρούνται 
κάποιες γνώσεις τής πρωτοβυζαντινής περιόδου καί συγχρόνως κάνουν τήν 
εμφάνισή τους οί πρώτες επιρροές των “νεωτέρων”, δηλαδή των ’Αράβων.

Ό ’Ιωάννης ό Δαμασκηνός άσχολειται μέ τήν κοσμολογία καί τήν αστρονο­
μία. Όσον αφορά τήν πρώτη, έντάσσεται στήν παράδοση τής Έξαημέρου τού 
Βασιλείου. Είναι καλός γνώστης τών κειμένων καί ικανός νά συζητήσει καί νά 
αναπτύξει τό θέμα. Όσον αφορά τήν αστρονομία, οί γνώσεις του φαίνεται νά 
μήν φθάνουν στό έπίπεδο τών σχολικού επιπέδου Σχολίων στους Πρόχειρους 
Κανόνες τού Θέωνα (τα Σχόλια αυτά αποτελούσαν τήν προφορική διδασκαλία 
τού Θέωνα για τήν χρησιμοποίηση τών αστρονομικών πινάκων τού Πτο­
λεμαίου). Ό Δαμασκηνός κάνει λάθη ακόμη καί στό μήκος τών εποχών τού 
χρόνου. Τό κείμενό του φαίνεται αντιπροσωπευτικό τών ύψηλοτέρων μαθημα­
τικών γνώσεων τής εποχής- δέν έχουν διασωθεί κείμενα μέ σαφώς ανώτερο 
έπίπεδο.

Ό Στέφανος ό φιλόσοφος (δέν πρέπει νά συγχέεται μέ τον ομώνυμό του, 
τόν σύγχρονο τού Ηρακλείου), μάς είναι γνωστός μόνο από τα κείμενά του, 
άστρολογικοΰ καί αστρονομικού περιεχομένου. Τά χρονολογούμε βάση ενός 
από αυτά, τό όποιο παρουσιάζει τό “θεμάτιο” (άστρολογικός οίκος) τού Ίσ- 
λάμ, καί όπου οί προβλέψεις είναι ακριβείς μέχρι τό 775 (καί άρα τότε τό χρο­
νολογούμε) καί λανθασμένες μετά. Έδώ μάς ενδιαφέρει ένα δεύτερο κείμενό 
του, στό όποιο για πρώτη φορά στό Βυζάντιο γίνεται νύξη περί “νεωτέρων”. 
Παρουσιάζονται κάποιες γνώσεις τής αραβικής αστρονομίας (τό πλάτος πού 
αυτοί αποδίδουν στήν Κωνσταντινούπολη) καί υπονοείται ότι χρησιμοποιή­
θηκαν αραβικοί αστρονομικοί πίνακες. Ό Στέφανος άναφέρεται καί άπό τις 
άραβικές πηγές (μεταξύ άλλων άπό τόν Άμποϋ Μάσαρ, 787-886) καί έχει 
ταξιδέψει στήν Περσία. Τήν ίδια εποχή, γνωρίζουμε ότι ό Θεόφιλος Εδέσσης 
(t 785) ύπήρξε ό πρώτος άστρολόγος τού χαλίφη Άλ-Μαχντί (775-785). Ή 
πληροφορία αύτή καί οί άραβικές αναφορές σέ Βυζαντινούς αστρονόμους, 
μετριάζουν τήν έπιστημονικά φτωχή εικόνα πού συνάγουμε άπό κείμενα όπως 
αυτό τού Δαμασκηνού. Γνωρίζουμε ότι τήν αμέσως επόμενη περίοδο, αύτή τού 
Χαροΰν Άλ-Ρασίντ (786-809), ή Βαγδάτη είναι ήδη σημαντικό μεταφραστικό 
κέντρο άπό τά ελληνικά στά αραβικά. Ή ύψηλή θέση τού Θεόφιλου υπονοεί τή 
διατήρηση κάποιων μαθηματικών γνώσεων άπό τούς Βυζαντινούς, τούλάχι-
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στον σέ ότι αφορά τήν κατανόηση τών αστρονομικών κανόνων (πινάκων).

Ό πρώτος βυζαντινός ούμανισμός
Ή περίοδος του πρώτου βυζαντινού ούμανισμού συμπίπτει μέ τήν περίο­

δο τής ακμής τών αραβικών επιστημών. Ό χαλίφης Άλ-Μαμούν (813-833) 
ιδρύει στή Βαγδάτη τήν περίφημη Βιβλιοθήκη (Σχολή-βιβλιοθήκη) καθώς καί 
τά άστεροσκοπεία Σαμμασίγια, κοντά στήν Ιδια πόλη καί Κασιγιοΰν, κοντά 
στή Δαμασκό, στα όποια εργάζονται ομάδες επιστημόνων για τήν ανανέωση 
τών ελληνικών μαθηματικών καί τής αστρονομίας. Τό επιστημονικό κέντρο 
τής οικουμένης μεταφέρεται στον 9° καί 10° αιώνα στή Βαγδάτη καί στή 
Δαμασκό· έκει συρρέουν λόγιοι από όλη τήν οικουμένη, πόσο μάλλον Βυζαν­
τινοί, γνώστες τής ελληνικής γλώσσας καί επιστημονικής παράδοσης. Βρι­
σκόμαστε σέ μιά έποχή, όπου λόγω πολέμων, ή λόγω συνθηκολογήσεων, τό 
Βυζάντιο έχει άμεση επαφή μέ τόν αραβικό κόσμο.

Ή παράδοση λέει ότι ό Άλ-Μαμούν, μαθαίνοντας πώς στήν Κωνσταν­
τινούπολη ζούσε ένας σπουδαίος σοφός, ό Λέων ό Μαθηματικός (c. 790 - c. 
869), τόν κάλεσε, έναντι αδρός αμοιβής στή Βαγδάτη καί ότι ό αύτοκράτορας 
μαθαίνοντας αυτό τό ενδιαφέρον τού χαλίφη, αναγνώρισε τή σπουδαιότητα 
τού Λέοντα καί τόν κράτησε μέ τό Ιδιο δέλεαρ στήν Πόλη. Ή ιστορία πιστο­
ποιεί ότι ô Λέων ό Μαθηματικός, περιστοιχισμένος άπό έναν κύκλο μαθητών- 
λογίων, άνέλαβε σπουδαίο έργο, αυτό τής έκδοσης τών επιστημονικών βιβλίων 
τών αρχαίων Ελλήνων καί τής παράδοσής τους. Ή εκδοτική προσπάθεια 
ελληνικών κειμένων, ή οποία σηματοδοτεί τις επιστήμες στήν περίοδο τού 
πρώτου βυζαντινού ούμανισμού, χαρακτηρίζει όλο τόν 9° αιώνα καί είναι 
συνυφασμένη μέ άλλους δύο Λέοντες, εκτός τού Μαθηματικού. Εξαιρετικής 
ομορφιάς καί επιστημονικής αρτιότητας κείμενα διασώζονται άπό τή βασιλεία 
τού Λέοντα Ε' (813-820) έως καί αυτή τού Λέοντα ç' τού σοφού (886-912). Τά 
έργα τών Ευκλείδη, Διοφάντου, Απολλώνιου, Πτολεμαίου, Αρχιμήδη, Θέωνα 
Αλεξάνδρειάς, Ισιδώρου καί πλείστων άλλων τής αρχαιοελληνικής επιστημο­
νικής πραγματείας γίνονται γνωστά άπό τό ελληνικό πρωτότυπο μέσω τών 
εκπληκτικής ποιότητας βυζαντινών εκδόσεων τού 9ου αιώνα.

Ή αναζωπύρωση τού ενδιαφέροντος για τις επιστήμες στον 9ο αιώνα θά 
ώφελήσει τή διάδοση τής ελληνικής επιστημονικής παράδοσης, μέ κύριο σκοπό 
τή συντήρησή της. Δέν παρατηρούμε προσπάθειες ανανέωσης καί περαιτέρω 
έρευνας, οί οποίες θά μπορούσαν να συγκριθοΰν μέ ότι γινόταν τήν Ιδια εκείνη 
έποχή στον αραβικό κόσμο. Κάποια δείγματα προσαρμογών πού γνωρίζουμε, 
όπως ένας κατάλογος συντεταγμένων 30 αστέρων τού Πτολεμαίου, ό όποιος 
διορθώθηκε τό 854 λαμβάνοντας ύπ’ όψιν τή μετάπτωση τών ισημεριών (1° 
στά 100 χρόνια, ή τιμή δηλαδή πού δίνει ό Πτολεμαίος), δέν είναι παρά πιστές 
έφαρμογές απλών κανόνων τού μεγάλου άστρονόμου.

Ελάχιστα έπιστημονικά κείμενα τού 10ου αιώνα έχουν διασωθεί. Άπό τά
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κείμενα όμως των αρχών του 11ου, μπορούμε να συμπεράνουμε ότι ό 10°s 
αιώνας είναι ένας αιώνας υποδοχής τών νέων επιστημονικών γνώσεων. 
"Οπως θά δούμε παρακάτω, ή ορολογία τών βυζαντινών κειμένων τών 
αρχών τού 11ου, πού προέρχονται από αραβικές πηγές είναι ήδη πλήρως 
εξελληνισμένη, πράγμα πού προϋποθέτει μια προεργασία τήν οποία δέν 
γνωρίζουμε γιατί δέν έτυχε να διασωθούν τα σχετικά κείμενα.

Σέ άντίθεση μέ τον 10° αιώνα, ό 11ος μάς κληροδότησε πολλά επιστημο­
νικά κείμενα. Τό παλαιότερο βυζαντινό πανεπιστημιακό εγχειρίδιο τών επι­
στημών πού έχει διασωθεί, είναι ένα άνώνυμο σύγγραμμα, γραμμένο τό 1008, 
τών “τεσσάρων μαθημάτων” (Τετρακτύς ή Quadrivium σύμφωνα μέ τή λατι­
νική παράδοση) πού διδάσκονταν στον μαθηματικό κλάδο τής ανώτατης παι­
δείας: άριθμητική, γεωμετρία, μουσική καί άστρονομία. Τό σύγγραμμα 
εντάσσεται στην ελληνική επιστημονική καί εκπαιδευτική παράδοση καί είναι 
αρκετά χαμηλού επιπέδου, άν τό συγκρίνουμε μέ τό άντίστοιχο πού έγραψε 
ό Γεώργιος Παχυμέρης γύρω στά 1300.

’Από ένα άνώνυμο σχόλιο γραμμένο τό 1032 σέ χειρόγραφο τής Μεγίστης, 
πληροφορούμεθα ότι εκείνη τήν έποχή χρησιμοποιούνται ήδη οί γνώσεις τών 
“νεωτέρων”, δηλαδή τών ’Αράβων καί ότι στό Βυζάντιο κυκλοφορούν οί 
αστρονομικοί πίνακες τού Ίμπν Άλ-Άλάμ (| 985), τούς όποιους θά συναντή­
σουμε καί πάλι έναν αιώνα άργότερα. Τό πρώτο ολοκληρωμένο βυζαντινό 
σύγγραμμα άραβικής αστρονομίας πού σώζεται, οί Μέθοδοί ψηφηφορίας δια­
φόρων υποθέσεων αστρονομικών, γράφτηκε τό 1060-1072. Οί άραβικές πηγές 
του χρονολογούνται άπό τόν 9° αιώνα: Άλ-Κβαρίζμι καί Χαμπάς Άλ- 

Χασίμπ. Τό πλήρως εξελληνισμένο λεξιλόγιό του (π.χ. “ευθεία 
ορθή” γιά ήμίτονο) δηλώνει μία ήδη μακρά παράδοση τών 

άραβικών επιστημονικών γνώσεων στό Βυζάντιο. Τής 
ιδίας εποχής είναι καί ό μοναδικός βυζαντινός 
άστρολάβος πού διασώζεται, αύτός τού Civici Musei 
d’Arte e di Storia τής Μπρέσια, ό όποιος είναι 
άραβικής επιρροής καί κατασκευάστηκε τό 1062 γιά 
τόν Πέρση Σέργιο, πού έφερε τούς βυζαντινούς τίτ­
λους “πρωτοσπαθάριος” καί “ύπατος”.

Ή αύλή τών Κομνηνών, άπό τόν ’Ισαάκ ( 1057- 
1059) ώς τόν ’Αλέξιο Α' (1081-1118) υπήρξε τόπος 

συνάντησης επιστημόνων. Έξ άλλου οί αύτοκράτορες 
συντηρούσαν άστρολόγους γιά νά τούς βοηθήσουν στή 

■ 1 ιος αΐώνας ληψη των αποφάσεων τους. Η Αννα Κομνηνη αναφέ­
ρει στήν Άλεξίάδα ότι στήν αύλή τού πατέρα της 

’Αλεξίου Α' ύπήρχαν τέσσερις άστρολόγοι, δύο Αιγύπτιοι, ένας ’Αθηναίος 
καί ό πολυμαθής Συμεών Σήθ, ιατρός καί μαθηματικός, ό όποιος είχε ταξι­
δέψει στήν Περσία καί στήν Αίγυπτο. Ό Σήθ συνέγραψε περί τό 1058 τή
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Σύνοψίν φυσικών, συμπίλημα διαφόρων γνώσεων, ελληνικών, αραβικών καί 
περσικών, γνωρίζει τήν αραβική τιμή τής μετάπτωσης τών Ισημεριών καί 
συμπληρώνει έναν πίνακα του "Αραβα Άμποϋ Μάσαρ (787-886).

Ό 11ος αιώνας είναι αιώνας επιστημονικής ανανέωσης του Βυζαντίου μέ­
σω κυρίως τών αραβικών επιρροών. Οί ελληνικές επιστήμες διδάσκονται καί 
μελετώνται, χωρίς όμως να υπάρξουν αξιοσημείωτες συμπληρώσεις. Ό Μι­
χαήλ Ψελλός (1018-1078), ο όποιος σημάδεψε αυτόν τον αιώνα μέ τό έργο του, 
φαίνεται νά έχει μικρότερη επιστημονική εμβέλεια άπό αρκετούς λογίους τών 
παλαιολόγιων χρόνων. Παρ’ όλα αυτά, ό γνωστότερος Βυζαντινός λόγιος πού 
ασχολήθηκε μέ τις επιστήμες παραμένει ό Ψελλός, άπό τή λατινική αναγεννη­
σιακή πραγματεία έως τή σημερινή βυζαντινή ιστοριογραφία. Τό έργο του θά 
διδαχθεί, μαζί μέ αύτό τού Βλεμμύδη, στα ελληνικά σχολεία ώς τόν 18ο αιώνα. 
Ό λόγος τής έπιτυχίας τών κειμένων τού Ψελλοϋ δέν βρίσκεται στήν ποιότη­
τα ή στήν πρωτοτυπία, άλλα στις διδακτικές του αρετές καθώς καί στο γεγονός 
ότι παρουσιάζει τήν ελληνική επιστήμη μέσα άπό μία συνεχή παράδοση. Για 
μάς σήμερα, ό Ψελλός είναι ένας ερμηνευτής τών αρχαίων πού βρίσκεται πολύ 
κοντά σέ αύτούς, καί μέσω τού όποιου μπορούμε νά κατανοήσουμε ορισμένα 
θέματα πού ή τεθλασμένη παράδοση τα έχει κάνει δυσνόητα.

Τόν 12ο αιώνα, εποχή κατά τήν όποια τά αραβικά επιστημονικά κέντρα τής 
Βαγδάτης καί τής Δαμασκού έχουν παρακμάσει, οί άραβικές επιστήμες εξακο­
λουθούν νά εμπνέουν τούς Βυζαντινούς, οί όποιοι άντλοΰν γνώσεις άπό πηγές 
τών παρελθόντων αιώνων: Ίμπν Γιουνούς (t 1009), Κούσιαρ "Ιμπν Λαμπάν 
(c. 1009), Γιαχία Ζίμπν Άμπί Μανσούρ (| 830). Συγχρόνως - καί κυρίως - συ­
νεχίζεται ή μελέτη καί διδασκαλία τών (άρχαιο)έλληνικών επιστημών, τις 
όποιες οί Βυζαντινοί θεωρούν “δικές τους” επιστήμες, σέ άντιδιαστολή μέ αύ- 
τές τών διαφόρων “νεωτέρων”. Τά κείμενα αύτών τών επιστημών θά διαδω- 
θοΰν τόν 12ο αιώνα στή μεσαιωνική Δύση, μέσω τού μεταφραστικού κύκλου 
τής Σικελίας.

Οί Νορμανδοί βασιλείς τής Σικελίας έδειξαν ιδιαίτερο ενδιαφέρον γιά τά 
ελληνικά επιστημονικά έργα καί χρηματοδότησαν μιά σειρά λατινικών μετα­
φράσεων αύτών τών κειμένων. Οί πληροφορίες μας γι’ αύτές τις μεταφράσεις 
είναι λιγοστές, αλλά φαίνεται ότι σημαντικό ρόλο έπαιξαν τά ελληνικά χειρό­
γραφα πού δώρισαν οί βυζαντινοί αύτοκράτορες στούς βασιλείς τής Σικελίας 
καθώς καί τά ταξίδια Σικελών άξιωματούχων στήν Κωνσταντινούπολη. Ό 
Ερρίκος Άρίστυπος άρχιδιάκων τής Κατάνης (f 1162), μετέφρασε έργα τού 
’Αριστοτέλη, τά Πνευματικά τού Ήρωνα, καί συνέβαλε σέ μεταφράσεις έργων 
τών Πτολεμαίου, Εύκλείδη καί Πρόκλου, άπό χειρόγραφα πού έλαβε ό βασι­
λιάς ώς δώρο άπό τόν αύτοκράτορα. Γνωρίζουμε επίσης ότι ό Βουργούνδιος 
τής Πίζας (1110-1193), ό όποιος ύπήρξε διερμηνέας στήν Κωνσταντινούπολη 
άπό τό 1135 έως τό 1138, έπαιξε σημαντικό ρόλο σέ αύτόν τόν σικελικό κύκλο 
μεταφράσεων. ’Έχει έπισημανθεΐ, ότι οί μεταφράσεις αύτές είναι κακής ποιό­
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τητας, πολλές φορές μάλιστα τό ελληνικό κείμενο έχει μεταφραστεί κατά λέξη. 
Οί μεταφράσεις αυτές προηγούνται εκείνων τού ισπανικού κύκλου (τέλος 
12ου αί.), καί ενώ οί δεύτερες είναι ακόμη χειρότερες μιας καί μεσολάβησε ή 
αραβική καί συχνά άλλες γλώσσες (έλληνικά, συριακά, αραβικά, εβραϊκά, 
λατινικά), τά έλληνικά επιστημονικά κείμενα πέρασαν στον δυτικό μεσαίωνα 
κυρίως άπό τήν 'Ισπανία. Αυτό οφείλεται στην απουσία ενός κύκλου λογίων 
στή Σικελία οί όποιοι θά μπορούσαν νά τά χρησιμοποιήσουν καί στήν παρου­
σία ενός τέτοιου κύκλου στήν 'Ισπανία τού τέλους τού 12ου αιώνα.

Στις αρχές τού Που αιώνα, εποχή κατά τήν όποια ή βυζαντινή αυτοκρα­
τορία βρίσκεται συρρικνωμένη καί ανίσχυρη, οί Βυζαντινοί λόγιοι έξακο- 
λουθοΰν νά πιστεύουν ότι είναι οί θεματοφύλακες τής γνώσης, ή οποία συνί- 
σταται στήν (άρχαιο)έλληνική επιστήμη καί στό σχολιασμό της άπό ελληνό­
φωνες λογίους. 'Από τούς Άραβες δανείζονται πρακτικές κυρίως μαθημα­
τικές γνώσεις καί αστρονομικούς πίνακες πού βασίζονται σέ νέες παρατηρή­
σεις, τις όποιες οί ίδιοι δέν είναι πρόθυμοι νά κάνουν. Έχει έπισημανθεί ότι 
οί Βυζαντινοί δέν έκαναν καν τόν κόπο νά παρατηρήσουν εκλείψεις τις 
όποιες υπολόγισαν μέ ζήλο. Γι’αύτούς, τό σημαντικότερο ήταν τά κείμενα· ό 
Πτολεμαίος παρέμενε δικός τους αστρονόμος καί δέν περίμεναν πολλά άπό 
τούς βαρβάρους. Οί ιδέες αυτές βοήθησαν στή διαφύλαξη τής ελληνικής κλη­
ρονομιάς καί συγχρόνως εμπόδισαν τήν κριτική προσέγγισή της υπό τό φώς 
νέων παρατηρήσεων, πράγμα τό όποιο έκανε ή αραβική επιστήμη.

Τό ύστερο Βυζάντιο καί ή παλαιολόγια αναγέννηση
Όταν, στις 12 ’Απριλίου τού 1204 οί Σταυροφόροι κατέλαβαν τήν Κων­

σταντινούπολη, τό εκπαιδευτικό σύστημα, τό όποιο είχε εκείνη τήν εποχή 
συγκεντρωτικό χαρακτήρα, κατέρρευσε. Τό πανεπιστήμιο καί ή πατριαρχική 
σχολή πού χρηματοδοτούνταν άπό τόν αύτοκράτορα καί τόν Πατριάρχη 
έκλεισαν μέ τή φυγή τών τελευταίων. Ή σπουδαία επιστημονική υποδομή πού 
συνιστοΰσαν οί εκδόσεις τών άρχαιοελληνικών κειμένων διαλύθηκε. Τά 
πανάκριβα χειρόγραφα έκλάπησαν άπό τούς Σταυροφόρους καί πωλήθηκαν 
στή Δύση. Συγκροτούν σήμερα τόν πυρήνα τών συλλογών τών σπουδαιοτέ- 
ρων ευρωπαϊκών βιβλιοθηκών.

’Ονομάζοντας τή Νίκαια καί τά περίχωρά της “αύτοκρατορία”, ό Θεόδω­
ρος A ' Αάσκαρις άποσκοπούσε στό νά δηλώσει ότι τό κράτος του είναι ό 
κληρονόμος τής βυζαντινής αυτοκρατορίας, έν’ όψη μιας μελλοντικής έπα- 
νάκτησης τής Πόλης. Ό Θεόδωρος A ' καί οί διάδοχοί του Βατάτζης καί 
Θεόδωρος Β ', είχαν άντιληφθεί ότι ένα κράτος μέ παρόμοιες επιδιώξεις 
ώφειλε νά έχει εναν κρατικό μηχανισμό πλαισιωμένο άπό μορφωμένους 
άξιωματούχους καί ότι μέρος τής νομιμοποίησής του ώς κληρονόμου τού 
Βυζαντίου θά μπορούσε νά προέλθει άπό τήν πολιτισμική του εμβέλεια. 'Η 
αύτοκρατορία τής Νίκαιας θά δώσει μεγάλη σημασία στήν άνάπτυξη τού
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εκπαιδευτικοί έργου καί στην ανάκτηση τών (άρχαιο)έλληνικών επιστημών.
Ή εγγύτητα μέ τήν Πόλη βοήθησε στην εγκατάσταση στή Νίκαια τών πε­

ρισσοτέρων κωνσταντινουπολιτών λογιών, χωρίς τούς οποίους μία παρό­
μοια επιδίωξη θά ήταν άνέφικτη. 'Ήδη τό 1204 (ή αύτοκρατορία τής Νίκαιας 
ιδρύθηκε τό 1205) έφθασε ό Νικήτας Χωνιάτης, λογοθέτης τού Σεκρέτου τής 
παλαιός αυτοκρατορίας. Τό 1207 έφθασε ό Νικόλαος Μεσαρίτης, λόγιος καί 
κληρικός ό όποιος στάλθηκε εφτά χρόνια άργότερα στήν Κωνσταντινούπολη 
γιά νά διαπραγματευτεί μέ τούς άπεσταλμένους τού Πάπα τήν ένωση τών 
’Εκκλησιών. Στή Νίκαια εφθασε καί ό Θεόδωρος Ειρηνικός, ό όποιος έχρή- 
σθη “Ύπατος τών φιλοσόφων” προτού γίνει Πατριάρχης τό 1214.

’Από τις πρώτες φροντίδες τής νέας αυτοκρατορίας υπήρξε ή ίδρυση άνω- 
τάτων σχολών. Γνωρίζουμε ότι ό Νικηφόρος Βλεμμύδης έφυγε μέ τούς γονείς 
του άπό τήν Πόλη σέ ηλικία έπτά ετών καί σπούδασε ιατρική στή Νίκαια γύρω 
στά 1216-1223. Ή εκπαιδευτική μέριμνα διαφοροποίησε τή Νίκαια άπό τά 
άλλα δύο βυζαντινά κράτη, τήν αύτοκρατορία τής Τραπεζούντας καί τό Δε­
σποτάτο τής Ηπείρου. Ό μελλοντικός άξιωματοίχος τής αύλής τών Λασκά- 
ρεων ώφειλε νά παρακολουθήσει όλες τις εκπαιδευτικές βαθμίδες: σέ ηλικία 
έξι-έφτά ετών άρχιζε ή εκπαίδευσή του στά ιερά γράμματα, γιά νά μάθει γραφή 
καί άνάγνωση μέ τή βοήθεια εκκλησιαστικών κειμένων. Τρία χρόνια άργότερα 
θά είσαχθεί στήν εγκύκλιο παιδεία γιά νά μάθει γραμματική, ποίηση, ρητορική 
καί πρακτική άριθμητική, ενώ στή συνέχεια περνούσε στήν άνώτατη εκπαίδευ­
ση όπου διδασκόταν τά τρία φιλολογικά μαθήματα (trivium) καί τά τέσσερα 
μαθηματικά (τετρακτύς).

Κληρονόμος τοϋ Βυζαντίου σημαίνει επίσης, καί κυρίως, κληρονόμος τής 
βυζαντινής επιστήμης, πού μέ τή σειρά της σημαίνει κληρονόμος τής άρχαίας 
ελληνικής επιστήμης. Γιά τόν σκοπό αύτόν, ή απόκτηση τών κειμένων ήταν 
άπαραίτητη, σέ μια μάλιστα εποχή όπου οί πλούσιες συλλογές είχαν εξαφα­
νιστεί. Ή επανασύσταση αύτών τών συλλογών έγινε κύριος σκοπός τών 
λογίων τής Νίκαιας. Ό Βλεμμύδης ταξίδεψε τό 1239 καί τό 1240 στό "Αγιον 
Όρος, στή Θεσσαλονίκη, στή Λάρισα καί στήν 'Οχρίδα γιά νά συλλέξει χει­
ρόγραφα, έν όψη τής προσπάθειας επανέκδοσης τών άρχαίων κειμένων.

Νέα έκδοση ενός κειμένου σημαίνει νέα άνάγνωσή του καί τό θεμιτό είναι 
μία κριτική άνάγνωσή του. Αύτή ή νέα άνάγνωση, πού θά γίνει στό πλαίσιο 
μιας μικρής αύτοκρατορίας, ή όποια παλεύει γιά τήν επιβίωσή της έβρισκό- 
μενη άνάμεσα στήν Εύρώπη, τήν Άσία καί τήν ’Αφρική σέ μία στιγμή όπου 
δίπλα, στήν Περσία, συντελεΐται μία νέα άναγέννηση τών ίσλαμικών επιστη­
μών, θά άποβεΐ εξαιρετικά γόνιμη. Ή νέα αύτή άνάγνωση θά οδηγήσει στήν 
πλουσιότερη πολιτισμικά περίοδο του Βυζαντίου, τόν δεύτερο βυζαντινό 
ούμανισμό ή άλλιώς τήν παλαιολόγια άναγέννηση, στήν όποια οί επιστήμες 
έπαιξαν σημαίνοντα ρόλο.

Τήν τελευταία βυζαντινή περίοδο, άπό τότε πού ή αύτοκρατορία τής Νί­
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καιας ξεκίνησε τον αγώνα γιά χήν έπανάκτηση της Κωνσταντινούπολης έως 
τήν κατάκτηση της Πόλης άπό τούς Οθωμανούς, οί επιστήμες θά άποτελέσουν 
μία από τις άσχολίες των ανθρώπων τής εξουσίας, λαϊκής εϊτε εκκλησια­
στικής. Ό Θεόδωρος Β ' Λάσκαρις, λαμπρός μαχητής παρά τήν κλονισμένη 
του υγεία, υπήρξε ένας πραγματικός ήγεμών-φιλόσοφος. Μαθητής αυτός τού 
Βλεμμύδη, έγραψε επιστημονικά έργα, μεταξύ τών όποιων σχόλια στα Φυσικά 
τού ’Αριστοτέλη. Διόρισε έναν μεγάλο λόγιο, τόν Γεώργιο ’Ακροπολίτη, μα­
θητή επίσης τού Βλεμμύδη, λογοθέτη τού γενικού. Ό Άκροπολίτης θά εξελιχ­
θεί σέ Μέγα Λογοθέτη (τό αντίστοιχο τού πρωθυπουργού) καί τήν εποχή τής 
έπανάκτησης τής Πόλης έπαιξε καίριο ρόλο στήν οργάνωση τής παιδείας, όν­
τας ό ίδιος καθηγητής φιλοσοφίας, γεωμετρίας καί ρητορικής.

Ό 13°5 αιώνας μάς κληρονόμησε δύο σημαντικά συγγράμματα, τά όποια 
στόχευαν κυρίως στή διδασκαλία, τή Φυσική τού Βλεμμύδη καί τό Σύνταγμα 
τών τεσσάρων μαθημάτων τον Γεωργίου Παχυμέρη, ό όποιος σπούδασε γύρω 
στά 1261-1267 κοντά στον Γεώργιο Κύπρου, στή σχολή τού Γεωργίου ’Ακρο­
πολίτη. Τό βιβλίο τού Βλεμμύδη, τό όποιο άποτελεΐ παρουσίαση τής Φυσικής 
κατ’ ’Αριστοτέλη άντεξε στον χρόνο, μιας καί τυπώθηκε τόν 18° αιώνα προς 
χρήση τών έλληνικών σχολείων τής οθωμανικής αυτοκρατορίας. Τό έργο τού 
Παχυμέρη, άποτελεϊ τό πρώτο υψηλού επιπέδου quadrivium· θ’ άκολουθήσει 
σειρά άλλων. Μελετήθηκε συχνά στή Δύση τήν περίοδο τής ’Αναγέννησης.

Τήν περίοδο τής Νίκαιας, οί Βυζαντινοί άσχολήθηκαν κυρίως μέ τήν έπανά­
κτηση τής αρχαίας ελληνικής επιστημονικής κληρονομιάς. Γιά τόν λόγο αυτόν, 
δέν άσχολήθηκαν μέ τις έπιστήμες άλλων πολιτισμών. Μετά όμως τήν έπανά­
κτηση τής Πόλης τό 1261, τό Βυζάντιο θά διακριθεΐ άπό ένα χωρίς προηγού­
μενο άνοιγμα στις ξένες επιστημονικές γνώσεις.

Τήν εποχή πού οί Βυζαντινοί ξαναμελετούν τις ελληνικές έπιστήμες, στή 
γειτονική Περσία τών Μογγόλων, συντελεΐται μιά μεγάλη άναγέννηση τών 
έπιστημών. Όπως οί χαλίφηδες τού 9ου αιώνα, έτσι καί οί Μογγόλοι πρίγκι­
πες τού 13ου ίδρυσαν θεσμούς οί όποιοι άνέδειξαν τήν Ταυρίδα καί τή γειτο­
νική της Μάραγα έπιστημονικά κέντρα τής οικουμένης. Πράγματι, μετά τήν 
κατάληψη τής Βαγδάτης, ό Ίλκχάν Χουλαγκού, έγγονός τού Τζεγκίς Χάν, 
έγκαθίσταται στή Μάραγα όπου ιδρύει ένα άπό τά μεγαλύτερα άστεροσκο- 
πεία τού Ίσλάμ. Τά σχέδια έκπονήθηκαν άπό τόν άστρονόμο Νασίρ Άλ-Ντίν 
Άλ-Τουσί ό όποιος στή συνέχεια έργάστηκε έκεΐ μέ τήν έπιστημονική του 
ομάδα. Λίγο αργότερα, ό Γκαζάν Χάν ίδρυσε δεύτερο άστεροσκοπεϊο στήν 
Ταυρίδα καί επί τής βασιλείας του (1295-1304) ή πόλη αυτή έγινε ο,τι ή 
Βαγδάτη στά χρόνια τού Άλ-Μαμοΰν καί πιθανόν άκόμη σπουδαιότερη, 
μιας καί αποκτά διασυνδέσεις καί μέ τήν "Απω ’Ανατολή, είκοσι χρόνια μετά 
τήν ίδρυση τού αστεροσκοπείου τής Μάραγα, ένας άλλος έγγονός τού 
Τζεγκίς Χάν, ό Κουμπλάϊ Χάν, ίδρυσε στήν Κίνα ίσλαμικό άστεροσκοπεϊο. 
Οί νέοι δρόμοι πού άνοιξαν οί Μογγόλοι έπέτρεψαν έπιστημονικές άνταλ-



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΣΤΟ ΒΥΖΑΝΤΙΟ 39

λαγές οί όποιες έκτείνοντο από τή δυτική Ευρώπη έως τήν Κίνα. Ό λόγιος ό 
όποιος επισκεπτόταν τήν Ταυρίδα τόν 14° αιώνα, είχε τήν ευκαιρία να γνω­
ρίσει φιλοσόφους καί αστρονόμους από όλο τόν ίσλαμικό κόσμο, τή μακρινή 
Κίνα, καί ακόμη τή δυτική Ευρώπη.

Είναι προφανές ότι τό γειτονικό Βυζάντιο δέν θά έμενε απαθές στά επι­
στημονικά θέλγητρα αυτής τής πόλης. Οί Βυζαντινοί θά παίξουν μάλιστα 
ρόλο κλειδί στή διάδοση τών περσικών έπιστημονικών γνώσεων στον δυτικό 
κόσμο. Ό κόμβος αυτής τής διάδοσης υπήρξε ή πόλη τής Τραπεζούντας.

Ή μικροσκοπική αυτοκρατορία τής Τραπεζούντας, πού ίδρυσαν οί 
Μεγάλοι Κομνηνοί λίγο πριν τήν κατάκτηση τής Κωνσταντινούπολης από 
τούς Σταυροφόρους, υπήρξε, στις αρχές του 14ου αιώνα, βασικός σταθμός 
τού έμπορικοΰ δρόμου ό όποιος συνέδεε τήν ευρωπαϊκή Δύση μέ τήν αυτο­
κρατορία τών Μογγόλων. Τα γενοβέζικα καράβια έφταναν στήν Τραπεζούν- 
τα από όπου ξεκινούσε τό καραβάνι για τήν Ταυρίδα, καί από εκεί για τα 
βάθη τής ’Ασίας. Εκτός τών εμπορικών άνταλλαγών, οί Βυζαντινοί διατη­
ρούσαν πολλές σχέσεις μέ τή γειτονική τους Περσία. Ό ’Ανδρόνικος Β ' προ­
σπάθησε να συνάψει συμμαχία, προξενεύοντας στον Γκαζόν Χάν τή νόθα 
κόρη του Ειρήνη για γάμο, καί μετά τόν θάνατο τού τελευταίου τό 1304, στον 
διάδοχό του. Οί Βυζαντινοί αύτοκράτορες μπορούσαν να στέλνουν έπισκό- 
πους στήν Ταυρίδα για νά ήγηθοϋν τού χριστιανικού ποιμνίου.

Ό Γεώργιος Χιονιάδης σπούδασε ιατρική στήν Κωνσταντινούπολη. Μα­
θαίνοντας ότι ή Ταυρίδα ήταν τό ιδανικό μέρος για σπουδές αστρονομίας, 
πήγε στήν Τραπεζούντα καί μέ τή βοήθεια τού έκει αύτοκράτορα ’Αλεξίου Β ' 
Κομνηνοΰ (1297-1300) πήρε τό καραβάνι για τήν Ταυρίδα. Έκει έμαθε τα 
περσικά καί σπούδασε αστρονομία κοντά στον Σάμψ Πουχάρις, όπως τόν 
αναφέρει, δηλαδή τόν Σάμς Άλ-Ντίν Άλ-Μπουχαρί (γεννήθηκε στή Μπου- 
χάρα στις 11 ’Ιουνίου 1254). Κατέγραψε τήν προφορική διδασκαλία τού 
Σάμψ καί απέκτησε ορισμένα περσικά αστρονομικά βιβλία, πράγμα τό όποιο 
άπ’ ότι φαίνεται δέν ήταν εύκολο, γιατί ή αστρονομική επιστήμη προοριζό­
ταν κατ’ αρχήν για τούς μουσουλμάνους. Γύρισε στήν Τραπεζούντα τό 1301, 
τό 1302 πήγε στήν Κωνσταντινούπολη, όπου ονομάστηκε από τήν Ιερά 
Σύνοδο καί τόν ’Ανδρόνικο Β ' έπίσκοπος Ταυρίδος (τό κληρικό του όνομα 
ήταν Γρηγόριος) καί στάλθηκε έκ νέου στήν Περσία τήν έποχή πού ό ’Αν­
δρόνικος προσπαθούσε νά παντρέψει τήν Ειρήνη μέ τόν ηγεμόνα τής Περ­
σίας. Είναι λοιπόν πιθανόν τις άστρονομικές του γνώσεις νά τις τελειοποίη­
σε στά έπόμενα ταξίδια του σέ αύτή τή χώρα.

Ό Χιονιάδης μετέφρασε στά έλληνικά καί προσάρμοσε μία σειρά άρα- 
βικών καί περσικών άστρονομικών κειμένων, από τά όποια γνωρίζουμε τά 
εξής: Τά άστρονομικά βιβλία (Ζίζ) τών Άλ-Φαχάντ (c.l 176) καί Άλ-Κχαζίνι 
(c.l 135) όπως τά διδάχτηκε άπό τόν Σάμψ, διάφορους άστρονομικούς πίνα­
κες, τά πρωτότυπα τών οποίων δέν έχουν ταυτιστεί, καθώς καί μικρότερα
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κείμενα καί σχήματα, όπως τα διάσημα πλέον σχήματα τού Vat. gr. 211, φφ. 
115-121, σύμφωνα μέ τό βιβλίο Ταντχίρα τού Άλ-Τουσί, τα όποια πιθανόν 
ένέπνευσαν τον Κοπέρνικο, μία πραγματεία περί αστρολάβου, κατά πάσα 
πιθανότητα τού Σάμψ, μέ αφιέρωση τού Πέρση συγγραφέα στον αύτοκράτο- 
ρα ’Ανδρόνικο (πάλι κατά πάσα πιθανότητα τον Β ' ). Τό περσικό πρωτότυ­
πο αυτής τής πραγματείας έχει χαθεί. Τέλος, καί τό σημαντικότερο, τούς 
πίνακες τού βιβλίου Ζίζ Ι-Ίλχανί τού Άλ-Τουσί, οί όποιοι θά άποτελέσουν 
τόν κύριο κορμό τής βυζαντινής περσικής αστρονομικής σχολής.

Ή εισαγωγή τής περσικής αστρονομίας στο Βυζάντιο δέν έγινε χωρίς 
αντιδράσεις. Ή βεβαιότητα ότι ή μόνη σωστή γνώση είναι ή ελληνική, συνά­
μα μέ τήν επιφύλαξη ένάντια σέ ό,τι μουσουλμανικό, έπέφεραν στήν αρχή 
ορισμένες αντιδράσεις. Λόγω τού ένδιαφέροντός του για τήν αστρολογία 
(παρ’ όλο πού οί άστρολόγοι ήταν καλοδεχούμενοι σέ όλες τις βυζαντινές 
αυλές) καί των παρατεταμένων διαμονών του στήν Περσία, ό Χιονιάδης 
αναγκάστηκε νά συντάξει μία ομολογία πίστεως. "Ενας άλλος Βυζαντινός 
λόγιος, ίσως μαθητής του Χιονιάδη, ό Μανουήλ Βρυένιος πάσχισε πολύ γιά 
νά πείσει τόν ’Ανδρόνικο Β ' ότι ή περσικές έπιστήμες δέν ήταν λόγια τσαρ­
λατάνων. Τελικά οί Βυζαντινοί θά δεχθούν τήν έγκυρότητα των νέων γνώσε­
ων, οί όποιες μάλιστα θά άποτελέσουν πραγματική μόδα μετά τό δεύτερο 
μισό του Μου αί. Aitò θά έπιτευχθεΐ χάρη στον ιατρό Γεώργιο Χρυσοκόκκη, 
γιά τόν όποιο δυστυχώς δέν γνωρίζουμε σχεδόν τίποτε άλλο έκτος από τό 
σύγγραμμά του.

Τό corpus τού Χιονιάδη βρέθηκε, άγνωστο πώς, στήν κατοχή ενός ιερω­
μένου τής Τραπεζούντας, όνόματι Μανουήλ, ό όποιος μάλιστα συνέταξε 
κάποιες “αστρονομικές εφημερίδες” συνοδευόμενες άπό άστρολογικές 
προβλέψεις. Σώζονται οί ’Εφημερίδες τής Τραπεζούντας για τό έτος 1336. 
Ό Γεώργιος Χρυσοκόκκης πήγε άπό τήν Κωνσταντινούπολη στήν Τραπε- 
ζούντα νά σπουδάσει αστρονομία κοντά στον Μανουήλ, γιά τόν όποιο 
πιθανόν είχε μάθει ότι κατείχε τά κείμενα τού Χιονιάδη. Ό Μανουήλ τού 
υπέδειξε τό καλύτερο, κατά τή γνώμη του βιβλίο, τό Ζίζ Ι-Ίλχανί τού Άλ- 
Τουσί, τό όποιο ό Χρυσοκόκκης έπιχείρησε νά προσαρμόσει ελληνικά. 
Φαίνεται όμως ότι ό Χιονιάδης είχε φέρει μόνο τούς πίνακες αυτού τού 
βιβλίου καί ότι τά σχόλια τά άκουσε προφορικά άπό τόν Σάμψ. Βασισμένος 
στή διδασκαλία τού Μανουήλ, ό Χρυσοκόκκης συνέγραψε, περί τό 1347, 
τήν Σύνταξίν εις τήν περσικήν αστρονομίαν, στήν οποία εξηγεί τή χρήση 
τών προσαρμοσμένων γιά τήν Κωνσταντινούπολη άστρονομικών κανόνων 
τού Άλ-Τουσί.

Τό σύγγραμμα τού Χρυσοκόκκη είχε τεράστια επιτυχία. Σώζονται πλέον 
τών 50 χειρογράφων, γεγονός πρωτοφανές γιά τέτοιου είδους έργο. Ή έπιτυ- 
χία αυτή δέ μπορεί νά έξηγηθεΐ άπό τήν άκρίβεια αυτών τών νέων κανόνων 
καί είναι μάλλον αποτέλεσμα τής συγκυρίας. Πράγματι, καθώς ό Χρυσό-
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κόκκης δέ διέθετε τον σχολιασμό τών πινάκων του Τουσί, τό κείμενό του έχει 
λάθη μεθόδου. Χρησιμοποιεί λάθος γεωγραφικό πίνακα, δέ γνωρίζει τόν 
αρχικό μεσημβρινό (72° ανατολικά), τόν όποιο τοποθετεί σέ μια ανύπαρκτη 
πόλη πού ονομάζει Τυβήνη, ανακατώνει στον υπολογισμό τού χρόνου τής 
πραγματικής καί μέσης συζυγίας τόν πτολεμαϊκό καί τόν περσικό τύπο, 
γεγονός πού οδηγεί σέ σφάλμα τό όποιο φθάνει ώς καί τή μισή ώρα καί κάνει 
διάφορα άλλα σφάλματα στή χρήση τών πινάκων μέ άποτέλεσμα, σέ ορισμέ­
νες περιπτώσεις, οί πτολεμαϊκοί πίνακες νά είναι π ιό άκριβεις.

Οί κανόνες τού Χρυσοκόκκη κυκλοφορούν σέ μιά εποχή κατά τήν όποια 
έντείνεται ή κριτική στους πτολεμαϊκούς κανόνες. Ό Ιδιος ό Νικηφόρος 
Γρήγορός, φανατικός οπαδός τού Πτολεμαίου, υποδεικνύει, γύρω στά 1332, 
ότι οί κανόνες τού μεγάλου άστρονόμου θά έπρεπε νά διορθωθούν. Λόγω 
τών σφαλμάτων πού προαναφέρθηκαν, οί περσικοί κανόνες δέν έλυναν μέν 
τό πρόβλημα, ήταν όμως κάτι νέο καί επιπλέον ήταν ευκολότεροι στή χρήση. 
Τό τελευταίο γεγονός φαίνεται ότι έπαιξε τόν σημαντικότερο ρόλο στήν 
μεγάλη τους επιτυχία. Ό Χρυσοκόκκης δίνει τόν τρόπο υπολογισμού τής 
θέσης τών ουρανίων σωμάτων (μήκος καί πλάτος), τών συζυγιών καί τών 
εκλείψεων, ο,τι δηλαδή είναι χρήσιμο γιά τήν κατασκευή τών άστρονομικών 
εφημερίδων, τών άστρολογικών θεματίων καί τού ύπολογισμοΰ του Πάσχα. 
Ό σκοπός του είναι πρακτικός, καί ο,τι δέ χρειάζεται γιά αύτούς τούς 
ύπολογισμούς, όπως οί τριγωνομετρικές συναρτήσεις, έξαλείφεται. Οί πίνα- 
κές του είναι εξαιρετικά χρήσιμοι γιά τούς άστρολόγους καί παρ’ όλες τις 
εκκλησιαστικές καταδίκες, ή επιστήμη αυτή ήταν πολύ τής μόδας τόν 14ο 
αιώνα, εποχή θανάσιμων κινδύνων γιά τήν αύτοκρατορία.

Ή καθιέρωση τής περσικής άστρονομίας στήν αύλή καί στό πανεπιστήμιο 
θά έρθει μερικά χρόνια άργότερα, όταν άνάμεσα στά 1360 καί 1368, ό 
Θεόδωρος Μελιτηνιώτης συνέγραψε τήν ’Αστρονομική τρίβίβλο, σύγγραμμα 
ογκωδέστατο, τό όποιο παρουσιάζει στον πρώτο τόμο τήν άριθμητική καί 
τόν άστρολάβο, στον δεύτερο τήν πτολεμαϊκή άστρονομία καί στόν τρίτο τήν 
περσική. Ό Μελιτηνιώτης είχε υψηλότατη θέση στό εκπαιδευτικό σύστημα: 
μεταξύ 1360 καί 1388 ήταν “διδάσκαλος τών διδασκάλων” (ή σημασία αύτοΰ 
τού τίτλου δέν έχει εξακριβωθεί, γιά ορισμένους σημαίνει πρύτανης τής 
πατριαρχικής σχολής, γι’ άλλους εκπρόσωπος τού αύτοκράτορα στή σχολή 
αύτή). Ό Μελιτηνιώτης γνώριζε τό corpus τού Χιονιάδη, καί οί πίνακες 
καθώς καί ή μέθοδος τού τρίτου τόμου του είναι οί Ιδιοι μέ αύτούς τού Χρυ­
σοκόκκη, μέ ορισμένες μάλιστα διορθώσεις. Σκοπός του είναι νά προσφέρει 
στόν άναγνώστη τή δυνατότητα σύγκρισης μεταξύ πτολεμαϊκής καί περσικής 
άστρονομίας, γι’ αύτό διαλέγει τά Ιδια παραδείγματα καί στις δύο περιπτώ­
σεις. Βέβαια, λόγω τών σφαλμάτων πού προαναφέραμε, ή ζυγαριά δέν κλίνει 
πάντα προς τό μέρος τής περσικής άστρονομίας. Παρ’ όλα αύτά, ενώ ή Τρίβί- 
βλος γνώρισε περιορισμένη διάδοση (δέκα χειρόγραφα σώζονται έκ τών ό­
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ποιων μόνο δύο περιέχουν το σύνολο τού κειμένου), τό τρίτο βιβλίο, αυτό της 
περσικής αστρονομίας, άνεξαρτοποιήθηκε από τό σύνολο, καί μέ τόν τίτλο 
Παράδοσις εις τούς περσικούς κανόνας καί παρουσιασμένο ώς σύγγραμμα 
τού ’Ισαάκ ’Αργυρού ή τού Γεωργίου Χρυσοκόκκη, σώζεται σέ περισσότερα 
άπό τριάντα αντίτυπα.

Μετά τή συγγραφή τής Τριβίβλουκαί ώς τήν πτώση τής αυτοκρατορίας, τό 
κύριο έργο τών Βυζαντινών άστρονόμων υπήρξε ή σύγκριση μεταξύ τών κα­
νόνων τού Πτολεμαίου μέ τούς νεώτερους κανόνες: περσικούς, κυρίως, άλλά 
καί διαφόρους άλλους προερχόμενους άπό τή Δύση, μεταξύ τών όποιων 
ορισμένοι άραβικής παράδοσης (κανόνες τού Τολέδο, Άλφονσιανοί κανόνες), 
ή εβραϊκής (κανόνες τής Προβηγκίας). Κύριο εργαλείο αυτής τής σύγκρισης 
ύπήρξε ή πρόβλεψη τών εκλείψεων, ή οποία εξελίχθηκε σέ πραγματική μόδα 
γιά τούς Βυζαντινούς άστρονόμους τόν 14ο αιώνα. Μάλιστα, οί ύπολογι- 
σμοί αύτοί χρησιμοποιούνται άπό Βυζαντινούς λογίους γιά άλλους λόγους 
καί όχι επιστημονικούς. Ό Βαρλαάμ ό Καλαβρός καί ό Νικηφόρος Γρήγορός 
είχαν καί οί δύο έμπλακεΐ στήν άντι-ήσυχαστική πλευρά, διεκδικώντας ηγε­
τικό ρόλο. Στή δεκαετία τού 1330, ή διαμάχη πέρασε στό πεδίο τής πρόβλε­
ψης τών έκλείψεων, καυτηριάζοντας ό ένας τά άποτελέσματα τού άλλου, 
άκόμη καί όταν τύχαινε νά είναι τά ίδια μέ τά δικά του! Ή χρήση τών επι­
στημών σέ πολιτικές διαμάχες δέν ήταν άλλωστε πρωτοφανής στούς παλαι- 
ολόγιους χρόνους. Ή ταύτιση τών λογιών μέ τήν άρχουσα τάξη, ή όποια 
άρχισε μέ τήν έκπαιδευτική πολιτική τής αύτοκρατορίας τής Νίκαιας καί 
συνεχίστηκε στήν παλαιολόγια περίοδο, επέτρεψε τέτοιου είδους παρεκτρο­
πές. "Η γνωστότερη διαμάχη είναι αυτή τών Θεοδώρου Μετοχίτη καί Νικη­
φόρου Χούμνου, οί όποιοι δέσποζαν στον χώρο τών επιστημών τή δεύτερη 
καί τρίτη δεκαετία τού Μου αιώνα. "Οταν άπό φίλοι, οί δύο αύτοί λόγιοι καί 
άξιωματοΰχοι έγιναν άσπονδοι εχθροί λόγω τής επιδίωξης καί τών δύο νά 
αποκτήσουν τόν τίτλο τού λογοθέτη τού γενικού, ή διαμάχη τους μεταφέρθη­
κε στό μέχρι τότε βασικό πεδίο συνομιλίας τους, αύτό τών επιστημών. Ό 
Μετοχίτης, έπιδεξιότερος άπό τόν Χοΰμνο στήν άστρονομία, κατάφερε νά 
παρασύρει τόν δεύτερο στή δύσκολη αύτή επιστήμη. Κερδίζοντας τήν επιστη­
μονική διαμάχη, κέρδισε καί τήν πολιτική, μέ αποτέλεσμα τήν απομάκρυνση 
τού Χούμνου.

Ό τελευταίος αιώνας τού Βυζαντίου χαρακτηρίζεται άπό άνοιγμα στις 
επιστημονικές γνώσεις τών άλλων πολιτισμών. Ή μικρή πλέον αυτοκρατορία 
γίνεται ένα επιστημονικό σταυροδρόμι, όπου συναντάται ή Δύση μέ τήν 
’Ανατολή σέ φόντο τών άρχαίων ελληνικών επιστημονικών γνώσεων. Σέ λατι- 
νοκρατούμενα μέρη όπως ή Κύπρος, μεταφράζονται καί προσαρμόζονται (όχι 
πάντα έπιτυχώς) οί άραβικής προέλευσης άλλά προερχόμενοι άπό τή Δύση 
άστρονομικοί πίνακες τού Τολέδου καί τά ιδίας προέλευσης συγγράμματα γιά 
τόν αστρολάβο των Μεσσαχαλάχ καί Μασλαμά. Αύτά διαδραματίζονται γύρω
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στά 1340 στον κύκλο τού λογίου και εύγενοϋς Γεωργίου Λαπίθου. Στον Ιδιο 
κύκλο οφείλεται καί ή μεταφορά στά ελληνικά, μέ καθυστέρηση περίπου ενός 
αιώνα, τών αστρονομικών κανόνων τού βασιλέα τής Καστίλης Άλφόνσου I ', 
οί όποιος κάλεσε στην αυλή του μουσουλμάνους, έβραίους καί χριστιανούς 
αστρονόμους για να συγγράψουν τό μνημειώδες αύτό έργο καί νά τό παρου­
σιάσουν τήν ημέρα τής στέψης του, στις 30 Μαΐου 1252. Στά τέλη τού Μου 
αιώνα, οί κανόνες αυτοί προσαρμόστηκαν γιά τήν Κωνσταντινούπολη από τόν 
Βυζαντινό άξιωματούχο Δημήτριο Χρυσολωρά.

Τόν 13° καί 14° αιώνα ήκμασε επιστημονικά στην Προβηγκία ή έβραϊκή 
κοινότητα τών Καραϊτών, δόγμα τό όποιο πρεσβεύει τήν επιστροφή στήν 
άμεση μελέτη τών γραφών. Οί καραϊτικές κοινότητες, δεμένες μεταξύ τους, 
ήταν διάσπαρτες σέ όλες τις μεσογειακές άκτές, καί μεταξύ άλλων στή Θεσ­
σαλονίκη καί στήν Κωνσταντινούπολη. Σέ αυτό τό δίκτυο οφείλεται πιθανόν 
ή άνθιση τής εβραϊκής μαθηματικής σχολής στή Βασιλεύουσα τόν 14° καί 15° 
αιώνα, καθώς καί ή μεταφορά άπό τόν Μιχαήλ Χρυσοκόκκη, τό 1435, τών 
αστρονομικών κανόνων τού Εμμανουήλ Μπέν Γιακόμπ Μπονφίς άπό τήν 
Ταρασκόν, τά όποια είναι γνωστά ώς Ιουδαϊκόν έξαπτέρυγον, λόγω τής 
παρουσίασής τους σέ έξι κολώνες, οί όποιες παραπέμπουν στον Ίσαΐα.

Ή άμεση έπαφή μέ τή Δύση, στήν όποια οδήγησαν οί συνομιλίες γιά τήν 
ένωση τών Εκκλησιών, άποτέλεσε μιά επιπλέον άφορμή γιά τή μεταφορά 
στά έλληνικά έπιστημονικών συγγραμμάτων γραμμένων στά λατινικά. Ό 
Μητροπολίτης Εφέσου, Μάρκος ό Ευγενικός, αντίπαλος τής ένωσης, 
παρευρέθηκε στις σχετικές συνομιλίες στήν Ιταλία.
Άπό τό ταξίδι του αυτό έφερε καί μετέφρασε τή λατι­
νική εκδοχή τών κανόνων τού Γιακόμπ Μπέν Δαυίδ 
Γιόμ Τόμπ.

Επιστημονικό τέκνο τής τελευταίας βυζαντινής πε­
ριόδου, ό Πληθών ό Γεμιστός, συνέταξε, περί τό 1433, 
ένα αστρονομικό σύγγραμμα, τό όποιο απεικονίζει τήν 
ιδιαιτερότητα τού προσώπου: ημερολόγιο σεληνο-ήλια- 
κό, άρχή τού έτους στο χειμερινό ήλιοστάσιο, άφετηρία 
μήκους στο 0° του Αίγόκερω, καί άλλα. Οί πηγές του 
άπεικονίζουν τήν ποικιλία τής εποχής: ελληνικές, περ­
σικές, λατινικές (οί όποιες περιέχουν τήν άραβική καί 
εβραϊκή παράδοση).

Τό άνοιγμα τών Βυζαντινών στή Δύση τόν 15ο 
αιώνα, έμπεριέχει καί τήν άντίθετη ροή τών έπιστημο­
νικών γνώσεων, δηλαδή άπό τό Βυζάντιο στήν Ιταλία.
Ήδη άπό τόν 13° αιώνα, τόν καιρό τής άλωσης τής Πόλης άπό τούς 
Σταυροφόρους, ένα μέρος τών βυζαντινών επιστημών άρχισε νά γίνεται γνω­
στό στούς Δυτικούς άπό τά χειρόγραφα τά οποία έκλάπησαν άπό τις συλλογές

Ό καρδινάλιος Βησσαρίων 
(1395-1472)
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της αυτοκρατορίας καί πουλήθηκαν στή δυτική Ευρώπη. Εκείνον τόν καιρό 
όμως, ή άγνοια τής ελληνικής από τούς λογίους τού δυτικού μεσαίωνα δέ βοή­
θησε στή διάδοση τών γνώσεων αυτών. Ή αναζωπύρωση τού ενδιαφέροντος 
γιά τήν έλληνική γλώσσα κατά τόν 14° αιώνα, πού ύποβοηθήθηκε από τις 
συχνές επαφές τών Βυζαντινών μέ τή Δύση, μέ περιπτώσεις όπως αυτή τού 
Βαρλαάμ Καλαβρού ό όποιος, έκδιωχθής από τό Βυζάντιο, δίδαξε τήν έλλη­
νική γλώσσα στόν Πετράρχη, θά επιτρέψει σιγά σιγά τήν πραγματική επαφή 
τών δυτικών λογίων μέ τα βυζαντινά χειρόγραφα. Τό πιό γνωστό παράδειγμα 
είναι αύτό πού άναφέραμε στήν αρχή. Στο De Revolutionibus, ό Κοπέρνικος 
χρησιμοποιεί τό θεώρημα τού Άλ Τουσί γιά τή θεωρία τής κίνησης τού Ερμή, 
καί τό μαθηματικό αύτό μοντέλο θεωρείται από τούς ιστορικούς βασικό στοι­
χείο τής κοπερνίκειας πλανητικής θεωρίας. Στά τέλη τού 15ου αιώνα, ό 
Κοπέρνικος, γνώστης τών ελληνικών, όπως πολλοί λόγιοι τής έποχής του, 
ταξίδεψε στήν 'Ιταλία, όπου έφυλάσσετο, στή βιβλιοθήκη τού Βατικανού, τό 
χειρόγραφο 211, πιθανότατα τού Χιονιάδη, τό όποιο περιείχε τό Περί σχημά­
των τών αστέρων μέ διάφορα σχέδια, ένα έκ τών οποίων (στό φύλλο 116) 
παρουσιάζει μέ μεγάλη σαφήνεια τό θεώρημα τού Άλ Τουσί.

Τό παράδειγμα τού Κοπέρνικου άναδεικνύει τόν ρόλο τού Βυζαντίου ώς 
διαμεσολαβητή μεταξύ Ανατολής καί Δύσης μέ φορέα τήν έλληνική γλώσσα. 
Ό κύριος όμως ρόλος ήταν αύτός τής εύρείας διάδοσης τών έλληνικών έπι- 
στημών μέσω τών Βυζαντινών λογίων οί όποιοι, μέ τα χειρόγραφά τους, 
πήραν τόν δρόμο τής Δύσης, λίγο πρίν, κατά τή διάρκεια, καί αμέσως μετά τήν 
Άλωση. Κοντά στόν Βησσαρίωνα, ό οποίος σπούδασε μέ τόν Πλήθωνα γύρω 
στά 1430 καί βαπτίστηκε καρδινάλιος άπό τόν Πάπα κατά τήν πρόσκαιρη 
ένωση τών Εκκλησιών τό 1439, μαθήτευσαν πολλοί λόγιοι στήν ’Ιταλία, επω­
φελούμενοι άπό τή βιβλιοθήκη του πού περιείχε 900 κώδικες, μεταξύ τών όποι­
ων τά βασικά μαθηματικά τών αρχαίων καί τών Βυζαντινών. Ό Βησσαρίων 
δώρισε τά χειρόγραφα αύτά στήν πόλη τής Βενετίας τό 1468 καί άπετέλεσαν, 
όπως ήδη άναφέραμε, τόν κορμό τής Μαρκιανής βιβλιοθήκης. Ό κύκλος τού 
Βησσαρίωνα καί οί άλλοι Βυζαντινοί λόγιοι πού πήραν τόν δρόμο τής ’Ιτα­
λίας, υπήρξαν βασικοί συντελεστές τής εύρωπαϊκής ’Αναγέννησης.

Ε.Ν.
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Ή μελέτη της Ιστορίας τών ’Επιστημών, καθ’ όλη τήν περίοδο τής οθω­
μανικής κυριαρχίας κι ώς τή δημιουργία του νεοελληνικού κράτους, επιτάσσει 
ορισμένες ουσιαστικές, στό πνεύμα πάντα τών όσων άναφέραμε στην εισαγω­
γή, παρατηρήσεις. Καί πρώτα μια γενικότερη παρατήρηση, τήν οποία έχουμε 
κάνει καί μέ άλλη ευκαιρία: από τα μέσα τού 16ου αιώνα αρχίζουν νά δια­
μορφώνονται, καί προς τά τέλη τού 17ου αιώνα νά αποκρυσταλλώνονται, δύο 
ρεύματα - ένα "λόγιο ρεύμα", πού τό εκπροσωπούν επώνυμοι λόγιοι, οί όποιοι 
συνεχίζουν μια παράδοση πού συνδυάζεται, συνεχώς περισσότερο, μέ τό νέο 
ευρωπαϊκό πνεύμα, τό όποϊο επιχειρούν νά έκφράσουν, κι ένα δεύτερο 
"ρεύμα", τό ρεύμα τής κοινής παράδοσης, πού τό εκπροσωπούν κείμενα ανώ­
νυμα, μέ τά όποια οί άγνωστοι ακόμη σέ μάς συγγραφείς τους επιχειρούν νά 
δώσουν απάντηση στα άμεσα προβλήματα πού ή ζωή έθετε καθημερινά προς 
επίλυση. Δύο ρεύματα, στά όποια συναντούμε ένδιαμέσως τις εκβολές διαφό­
ρων καί ποικίλων έπιρροών, πού συνεισφέρουν στήν αύξηση τού γόνιμου, 
γονιμοποιού όγκου τους, καί τά όποια προχωρούν παράλληλα καί μια τάση 
σύγκλισης (όχι επικάλυψης πού δέν πραγματοποιήθηκε ποτέ), έντοπίζουμε 
κατά τήν τελευταία προεπαναστατική περίοδο, μέ τήν εύρύτερη διάδοση τών 
επιστημονικών άλλα καί φιλοσοφικών γνώσεων καί τήν ανάπτυξη τού εκπαι­
δευτικού έργου - ό διαχωρισμός δέν είναι ακόμη σαφής -, μέ τήν ενίσχυση τού 
ένδιαφέροντος γιά τήν πειραματική μελέτη τής φύσης, τού φυσικού κόσμου, 
τήν αναζήτηση τών φυσικών, σέ βάρος τών μεταφυσικών αιτιών, μέ τήν άπο- 
δοχή, από έναν συνεχώς διευρυνόμενο κύκλο πνευματικών ανθρώπων, ώς 
αύτονόητης αλήθειας μόνων όσων ή επιστημονική σκέψη προσέφερε στον τόσο 
φορτισμένο από προκαταλήψεις καί δεισιδαιμονίες άνθρώπινο νοΰ.

Είναι γνωστό, ότι ή επιστημονική εξέλιξη δέ μπορεί νά γίνει κατανοητή 
ώς απλή σωρευτική διαδικασία πού εξαντλείται άπό τήν αύξηση τού αριθμού 
τών έπιστημονικών γεγονότων, ότι γιά τή διάδοση τής επιστημονικής καί 
φιλοσοφικής γνώσης, γιά νά υπάρξει μιά έπιστημονική κοινότητα απαιτούν­
ται* 1 οί άνθρωποι, οί πνευματικοί άνθρωποι, οί επιστήμονες, πού θά πρωτο­
στατήσουν στό έργο αυτό, άπαιτειται ή ύπαρξη καί λειτουργία μιας ορισμέ­
νης πνευματικής κοινότητας πού θά στηρίξει αύτό τό έργο, είναι αναγκαίοι 
οί δίαυλοι επικοινωνίας τών μελών τής κοινότητας αύτής μεταξύ τους, άλλά 
καί μέ τήν κοινωνία (σχολεία, βιβλία, περιοδικά).

*. Τό κεφάλαιο αύτό, μέ ορισμένες αλλαγές, δημοσιεύθηκε αύτοτελώς μέ τον τίτλο 
Ή εξέλιξη τής νεοελληνικής επιστήμης. Άπό τήν παραδοσιακή στή νεώτερη έπιστημο­
νική σκέψη, ΚΝΕ/ΕΙΕ, Άθηνα 1999.

1. Βλ. καί Γιώργος Γκουνταρούλης, «Φυσική καί Φυσικοί. Ή γέννηση ενός νέου 
επιστημονικού κλάδου», Νεύσις 4(1996), πρόλογος, σσ. 4-7.
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Κατά την εποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, τήν όποια, όπως σημει­
ώσαμε καί σέ άλλες μελέτες μας, τήν τοποθετούμε χρονικά μεταξύ των μέσων 
τού Που αιώνα (Θεόφιλος Κορυδαλεύς) καί τής ’Επανάστασης, τή δη­
μιουργία ιδιαίτερα τού νεώτερου ελληνικού κράτους - περίοδο κατά τήν 
όποια, επαναλαμβάνουμε, εντοπίζουμε τις άπαρχές τής νεοελληνικής επιστη­
μονικής σκέψης -, τά στοιχεία αυτά τα συναντούμε σέ εμβρυώδη ή καί σέ ανα­
πτυγμένη μορφή, ανάλογα μέ τή χρονική στιγμή καί τή γεωγραφική περιοχή, 
σέ μια συνεχή εξελικτική πορεία μέσα στον χρόνο, άλλα καί στον χώρο.

Οί φορείς τού νέου πνεύματος
Όλη αυτή τήν περίοδο, πνευματικός άνθρωπος, επιστήμονας είναι κυ­

ρίως ό δάσκαλος καί μέχρι τήν ’Επανάσταση, αλλά καί άργότερα, τό επιστη­
μονικό βιβλίο ταυτίζεται μέ τό σχολικό, ή για νά άκριβολογούμε, τό επιστη­
μονικό βιβλίο, όπως τό γνωρίζουμε εμείς σήμερα, έπιτελεΐ κ α ί τό ρόλο τού 
έκπαιδευτικοΰ βιβλίου, ασκώντας δηλαδή καί τις δύο αποστολές του· είναι 
καί επιστημονικό καί σχολικό.

Ή προσπάθεια του Βασιλόπουλου Μπαλάνου νά δώσει, τό 1756“, «διά μόνου 
του κανόνος καί διαβήτου γωμετρικώς», τή λύση του άρχαίου Δήλιου προβλήματος, 
λύση τήν όποια έστειλε μάλιστα σέ διάφορες ευρωπαϊκές Άκαδημίες, καί γύρω από 
τήν προτεινόμενη λύση διεξήχθηκε έντονος διάλογος μεταξύ τών Ελλήνων λογιών, 
στον όποιο μετείχαν «οί έν Βονωνίμ Τρύφων καί Νικόλαος Ζερζούλης, ό έν Βενετίμ 
Γεώργιος Ζεπελαβίτης», αλλά καί «ό σχολαρχών έν τή Άθωνιάδι σχολή Ευγένιος 
Βούλγαρις», ό όποιος «σφοδρά τή ρύμη ήνέχθη κατά [τής προτεινόμενης λύσης] τού 
προβλήματος», όπως γράφει ό γιος τού Βασιλόπουλου Μπαλάνου Κοσμάς Μπα- 
λάνος, ό όποιος καί έξέδωσε τό 1816-Πά σχετικά διαβήματα τού πατέρα του μαζί μέ 
τό σπάνιο για μάς σήμερα βιβλίο τού 1756, άποτελεϊ μιά άπό τις λιγοστές τού είδους 
αυτού εξαιρέσεις, πού μάς οδηγεί σέ έναν επιστημονικό διάλογο, πού διεξάγεται έξω 
άπό τό σχολείο καί τά καθαρά εκπαιδευτικά πλαίσια, σηματοδοτώντας τό γενικότε­
ρο πνευματικό κλίμα τής εποχής.

Μόλις στις αρχές τού 19ου αιώνα, μέ τήν αύξηση τού αριθμού τών άπο- 
φοίτων σχολείων κυρίως τού εξωτερικού, άλλα καί τών σχολών πού λει­
τουργούν στον ελληνικό πνευματικό χώρο, παρατηρείται ό διαχωρισμός, 
χωρίς όμως νά χάνει τό επιστημονικό βιβλίο (έντυπο ή χειρόγραφο) τόν αρ­
χικό του χαρακτήρα, ενώ για μάς σήμερα άποτελεϊ τήν αυθεντικότερη μαρ- 2 3

2. Μέθοδος Γεωμετρικώς χωρούσα περί εύρέσεως τών δύο μέσων συνεχώς έξης 
άνάλογον γραμμών, έπινοηθεΐσα, καί ψιλοπονηθείσα παρά Μπαλάνου Βασιλοπούλου, 
Βενετία 1756.

3. Άντιπελάργησις ή Συλλογή τών σωζομένων εκ τών άρχαιοτέρων Ελλήνων τών 
έκπεπονηκότων δίαφόρως Περί τό Αήλιον πρόβλημα εις εϋρεσιν δύω μέσων ανάλογων 
γραμμών έν αυνεχεϊ γεωμετρική άναλογίμ, καί έκ τών νεωτέρων υπό τού έν μακαρίφ τή 
λήξει γενομένου κυρίου Μπαλάνου Βασιλοπούλου ... εύφυώς γεωμετρηθέντων, εις τήν 
τούτων εϋρεσιν. διό μόνου τού κανόνος καί διαβήτου γεωμετρικώς, Βιέννη 1816.
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τυρία στήν προσπάθεια μας να μελετήσουμε τήν εξέλιξη τής σκέψης γενικό­
τερα τής εποχής.

Τό σχολείο4 αποτελεί τον κύριο, αν όχι τόν αποκλειστικό χώρο μέσω τού 
οποίου τό σύγχρονο επιστημονικό βιβλίο, ειδικότερα τό βιβλίο των φυσικών­
θετικών επιστημών, όπως καί τα έπιστημονικά όργανα φυσικής καί χημείας, 
κάνουν εντονότερη συνεχώς τήν παρουσία τους. ΤΤ επιστημονική γνώση περ­
νάει μέσα από τό σχολείο καί τό σχολείο αποτελεί τόν χώρο έκφρασης, διο­
χέτευσης τής επιστημονικής γνώσης5.

Ή επιστημονική σκέψη κάνει έντονα τήν παρουσία της στήν εκπαίδευση, 
στά μεγάλα κυρίως σχολεία τής εποχής, δημιουργώντας μιά νέα μορφή παι­
δείας, επιστημονικής στις βασικές της δομές.

Σημειώνουμε χαρακτηριστικά - άντλώντας τήν πληροφορία άπό τά σχολικά προ­
γράμματα -, ότι οί φυσικές-θετικές επιστήμες διδάσκονται 6-8 ώρες τήν εβδομάδα στό 
Φιλολογικό Γυμνάσιο τής Σμύρνης αλλά καί στις Ηγεμονικές Άκαδημίες του 
Βουκουρεστίου καί τού Τασιού, 5-6 ώρες τήν εβδομάδα στήν ’Ακαδημία των 
Κυδωνιών καί στήν Καπλάνειο Σχολή των Ίωαννίνων, 3-4 ώρες στή Σχολή τού 
Κουρουτσεσμέ στήν Κωνσταντινούπολη κ.ο.κ.

Οί δύο μεγάλοι κρουνοί, όπως θά έλεγε ό Μάρκος Ρενιέρης, μέσω τών 
όποιων ή ευρωπαϊκή επιστημονική σκέψη περνά στον ελληνικό πνευματικό 
χώρο καί απ’ αυτόν στον ευρύτερο χώρο τής Νοτιοανατολικής Ευρώπης, 
είναι τό βιβλίο καί τό σχολείο μέ ένοποιητικό στοιχείο τόν πνευματικό άν­
θρωπο, τόν δάσκαλο.

Στήν προσπάθειά τους να μεταφέρουν, νά διαδώσουν τις νέες επιστημο­
νικές γνώσεις, οί πνευματικοί άνθρωποι τής εποχής εκείνης - καί όχι μόνον 
αυτοί -, αποτελώντας «άναπόσπαστον μέρος τού έλληνικοΰ λαού, μετά τού 
όποιου εΰρίσκοντο εις άμεσον επαφήν καί τής καταστάσεως τού όποιου ώς επί 
τό πλειστον ειχον σαφή άντίληψιν»6, επιλέγουν ώς τόν πλέον πρόσφορο, προς 
τήν κατεύθυνση αυτή χώρο, τόν χώρο τής εκπαίδευσης, θεωρώντας ότι μέσω 
αυτής είναι δυνατόν νά δημιουργηθοΰν οί αναγκαίοι εκείνοι πνευματικοί 
πυρήνες γιά τήν περαιτέρω προώθηση τής σκέψης, τής επιστήμης ειδικότερα. 
Στούς προλόγους τών επιστημονικού περιεχομένου βιβλίων, οί συγγραφείς- 
μεταφραστές τους υπογραμμίζουν συχνά ότι προορίζουν τά έργα τους γιά 
σχολική χρήση ενώ ό Κ. Μ. Κούμας (δέν άποτελεϊ τό μοναδικό παράδειγμα)

4. Άναφερόμαστε στά σχολεία πού λειτούργησαν σέ διάφορα κέντρα τού ελληνι­
σμού καί όχι βεβαίως στούς μύθους περί “κρυφού σχολειού”.

5. Τήν περίοδο αυτή, σημειώνει σ’ επιφυλλίδα του στό Βήμα (16.11.1965) ό Ευ. Π. 
Παπανοΰτσος, «ή παιδεία προσανατολίζεται σταθερά προς τόν δυτικό πολιτισμό· τά 
μαθηματικά καί οί φυσικές έπιστήμες μπαίνουν στά ελληνικά σχολεία- ή φιλοσοφική 
σκέψη γίνεται κριτική, θετικότερη· φιλελεύθερο πνεύμα πνέει παντού».

6. Άπ. Δασκαλάκης, «Οί Έλληνες λόγιοι τής προεπαναστατικής περιόδου», ’Επιστη­
μονική Έπετηρίς τής Φιλοσοφικής Σχολής του Πανεπιστημίου ’Αθηνών, 5(1954-1955), 
σσ. 190-191.



48 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

εξειδικεύει ακόμη περισσότερο καί γράφει τήν Σύνοψιν Φυσικής, τή Σννοψιν 
τών ’Επιστημών, τό Σύνταγμα Φιλοσοφίας, όπως καί άλλα έργα του, ειδικά 
«εις χρησιν των μαθητών τού Φιλολογικού της Σμύρνης Γυμνασίου». Άνα- 
φέρεται επίσης ή περίπτωση εμπόρων, όπως λ.χ. των Ζωσιμάδων, οί όποιοι 
χρηματοδοτούν τήν έκδοση βιβλίων τής κατηγορίας αυτής, «ϊνα διανέμωνται 
δωρεάν εις χρήσιν τών ελληνικών φροντιστηρίων» (=σχολείων)7·

Οί συγγράφεις τού βιβλίου τών φυσικών-θετικών επιστημών, οί λόγιοι 
εκείνοι πού έρχονται σέ άμεση είτε έμμεση επαφή μέ τήν ευρωπαϊκή επιστη­
μονική σκέψη, αλλά καί μέ τούς εκφραστές της8, αντιλαμβάνονται, ανεξάρ­
τητα τις περισσότερες φορές ό ένας από τον άλλο, τις επιταγές τών καιρών, 
τις ανάγκες τού άναγεννώμενου ελληνισμού9, υιοθετούν μια νέα στάση απέ­
ναντι στά κοινωνικά προβλήματα, απέναντι στήν κοινωνία γενικότερα καί 
μάς άφησαν, χάρη στήν άτομική συμβολή τού καθ’ ένός, άλλα κι ως μέλη ενός 
συλλογικού σώματος μιας ορισμένης ιστορικής έποχής, ένα έργο τό όποιο

7. Ή τιμή του έντυπου βιβλίου καί κυρίως του έπιστημονικοϋ, πού αποτελεί συνάρτηση 
του επιπέδου ανάπτυξης τής τότε ελληνικής κοινωνίας, ήταν αρκετά υψηλή. Τό επιστημο­
νικό βιβλίο δέν είναι προσιτό στά μικρά καί μεσαία βαλάντια. ΓΓ αυτό και οί συγ- 
γραφεΐς/μεταφραστές καταφεύγουν στό σύστημα τών συνδρομητών, πού αποτελεί, ώς έναν 
βαθμό, έναν τρόπο σφυγμομέτρησης τής αγοράς, αλλά καί, γιά μάς σήμερα, έναν σοβαρό 
δείκτη τής κοινωνικής καί γεωγραφικής σφαίρας διάδοσης τού τύπου αυτού τού βιβλίου. 
Συγκροτούμε ένα μόνον παράδειγμα. Γιά τή μετάφραση τής Χημείας τού Adet από τόν 
Κούμα, γράφτηκαν 260 συνδρομητές γιά 684 αντίτυπα, εκ τών όποιων 195 προορίζονταν 
γιά τή Βιέννη (έξ αύτών 50 γιά τήν “τών Άμπελακίων χρησιμωτάτη Εταιρεία Σφάρτζ”, καί 
άλλα γιά τ’ Άμπελάκια, τήν Κίο, τή Θεσσαλονίκη, τήν Πέστη καί μέρη τής Πελοπόννησου), 
23 γιά τήν Τεργέστη καί 430 γιά τήν Κωνσταντινούπολη, από τά όποια ή Σχολή τών 
Κυδωνιών γιά 30 άντίτυπα, ή Σχολή τής Κίου γιά 3, όσα καί ή Σχολή τής Συληβρίας καί τού 
Νεοχωρίου (καί άλλα τόσα οί δάσκαλοι τών σχολών αύτών), ή Σχολή τής Σίφνου γιά 5 άντί­
τυπα, όσα καί ή Σχολή τής Βλάγκας (καί ό δάσκαλός της Κωνσταντίνος Πολυχρονιάδης γιά 
3 άντίτυπα), 14 “πραγματευταί Ίωαννΐται” γιά 27 άντίτυπα, 10 μαθητές γιά 10 άντίτυπα, 
όπως καί πολλοί λόγιοι, όπως ό Νικόλαος Δάρβαρις, ό Κήρυκος Χαιρέτης, ό Σπυρίδων 
Άσάνης κ.ά., άπό τήν Τρίκκη τής Θεσσαλίας, τή Σίφνο, τή Μολδαβία, τό Μέτσοβο, τό 
Ζαγόρι, τή Αέσβο, τή Θεσσαλονίκη, τή Βέρροια, τήν Κώ, τό Πήλιο, τήν Καλλιούπολη, τήν 
Κοζάνη, τή Χίο, τή Μοσχόπολη, τόν Τύρναβο, τήν Άρτα, τή Φιλιππούπολη, τό Δελβινο, τή 
Λαγκαδιά, τή Βυτίνα, τήν Άδρίτσαινα, τή Ραψάνη, τήν Πάτρα, τό ’Αργυρόκαστρο, τήν 
Καστοριά, τήν Κόνιτσα, τήν Κύπρο, τ’ Άμπελάκια, τή Σμύρνη κ.ά. "Ενας άκόμη δείκτης 
πού μάς βοηθάει νά σταθμίσουμε τόν χώρο διάδοσης τού έπιστημονικοϋ βιβλίου, τής 
έπιστημονικής γνώσης γενικότερα.

8. Οί "Ελληνες λόγιοι διατηρούν φιλικές σχέσεις καί μέ εύρωπαίους λογίους. Στήν «στε- 
νωτάτη φιλία» τού Βούλγαρη «μετά τού Σεγνέρου έν τή Σαξωνίμ» θεωρεί ό Μοισιόδαξ 
( ’Απολογία, σσ. 42-43) ότι οφείλεται ή προσπάθεια τού πρώτου νά μεταφράσει καί νά έκδώ- 
σει τό 1767 τό έργο τού Segner, ένώ ό Κ. Μ. Κούμας περιλαμβάνει στήν οκτάτομη Σειρά του 
τά Μαθηματικά καί τή Φυσική τού καθηγητή στό Τορίνο Jean-Claude Fontaine, Cours 
Encyclopédique et élémentaire de Mathématique et de Physique (Βιέννη 1800), μέ προτροπή 
τού καθηγητή τών μαθηματικών στό Πανεπιστήμιο τής Βιέννης Δετλαίρου ( Ίστορίαι, σ. 588).

9. Ό λόγιος τής έποχής τής Νεοελληνικής Αναγέννησης μπορεί νά χαρακτηρισθει 
ώς ό κρίκος ματαξύ άτομικότητας καί ομάδας, έκφραση τής ελευθερίας καί τής άνάγκης, 
ενότητας καί ποικιλίας. Είναι εκφραστής τής έποχής του· είναι ή Ιδια ή έποχή, ό λαός 
στό άτομο.
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εμείς σήμερα αξιολογώντας χο αντικειμενικά, το θεωρούμε ώς τήν απαρχή 
τής νεοελληνικής επιστημονικής σκέψης.

Ή σκέψη τους δέν είναι σκέψη ενός φυσικού, χημικού, μαθηματικού ή 
άλλης ειδικότητας επιστήμονα, όπως εμείς σήμερα αντιλαμβανόμαστε τόν 
δρο αυτόν, αλλά, κατά κανόνα, ενός λογίου, ενός πνευματικού ανθρώπου 
γενικής μόρφωσης - αναγεννησιακού τύπου θά λέγαμε, μέ κάποια πάντα 
επιφύλαξη - πού προσπαθεί να κατανοήσει, δχι πειραματικά άλλά μέσα 
από σύγχρονα ευρωπαϊκά βιβλία, τις άρχές πού διέπουν τα φυσικά φαινό­
μενα, νά δώσει μια ορθολογική έρμηνεία στά φαινόμενα, να μελετήσει τις 
λογικές διαδικασίες τής πειραματικής έρευνας, πού άποτελεΐ τό κύριο γνώ­
ρισμα τής νεώτερης επιστήμης.

Στοχάζονται, έχουν άνησυχίες καί πάνω άπ’ δλα είναι αυτοί πού θέλουν 
νά δώσουν συνειδητά - δέ γενικεύουμε10 - μια νέα κατεύθυνση στή σκέψη τής 
εποχής τους, ευθυγραμμισμένη μέ τά ευρωπαϊκά πρότυπα τού καιρού τους, 
πού νά εξυπηρετεί όμως κατά βάσιν τις έπιταγές τής εθνικής άπελευθέρωσης. 
Δέν άσχολοΰνται, γι’ αυτόν άκριβώς τόν λόγο, μέ τις διενέξεις γύρω άπό 
μεταφυσικά προβλήματα, όπως συνέβαινε σέ παλαιότερες εποχές, άλλά μέ 
θέματα τής έπικαιρότητας διατηρώντας τά συμπεράσματά τους δσο γίνεται 
πιό κοντά στά πράγματα πού πέφτουν στήν αντίληψή τους. ’Ασχολούνται μέ 
τή δημιουργία νέων οργάνων, νέων μέσων γνώσης δίνοντας ιδιαίτερη σημα­
σία στήν πλατιά διάδοση τής γνώσης, στήν πνευματική αφύπνιση, στήν ενί­
σχυση τής πνευματικής καλλιέργειας τού λαού. Στό έργο τους συναντάμε μιά 
πλήρη συμμετρία μεταξύ ερωτημάτων καί δυνατότητας άπαντήσεως, άλλά, 
θά προχωρούσαμε τόν συλλογισμό μας, καί καταλήψεως άπό ένα δσο τό 
δυνατόν εύρύτερο κοινό.

Έχουν έπίγνωση τής σημασίας τής επιστημονικής γνώσης, άντιλαμβά- 
νονται τόν ρόλο πού ή επιστημονική σκέψη μπορεί νά παίξει στήν αφύπνι­
ση τού γένους, έχουν συναίσθηση τού δικού τους ρόλου, ώς κοινωνοί τού 
επιστημονικού λόγου καί μέσα άπό άπορρίψεις, άναθεωρήσεις, επανεξετά­
σεις, έπαναδιατυπώσεις καί προσαρμογές, προσπαθούν νά άναμορφώσουν 
τήν παιδεία καί νά άφυπνίσουν τά πνεύματα, νά άρθρώσουν τόν δικό τους

10. Οί πνευματικοί άνθρωποι των προεπαναστατικών χρόνων σηματοδοτούν μια 
ίστορικογεωγραφική περιοχή μέ εσωτερικές διαβαθμίσεις. Διαφορετικά αντιλαμβανό­
μαστε τήν έννοια τού πνευματικού άνθρώπου, κατά τήν ίδια χρονική περίοδο, στά 
’Ιωάννινα, στή Σμύρνη, στις Κυδωνιές, στό Βουκουρέστι, στό Τάσι, ή καί σέ αυτήν 
ακόμη τή Θεσσαλία, καί διαφορετικά στόν Μόριά, στή Ρούμελη. Είναι έξ άλλου γνωστό 
ότι απόλυτα όμοια ιστορικά φαινόμενα δέν υπάρχουν. 'Υπάρχουν Ιστορικά φαινόμενα 
πού παρουσιάζουν, παράλληλα μέ τις όποιες διαφορές, λιγότερες ή περισσότερες όμοι- 
ότητες, καθοριστικές ή δεσπόζουσες, πού τά καθιστούν συγγενή, τού ίδιου έννοιολογι- 
κοΰ χώρου καί άρα δεκτικά μιας κοινής ιστορικής μελέτης, υποκείμενα γενίκευσης, ή 
όποια δέ μπορεί νά κάνει αφαίρεση των έπιμέρους ή εφήμερων γεγονότων πού φωτί­
ζουν, τό κάθε ενα μέ τή δική του άκτινοβολία, εύρύτερα σύνολα καί ιστορικές περιοχές.
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λογο, χρησιμοποιώντας τα γνωστικά εργαλεία πού ή σύγχρονη Εύρώπη καί 
ή δημιουργική αξιοποίηση τής προγονικής κληρονομιάς τούς προσφέρουν. 
Ό ορθολογικός στοχασμός, ό όποιος εκδηλώνεται στη συστηματική αναζή­
τηση τής αλήθειας, ή ορθολογική διερεύνηση τών φυσικών φαινομένων, 
αποτελούν χαρακτηριστικό ένοποιητικό στοιχείο τής σκέψης τους. Μένουν 
σταθερά προσηλωμένοι στήν πίστη για τήν αναγκαιότητα τής ορθολογικής 
διερεύνησης τών προβλημάτων (’Αναστάσιος Παπαβασιλόπουλος: «άναγ- 
καΐον έστίν όρθώς τών πραγμάτων άντιλαμβάνεσθαι, όρθιος κρίνειν, 
όρθώς συλλογίζεσθαι, καί όρθώς διατάττειν»), ένός ορθολογισμού πού δέ 
συνίσταται σέ a priori κανόνες ανεξάρτητους από τα πράγματα, αλλά στή 
λογική τών πραγμάτων, καί θά μπορούσαμε σχηματικά να θεωρήσουμε ότι 
τις (φιλοσοφικές) πηγές τού διαλογισμού τους τις αναζητούν στον (γαλ­
λικό) ορθολογισμό καί στον (αγγλικό) εμπειρισμό.

Τα βασικά τους επιχειρήματα είναι παρμένα από σύγχρονα εύρωπαϊκά 
κείμενα, δίπλα στα όποια συναντούμε καί διαχρονικές επιλογές, από τις ό­
ποιες δέ λείπουν οί αναφορές στούς αρχαίους για τή στήριξη κάποιων νέων 
πάντα θεωρητικών συλλήψεων. Όχι όμως ώς απλή άντιγραφή, όχι ώς απλή 
αναπαραγωγή εύρωπαϊκών προτύπων («χωρίς νά χάσκωμεν άπειροκάλως 
όσα έρχονται από τήν Εύρώπην, ώς εις ούρανοκατέβατα πράγματα», Κ.Μ. 
Κούμας), όχι ώς έμμονή σέ παραδοσιακά πρότυπα, άλλα ώς διαρκής κριτική 
ενεργοποίηση μιας στάσης, μέ έντονο τό στοιχείο τής ανάλυσης καί δημιουρ­
γικής άφομοίωσης καί τήν πρόθεση τής διατύπωσης μιας συνεκτικής εναλλα­
κτικής πρότασης. Ή σκέψη τους είναι δημιουργική. Είναι συνεπής μέ τήν επι­
στήμη, τή σκέψη τού καιρού τους- κι αυτό είναι δ,τι μπορεί καί πρέπει κανείς 
νά ζητάει άπό έναν στοχαστή καί μάλιστα μιας εποχής συνεχούς αναζήτησης.

Μάς δίνουν νέες συνθέσεις11 πού, εν πολλοις, διαμόρφωσαν μια νέα πνευ­
ματική συνείδηση, μια νέα έπιστημονικοφιλοσοφική ένόραση τών φαινομέ­
νων, μέ τήν ένίσχυση τού ενδιαφέροντος για τά προβλήματα τού όντος καί τής 
γνώσης, τής μελέτης, άπό μια νέα οπτική γωνία, τού άτόμου καί τής σχέσης του 
μέ τό φυσικό καί κοινωνικό του περιβάλλον, τής μελέτης τού ανθρώπου μέσα 
στόν χώρο καί στον χρόνο, ώς έναν κρίκο τής άτέρμονης αλυσίδας τού Είναι· 
τή θεμελίωση τής επιστημονικής σκέψης στον Λόγο καί στό Πείραμα.

Οί πρωτοπόροι πνευματικοί άνθρωποι τής εποχής εκείνης έκδηλώνουν 
«προθυμίαν καί φιλοπονίαν εις συγγραφήν ή μετάφρασιν καί έκδοσιν 
βιβλίων, χρησίμους εκ τών επιστημών καί τών τεχνών μεταδιδόντων γνώ­

11. Νέες συνθέσεις, πού ώς ένα βαθμό φέρουν τή σφραγίδα τής πρωτοτυπίας, ή σημα­
σία τών οποίων υπογραμμίστηκε καί άπό ευρωπαϊκά έντυπα τής εποχής. Περιορίζομαι 
νά υπενθυμίσω εδώ μόνο τό σχόλιο τοϋ Clavier στό Magasin Encyclopédique τού 1808 
για τή Σειρά στοιχειώδη τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών τον Κ. Μ. Κούμα. 
Για περισσότερα στοιχεία (=μαρτυρίες), βλ. τή διατριβή: Georges Tolias, La Grèce des 
Hellénistes: images de la Grèce moderne dans la presse littéraire parisienne sous la 
Directoire, le Consulat et I’ Empire (1794-1815). Παρίσι 1991.
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σεις εις τον διψώντα τούτων λαόν»12, επιλέγουν, ερανίζονται, συμπληρώ­
νουν, εκσυγχρονίζουν13, προσαρμόζουν τα ευρωπαϊκά κείμενα στις 
ανάγκες της τότε ελληνικής κοινωνίας14 15. ’Αφομοιώνουν 
καί άνασυνθέτουν μέ τόση δύναμη, μέ τόση θέρμη καί μέ 
τέτοια δεξιοσύνη τή δανεική γνώση, ώστε μπορούμε να 
τούς θεωρήσουμε άνανεωτές-άναδημιουργούς καί - μέ 
έναν κάποιο βαθμό υπερβολής, πού δέ βρίσκεται όμως 
μακρυά από τήν πραγματικότητα - καινοτόμους.

«Δέν έκαμα άλλο πλήν εκλογήν των χρησιμωτέρων, κατά τήν 
κρίσιν μου, καί εύληπτοτέρων είς τήν ελληνικήν νεολαίαν θεωρη­
μάτων», γράψει, τό 1812, ô Κ. Μ. Κούμας στον πρόλογο τής Φυ­
σικής του^ ενώ στο Σύνταγμα Φιλοσοφίας είναι λεπτομερέστερος:
«Ήναγκάσθην», γράφει, «να μεταποιήσω πολλά άναλόγως προς 
τήν χρείαν των διδασκόμενων τήν Φιλοσοφίαν νέων μας [...] μετήλ- 
λαξα πολλά άναλόγως προς τήν παρούσαν μας χρείαν». Καί κατα­
λήγει: «Διά τήν περιληπτικήν άπάνθισιν καί τάς μεταβολάς, έργα 
αληθώς ίδικά μου, επέγραψα τάς έπιστήμας ταύτας είς τ’ όνομά 
μου»16. ’Από τόν 'ίδιο επίσης άντλοΰμε τήν πληροφορία ότι στή 
μετάφραση τής Άλγεβρας του La Caille από τόν Σπ.Άσάνη, ό 
τελευταίος «άνεπλήρωσε [τό κείμενο] μέ πολλοτάτας επωφελείς 
γνώσεις τής άναλύσεως- καί ούτως έφάνη διά τών τύπων (Βενετία 
1797) τό πρώτον άλγεβραϊκόν σύγγραμμα είς τό γένος», ενώ ό Άθ.
Ψαλίδας σημειώνει στον πρόλογο τής ’Αριθμητικής τού Metzburg, 
πού μετέφρασε καί έξέδωσε τό 1794, ότι «τινά μέν έπρόσθεσα τινά δέ άφήρεσα, τινών 
δέ τήν τάξιν εδώ καί εκεί μετέβαλον διά νά γένουν ακόμη εύληπτότερα» (σσ. ιδ ’, ιε ' ).

"Ενα άλλο παράδειγμα, πού συνηγορεί ύπέρ τής ίδιας άποψης, άποτελει ή γαλλική 
’Εγκυκλοπαίδεια. "Ενα έργο, από τά σημαντικότερα τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού, 
μέσω τού όποιου οί πνευματικοί άνθρωποι τής περιόδου εκείνης επιχειρούν νά 
αντλήσουν συνθετικά τή νέα γνώση καί νά τή μεταφέρουν περνώντας την μέσα άπό 
τήν κρισάρα τών ενδιαφερόντων τής τότε ελληνικής κοινωνίας.

Οί επανειλημμένες επίσης ζητήσεις συγκεκριμένων επιστημονικών οργάνων καί 
βιβλίων, πού συναντούμε στις επιστολές τών λογιών17, γιατί όχι καί ή επιλογή τών 
συγκεκριμένων βιβλίων γιά μετάφραση, οί επιστημονικές μελέτες πού δημοσιεύονται

Δίπλωμα του Πανεπιστημίου 
τής Λειψίας πού άπέμεινε στον 
Κ. Μ. Κούμα τόν τίτλο τού 
Διδάκτορα τής Φιλοσοφίας 
καί Διδασκάλου τών ’Ελευ­
θερίων Τεχνών.

12. Μανουήλ I. Γεδών, Ή πνευματική κίνησις του Γένους κατά τόν ΙΗ ' καί ΙΘ ' 
αιώνα, ’Αθήνα 1976, σ. 248.

13. Οί συμπληρώσεις, μέ βάση τις νεώτερες κατακτήσεις τής ευρωπαϊκής επιστημο­
νικής σκέψης, μέ τις όποιες οί "Ελληνες συγγράφεις εκσυγχρονίζουν τά βιβλία τών 
φυσικών-θετικών επιστημών πού μεταφράζουν ή ερανίζονται, θά μπορούσαν, αύτές 
μόνες τους, ν’ άποτελέσουν ένα ιδιαίτερο βιβλίο τών φυσικών επιστημών.

14. Δέν μιλάει κανείς όταν δέν υπάρχει κανένας νά τόν ακούσει, καί δέν γράφει, δέν 
μεταφράζει, δέν εκδίδει κάποιο βιβλίο όταν δέν υπάρχει κανένας νά τό διαβάσει, όταν 
τό έργο του δέν εξυπηρετεί κάποια κοινωνική άνάγκη.

15. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. iÇ'.
16. Τού ίδιου, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. A ', Βιέννη 1818, σ. ζ'.
17. Βλ. Βαγγέλης Σκουβαράς, «Σελίδες άπό τήν Ιστορία τής Μηλιώτικης Σχολής», 

Ήώς, 92-97(1960), τήν ’Αλληλογραφία του Άδ. Κοραή, έκδ. ΟΜΕΔ, 6 τόμοι, Ì964, 1966, 
1979, 1982,1983 καί 1984, τις ’Επιστολές τού Νεόφυτου Δούκα, Αίγινα 1835, τή 
Νεοελληνική ’Επιστολογραφία, έπιμ.Κ. Θ. Δημαρά, ’Αθήνα 1983 καί Ίωάννου Οικονό­
μου Ααρι σσαίου (1783-1842), Έπιστολαί διαφόρων, ’Αθήνα 1964.
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στα προεπαναστατικά περιοδικά και κυρίως στον Λόγιο Έρμη (βλέπε σχετικό κεφά­
λαιο), αποτελούν ενα ακόμη ένισχυτικό στοιχείο των παραπάνω. Ένώ τα διάφορα 
επιστημονικά εγχειρίδια τών La Caille, Euler, Lalande, Brisson, Buffon, οί Λογα­
ριθμικοί Πίνακες τών Nepier καί Briggs, ή Encyclopédie, καί άλλα, πού στέλνονται 
στο πρωτότυπό τους σέ διάφορα κέντρα του έλληνισμοΰ, μαζί μέ πλούσιες συλλογές 
φυσικομαθηματικών οργάνων, οργάνων γεωγραφίας, ηλεκτρικών μηχανών καί μικ­
ροσκοπίων, συλλογές άνατομίας «χάριν τής διδασκαλίας τής φυσικής» κ.ά., συνι- 
στοϋν μιά ακόμη άδιάψευστη μαρτυρία τού νέου αύτοΰ κλίματος, μαρτυρούν μια 
νέα άντίληψη πού μέ τόν χρόνο ένισχύεται καί άποτελεΐ βασικό συστατικό στοιχείο 
τής νέας αυτής εποχής.

«Σχεδόν δλα τα καλλιώτερα συγγράμματα τά γαλλικά, γερμανικά, βρετα­
νικά καί ιταλικά μετεφράσθησαν εις τήν γραικικήν διάλεκτον [δηλαδή τήν 
όμιλουμένη], όπου τώρα συνηθίζεται», διαβάζουμε σέ έντυπο πού κυκλοφό­
ρησε στή Μόσχα τό 1809 καί μεταφράσθηκε τό 1810 στην Τεργέστη από τόν 
Ευθύμιο Φίλανδρο.

Ή σωστή ανάγνωση τής μαρτυρίας αύτής μάς λέει μέ περίσσια σαφήνεια, 
πρώτον ότι τά "καλύτερα" (όρος πού ύποδηλώνει ασφαλώς άξιολογητική 
κρίση ανθρώπου μέ σύγχρονη παιδεία) εύρωπαϊκά εγχειρίδια, δηλαδή οί 
πλέον σύγχρονες ευρωπαϊκές επιστημονικές γνώσεις, γίνονται γνωστές στον 
ελληνικό χώρο ταυτόχρονα μέ τή Δύση καί μάλιστα στήν όμιλουμένη γλώσ­
σα, στή γλώσσα τών πολλών, στοιχείο όχι λιγότερο σημαντικό τού προηγου­
μένου, από τήν άποψη τής διάδοσης τής νέας γνώσης.

Δέν πρόκειται, έτσι λοιπόν, για άκριτη μεταφορά, αλλά για συνειδητή
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επιλογή, συνειδητή ζήτηση πού εκφράζει έναν προϋπάρχοντα προβληματι­
σμό, απαιτήσεις σαφείς καί περιχαρακωμένες γιατί εκείνος πού τις προκα- 
λεΐ γνωρίζει τί τό συλλογικό σώμα τού επιβάλλει να ζητήσει, εκφράζει μιά 
προϋπάρχουσα λανθάνουσα έστω γνώση, ή οποία μέ τον χρόνο ενσωματώ­
νεται μέ τα νέα στοιχεία σέ μια ένιαία γνωστική οντότητα μέ δική της λει­
τουργικότητα μέσα στον χρόνο18.

Επίσης οί διατυπώσεις "εκ των νεωτέρων σοφών συνερανισθέντα" ή "έκ 
πολλών συνερανισθέντα"- διατυπώσεις πού δέ διαφέρουν μεταξύ τους έννοι- 
ολογικά - καί τις όποιες συναντούμε στά περισσότερα επιστημονικά βιβλία τής 
περιόδου, δείχνουν μιά τομή άλλά καί μιά κατεύθυνση. Δείχνουν καί αύτές ότι 
οί συγγραφείς τών νέων επιστημονικών έργων είναι γνώστες όχι μόνον τής 
νεώτερης άλλά του συνόλου τής παραγωγής επιστημονικού βιβλίου στήν 
εύρωπαϊκή βιβλιαγορά. Ότι τά βιβλία πού κυκλοφορούν στήν ελληνική άγορά 
τού βιβλίου είναι επιλογές άπό τά τελευταία επιστημονικά έργα πού κυκλοφο­
ρούσαν τότε γενικότερα στήν Ευρώπη, καί όχι μόνον σέ μία χώρα19. Καί όταν 
ό ’Άνθιμος Γαζής άναφέρει, στήν εισαγωγή του στή Γραμματική τών Φιλο­
σοφικών ’Επιστημώντον Μαρτίνου, τό 1799, ότι «προ δεκαπέντε ήδη χρόνων 
ήρξατο ή Φυσική 'Ιστορία νά αύξάνη μέ γιγαντιαία βήματα», μιλάει γιά τις 
νέες εφευρέσεις καί πώς «όλα τά γένη τής Εύρώπης είναι πεπλουτισμένα άπό 
φυσικές ιστορίες», ή όταν νωρίτερα, τό 1780, ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ σημειώ­
νει ότι ή Ευρώπη «πλημμυρεί άπό συγγράμματα» καί ιδρύματα επιστημονικά, 
όλα αύτά δέ δείχνουν ότι έχουν σαφή γνώση τών νέων επιτευγμάτων καί προϊ­
όντων, τής κίνησης τών ιδεών σ’ εύρωπαϊκή κλίμακα;

«Ίξεύρω πολλούς οπού επιθυμούν επιστημονικά βιβλία», μάς λέει ό 
Δανιήλ Φιλιππίδης τό 1803 στον πρόλογο τής ’Αστρονομίας τον J.J.Lalande, 
θέλοντας νά υπογραμμίσει καί αυτός τή ζήτηση πού παρατηρείται τώρα γιά 
τή νέα επιστημονική γνώση.

Μόνον κατά τό 1812, έκδόθηκαν στή Βιέννη τρία βιβλία φυσικής: ή ’Επιτομή Φυ­
σικής τον Δημητρίου Ν. Δάρβαρη, ή Σύνοψις Φυσικής τον Κωνσταντίνου Μ. Κούμα 
καί ή Φυσική Πειραματική του Κωνσταντίνου Βαρδαλάχου. Προσθέτουμε ότι, λίγο

18. «Κάθε αντιγραφή ή μίμηση», γράφει ô Κ. Θ. Δημαράς, «προϋποθέτει - χωρίς ν’ 
άποκλείουμε τό τυχαίο - μιά εκλογή, εκφράζει μιά κλίση κι ενισχύει μιά λανθάνουσα 
αντίληψη, έναν προϋπάρχοντα προβληματισμό, μιά συνειδητή ή μή στάση τού υποκειμέ­
νου νά στραφεί προς τή μιά ή τήν άλλη επίδραση, πού εκφράζει δικές του, συνειδητές ή 
μή, ζητήσεις [...] ενθαρρύνει τήν εκδήλωση τάσεων οί όποιες προϋπάρχουν ατό μιμούμε­
νο υποκείμενο» («Οί συμπτώσεις στήν ιστορία τών γραμμάτων καί στήν Ιστορία τών 
ιδεών», ’Εποχές, τχ. 21(1965), σσ. 21-25), «εκφράζει τήν άνταπόκριση δύο κόσμων: μιά 
ζήτηση ή όποια επιλέγει, ανάμεσα στις προσφορές, εκείνην πού τής ταιριάζει» (Τού ίδιου, 
«Προσπελάσεις τού ελληνικού στοχασμού στόν χώρο τής ίστοριονομίας», Δευκαλίων, 
τχ.21(1978), σ.51).

19. Στό βιβλίο μας Οί θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο ( 15ος-19ος αιώνα), ό.π., 
δίνουμε επαρκή στοιχεία πού δείχνουν τήν παρουσία, μέσω τού επιστημονικού βιβλίου 
τής εποχής, έντυπου ή χειρόγραφου, τής ευρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης (βλ. κυρίως
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πριν, τό 1802 καί έξι χρόνια μετά, τό 1808, έκδίδονται τά πρώτα ελληνικά βιβλία 
χημείας20 21, ή Χημική Φιλοσοφία21 του A.F.Fourcroy, σέ μετάφραση Θεοδοσίου Μ. 
Ήλιάδη καί ή Χημείας Έπιτομιί22 του Pierre-Auguste Adet, σέ μετάφραση Κ. Μ. 
Κούμα (στόν πρόλογό του, ό Κούμας σημειώνει: «τήν σήμερον χωρίς τήν θεωρίαν 
της χημείας, είναι ατελής πάσα γνώσις τής φυσικής επιστήμης», σ.ξδ ' ).

Τήν Ιδια περίοδο, τό 1807, ό Κ. Μ. Κούμας εκδίδει τήν όκτάτομη Σειρά στοι­
χειώδη τών Μαθηματικών καί Φυσικών πραγματειών, τό 1805, τό 1807 καί τό 1819 
έχουμε τή Σύνοψι όλων τών (τεχνών καί) επιστημών άπό τούς Θεόδωρο Ράκο, 
Βασίλειο Παπαευθυμίου καί Ιωάννη Ταφρδ, τό 1810 ό ’Αναστάσιος Γεωργιάδης 
μεταφράζει τήν Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία τον Johann D. Metzger, τό 1816 
ό Μιχαήλ Παν. Γοβδελδς μεταφράζει τό έργο Αί τής Φύσεως έποχαί τού Georges- 
Louis Leclerc de Buffon, κ.λπ, κ.λπ.23.

Συνόψεις τών φυσικών-θετικών επιστημών θά μπορούσαν νά χαρακτηρισθούν - 
μέ κάποια πάντα τάση γενίκευσης, πού όμως δέν άπέχει πολύ άπό τή πραγματικότη­
τα - καί πολλά άλλα έργα, γεγονός πού υποδηλώνει τόν εγκυκλοπαιδικό χαρακτήρα 
τόν όποιο επιδιώκουν νά προσδώσουν ατά έργα τους οί λόγιοι τής εποχής, μέ άξονα 
τις φυσικές-θετικές επιστήμες. Έτσι, κεφάλαια φυσικής καί γεωγραφίας περιλαμβά­
νει ή Όόός Μαθηματικής τών Μεθοδίου ’Ανθρακίτη καί Μπαλάνου Βασιλόπουλου, 
χημείας, μετεωρολογίας, γεωγραφίας καί άστρονομίας ή Σύνοψις Φυσικής τού Κ. Μ. 
Κούμα, χημείας, μετεωρολογίας καί άστρονομίας ή Φυσική Πειραματική τού Κ. Βαρ- 
δαλάχου, Γεωγραφία είναι ό τρίτος τόμος τής ’Επιτομής Φυσικής τού Δημ. Ν. 
Δάρβαρη, κ.ο.κ., γιά νά μήν άναφέρουμε τή Σειρά στοιχειιοδη τών μαθηματικών καί 
φυσικών πραγματειών τον Κ. Μ. Κούμα ή τό Φυσικής ’Απάνθισμα του Ρήγα.

Τόν άνθρωπο «ούδέν άλλο κοσμεί καί εύφραίνει, όσον ή γνώσις τών δντων, ή 
όποια διά πολλών επιστημών προσπορίζεται», γράφει ό Μελέτιος24 .

Πρόκειται για βιβλία τα όποια εντάσσονται, όπως καί γενικότερα τά επι­
στημονικά βιβλία τής εποχής εκείνης, στον Ιδιο επιστημονικό χώρο, τόν ευ­
ρωπαϊκό· εντάσσονται στή γενικότερη προβληματική τής άνίχνευσης, τής (πει­
ραματικής) μελέτης τοϋ φυσικού φαινομένου, ενώνοντας «τήν μεγάλην όρθό-

σσ.106 κ.έ., 177 κ.έ.).
20. ’Αναφορές σέ θέματα χημείας συναντούμε καί προηγουμένως σέ βιβλία φυσικής, 

έντυπα ή χειρόγραφα. Συγκρατώ πρόχειρα τά Στοιχεία Φυσικής τον Νικηφόρου Θεοτόκη, 
Λειψία 1766/7· τή Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, ή Σύντομος Άνάλυσις τής 
Πειραματικής Νεωτέρας Φιλοσοφίας τού Benjamin Martin, Βιέννη 1799, στήν όποια ό 
μεταφραστής, Άνθιμος Γαζής, κάνει μιά σειρά προσθήκες - πού φθάνουν συνολικά τις 
πενήντα περίπου σελίδες τού βιβλίου -, σύμφωνα μέ τούς “Νεωτέρους” καί τις κατακτήσεις 
τού “νΰν αίώνος”, άναφερόμενες, οί περισσότερες στή χημεία, όπως καί τό έργο Φυσική 
Φιλοσοφία, τών άρχών τού 19ου αιώνα (’Εθνική Βιβλιοθήκη τής Ελλάδας, κώδ. άρ. 1324), 
τό όποιο έχει ειδική παράγραφο "Περί τών άρχών τών χημικών" (φφ.10α-16β). Τέλος, τό 
πρώτο μέρος (φφ.1α-35β) τού κώδικα 1113 τής Ιδιας Βιβλιοθήκης τιτλοφορείται Σύνοψις 
τής X υμίας.

21. Τό γαλλικό πρωτότυπο: Philosophie chimique, ou vérités fundamentales de la chimie 
moderne [...] par A. F. Fourcroy. Τό έργο έκδόθηκε στό Παρίσι τό 1792 καί έπανεκδόθηκε τό 
1795 καί τό 1806.

22. Τό γαλλικό πρωτότυπο: Leçons élémentaires de chimie, à F usage des lycées [...] 
par Pierre-Auguste Adet. Τό έργο έκδόθηκε στό Παρίσι τό 1804.

23. Γιά τόν πλήρη κατάλογο τών έργων τών φυσικών-θετικών επιστημών τής περιό­
δου αύτής, βλ. Γιάννης Καρδς, ’Επιστημολογικές προσεγγίσεις στή νεοελληνική επιστη­
μονική σκέψη, ’Αθήνα 1995, σσ. 131-150.

24. Γεωγραφία παλαιό καί νέα, Βενετία 1728, άπό τό "τοϊς έντευξομένοις", χ.ά.
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τητα του συλλογισμού μέ τήν ακρίβειαν τών πειραμάτων»25, έργα στηριζόμε- 
να στήν παρατήρηση, «παρατήρησι διηνεκή καί άπαράτρεπτο [πού] πείθει η­
μάς» (Ίώσηπος Μοισιόδαξ), έργα στα όποια εξηγείται τό “διατί” καί πλουτί­
ζουν τις γνώσεις μας «επί τής άπειρότητος τού παντός» (Παν. Κοδρικάς), 
ερμηνεύουν «τάς ιδιότητας τών σωμάτων» καί «τάς αιτίας» τών φαινομένων 
(.Δημώδης Φυσική), έργα τά όποια σηματοδοτούν τή στροφή πού συντελειται 
στόν ελληνικό χώρο προς τή σύγχρονη ευρωπαϊκή σκέψη. Ή πνευματική 
επικοινωνία μέ τήν Ευρώπη ολοένα καί πυκνώνεται, κατασταίνοντας έτσι μι­
κρότερο τό άνοιγμα άνάμεσα σέ όσα πραγματοποιούνται στή Δύση, καί σέ όσα 
άπό αύτά γίνονται γνωστά στόν ελληνικό πνευματικό χώρο26.

Ή νέα επιστημονική γνώση κυκλοφορεί τώρα μεταξύ ευ­
ρύτερων κύκλων λογιών27, διαμορφώνοντας μιά επιστημο­
νική κοινότητα μέσα άπό τή δόμηση ενός νέου επιστημονι­
κού λόγου.

Τό νέο επιστημονικό πνεύμα άνοιξε δρόμους δημιουργών­
τας θεσμούς, καί ή Ιστορία τών ’Επιστημών στόν ελληνικό 
χώρο έχει νά μάς παρουσιάσει λαμπρά δείγματα επιστημονι­
κού προβληματισμού πού εντυπωσιάζουν άκόμη καί σήμερα.
’Αναφέρουμε έδώ πρόχειρα τις θεωρίες τού Βενιαμίν Λέσβιου 
για τό "Πανταχηκίνητο" καί τού Θεόφιλου Καΐρη γιά τό 
"Ένυλο", θεωρίες τις όποιες εντάσσουμε στις γενικότερες 
προσπάθειες τών λογιών τής εποχής εκείνης νά ερμηνεύσουν - ακολουθώντας

Θεόφιλος Καΐρης 
(1784-1853)

25. «Δοκίμων περί τής θεωρίας τών χημικών αναλογιών καί περί τής χημικής έπιρ- 
ροίας τής ηλεκτρικής υπό Ι.Ι.Βερζελίου... », σέ μετάφραση άπό τή Revue Encyclopédique 
από τον Κωνσταντίνο Έστιώτη, Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Γ (1820), σ.155.

26. Τό γεγονός δτι ή Χημική Φιλοσοφία του A. F. Fourcroy, κυκλοφορεί σ’ ελληνική 
μετάφραση, τό 1802, επτά χρόνια μετά τή δεύτερη γαλλική έκδοση (μιά τρίτη γαλλική 
έκδοση τού ίδιου έργου κυκλοφορεί τό 1806, τέσσερα χρόνια μετά τήν ελληνική έκδοση), 
ενώ ή Χημείας ’Επιτομή τού Pierre-Auguste Adet - έργο τό όποιο, σύμφωνα μέ τόν Κ. Μ. 
Κούμα, «διδασκόταν [τότε] εις όλα τής άκμαζούσης Γαλλίας τά Λύκεια» - τέσσερα μόλις 
χρόνια, τό 1808, μετά τήν πρώτη γαλλική έκδοση (στή μετάφρασή του ό Κούμας ενσωμά­
τωσε τήν άνακάλυψη τού κάλιου καί τού νάτριου άπό τόν Davy, 1 μόνον χρόνο μετά τή σχε­
τική ανακάλυψη άπό τόν τελευταίο), μαρτυρούν εύγλωττα τό ιδιαίτερο ένδιαφέρον καί τή 
δεκτικότητα τών πνευματικών άνθρώπων τής εποχής γιά τή ν έ α, τή σ ύ γ χ ρ ο ν η επιστη­
μονική σκέψη, αλλά καί τό ότι ή νέα επιστημονική γνώση μεταφέρεται σχεδόν ταυτόχρονα 
ή σέ μικρή χρονική απόσταση στόν ελληνικό χώρο. «Οί ήμέτεροι ειδοποιούνται καί λαμβά- 
νωσι εγκαίρως εΐδησιν περί πάντων», μάς λέει ό Ίώσ. Μοισιόδαξ, ένώ ό Κ. Μ. Κούμας, 
γνώστης κι αύτός καλός τής κατάστασης τών πνευμάτων στόν έλληνικό πνευματικό χώρο, 
προσθέτει στό “επίμετρο” τής Συνόψεως τής Ιστορίας τής Φιλοσοφίας τού W. G. 
Tennemann: «Περιπατώ μ εν παραλλήλως μέ τήν Φιλοσοφίαν τών μεγαλοφυών τής 
Ευρώπης άνδρών» (οί υπογραμμίσεις δικές μας).

27. Συγκρατώ ένα παράδειγμα ενδεικτικό τού νέου πνεύματος: Ό μητροπολίτης 
Τρίκκης ’Αμβρόσιος καί ό Κωνσταντίνος Ζαχαρόπουλος Νοσήμαχος, ζητούν άπό τόν 
’Ιωάννη Πέζαρο νά τούς εξηγήσει τις παραγράφους 182, 186 καί 187 "περί άναλογιών" 
άπό τό βιβλίο του Ευγένιου Βούλγαρη (ό πρώτος) καί "τούς άριστοτελικούς ορισμούς
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τήν αρχαιοελληνική φυσικοφιλοσοφική σκέψη καί τή σκέψη τών σύγχρονων 
Γάλλων υλιστών φιλοσόφων - τον φυσικό κόσμο μέ στοιχεία υλικά καί όχι 
υπερφυσικά· να ύπεισέλθουν, μέ τον ορθό λόγο καί τό πείραμα, στο εσωτερικό 
τού φυσικού κόσμου, να γνωρίσουν τα ‘μυστικά’ τού φυσικού φαινομένου. 
Συγκροτούμε επίσης τή θεωρία, πού τή βρίσκουμε σέ πολλά κείμενα, έντυπα ή 
χειρόγραφα, τών χρόνων εκείνων (Ίώσηπος Μοισιόδαξ, Βενιαμίν Λέσβιος, 
Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Θεόφιλος Καΐρης, 
Παναγιώτης Κοδρικάς κ.ά.) περί περισσοτέρων ήλιακών συστημάτων, αλλά 
καί τήν υπόθεση ότι τα άπειρα ήλιακά συστήματα πού υπάρχουν «εις τό 
άπέραντον διάστημα τού παντός» ενδέχεται «να κάτοικούνται, καθώς ή ήμετέ- 
ρα γή, υπό λογικών πλασμάτων», τα οποία όμως, λόγω ακριβώς τής άποστά- 
σεως τών πλανητών αυτών από τόν ήλιο καί τό δικό μας ηλιακό σύστημα, δέν 
είναι απολύτως αναγκαίο να μοιάζουν μέ εμάς τούς ανθρώπους28.

Μέ βάση τήν αρχή τής αναλογίας, ό άγνωστος ακόμη σέ μάς συγγραφέας 
τού κειμένου, πού μέ τούς αριθμούς 11-15 διαφυλάσσεται στή Βιβλιοθήκη τών 
Μηλεών, καταλήγει στο συμπέρασμα ότι τα Ιδια ζώα καί φυτά πού συναν­
τούμε στή γή, τά ίδια πρέπει να υπάρχουν καί σέ κάθε εναν πλανήτη τού 
ήλιακοΰ μας συστήματος. «Ή αύτή αναλογία», προσθέτει, «αναγκάζει ήμάς» 
νά διατάξουμε καί τις σχέσεις «συμπάντων τών κεντρικών σωμάτων έκάστου 
συστήματος», πού ορίζονται από τήν «πολυθρύλητον νευτωνική προσέλεξιν», 
σύμφωνα μέ τήν όποιαν κάθε ούράνιο σώμα «ϊστασθαι όπου έσται», διαγρά­
φοντας «κύκλον ή έλλειψιν ή όποιον άλλον τι γύρον, κανονικόν πάντως».

Συγκροτούμε καί τήν υπόθεση ότι οί άνθρωποι «θέλουν ύπάγη καμμίαν 
ήμέραν καί έως τήν Σελήνην», πού συναντούμε στό έργο Όμιλίαι περί Πλη- 
θύος Κόσμων τού Fontenelle, έργο τού 1766, πού μετέφρασε καί έξέδωσε τό 
1794 ô Παν. Κοδρικάς29, ό όποιος μάλιστα σημειώνει, σέ μια πολύ ρηξικέλευ­
θο άποστροφή, ότι μπορεί κανείς «εύλόγως νά υποθέση τόν Φοντενέλ προφή­
την 30 βλέπωντας τήν εις τόν καθ’ ήμάς αιώνα πρόοδο τών άεροναυτών [...] τήν

περί φωτός" (ό δεύτερος). Βλ. Μιχάλης Λαφαζάνης, «Παρουσιάσεις επιστολών επισκό­
πων καί λογιών προς τόν Ιωάννη Πέζαρο», Πρακτικά 3ου Συνεδρίου Λαρισαϊκών 
Σπουδών, Λάρισα 8-9 ’Απριλίου 1995 (1997) καί Θεσσαλικό 'Ημερολόγιο, 25(1994).

28. Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Τ', Βιέννη 1813, σ. 67.
29. Ή πρώιμη αναφορά, τό 1780, άπό τόν Ίώσηπο Μοισιόδακα (στην Απολογία) 

τοϋ έργου Όμιλίαι Περί Πληθύος Κόσμων του Fontenelle, πού όπως είδαμε, μετέφρασε 
14 χρόνια μετά ό Παν. Κοδρικάς, δείχνει ότι οί πρωτοπόροι πνευματικοί άνθρωποι τής 
εποχής, εκείνοι οί όποιοι αντιλαμβάνονται ότι πρέπει νά ξεπεραστεΐ τό σύνδρομο τής 
προσκόλλησης στην παράδοση καί νά καταβληθεί σοβαρή προσπάθεια για τή μεταφορά 
τής σύγχρονης ευρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης, έρχονται αρκετά νωρίς σ’ επαφή μέ 
τό ευρωπαϊκό κείμενο καί μάλιστα στό πρωτότυπό του, παρακολουθούν, μέ τόν έναν ή 
τόν άλλο τρόπο, τήν εξέλιξη τής επιστήμης στον ευρωπαϊκό χώρο.

30. «Κανένα άλλο πρόβλημα δέν πρέπει νά μάς έγγίζη τόσον», γράφει ό Fontenelle 
στον πρόλογο (σ. XL) τοϋ έργου του, «όσον τό νά ίξεύρωμεν πώς είναι κατασκευασμέ­
νος ό κόσμος αύτός οπού κατοικοΰμεν, άν είναι καί άλλοι κόσμοι παρόμοιοι, καί άν 
είναι καί εκείνοι επίσης κατοικημένοι».
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τοσαύτην πρόοδον τής αεροναυτικής» (σσ. 157, 159)31.
Υποθέσεις πού έδωσαν ένα σοβαρό πλήγμα, άπό θέσεις καθαρά υλιστι­

κές, στις γεωκεντρικές-άνθρωποκεντρικές, άλλα καί θεολογικο-μεταφυ- 
σικές αντιλήψεις, έθεσαν ερωτηματικά, δημιούργησαν προβληματισμούς, 
κλόνισαν πεποιθήσεις, καί, τό κυριότερο, ένίσχυσαν τήν πίστη στις αστεί­
ρευτες δυνάμεις τής φύσης, όχι μόνον στούς μετα-φορείς των νέων αύτιύν 
αντιλήψεων, αλλά γενικότερα στον "Ελληνα τής προεπαναστατικής περιό­
δου. Υποθέσεις πού μαρτυρούν, όπως σημειώσαμε ήδη, ότι κατά τήν περίο­
δο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης ή ελληνική λογιοσύνη παρακολουθεί 
τήν εύρωπαϊκή σκέψη, τήν οποία μεταφέρει στήν καθ’ ημάς ’Ανατολή δημι­
ουργικά καί δχι ώς αντιγραφή, τις περισσότερες φορές δχι ώς υποθέσεις 
αλλά ώς επαγωγικές επιστημονικές συνθέσεις, δημιουργώντας έναν δικό 
της επιστημονικό καί φιλοσοφικό λόγο. Υποθέσεις, τέλος, πού εκφράζουν 
μια νέα πνευματική κινητικότητα, πού συνοδεύεται άπό έντονες πνευμα­
τικές αναζητήσεις, άμεσα συνδεδεμένες μέ τά προβλήματα τής εποχής.

«Ήμεις τώρα βλέπομεν πολλά πράγματα σαφώς, πολλά πράγματα όπου 
ό Λογισμός έτοίμως άποδέχεται, τά όποια δμως ό κόσμος εν τω πρόσθεν 
χρόνιο γενικώς ήγνόησε», διαβάζουμε σέ άνώνυμο κείμενο τού 179632.

Μιά συστηματική μεταβολή παρατηρεΐται τώρα στις νοοτροπίες, στον 
τρόπο σκέψης καί άντιμετώπισης τών πραγμάτων, στο είδος τών ερωτημά­
των πού ό άνθρωπος, συνεπεία άκριβώς τής εύρύτερης τώρα διάδοσης τής 
νέας γνώσης, έθετε.

Μιά νέα κατάσταση έχει άρχίσει τώρα νά δημιουργεΐται στον ελληνικό 
πνευματικό χώρο, όπως σωστά παρατηρεί ό Κ. Θ. Δημαράς, ό όποιος θά 
έξάρει τή «θέληση τού στοχαστικού λογίου νά παρουσιάσει τύπους δχι 
άντλημένους άπό μία νεκρή κοινωνία, αλλά άπό τον γύρω κόσμο, νά συζη­
τήσει θέματα δχι άντλημένα άπό παλιά βιβλία, άλλα πού ν’ άνταποκρίνον- 
ται σέ άνησυχίες τού σύγχρονου δυτικού κόσμου [...] νά προσαρμόσει τήν 
περπατησιά του στο βάδισμα τού δυτικού κόσμου33, χωρίς τις άναστολές 
τις όποιες προκαλει ή διαφορά τών δογμάτων»34, φέρνοντας σ’ επαφή τόν

31. Σέ “υποσημείωση” στήν 'Τ' Βραδιά", ό Παν. Κοδρικάς περιγράφει λεπτομερώς 
τό ταξίδι τών πρώτων «ανθρώπων τής Τής» στή Σελήνη μέ τή βοήθεια ενδιάμεσου σταθ­
μού, «ενός μικρού δορυφόρου» καί μιας μηχανής [μέ τήν όποια] νά ήμπορέσουν νά φθά- 
σουν έως τά όρια τής Σελήνης» καθώς καί τών πρώτων «ανθρώπων τής Σελήνης στή Γή» 
(ό'.π., σ. 226)!

32. Λόχοι δεκαεπτά παιδείας φυσικής θρησκείας, καί χριστιανικής υψηλής θεολο­
γίας άνάμεστοι, Βενετία 1796, σ. 86.

33. «Ή φιλοσοφική παιδεία [τών τελευταίων προεπαναστατικών χρόνων] συντονί­
ζει τά βήματά της μέ τήν ευρωπαϊκή καί συγχρονίζεται», Ευάγγελος Π. Παπανοΰτσος, 
Νεοελληνική Φιλοσοφία Α', Βασική Βιβλιοθήκη 35, ’Αθήνα [1959], σ. 16.

34. Κ. Θ. Δημαράς, «Τά “Φιλοθέου Πάρεργα”», στον τόμο Νεοελληνικός Διαφωτι­
σμός, ’Αθήνα 1993, σσ. 281-282. νΑς θυμηθούμε μέ τήν ευκαιρία αυτή καί τήν προτροπή 
τού Δημητρίου Καταρτζή προς τόν πνευματικό άνθρωπο νά ζεΤ «στον κόσμο καί στον
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ελληνισμό μέ τό γενικότερο πνευματικό κλίμα, τήν κίνηση των ιδεών στην 
Ευρώπη, διευκολύνοντας τήν επαφή, τή γνωριμία των δύο κόσμων35.

Οί πρωτοπόροι πνευματικοί άνθρωποι τής περιόδου τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης, κάνουν έντονη τήν παρουσία τους μέσα στον κόσμο πού 
τούς περιβάλλει καί ή παρουσία τους μέσα στον κόσμο είναι μια παρουσία 
μέσα στον χρόνο, μέσα σ’ ενα συνεχές παρόν τού οποίου ή (διαλεκτική) άρ­
νηση γεννά τό μέλλον.

Σέ σύγκριση μέ τούς προηγούμενους αιώνες - αιώνες ακινησίας ή κίνη­
σης σέ ρυθμούς σημειωτόν, αρα καί χρόνου πού κινείται μέ τούς ίδιους 
ρυθμούς -, έχουμε τώρα, τήν εποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, γρή­
γορες καί επιταχυνόμενες αλλαγές, αρα καί χρόνο πού κινείται μέ τούς 
ίδιους ρυθμούς.

Ό άνθρωπος Ιχνευτής τής φύσεως
Ό πνευματικός άνθρωπος τής περιόδου αυτής άναζητά τό κλειδί τής γνώ­

σης στή μελέτη τής φύσης36· δέν άποτελεΐ, όπως στους προηγούμενους αιώνες, 
παθητικό, άλλα ενεργητικό παράγοντα στή μελέτη τών μυστικών τής φύσης μέ 
τρόπο ορθολογικό, μέ βάση τά στοιχεία πού οί φυσικές-θετικές επιστήμες καί 
ή φιλοσοφία τού προσφέρουν καί όχι μέ μυστικιστικές ή υπερφυσικές παρεμ­
βάσεις, μυθοπλασίες καί δεισιδαιμονίες. Αύτοπροσδιορίζεται ώς άτομο καί 
ώς συνείδηση, κηρύσσει τόν ακηδεμόνευτο χαρακτήρα τής γνώσης, τήν οποία 
επιχειρεί νά προσεγγίσει βαθμιαία μέσα από διαδοχικές προσεγγίσεις. 
Πιστεύει στις ανεξάντλητες δυνάμεις, στήν ενότητα τών δυνάμεων τής φύσης· 
στον αντικειμενικό χαρακτήρα τής φύσης. ’Αρχίζει ν’ άναζητά «τήν γνώσιν 
τών όντων εις τήν φύσιν [...] νά σκέπτεται, νά φιλοσοφή επάνω εις τήν φύσιν 
[...] νά σπουδάζη τήν φύσιν [...] νά άναζητά τάς άρχάς καί τά στοιχεία τών 
φυσικών σωμάτων [...] τάς άρχάς καθενός όντος πού υποπίπτει εις τάς αισθή­
σεις του [...] νά άνησυχή εις τήν θεωρίαν τών όντων»37· προσπαθεί νά διεισ-

τόπο πού βρίσκεται, στον αιώνα καί στον καιρό πού ζή», τήν άντίθεσή του προς όλους 
όσοι «σπουδάζουν τήν παιδεία τήν έλληνική χωρίς καμμιά σχέσι μέ τόν αιώνα τους, μέ 
τό έθνος τους, μέ τόν εαυτό τους», βλ. Δημήτριος Καταρτζής, Τά Ευρισκόμενα, έκδ. Κ. 
Θ. Δημαράς, ’Αθήνα 1970, σσ. 35, 48.

35. Βλ. CI. Tsourcas, «Les premières influences occindetales dans Γ Orient Orthodoxe», 
Balcania, 6(1944), σ. 337.

36. Σύμφωνα μέ τόν Θεόφιλο Κορυδαλέα, οί άρχαΐοι «πρώτοι φιλοσοφεΐν ήρξαντο 
καί άνιχνεϋσαι τήν φύσιν τών όντων», ΓΙερί γενέσεως καί φθοράς, Βενετία 1780, σ. 53.

37. Δανιήλ Φιλιππίδης, «’Αρχή, πρόοδος, άκμή καί παρακμή τών επιστημών έν γένει 
καί μερικώς τής χημικής», πρόλογος στή μετάφραση, από τόν ίδιο, τού έργου Στοιχεία 
καί άρχαί φυσικοχημικοί, τού Μ. J. Brisson (Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρ. 10). Καί ό 
Κυριάκός Καπετανάκης θά καλέσει τούς νέους ν’ ακολουθήσουν «τά φωτισμένα γένη 
τής Εύρώπης [τά οποία] εξιχνιάζουσι τήν φύσιν, στολίζουν τό πνεύμα των μέ τάς γνώ­
σεις τών όντων», ν’ άσχολοΰνται μέ «τήν έρευναν τής ίδιότητος τών όντων» καί νά μήν 
«καταπίνωσι τό όπιον τών επτά φωνηέντων καί τών εξ διφθόγγων», νά μήν «κοιμώνται 
μέχρι θανάτου υπό τόν τύφον τού μακροϋ, τού βραχέως καί τού δίχρονου», τά όποια



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΣΤΗ ΝΕΟΕΛΛΗΝΙΚΗ ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΗ 59

δύσει «εις τά τής φύσεως μυστήρια»38, στό εσωτερικό «τής απεριορίστου φύσε- 
ως καί εκεί να έρευνα τί είναι τό άπειρον, τί τό υπερούσιον»39 καί ταυτόχρο­
να μελετά τό ανθρώπινο Είναι μέσα από τήν εμπειρία καί τόν Λόγο, σέ μια 
σχέση άμεσης αλληλεξάρτησης τής ανθρώπινης ύπαρξης από τόν αίσθητό- 
ύλικό κόσμο. Ξεκινά άπό τήν επιφάνεια, από «τά πρώτα προς ημάς», για να 
φθάσει στά «πρώτα πρόν τήν φύσιν», πού είναι τά «έσχατα προς ημάς», για νά 
έπικαλεσθουμε μια αριστοτελική ρήση. «’Ιχνηλατεί τάς φύσεις τών πραγμά­
των [...] τάς τών πραγμάτων ουσίας», στήν προσπάθεια του νά κατανοήσει 
«έπιστημονικώς τάς τών πραγμάτων φύσεις»40. Είναι «ιχνευτής τής φύσε­
ως» (Στέφανος Δούγκας)41·

’Αντιλαμβάνεται, γιά νά χρησιμοποιήσουμε έδώ τά λόγια τού Spinoza, ότι 
«ένας καί μόνος τρόπος υπάρχει γιά τήν κατανόηση τών πραγμάτων τής φύ­
σης, όποιαδήποτε κι άν είναι αυτά τά πράγματα, καί ό τρόπος αυτός είναι ή 
κατανόηση τής φύσης μέ τούς δικούς της καθολικούς νόμους», τούς «αιώνιους 
νόμους καί κανόνες τής φύσης»42, μέ βάση, όπως έλεγε ό Παμπλέκης, «γε­
νικούς τινας νόμους, οίς τό παν διοικεΐται»43, νόμους αιώνιους, φυσικούς καί 
άμετάβλητους· αντιλαμβάνεται τή φύση στήν ολότητα άλλά καί στήν ένότητά 
της, σέ πλήρη συνοχή κι έξέλιξη στον χρόνο καί στον χώρο44, ώς ένα κλειστό 
σύστημα δντων καί πραγμάτων, πού υπάρχουν μέσα στον χώρο καί στόν 
χρόνο καί τό όποιο λειτουργεί μέ τούς δικούς του εσωτερικούς νόμους στή 
βάση τής ένοποιημένης νευτώνειας άντίληψης γιά τό Σύμπαν, μέσω τής όποι­
ας θεωρεί δυνατή τήν κατανόηση τού συνόλου τών φυσικών φαινομένων.

«ύπερασπιζώμεθα έτι ώς ένα τι πατροπαράδοτον καί μέγα κειμήλιον», Άδάμ Στεφάνου 
Γασπάρεως, Σχολαστική Γεωγραφία, “Προς τούς φιλομαθείς ομογενείς”, Βιέννη 1808, 
σσ. ε ', ιζ-ιη '.

38. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, τόμ. Λ', Βιέννη 1818, σ. ι'καί 
Γεωμετρίας Εύκλείδου Στοιχεία, τόμ. Β ', Βιέννη 1820, σ. 3.

39. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, Βιέννη 1780 (έπανέκδ. "Έρμης", ’Αθήνα 1976), 
σ. 94.

40. ’Αναστάσιος Παπαβασιλόπουλος, Σύνοψις γενική τής λογικής εξεως, 1696 (κώδ. 
112 τής Μονής Ίβήρων), φφ.6α, 62α. Οί άναφορές άπό τή μελέτη τού Κώστα Θ. 
Πετσιού, «’Ανθρωπολογία καί γνωσιολογία στις απαρχές τού 18ου αίώνος: Descartes 
καί νεοελληνική σκέψη», Ό Έρανιστής, 22(1999), σσ. 52, 53,56. Νά άντλοϋμε τά συμπε- 
ράσματά μας «άπό τήν ίδια τή φύση τών πραγμάτων», νά πλουτίζουμε τις γνώσεις μας 
μέ «νέες συνεχώς παρατηρήσεις καί πειράματα πάνω στή φύση», ήταν ή συνεχής προ­
τροπή τού Francis Bacon, Novum Organum, A ', LXXXIX καί B ', LU.

41. Γιά τόν Στέφανο Δούγκα καί τό έργο του, βλ. Γιάννης Καρδς, Γερμανικές έπιόρά- 
σεις στή σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης. Στέφανος Δούγκας ή περί 
Φυσικής Φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1993.

42. Ethica, pars IV, propos.50, schol (άπό τήν έλλ. μτφρ. Ν. Κουντουριώτη, ’Αθήνα 1913), 
σ. 236.

43. Χριστόδουλος [Παμπλέκης], Περί Φιλοσόφου, Φιλοσοφίας, Φυσικών, Μετα­
φυσικών, Πνευματικών καί Θείων ’Αρχών, Βέννη 1786, σ. 42.

44. Νά θυμηθούμε έδώ τόν Ηράκλειτο: «κόσμος οσδε, ό αυτός απάντων [...] ήν αεί 
καί εστιν καί έσται» (Προσωκρ. Β ', 30).
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Στη σκέψη τών φυσικών φιλοσόφων της περιόδου εκείνης, ή φύση θεω­
ρείται αυθύπαρκτη, αύτοεξελισσόμενη ομοιογενής «οντότητα οίουδήποτε 
πράγματος, ειτ’ εμψύχου, εΐτ’ αψύχου [...], ενδογενής του πράγματος καί 
γόνιμος ουσία»45, ως ή αρχή «από τήν οποίαν έκπηγάζουσι τών σωμάτων αί 
ιδιότητες καί δυνάμεις καί μεταβολαί»46, ώς «ενεργούσα δύναμις [...] ενερ­
γητική τών όντων αρχή»47, ώς ενεργός καί όχι ώς τελική αιτία, πού περιέχει 
τά μέτρα τών ίδιων της τών μεταβολών καί πραγματοποιεί τούς σκοπούς της 
είτε μέ τή θέληση είτε χωρίς τή θέληση τών ατόμων. Γι’ αύτό καί ή μελέτη τής 
φύσης, στήν οποία «ούδέν πειριττόν, ουδέ τυχαΐον ύπάρχει», πρέπει ν’ απο­
τελεί «σπουδή πρωτεύουσα» τής φιλοσοφίας, τής όποιας «έξοχον καί έξαί- 
ρετον ένασχόλημα πρέπει να είναι ή σπουδή τής φύσεως», κι ώς εκ τούτου «ή 
έπιτηδειοτέρα γλώσσα εις τήν φιλοσοφίαν» πρέπει νά είναι «άναμφιβόλως ή 
γλώσσα τής φύσεως».

"Ενας φιλοσοφικός ύλιστικός μονισμός, όπου ή φύση καί ό άνθρωπος 
αποτελούν μια ενιαία δυναμική ολότητα, μια διαλεκτική ενότητα, ή ουσία 
τής όποιας συνίσταται στήν ύλικότητά της.

«Τί έστί φύσις, τήν όποιαν ό Δημόκριτος λέγει φύσις θεάζουσα;» διερωτάται ό 
συγγραφέας τού κειμένου τών Μηλεών, υποβάλλοντας τή φύση στή διαδικασία τής 
"έρώτησις", καί πάλι ό ίδιος άπαντά: «Φύσις έστίν [ ... ] ή γεννήσασα τά πάντα, ή 
φύουσα καί γεννώσα τό παν, ή γενέτειρα τών πάντων, ή ζωοϋσα τό παν καί συντη­
ρούσα, ή τών πάντων προτέρα, ή άπειροδύναμος, ήτις διέπει τό παν, ζωοΐ καί συντη­
ρεί καί τό παν καθόλου καί έκαστον κατά μέρος, ή ποιούσα τό παν κατά λόγον, ή 
ψυχή τού παντός, ήτις περιλαμβάνει παν τό γεγονός, τό γενόμενον, τό γενησόμενον, 
ή πρώτη αιτία ήτις ουδέποτε σφάλλει, ή αιτία όλων τών εκτός τών αισθήσεων, τό πρώ­
τιστον άλλα καί ύστατον αίτιον, ό ύστατος κρίκος, ούδέν γάρ προ αυτής καί ύπέρ 
αύτής» καί άρα «πέραν φύσεως βαδίζειν ήμιν αδύνατον», καθ’ όσον «πέραν τής φύσε­
ως, καί άνευ ταύτης, ουδέ ζωή, ούδέν, χάος· αύτη έστί αιτία παντός»48.

Για τον πνευματικό άνθρωπο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης ή γνώση τής 
φύσης δέν αποτελεί αύτοσκοπό, άλλά μέσο γιά τήν άξιοποίηση τών δυνάμεων 
τής φύσης, γι’ αύτό καί επιχειρεί νά σκιαγραφήσει τήν εικόνα τών σχέσεών 
του μέ τή φύση στή βάση τής κατανόησης τών νόμων τής φύσης· «προσπαθεί 
νά μάθη τά φαινόμενα καί νά τά έξηγή όλα φυσικώς», χωρίς νά ανατρέχει «εις

45. ’Αγνώστου συγγραφέως, Περί Φιλοσοφίας (τμήμα δεύτερο, Περί τής Φύσεως, 
ήτοι τής Φυσικής ’Επιστήμης), Ε.Β.Ε., κώδ. 1113, φφ.71α, 72α.

46. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ.3· Πρβλ. Νικηφόρος Θεο- 
τόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Α', Λειψία 1766, σ. 18. ’Αθανάσιος Ψαλίδας: «όλα όσα 
υπάρχουν, ύπό τής ίδιας τής φύσεως υπάρχουν», ’Αληθής Ευδαιμονία, Βιέννη 1791, § 73.

47. Θεόφιλος Καΐρης, Φιλοσοφικά καί Φιλολογικά, Πάτρα 1875, § ΤΟΒ '.
48. ’Αντίληψη ή όποια μάς φέρνει καί πάλι στή μνήμη τό αριστοτελικό κείμενο: 

«Φύσις», γράφει ό μεγάλος Σταγιρίτης φιλόσοφος, «είναι τό άθροισμα όλων τών όντων 
[...], ή άρχή τών παντός πράγματος μεταβολών», Μετά τά Φυσικά, Γ2,1003α, 33· Ε5. Είναι, 
πάντα κατά τόν ίδιο, «ή πρώτη ύλη πού τίθεται ώς υποκείμενο γιά κάθε συγκεκριμένο 
πράγμα άπό εκείνα πού έχουν μέσα τους τήν άρχή τής κίνησης καί τής μεταβολής», Φυσική, 
Β1, 193,28.
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υπερφυσικήν αιτίαν»49, μέσα σέ μια γενικότερη προσπάθεια νά συλλάβει τήν 
ενότητα άλλα καί τήν αναγκαιότητα πού διέπουν τή φύση, μέσα στή φύση50.

Ή απορία μπρος στα πράγματα τού κόσμου αφυπνίζει τό θεωρητικό 
πνεύμα, πού μέσα από τήν ποικιλία τους συλλαμβάνει τήν ενότητά τους, 
ένότητα πού τά περιέχει καί τά συνέχει, χωρίς όμως νά θυσιάσει, όπως θά 
τονίσουμε καί στή συνέχεια, τήν εμπειρική πραγματικότητα στις υπαγορεύ­
σεις τού λογικού.

Άναζητά μέσα από τήν (υποκειμενική) ελευθερία, τήν (αντικειμενική) ά- 
ναγκαιότητα, θεωρώντας ότι τό πρόβλημα τής φύσης ανάγεται στό πρόβλημα 
τής γνώσης τής φύσης51 καί ότι γνώση τής φύσης σημαίνει αναζήτηση «τής 
έγκρυπτομένης άληθείας έκ τών μυχών τής φύσεως» (Εύγ.Βούλγαρις), σημαί­
νει κατάκτηση τής φύσης· γι’ αύτό όσο περισσότερο ό άνθρωπος γνωρίζει τούς 
νόμους πού διέπουν τή φύση τόσο περισσότερο καθίσταται ελεύθερος52.

Έγκαθιστά τό άνθρώπινο ύποκείμενο μέσα στή φύση, στον φυσικό κόσμο, 
καθιστώντας ταυτόχρονα τόν φυσικό κόσμο ύποκείμενο τών νοητικών του 
συλλήψεων.

Τό σύστημα τών νοητικών του σχέσεων βρίσκεται μέσα στή φύση γι’ 
αύτό καί στα φιλοσοφικά κείμενα τής εποχής, στήν έπιστημονικοφιλοσο- 
φική γενικότερα σκέψη τής περιόδου αυτής, συναντούμε όλο καί συχνότε­
ρα άναφορές, όχι τόσο στή σφαίρα τού υπερβατικού, στό Έκεΐθεν, όσο σ’ 
εκείνη τού αισθητού κόσμου, τής εμπειρικής γνιόσης, στό ’Εντεύθεν, στό 
μεγάλο βιβλίο τής φύσης, στή φύση «τήν τού παντός πρώτην αιτίαν».

Ό μυημένος στις νέες φιλοσοφικοεπιστημονικές γνώσεις τής εποχής του 
λόγιος τού προεπαναστατικού αιώνα προσπαθεί νά ξεδιαλύνει, μέ γνωστικά 
εργαλεία τόν ορθό λόγο καί τό πείραμα, τά μυστικά τής Δημιουργίας, κόβον-

49. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. Α', Βιέννη 1818, σ. 59. 
Θυμίζει Δημόκριτο: «ή φύσις καί ή διδαχή παραπλήσιόν έστι, καί γάρ η διδαχή μεταρ- 
ρυθμεί τόν άνθρωπον, μεταρρυθμούσα δέ φυσιοποιεΐ» (Προσωκρ. Β '. 33).

50. «Μία από τάς πρώτας ενασχολήσεις τού άνθρώπου, έστάθη εκείνη ή περί τήν 
φύσιν σπουδή [...] ό νους ευαρεστείτο πάντοτε νά ερευνά τά πέριξ ευρισκόμενα Όντα 
[...] αρχήν καί βάσιν τής γνώσεως, πηγή όλων τών ανθρωπίνων γνώσεων [αποτελεί] ή 
παρατήρησις τής Φύσεως», ’Ιακώβου Όδοάρδου Σμίθ, Λόγος εισαγωγικός ... Περί τής 

’Αρχής καί Προόδου τής Φυσικής Ιστορίας, ίδιατέρως δέ τής Βοτανικής, μτφρ. 
Δημήτριος Ποΰλος, Βενετία 1800 ή 1801, σσ. 1-3.

51. Καί ό Βικέντιος Δαμοδός καλεΐ τόν άνθρωπο ν’ άναζητά τόν σωστότερο τρόπο μέσω 
του όποιου «ή άλήθεια γινώσκεται, καί φανερώνεται», θεωρώντας ότι αυτός ό τρόπος είναι 
ή «διά τού φυσικού λόγου» μέθοδος «τού είδέναι, καί έπίστασθαι», Φυσιολογία αίτιολογι- 
κή ... Μέρος τρίτον τής Φυσιολογίας. Φυσιολογία μερική. Περί τοϋ εμψύχου σώματος, 
Ε.Β.Ε., κώδ. άρ. 3061, σσ. 779, 850.

52. Ό Ίω. Ν. Θεοδωρακόπουλος άναλύει αυτήν ακριβώς τή διάσταση: «Όταν λέμε 
ότι ό άνθρωπος μπορεί νά φθάσει στήν ελευθερία», γράφει, «δέν εννοούμε μ’ αύτό ποτέ 
δτι μπορεί νά ξεφύγει από τά δεσμό τού φυσικού νόμου [...] άλλά εννοούμε ότι για νά 
δημιουργήσει ό άνθρωπος ο,τι δημιουργεί [...] πρέπει νά υπερβάλλει τόν φυσικό νόμο 
χωρίς μ’ αύτό νά μπορεί νά διασπάσει τόν φυσικό νόμο», Ίω. Ν. Θεοδωρακόπουλος, 
Τό πρόβλημα τής Φιλοσοφίας τής Ιστορίας, ’Αθήνα 1932, σ. 6.
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τας έτσι τούς δεσμούς μέ τή φιλοσοφία τών ορίων, πού καλεϊ τον άνθρωπο νά 
μή δοκιμάζει νά ξεπεράσει τήν αρχική του κατάσταση, καί ιδιαίτερα νά μήν 
ύπερβαίνει τα όρια πού τού έχουν επιβληθεί από μια ύπερφυσική δύναμη στή 
γνωστική του δυνατότητα53. «Ό άνθρωπος», παρατηρεί ό Κ. Θ. Δημαρας, 
«δέν επιδιώκει πλέον νά εξασφαλίσει τά μετά θάνατον αγαθά πού υπόσχεται 
ή θρησκεία, αλλά ζητεί τήν εύδαιμονία, δηλαδή τήν εύτυχία πού μπορεί νά 
προσφέρει ή επίγεια ζωή»54, γι’ αύτό καί στρέφεται πρός τό επιστημονικό, τό 
νεωτερικό βιβλίο55, τό βιβλίο πού θά τού άνακαλύψει τά μυστικά τής φύσης, 
θά τόν φέρει σέ στενή επαφή μέ τή φύση.

Ή άναφορά στό ύπερβατικό καί στή σύνδεσή του μέ τή φύση, τούς φυσι­
κούς νόμους, δέν έχει, στή σκέψη τών πρωτοπόρων λογιών, τήν έννοια τής πα­
ραγωγής τών δεύτερων άπό τό πρώτο, άλλά άντιθέτως τής ένταξης (μέ διαφο­
ροποιήσεις καί παραλλαγές άπό λόγιο σέ λόγιο) τού πρώτου στούς δεύτερους.

Μιά νέα μεθοδολογία σκέψης παρατηρούμε τώρα, πιο ορθολογική πού, 
γιά νά επαναλάβουμε εδώ τόν Bachelard, κατέβασε τόν έτεροπροσδιορισμό 
άπό τόν ούρανό στή γή.

Μπορούμε νά πούμε, χωρίς τόν κίνδυνο τής ύπερβολής, ότι ό πνευμα­
τικός άνθρωπος τού προεπαναστατικού αιώνα, προσδίδει στήν έννοια τής 
φύσης θεϊκό χαρακτήρα χωρίς όμως ν’ άπορρίπτει καί τόν βιβλικό θεϊσμό 
- μιά άπό τις αντιφάσεις, άλλά καί άσυνέπειες, θά μπορούσαμε νά πούμε, 
τής προεπαναστατικής σκέψης.

Ή φύση, πού αποτελεί τώρα ένα αύτοδύναμο, αύτόνομο Όλο, ένα σύνο­
λο λογικά δομημένο καί επιστημονικά, μέ μαθηματικά μέσα σταθμίσιμο, πού 
γεννά καί δέχεται τά πάντα στούς κόλπους της, ταυτίζεται μέ τήν ιδέα ένός 
ένδοκοσμικοΰ νοΰ, ενός ένδοκοσμικού θεού, μιας άπειρης θειότητας, διάχυ­
της μέσα στό Σύμπαν, καί έκδηλούμενης μέσα άπό τάιδια τά πλάσματα, συν­
θέτοντας μιά διαφορετική άπό τό παρελθόν κοσμοθεωρητική στάση. Γι’ αύτό 
καί ό άνθρωπος τής περιόδου αύτής άντιτίθεται σέ κάθε τι πού «έναντιώνη- 
ται εις τάς δυνάμεις τής φύσεως»56, πού δέ μπορεί νά γίνει γνωστό καί νά 
έρμηνευθεϊ μέ τά δεδομένα τής επιστήμης, σέ κάθε τι πού βρίσκεται έξω άπό

53. Τήν άποψη πού διατυπώνει ό Κ. Θ. Δημαρας, άναφερόμενος στή θρησκευτική θέση 
του Δημητρίου Καταρτζή, δτι «εκφράζει καί αυτή μία άπό τις απόψεις τού Διαφωτισμού, 
χωρίζοντας τήν γνώση πού προέρχεται από αποκάλυψη, καί δέν επιδέχεται έρευνα, άπό τήν 
επιστημονική γνώση στήν όποια πρέπει νά μήν μπαίνει κανένας φραγμός» (Δημήτριος Κα- 
ταρτζής, Δοκίμια, Έρμης [1974], σ.ι ' ), θεωρώ δτι θά μπορούσαμε νά τή διευρύνουμε καί νά 
τήν έκλάβουμε ώς μιά άπό τις βασικές συνιστώσες τής σκέψης γενικά τής εποχής.

54. Κ. Θ. Δημαρας, «Οί πηγές τής έμπνευσης τού Κάλβου», Νέα Εστία, Χριστούγεν­
να 1946, τχ. 467, σ. 112.

55. Τό φαινόμενο έχει τις καταβολές του μέσα στον χρόνο. Σ’ επιστολή του, μέ 
ήμερομηνία 1 ’Ιουνίου 1578, πρός τόν Μαρτίνο Κρούσιο, ό όποιος τού είχε ζητήσει έργα 
αρχαίων Ελλήνων (Δημοσθένη, Θουκυδίδη κ.α.), ό Θεοδόσιος Ζυγομαλάς τού γράφει 
χαρακτηριστικά: «’Ως γάρ ύμεις τά παλαιά ποθείτε, οΰτω καί ημείς τά νέα, σπουδής 
ένεκα», Martinus Crusius, Turcograecia, Βασιλεία 1584, σ. 467.

56. Φυσική Δημώδης εις παϋσιν τής δεισιδαιμονίας, Βενετία 1810, σ. 14.
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τόν αίτιατό δεσμό τών φυσικών αιτίων καί αίτιατών μελετά τις αιτίες καί 
τούς λόγους σύμφωνα μέ τούς όποιους τα όντα έχουν τή δεδομένη υπόστα­
σή τους («καθ’ ας ούτως είσίν»57), πιστεύει ότι ή σχέση αιτίου καί αίτιατού 
είναι νόμος φυσικός58, θεωρώντας ότι «τότε μόνον όρθώς έπίστασθαί τι 
δοκοϋμεν, όταν τα τούτου αίτια τα πρώτα οίδαμεν, καί τάς άρχάς [...] άρίστη 
γάρ πασών ή μέθοδος τό έκζητείν εκ τής αιτίας τό πράγμα»59.

Ή παρατήρηση, ή μελέτη του λόγου καί τής αλληλεπίδρασης τών φαινο­
μένων, οδηγεί τήν περίοδο αύτή τή σκέψη, επιστημονική καί γενικότερα φιλο­
σοφική, σ’ έναν εμπειρικό ορθολογισμό, πού στηρίζεται σέ μια διαλεκτική 
σύλληψη τών φυσικών φαινομένων, στή σχέση τής αιτιότητας, στοιχείο μιας 
καθολικής αλληλεξάρτησης, πού είναι απολύτως αναγκαία για τή γνώση κά­
θε φαινομένου. Καί τούτο γιατί κάθε φαινόμενο θεωρείται αποτέλεσμα μιας 
κάποιας αιτίας- κρίκος κάποιου αίτιατού δεσμού. Κατακτά νέο συνεχώς 
έδαφος ή αντίληψη ότι δέν πρέπει να πιστεύουμε άλλο τίποτα «πέραν εκεί­
νου όπου ό Λόγος μάς διδάσκει»60, ότι στή φύση, ή όποια «τά πάντα κατά 
λόγον ποιεί»61, ύπάρχουν κανονικότητες καί πώς ό,τι δέ στηρίζεται καί δέν 
ερμηνεύεται μέ τά δεδομένα τής επιστήμης, τού ορθού λόγου, σάν ένας κρί­
κος τής άτέρμονης αλυσίδας τού αίτιακοΰ νόμου, αποτελεί, προς τό παρόν, 
στοιχείο ενός άλλου ερμηνευτικού συστήματος.

’Αλλού άμυδρά κι αλλού εντονότερα, διακρίνουμε τήν αντίληψη ότι ή 
υλική φύση περιλαμβάνει μέσα της καί τούς λόγους τής διαδικασίας της- 
τήν αντίληψη ότι οί λόγοι γιά τούς όποιους τά πράγματα ενεργούν όπως 
ενεργούν είναι δυνατόν ν’ ανακαλυφθούν καί να μελετηθούν μέχρι τής 
βαθύτερης φύσης τους, ξεκινώντας από τήν αρχή, πού είχε διατυπώσει ό 
Νεύτωνας από τό 1687 στα Principia, ότι δέ θά πρέπει να δεχόμαστε γιά τά 
φυσικά πράγματα περισσότερες αιτίες απ’ αύτές πού είναι αληθείς καί 
επαρκείς γιά να εξηγήσουν τήν εμφάνιση αύτών τών πραγμάτων.

«Ό ανθρώπινος νοΰς, άφ’ ού θεωρήση τά όντα [καί] ζητών να εύρη τήν 
φυσικήν σχέσιν [...] έξετάζων τούς νόμους εις τούς όποιους ύπόκεινται τά 
όντα, τάς αίτιας εις τάς όποιας τά όντα χρεωστοΰσι τήν ϋπαρξιν καί ύπόστα- 
σίν των», διαπιστώνει, σύμφωνα μέ τόν Δημήτριο Παναγιώτου, μέ «ούκ 
ολίγον θαυμασμόν» ότι «φύσις είναι όλα εκείνα τά όποια πίπτουσιν εις τάς

57. Ευγένιος Βούλγαρις, Λογική, ό.π., ο. 120.
58. νΑς θυμηθούμε καί πάλι εδώ τούς αρχαίους, τόν Λεύκιππο: «ούδέν χρήμα μάτην 

γίνεται, άλλα πάντα έκ λόγου τε καί ύπ’ ανάγκης».
59. ’Αγνώστου συγγραφέως, Άδειμάντης, ή περί φυσικής επιστήμης (αρχών 19ου 

αί.), Δημόσια Βιβλιοθήκη Σιάτιστας, κώδ. 17, φφ. 167α, 171β.
60. Λόγοι δεκαεπτά, ό.π., σ. 121. Σέ άλλο σημείο, θά μάς πει δτι «ημείς δέν έχομεν 

ούδένα λόγον νά πορευώμεθα άλλαχοΰ [...] έπειδή ό τρόπος τού γινώσκειν εκείνο όπου 
ή Φύσις δύναται νά ποιή, είναι νά λαμβάνη τις τήν Φύσιν κατ’ αυτήν, καί νά δοκιμάζη 
τήν ίσχύν αυτής μόνην», σ. 88.

61. Νεόφυτος Δούκας, Μεταφυσική εις τέσσαρα ’Οντολογίαν, Ψυχολογίαν, 
Κοσμολογίαν, Θεολογίαν, Αίγινα 1834, σ. 230.
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αισθήσεις μας», ακόμη καί αυτά «τά όποια διά τού νοός ίδεαζόμεθα» καί ότι 
ή φύση είναι «απόλυτος» μέ την έννοια ότι «περιέχει τήν αιτίαν τής ύπάρξε- 
ώς της εις τόν εαυτόν της»62. «Έν τώ κόσμω ούκ έστιν ειμαρμένη, ουδέ τύχη· 
διότι πάσα μεταβολή γίνεται εξ αιτίας τίνος φυσικής [ ... ], παν γινόμενον 
έχει τήν αιτίαν του», μάς λέει καί ό Κ. Μ. Κούμας.

Ό πνευματικός άνθρωπος τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης 
άναζητά τήν αίτιακή σχέση όχι απλώς ώς σχέση χρονικής διαδοχής, αλλά ώς 
εσωτερική καί γενετική σχέση· επιθυμεί νά γνωρίσει «τήν φύσιν καί τάς 
ακολουθίας των πραγμάτων»63, νά εξηγήσει τά φυσικά φαινόμενα ώς μία 
αλληλουχία, λιγότερο ή περισσσότερο αισθητή στήν αιτιότητα των πραγμά­
των, νά γνωρίσει «μετά πλείονος άκριβείας τά περί αυτόν δντα» καί «τάς 
αίτιας τών όντων διερευνά τήν έν αύτοΐς μετά λόγων έκζητών αλήθειαν» καθ’ 
όσον τότε μόνον έχει «τάς επιστημονικός λεγομένας γνώσεις»64.

Στο νήμα αυτό τής σκέψης συναντούμε καί τόν Βικέντιο Δαμοδό, ό 
όποιος ορίζει τήν επιστήμη ώς τό όργανο εκείνο μέσω τού όποιου ό άνθρω­
πος «γνωρίζει βεβαίως καί άσφαλώς ένα πράγμα, γνωρίζοντας τήν αιτίαν, 
καί τήν άρχήν όποΰ έχει», μέ συνέπεια νά μήν έχει «ό άνθρωπος επιστήμην, 
τουτέστι γνώσιν τελείαν, όταν δέν ήξεύρει ενός πράγματος τήν αιτίαν». 
«Δέν γίνεται τελεία τών πραγμάτων γνώσις, δίχως νά γνωρίσωμεν εκείνων 
τά αίτια», συνεχίζει ό Βικέντιος Δαμοδός, ό όποιος θεωρεί ότι χάρη στή 
φιλοσοφία «ό άνθρωπος γνωρίζει όλα τά πράγματα, θεία, καί ανθρώπινα, 
άλλά καί τά αίτια τών πραγμάτων»65.

Ό πνευματικός άνθρωπος τής νέας αυτής περιόδου μελετά «τήν αιτίαν τών 
κατά φύσιν» φαινομένων, στήν προσπάθεια του ν’ άποκτήσει «μίαν επιστημο­
νικήν εΐδησιν» καί τούτο γιατί «καμμία πράξις δέν γίνεται χωρίς άποχρώντα 
λόγον, τουτέστι χωρίς τό ποιητικόν αίτιον»66, «έκαστον ένεκά του γίνεται, καί 
ούδέν μάτην»67· άναζητά «τή φυσική αίτια, τόν φυσικό λόγο»68, «τάς αιτίας 
τών συμβαινόντων κατά φύσιν»69, πού θεμελιώνουν τήν ενοποίηση τού 
σύμπαντος, μικρόκοσμου καί μακρόκοσμου. Πιστεύει ότι οί μακροσκοπικές

62. Δημήτριος Παναγιώτου, Συνοπτική Φυσιολογία διαλαμβάνουσα καί περί 
Μαγνητισμού, Πέστη 1822, σσ. III, 11-12.

63. Λόγοι δεκαεπτά, ο.π., σ. 5.
64. Θεόφιλος Καΐρης, Γνωστική, ή τών του άνθρώπου γνώσεων σύντομος εκθεσις, 

’Αθήνα 1849, § 14 καί Φιλοσοφικά καί Φιλολογικά, Πάτρα 1875, §§ Γ, Ν '.
65. Βικέντιος Δαμοδός, ’Επίτομος Λογική κατ’ Άριστοτέλην καί Τέχνη 'Ρητορική, 

Βενετία 1759 (ή σχετική άναφορά άπό τό βιβλίο τού Κώστα Θ. Πέτσιου, Ή Λογική στή 
νεότερη Ελλάδα, τόμ. Β ', ’Ιωάννινα 1999, σσ. 116-118).

66. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αληθής ευδαιμονία, ήτοι βάσις πάσης θρησκείας, Βιέννη 
1791, § 186.

67. Μεθόδιος Άνθρακίτης-Βασιλόπουλος Μπαλάνος, Όδός Μαθηματικής, τόμ. A ', 
Βενετία 1749, “Προοίμιον προς τούς φιλομαθείς”, σσ. Χ-ΧΙ.

68. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, Σημειώσεις Φυσιολογικοί, Βουκουρέστι 1784, σσ. 6-7.
69. Φυσική Δημώδης, δ.π., σ. 1.
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διεργασίες υλοποιούνται μέσω τής πραγμάτωσης μιχροσκοπικών διεργασιών.
Ό φυσικός κόσμος, τό Σύμπαν, ώς αρμονικό δλον, ώς τέλεια ενότητα 

μέσα στην όποια ή πνευματική σκέψη της Νεοελληνικής ’Αναγέννησης είχε 
τοποθετήσει τον άνθρωπο σέ προνομιούχο θέση, αρχίζει τώρα να μελετδται 
σέ στενή συνάρτηση μέ τή μελέτη τού "μικρόκοσμου", τού ανθρώπινου οργα­
νισμού70, γεγονός τό όποιο έχει ένα βαθύτερο όντολογικό, αλλά καί φιλοσο­
φικό περιεχόμενο. Δείχνει επίσης - στοιχείο πού έχει ιδιαίτερη σημασία - ότι 
τόσο τα φυσικά, όσο καί τα ανθρώπινα φαινόμενα διέπονται, όπως απέδει­
ξε ό Νεύτωνας, από τούς ίδιους σταθερούς νόμους, πού εκφράζουν αναγ­
καίες σχέσεις, σχέσεις πού πηγάζουν άπό τή φύση τών πραγμάτων καί ή λει­
τουργία τους εκτείνεται τόσο στή φύση όσο καί στήν κοινωνία, καί τών 
όποιων ή γνώση επιτρέπει τήν πρόβλεψή τους.

Συγκρατούμε μιά σημαντική επί τού θέματος αύτοϋ μαρτυρία εκείνης τής περιό­
δου: «Ό άνθρωπος, ό δεύτερος κόσμος», διαβάζουμε στους παρεμφερείς κώδικες 
άρ. 52 τής Δημοτικής Βιβλιοθήκης τής Κοζάνης καί 523 τής Βιβλιοθήκης τής 
Ρουμανικής ’Ακαδημίας, «από τούς σοφούς λέγεται μικρός κόσμος, διατί έχει ομοι­
ότητα μέ τόν μέγαν τούτον κόσμον, ή μάλλον έχει κοινήν έννοιαν [...] διατί κρατεί 
εις κάποιον τρόπον όλα, όσα εις τό παν εύρίσκονται [...], καί επειδή ό μικρός τούτος 
κόσμος, ό άνθρωπος, ομοιάζει μέ τόν μέγαν κόσμον, άναγκαιον είναι νά έχη συνεχή 
καί άΐδιον κίνησιν ώσάν τόν μέγαν κόσμον». Καί ό άγνωστος άκόμη σέ μάς συγ­
γραφέας άνακεφαλαιώνει μέ τή διαπίστωση: «εις όλα, ώς εΐπομεν, είναι παρόμοιος 
ό μικρός κόσμος μέ τόν μέγαν»71.

Ή συνάντηση τού ατόμου μέ τή φύση - πού δέν έχει μόνον όντολογικό 
άλλά κυρίως γνωσιολογικό χαρακτήρα72, ή ιδέα, γενικότερα, ότι τόσον τά 
φυσικά όσον καί τά ανθρώπινα φαινόμενα διέπονται άπό νόμους - νόμους 
φυσικούς, πού έχουν όντολογικό άντίκρυσμα (κι αύτοί οί νόμοι τής νόησης 
ανάγονται στούς νόμους τού οντος), έκφραση μιας βαθύτερης άνάγκης, μιας 
έσωτερικής όντικής σχέσης πού ενώνει τά φυσικά φαινόμενα καί αποτελούν 
μεταγραφή, στήν ανθρώπινη γλώσσα καί στούς μαθηματικούς φορμαλι­
σμούς, άντικειμενικών σχέσεων, διεργασιών καί οντοτήτων τών όποιων ή 
γνώση επιτρέπει τήν πρόβλεψή τους -, αποτελεί τή βάση, τήν απαρχή τής 
αποδέσμευσης τού ανθρώπου άπό τή φύση, μέ τήν παράλληλη έξαντικειμένι-

70. «Περί μικροκόσμου» τιτλοφορείται τό A ' κεφάλαιο τού βιβλίου Έγχειρίδιον 
συμβουλευτικόν, τού Νικοδήμου 'Αγιορείτου (Βιέννη 1801).

71. Οί λειτουργίες τού “μικρόκοσμου”, τού ανθρώπινου οργανισμού, ή ανατομική 
περιγραφή τών διαφόρων οργάνων τού ανθρώπινου σώματος, κατέχουν σημαντική 
θέση στα βιβλία, χειρόγραφα καί έντυπα τής έποχής· βλ. σχετικά: Γιάννης Καράς, Οί 
θετικές επιστήμες στον έλληνικό χώρο (15ος-19ος αιώνας), ό.π., σσ. 266-269.

72. «Ή παρατήρησις τής φύσεως, ή περί τήν φύσιν σπουδή, ή έρευνα τών πέριξ 
ευρισκομένων όντων [πού είναι] μία άπό τάς πρώτας ενασχολήσεις τού ανθρώπου 
[άποτελει] τήν αρχήν καί βάσιν έκάστης τέχνης, καί επιστήμης, καί κατ’ εξοχήν πηγή 
όλων τών άνθρωπίνων γνώσεων», Λόγος Εισαγωγικός... Περί τής ’Αρχής καί Προόδου 
τής Φυσικής Ιστορίας, Βενετία [1800 ή 1801], σ. 1-3.
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ση τής φύσης, τήν αφετηρία μιας νέας αντίληψης, μιας νέας θεώρησης γιά τή 
φύση. Μιας αντίληψης πού συνεπάγεται καί τή μεταβολή τών σχέσεων τού 
ανθρώπου προς τή φύση άλλα καί προς τον ίδιο τον άνθρωπο, τον “φυσικό 
άνθρωπο”, κάτοικο ενός συνεχώς διευρυνόμενου φυσικού περιβάλλοντος, 
ενός κοινού καί ανεξιχνίαστου ακόμη γεωγραφικού χώρου.

’Έχει ή συνάντηση τού ατόμου μέ τή φύση, καί κοινωνικό περιεχόμενο, 
καί τούτο γιατί οί άνθρωποι, οί όποιοι είναι, κατά τή διαπίστωση τού κει­
μένου τών Μηλεών, στό όποιο άναφερθήκαμε παραπάνω, «φύσει αυτεξού­
σιοι καί πάντη πάντως ελεύθεροι καί επομένως φύσει κοινωνικοί», όσο 
πλησιέστερα βρίσκονται στή φύση, όσο καλύτερα γνωρίζουν τούς νόμους 
πού διέπουν τή φύση, όσο «φυσικώτεροι» είναι, τόσο περισσότερο καθί­
στανται ελεύθεροι, τόσο περισσότερο κοινωνικώτεροι γίνονται, «τοσοΰτον 
μάλλον εγγύτερον άλλήλων [ϊστανται]». Καί άντιθέτως, «ούδείς όλεθριώ- 
τερος εν πόλει ανθρώπων ή ό τοίς φυσικοΐς άντιφερόμενος».

’Επανεξετάζονται καί έπανατοποθετοΰνται, πάνω σέ νέες, πιό στέρεες βά­
σεις, τά όρια τής ανθρώπινης νόησης· όριοθετεΐται ή επιστημονική από τή μή 
επιστημονική, τή μεταφυσική γνώση. Καί ή νέα στάση τού ανθρώπου απέναντι 
στον υλικό κόσμο, πού συμπαρέσυρε γενικότερα τις φυσικές-θετικές επιστή­
μες, ολόκληρο τό οικοδόμημα τής γνώσης, άποτέλεσε τό κατάλληλο έδαφος 
γιά τήν άνάπτυξη ένός νέου επιστημονικού προβληματισμού, ενός νέου επι­
στημονικού πνεύματος. Μέσω τής φυσικής, τής χημείας, αλλά καί τών μα­
θηματικών, τών φυσικών-θετικών επιστημών γενικότερα, τό ανθρώπινο υπο­
κείμενο έγκαθίσταται μέσα στή φύση, καθιστώντας συγχρόνως τή φύση νοη- 
τικό περιεχόμενο τών συνειδησιακών κέντρων τού άνθρώπινου υποκειμένου.

Ή έρευνα τής φύσης έθεσε επίσης παράλληλα τά στέρεα θεμέλια τού ορ­
θολογισμού τών προεπαναστατικών χρόνων, ορθολογισμού ό όποιος, έκ­
τος τών άλλων, μάς έδωσε ένα κοσμοείδωλο θεμελιωμένο πάνω στις επι­
στήμες τής φύσης, τή νευτώνεια ιδιαίτερα φυσική, ένα κοσμοείδωλο απαλ­
λαγμένο από τις προκαταλήψεις καί τις δεισιδαιμονίες τού παρελθόντος.

Προβλήματα πού απασχολούν τή σημερινή επιστημονική σκέψη, μπο­
ρούμε να πούμε ότι σέ έμβρυακή μορφή τά συναντούμε καί στον προβλη­
ματισμό τής περιόδου εκείνης σηματοδοτώντας τήν απαρχή τού επιστημο­
νικού πνεύματος τών νεώτερων χρόνων.

Ή ίλη, πρώτη αρχή, αδημιούργητη καί άφθαρτη
Έκφραση τού νέου αυτού επιστημονικού πνεύματος, τής προσπάθειας 

τού πρωτοπόρου άνθρώπου τής περιόδου εκείνης να μελετήσει τή φύση, τόν 
κόσμο, μέ βάση τά νέα δεδομένα, τά στοιχεία, πού ή έπαφή του μέ τή σύγχρο­
νη ευρωπαϊκή επιστημονική σκέψη τού προσέφεραν, αποτελεί ή μελέτη τής 
έννοιας τής ίλης, κάτω από όλες της τις έκφάνσεις· ή μελέτη τής ίλης ώς έν­
νοιας φιλοσοφικής καί έπιστημονικής· ή πεποίθηση γιά τήν ύπαρξη ένός
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κόσμου υλικού, πού υπακούει σέ δικούς του φυσικούς καί αμετάβλητους νό­
μους, ή ενότητα της γνώσης πάνω στην κατανόηση των εξελικτικών διαδικα­
σιών καί ή δυνατότητα της άνθρώπινης προόδου.

Μέσα στο πλήθος καί τήν άτέρμονη πολυμορφία τής φύσης, τών φυ­
σικών φαινομένων, οί πνευματικοί άνθρωποι τής περιόδου τής Νεοελλη­
νικής ’Αναγέννησης άναζητούν μια. πρώτη άρχή, μια πρώτη ούσία, μια 
πρώτη ύλη73, τήν όποια πιστεύουν, όλο καί περισσότερο, ότι μπορεί νά 
συλλάβει ό άνθρώπινος νους.

Ή ύλη, σύμφωνα πάντα μέ τά κείμενα τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, 
άποτελεΐ τήν πρώτη άρχή, τήν «άρχήν καί πρώτην αιτίαν τών έν τώ παντί 
γιγνομένων», είναι ή ούσία άπό τήν οποία όλα τά σώματα είναι συνθεμένα, 
τό υποκείμενο τών ποιοτήτων καί τών δυνάμεων όλων τών οντων, ή ούσία 
τής φύσης· άπόψεις, πού συναντούμε στήν άριστοτελική Φυσική, σύμφωνα 
μέ τήν όποια ή ύλη «μόριον έστί τού όλου», «τό πρώτον ύποκείμενον έκά- 
στω, εξ ου γίνεται τι», ότι «άνευ ύλης» είναι άδύνατον νά ύπάρξουν τά πράγ­
ματα, ή ότι «ή ύλη, πάσι τάξεως [άλλά καί] άρχή κινήσεως καί μεταβολής 
έστί» καί οί όποιες εκτίθενται, μέ ιδιαίτερη σαφήνεια άπό τόν Θεόφιλο 
Κορυδαλέα στήν Είσοδο Φυσικής Άκροάσεως (Βενετία 1779), παράφραση 
τού παραπάνω άριστοτελικοΰ έργου.

"Εναν "όντολογικό" ορισμό τής ύλης, μάς δίνει κι ό Φραγκίσκος Κ. 
Μαύρος: «ύλη ονομάζεται παν ό,τι πληροί τόπον»74, ενώ ό Χριστόδουλος 
[Παμπλέκης] θά μάς δώσει, τό 1786, έναν "φιλοσοφικό", όπως ό ίδιος σημει­
ώνει, ορισμό τής ύλης: «Ή ύλη», γράφει, ή όποια «είναι μία καί μόνη», «δη- 
λοί τήν έκάστου τών οντων ούσίαν», είναι «ή ούσία εξ ής άπαντα συντίθεν­
ται τά σώματα, ή ούσία τών σωμάτων», άλλά καί «έκαστου τών οντων», «ή 
μία καί μόνη άρχή, ή πρώτη αίτια καί άρχή πάντων». Γιά νά προσθέσει, στή 
συνέχεια, ότι μέ τόν όρο ύλη έννοει τήν «ύπόστασιν, ήν υλικήν εγώ καλώ»75.

Στον ορισμό αύτόν, διακρίνουμε μια προσπάθεια νά τονιστεί ή ενότητα 
τού φυσικού-ύλικοΰ κόσμου, νά ύπογραμμιστεί ότι ύπόθεμα κάθε αισθη­
τού, κάθε φυσικού όντος άποτελεΐ ή ύλη, ή μόνη πού έχει πραγματική υπό­
σταση, «τό καθ’ αύτό ύποκείμενον τών ποιοτήτων, τών δυνάμεων, τής κα- 
ταστάσεως, τών σχέσεων καί τού προσδιορισμού, ά τήν όντος τίνος καλου-

73. 'Όπως έλεγε ό ’Αριστοτέλης: «οί πλειστοι τάς έν ύλης είδει μάνας φήθησαν 
άρχάς είναι πάντων», Τά Μετά τά Φυσικά, I, 983β, 9-10.

74. Φραγκίσκος Κ. Μαύρος, «Περί τών συστημάτων Άτομολογικοΰ, καί Δυναμεολο- 
γικού...», Έρμης ό Λόγιος, τόμ. ΙΕ’(1818), σ. 385.

75. Περί Φιλοσόφου, Φιλοσοφίας, Φυσικών, Μεταφυσικών, Πνευματικών καί Θείων 
’Αρχών ... Χριστοδούλου, τοϋ εξ ακαρνανίας ..., Βιέννη 1786, σσ. 86, 95, 96, 108, 301, 
302, 321. «Μία πάντων τών σωμάτων ή ϋλη έστίν [...] γης τε καί ουρανού, ώστε καί τά 
έξ ών σύγκειται ή γη φθαρτά πάντως οϋτω καί τά εξ ών τά ουράνια συνέστη σώματα 
φθαρτά πάντως έσται [...] άπαντα γάρ έκ τε τής ύλης γίνονται», Άδειμάντης, ή περί 
φυσικής επιστήμης, ο.π., φφ.176β, 181α, 191β. Παρόμοιος καί ό ορισμός στή Δημώδη 
Φυσική: «Ή ύλη δηλοΐ έκαστον μόριον, έξ ών συνίσταται τό σώμα» (δ.π., σ. 57).
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μένην φύσιν συνίστησιν».
Στην Ιδια αντίληψη συναντούμε, 35 περίπου χρόνια μετά, έναν άλλο 

σημαντικό, από τούς σημαντικότερους, αν καί παραγκωνισμένο, εκπρόσωπο 
του πνευματικού προεπαναστατικού αιώνα, τόν Στέφανο Δούγκα - άναφερ- 
θήκαμε ίίόη παραπάνω σ’ αυτόν - σύμφωνα μέ τόν όποιο ή ύλη είναι αγέννη­
τη, αδημιούργητη καί άφθαρτη, αλλά καί άπειρη στον χρόνο· είναι ή πρώτη 
αρχή, έκ τής όποιας «πάντα τα φυσικά, πάντα τα υπαρκτά, πάντα τα υλικά, 
είτε δυνάμεις, είτε ένέργειαι, είτε τι όποιονούν φυσικόν, ολαι αί διαφοραί 
καί διακρίσεις τής φύσεως άρχονται [...], είναι ή πρώτη καί αρχική θέσις τής 
φύσεως [...], τό είναι τής φύσεως [...], ή γενική μονός όλων τών υπάρξεων, 
ήτοι ή γενική ϋπαρξις όλης τής φύσεως [...], τό πρώτον καί άχώριστον 
ούσιώδες χαρακτηριστικόν τής φύσεως, άνευ τού όποιου ή φύσις ού δύναται 
έχει ΰπαρξιν», γι’ αύτό καί «όπου φύσις εκεί καί ύλη καί άνάπαλιν, καί 
φυσικόν άνευ ύλης ούχ υπάρχει», καί από τήν όποια «άρχονται ολαι αί δια­
φοραί». «Ού γάρ ημείς φύσιν καλοΰμεν τής ύλης εκτός, ούτε υλικόν μή είναι 
φυσικόν» γι’ αύτό καί «ή φύσις υλική, ή ένυλος καλείται», γράφει ό Στέφα­
νος Δούγκας, ό όποιος στό περίφημο έργο του Έξέτασις τής Φύσεως, δια­
τυπώνει, έναν αιώνα πριν από τόν Einstein, όχι βέβαια μέ εξισώσεις καί γεω­
μετρικούς τύπους, αλλά διαισθητικά - γεγονός όχι λιγότερης, για τήν εποχή 
εκείνη, σημασίας - τήν άρχή τής ενότητας ύλης, χώρου, χρόνου καί κίνησης, 
θεωρώντας - στηριζόμενος στούς νεώτερους φυσικούς καί κυρίως στον 
Νεύτωνα - τόν τόπο καί τόν χρόνο76, άλλα καί τήν κίνηση, βασικές, άλληλο- 
προσδιοριζόμενες καί άλληλένδετες κατηγορίες τής ύλης μέσα σ’ ένα τρισ­
διάστατο χωρόχρονο, ενώ τήν Ιδια περίοδο, ένας άλλος δάσκαλος τής 
φυσικής καί τών μαθηματικών, ό Βενιαμίν Λέσβιος, εισάγει τήν έννοια τού 
πεδίου, τής βαρύτητος, τού ηλεκτρικού άλλα καί τού μαγνητικού πεδίου.

«Είναι ένας από τούς πλέον αναμφιβόλους άφορισμούς όλης τής φυ­
σικής, πώς έκ τού μηδενός ούδέν γίνεται· όθεν οί φιλόσοφοι έφαντάσθησαν 
μίαν πρώτην ύλην, από τήν οποίαν γίνονται όλα τα πράγματα», μάς λέει καί 
ό άγνωστος ακόμη συγγραφέας τού κειμένου «ή φυσική τού ήγεμόνος»77.

Ό Εύγένιος Βούλγαρις χαρακτηρίζει τήν ύλη ώς τήν ψυχή τού κόσμου, 
θεωρώντας ότι «ύλαρχικόν τι πνεύμα διήκον δι’ όλης τής ύλης» κινεί καί 
σχηματίζει «πάντα τά εν τώ κόσμω διά συμμείξεως καί διαζεύξεως»78, ενώ ό 
Θεόφιλος Καΐρης θά συμπληρώσει: «υπάρχει ούσία, ύλη όνομαζομένη ής τά 
μόρια αδρανή μέν καθ’ έαυτά όντα, ενεργά δέ προς άλληλα συνελθόντα, διά­

76. «’Αδύνατον είναι νά φαντασθώμεν πράγμα τι ύπάρχον, χωρίς να φαντασθώμεν 
δι’ αυτού τούτου ότι υπάρχει εν τινι στιγμή τού χρόνου καί εν τινι αημεά,ο τού τόπου. 
’Εάν ήναι, είναι εν τινι τόπι,υ καί εν τινι χρόνφ», θά γράψει, λίγα χρόνια μετά ό Πέτρος 
Βράϊλας Άρμένης (1812-1884), «Περί πρώτων ιδεών καί αρχών», Φιλοσοφικά Έργα, 
τόμ. A ', Θεσσαλονίκη 1969, σ. 28.

77. Ή φυσική τον ήγεμόνος, Β.Ρ.Α., κώδ. 513, τέλη ΙΗ ' αί., σ. 108.
78. Εύγένιος Βούλγαρις, Τά Άρέσκοντα τοΐς Φιλοσόφοις, ο.π., σ. 40.
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φορά παρηγαγον σώματα, κινητά έν τόπω καί κινητικά- τούτων δέ πάλιν συ- 
νελθόντων, διάφορα παρήχΟησαν ολικά μόρια, έξ ών το μέγα τούτο συμπλη- 
ρούται κοσμικόν σύστημα». Καί αμέσως μετά: «ταύτα πάντα συνερχόμενα 
[=τά υλικά σώματα], τούς άπειροπληθεις συντιθέασι κόσμους, ών ή ένωσις 
τό μέγα τούτο συγκροτεί κοσμικόν συμπλήρωμα [...] καί συνέχονται, καί 
συντηρούνται καί κυβερνώνται»79.

Υπέρ τού αντικειμενικού, ενιαίου χαρακτήρα τής ύλης 
(άλλά καί τής φύσης, όπως είδαμε παραπάνω) τάσσεται καί 
ό Δημήτριος Παναγιώτου. Σύμφωνα μέ αυτόν, «ύλη ονομά­
ζεται όλον εκείνο τό οποίον υπάρχει έν τόπω [...] καί τό 
όποιον διά των αισθήσεων άντιλαμβανόμεθα», προσθέτον­
τας ότι ή «ύλη χρεώστε! τήν ΰπαρξίν της εις τήν ιδίαν της 
ενέργειαν», σέ μιά «εσωτερική τής ύλης ένέργεια, διά τής 
όποιας [αύτή] ενεργεί καί είναι αίτια όλων των φαινομένων 
τής φύσεως»80. Ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας, τέλος, θά προχω­
ρήσει άκόμη περισσότερο καί σ’ έναν συνειρμό πολύ πρω­
τοπόρο γιά τήν εποχή του, καί ιδιαίτερα γιά τόν πνευμα­
τικό χώρο στον όποιο κινείται, σημειώνει ότι «ό άποχρών 
λόγος τής ύλης» βρίσκεται μέσα σ’ αύτήν τήν Ιδια τήν ύλη, 
ότι «όλαι αί μεταβολαί δέν είναι άλλο τίποτες, παρά ένέρ- 
γειαι καί μορφαί τής ύλης»· μιλά περί σκεπτόμενης έλλογης ύλης - «τό νοειν» 
είναι άποτέλεσμα τής ύλης - καί, συνεπώς, «δέν ήμπορώμεν νά καταλάβωμεν 
άλλης ουσίας ιδέαν, είμή ύλικής»81. Ό νους, ή συνείδηση είναι κατά τόν ’Αθα­
νάσιο Ψαλίδα - κι όχι μόνον - απόλυτα συνυφασμένη μέ τήν ύλη.

Ένώ όμως, υποκείμενον όλων τών μεταβολών, πού συντελοΰνται στή 
φύση, είναι ή ύλη, αίτια τών μεταβολών αύτών αποτελεί ή κίνηση. «Ή ύλη 
μόνον διά κινήσεως έμπορε! νά μεταβληθή», σημειώνει επιγραμματικά ό 
Κωνσταντίνος Μ. Κούμας82, ένώ ό συγγραφέας τής «φυσικής τού ήγεμό- 
νος», εκφράζει τήν άποψη ότι θά πρέπει «νά θεωρήσωμεν τήν κίνηση ώς ένα 
άπό «τά κυριώτατα ιδιώματα τής ύλης», ώς «ύστατη καί ούσιωδώς άναγκαι- 
ωτάτη άρχή τής φυσικής γενέσεως»83.

Ή κίνηση - ή όποια είναι, όπως έξ άλλου καί ή ύλη, «άΐδιος [...], έμφυτος, 
ήτοι φύσει δύνασθαι [ή ύλη] κινείσθαι»84, άπειρος στο χρόνο - «συνυπάρχει τή

79. Θεόφιλος Καΐρης, Φιλοσοφικά καί Φιλολογικά, Πάτρα 1875, §§ ΥΚΘ ', ΥΛΔ '.
80. Δημήτριος Παναγιώτου, Συνοπτική Φυσιολογία, ο.π., σσ.13-14, 18.
81. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αληθής Ευδαιμονία .... ο.π., §§ 67, 73, 163, 175. Συνεπής 

στήν ύλιστική-επιστημονική αύτή αντίληψη τών πραγμάτων, ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας θά 
τονίσει, σέ άλλο σημείο (§ 342) ότι «ή εκ τής άποκαλύψεως δέ πηγή πόρρω τής φιλοσο­
φίας τυγχάνει ούσα. Άρα ή άποκάλυψις πηγή δέν ήμπορεΐ νά λέγεται τών ήμετέρων 
ιδεών».

82. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. Γ', Βιέννη 1819, σ. 94.
83. «Ή φυσική τού ήγεμόνος», ο.π., σ.113.
84. Εύγένιος Βούλγαρις, Ή Λογική, ο.π., σ. 50Γ τού ίδιου, Τά Άρέσκοντα τοΐς Φίλο-



70 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

ΰλη» καί είναι μία από τις δυνάμεις τής ΰλης85. Ή ΰλη «έχει τήν κίνησιν άπό 
γένεσιν»86, είναι δηλαδή ή κίνηση άρχέγονη ιδιότητα τής Όλης - «συμβαίνει έν 
τόπω καί χρόνιο», ενώ τό συνεχές τής κίνησης άπορρέει ακριβώς άπό «τό 
συνεχές του τόπου καί του χρόνου»87. Ή κίνηση είναι «ή πρώτη αίτια καί άρχή 
πάντων», καθ’ όσον «πάσα ΰλη [μόνον] έν κινήσει υπάρχει», ή οποία είναι 
«ουσιώδης τή ΰλη» καί «άπαντα τα έν τώ παντί φαινόμενα παράγει»88. Ή 
κίνηση αποτελεί «ιδιότητα γενική, κοινή πάντων τών σωμάτων»89, «δλα τα έν 
κόσμω, άπό μεγάλου έως μικρού, είναι εις κίνησιν [...] χωρίς ταύτης τής κινή- 
σεως όλος ό κόσμος [θά ήτο] στερημένος άπό ζωήν, δύναμιν, τελειότητα καί 
ώραιότητα»90. Κατά τόν Παναγιώτη Κοδρικά, ή κίνηση «ενυπάρχει εις όλα τά 
μόρια τής ΰλης, όφειλομένη εις τήν ίδιαν των ενέργειαν», αποτελεί «ουσιώδη 
ιδιότητα, ουσιώδες στοιχείον τής ΰλης», χωρίς τό όποιο - κι αυτή είναι «ή 
παρά του μεγάλου Νεύτωνος άνακαλυφθεΐσα μεγίστη άλήθεια τής φύσεως»91-, 
«οΰτε δύναται νά ΰπάρχη άπολύτως ή ΰλη [...], ώστε αν ή ΰλη έπαυεν ένα 
λεπτόν άπό τού νά κινήται, ήθελε παύση καί άπό τού νά είναι ΰλη, καί τό παν 
άθρόον ήθελεν έξαφανισθή. Έξ αιτίας τής δυνάμεως αύτής τής άρχής τής 
ένεργείας, τών άμετατρέπτων νόμων αύτής τής κινήσεως, όλα τά σώματα 
συμπήγνυνται, ζωοποιούνται, καί μεταμορφοΰνται»92. Ή ΰλη καί ή κίνηση 
αποτελούν τήν άναγωγική εξήγηση όλων τών φυσικών φαινομένων.

Σέ άλλα κείμενα τής εποχής, ή κίνηση θεωρείται, σύμφωνα μέ τήν άριστο- 
τελική διατύπωση - πού τή συναντούμε στον Νικηφόρο Θεοτόκη, στον Εύγένιο

σόφοις, δ.π., σ. 112 καί Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί 
Φυσικών Πραγματειών, τόμ. A ', ο.π., σ. 259.

85. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αληθής Ευδαιμονία, δ.π., §§ 67, 68, 70.
86. Κοσμάς ό ‘Καλοκάγαθος’, Περί τών φυσικών άρχών καί αιτίων (Π.Β.Α., κώδ.79, φ. 

34α). Στην ανέκδοτη Φυσική του, ό Βενιαμίν Λέσβιος επαναλαμβάνει κι εκεί τήν ιδέα ότι 
τά σώματα βρίσκονται σέ κίνηση, όμως προσθέτει αμέσως μετά: «άγνοώ τις τά έκίνησε» 
(Ε.Β.Ε., κώδ. 2967, §§ 36, 183).

87. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. Γ', δ.π., σσ. 73, 76.
88. Χριστόδουλος [Παμπλέκης], Περί φιλοσόφου, δ.π., σσ. 103, 108, 288, 292· 

Παλασιάδος εις δλας τάς έπιστήμας, δ.π., φ. 182α καί Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία τής 
Μεταφυσικής, Βιέννη 1820, σ. 443. Κ. Μ. Κούμας: «τάτε σώματα, καί ή ύλη, είσί κινητά», 
«ή κίνησις έστιν αίτια πάντων [... ], ψυχή τών απάντων», Σειρά Στοιχειώδης, τόμ. A ', δ.π., 
σσ. 231,258 καί ό Παναγιώτης Κοδρικάς θά έπαναλάβει τή ρήση «δός μοι ύλην καί κίνησιν, 
καί κόσμον δημιουργήσω» (δ.π., σ. 308).

89. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σσ. 5,24· Δημήτριος Νικ. 
Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Α', Βιέννη 1812, σ. 27 καί κείμενο τών Μηλεών.

90. Φυσική Δημώδης, δ.π., σ. 11. Ό ορισμός τής κίνησης είναι μηχανιστικός: «άλλαγή 
τού τόπου, δι’ ου έν σώμα πλησιάζει εις τό άλλο, ή μετάβασις τού σώματος άπό τόπον 
εις τόπον».

91. Ό Παναγιώτης Κοδρικάς άναφέρεται επανειλημμένα στον «μεγάλο Νεύτωνα», ό 
όποιος κατόρθωσε νά είσέλθει «εις τά ενδότερα τών μυστηρίων τής φύσεως» καί τού 
όποιου ή θεωρία «έπιφανοΰσα ώς φώς γλυκύτατον διέρρηξε τό σκοτεινόν τής άγνοιας 
παραπέτασμα, ευχαριστεί τόν νούν, πείθει τό πνεύμα, ευφραίνει τήν ψυχήν», Όμιλίαι, 
δ.π., σ. 313.

92. "Ο.π., σσ. 218 - 220.
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Βούλγαρη άλλα καί σέ άλλους λογίους της εποχής - «ενέργεια, πάθος» καί, ώς 
εκ τούτου, κάθε τι τό όποιο «δέν πάσχει, ούκ ενεργεί, ου κινείται». 'Η κίνηση 
είναι «γένεσις καί φθορά», οί όποιες «κατ’ ούσίαν μεταβολαί είσί έξ εναντίου 
εις εναντίον», ένώ ό άγνωστος άκόμη συγγραφέας ενός κειμένου φυσικής 
φιλοσοφίας, πού διαφυλάσσεται στην Εθνική Βιβλιοθήκη, προσθέτει δτι «ή 
κίνησις άρχή έστί ενεργητική πάσης μεταβολής»93 καί τούτο γιατί, τή φορά 
αυτή κατά τον Σέργιο Μακραΐο, «πάσα μεταβολή κίνησις λέγεται, καί πάσα 
κίνησις μεταβολή»94· μεταβολή τήν οποία ό δάσκαλος τού Μακραίου, ό 
Ευγένιος Βούλγαρις, προσδιορίζει ώς «γένεσιν άπό τού μή είναι επί τό είναι», 
μεταβολή ή όποια πραγματοποιείται («έξανύεται») χάρη στήν κίνηση95.

Καί αυτή ή ίδια ή ζωή είναι, σύμφωνα μέ τόν Κούμα, «γινόμενον υπό 
τού εις παν οργανικόν ον ένυπάρχοντος κινητού», προσθέτοντας ότι «εις 
όλα τά οργανικά τής φύσεως έργα εύρίσκεται άρχή τις καθ’ έαυτήν κινητή, 
ή κινητόν τι στοιχειον [...] όνομάζομεν δέ τούτο Ζωήν»96.

Ή κίνηση είναι, έτσι λοιπόν, άρχέγονη ουσιαστική ιδιότητα τής ύλης, μια 
μεταβολή, πού οφείλεται σέ παράγοντες εσωτερικούς, στήν άλλαγή τής εσωτε­
ρικής κατάστασης τής ύλης κι έκφράζεται μέ τήν αύξηση καί μείωση, τή γένε­
ση καί φθορά, γενικότερα μέ τήν εξέλιξη καί άνέλιξη, τήν άλλοίωση τής ύλης, 
άλλά έχει, ή κίνηση πάντα, καί μιά δεύτερη ιδιότητα σέ σχέση μέ τήν ύλη, λιγό­
τερο ουσιαστική καί καθαρά μηχανιστική, πού άναφέρεται στήν έξωτερική 
θέση τής ύλης, στήν κατά τόπο μεταβολή των υλικών άντικειμένων. ·

Κατά συνέπεια, ένα σώμα σέ κίνηση δέ μεταβάλλεται μόνο σέ σχέση μέ 
τά άλλα σώματα άλλά, ταυτόχρονα, υποβάλλεται, καί αύτό τό ίδιο, σέ μιά 
διαδικασία συνεχούς άλλαγής. Μέ άλλα λόγια, ή ύλη είναι ώς ένα βαθμό 
προικισμένη μέ τήν ιδιότητα τής αύτοκίνησης καί αύτοανάπτυξης97.

93. ’Αγνώστου συγγραφέως, κείμενο φυσικής φιλοσοφίας (Ε.Β.Ε., κώδ. 1324, φ. 
17α).

94. Σέργιος ΜακραΧος, ’Επίτομή Φυσικής Άκροάσεως, δ.π., σ. 31 καί Γραμματική 
των Φιλοσοφικών Επιστημών ... παρά ... Βενιαμίν Μαρτίνου ... έπαυξηθείσα παρά 
’Ανθίμου Γαζή, Βιέννη 1799, σ. 54.

95. Εύγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοϊς φιλοσόφοις, ο.π., σ. 22.
96. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. Γ', ο.π., σσ. 60, 61, 101. 

Στήν ελληνική φιλοσοφική σκέψη, ή αντίληψη αυτή εχει αρχαίες καταβολές. Τή συναν­
τούμε στον ’Αριστοτέλη, άλλά καί στον Πλάτωνα. «Ό,τι φαίνεται δτι υπάρχει καί ότι 
γίνεται, τό παρέχει εις ημάς ή κίνησις, ένώ τήν άνυπαρξίαν καί τήν έξαφάνισιν τών πραγ­
μάτων παρέχει εις ημάς ή άκινησία», μάς λέει ό Πλάτων διά στόματος Σωκράτη. Ό ίδιος 
προσθέτει δτι «τό παν είναι κίνησις καί ούδέν άλλο παρά κίνησις», δτι «δλα γίνονται καί 
άποκτοϋν τάς παντός είδους ιδιότητάς των χάριν τής κινήσεως», δτι κι αυτή ή ζωή είναι 
αποτέλεσμα τής κίνησης καί πώς «αί ποικίλοι μορφαί τής ησυχίας [=άκινησίας] επιφέ­
ρουν σήψιν καί καταστροφήν», ένώ ή κίνηση, ή όποια άποτελεΐ «άγαθόν κατά τε ψυχήν 
καί κατά σώμα», διατηρεί τή ζωή. Τέλος, έξειδικεύοντας, παρατηρεί δτι κι αυτή ή μάθηση, 
ή άπόκτηση γενικά νέων γνώσεων, είναι στοιχείο τής κίνησης, ένώ ή άμάθεια τό άντίθετο, 
τήςάκινησίας (Θεαίτητος, 153,156, 157, μτφρ.Τάκης Δημόπουλος, έκδ. ‘Πάπυρος’ 1949).

97. Ή θέση δτι ή ύλη είναι προικισμένη μέ τήν ιδιότητα τής αύτοκίνησης καί αύτοα-
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Ή ιδέα τής αύτοκίνησης τής ΰλης, είναι μια σημαντική ιδέα τής περιό­
δου αυτής, μέ σημαντικές φιλοσοφικές προεκτάσεις.

Ή ΰλη, ώς υπόσταση, ώς ενοποιός αρχή, ώς principium unitatis, κέντρο, 
σημείο αναφοράς κάθε όντολογικής πραγματικότητας, πού «κυβερνάται ύπό 
νόμων αναγκαίων»98 99 καί θεμελιώνεται πάνω στή δυνατότητα να είναι δ,τι 
είναι, αποτελεί τόν πρωταρχικό όρο τής οργανικής καί ανόργανης φύσης, τής 
ύπαρξης ολοκλήρου τού φυσικού κόσμου, αποτελεί τήν όντολογική προτεραι­
ότητα τόσο για τήν ερμηνεία τής φύσης, όσο καί για τήν αντίληψη πού έχουμε 
γιά τόν άνθρωπο, γι’ αυτό είναι γνωσιολογικά καί όντολογικά αύτόνομη.

Στή μελέτη τής ΰλης, ό πνευματικός άνθρωπος τής περιόδου αύτής, ξεκι­
νά από τό συγκεκριμένο (υλικό) γεγονός, από τή μελέτη των (ύλικών) αντι­
κειμένων τού περιβάλλοντος εξωτερικού κόσμου καί, γενικεύοντας, καταλή­
γει, μέσα από τήν πολλαπλότητα τού μοναδικού, στή μοναδικότητα τής πολ­
λαπλότητας, στήν άφηρημένη, τή φιλοσοφική έννοια τής ΰλης, πού εκφράζει 
τήν ενότητα συγκεκριμένου καί άφηρημένου, ειδικού καί γενικού - πού δέ 
μπορεί να είναι γενικό αν δέν είναι, τήν ίδια στιγμή, ειδικό.

'Υπογραμμίζουμε: Στή σκέψη τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, ή ΰλη απο­
τελεί τήν αμετάβλητη καί πάντα σταθερή ούσία των πραγμάτων, τών φυσικών 
όντων", τό τέλειον άθροισμα, τό σύστημα τού παντός, τήν πρώτη αιτία, τήν 
αίτια όλων τών κινητικών δυνάμεων, κάθε τι πού βρίσκεται σέ συνεχή κίνηση, 
μέ δικές του εγγενείς κινησιογόνες δυνάμεις100, τήν υπόσταση όλων τών όν­
των101· αποτελεί τή μοναδική σταθερά, πού προσδιορίζεται από τό συγκεκρι-

νάπτυξης, είναι παλαιότερη στή νεοελληνική σκέψη. Γράφει ό Κωττούνιος: «σέ κάθε 
παθητική δυνητικότητα (potentia) άντιστοιχεϊ μια ενεργητική δυνητικότητα. Κάθε ύλη, 
έχοντας τή δυνητικότητα να δέχεται κάποιο γένος μορφών, έχει καί κάτι ενεργητικό πού 
τήν οδηγεί άπό τή δυνητικότητα στήν έμπραγμάτωση» (στήν «ένεργείμ», έμπρακτη κατά­
σταση), Ίω.Κωττούνιος, De triplico statu animae rationalis. ΙΙάδοβα 1645, σ. 25.

98. Λόγοι δεκαεπτά, δ.π., σ. 212
99. «Ή ΰλη (ή ούσία) μένει πάντοτε [αμετάβλητη], μεταβάλλεται δέ τό είδος (τά επου­

σιώδη)», Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, δ.π., σσ. 45, 59.
100. Κοσμάς ό ‘Καλοκάγαθος’: «Φύσις έστίν αρχή κινήσεως» {Περί τών φυσικών αρχών 

καί αιτίων, δ.π., φ.31α)· άγνωστου συγγραφέως, Παλασιάδος εις δλας τάς έπιστήμας, δ.π., 
φφ.163β, 179β καί επίσης αγνώστου συγγραφέως, Ή φυσική τοΰ ήγεμόνος, δ.π., σ. 113. 
Ευγένιος Βούλγαρις: «πάσα κίνησις έστί κατά φύσιν, ή δέ παρά φύσιν ούδεμία [...] ή κίνη- 
σις τό κυριώτατον έν τή φύσει δργανόν έστι, αγνοουμένης αύτής άγνοεισθαι καί τήν φύσιν», 
Τά άρέσκοντα τοΐς φιλοσόφοις, Βιέννη 1805, σσ. 85, 92. Θεόφ. Καΐρης: «τά φαινόμενα τής 
φύσεως ούδέν άλλο είσίν, είμή φαινόμενα τής κινήσεως», Στοιχειώδους Φυσικής τοΰ σοφω- 
τάτου διδασκάλου ημών Θεοφίλου Άνδρίου, Π.Β., κώδ. 359, φ. 89α.

Οί διατυπώσεις αυτές, όπως καί πολλές άλλες τής ίδιας εκείνης περιόδου, μάς φέρ­
νουν πίσω στον ’Αριστοτέλη. Γράφει ό μεγάλος αυτός στοχαστής: «Ή φύσις έστιν άρχή 
κινήσεως καί μεταβολής» {Φυσική Άκρόασις, Γ, 1, 200β, 12) καί σέ άλλα σημεία τού 
ίδιου αύτοϋ έργου: «τά μέν γάρ φύσει δντα πάντα φαίνεται έχοντα έν έαυτοις αρχήν 
κινήσεως [...] οΰσης τής φύσεως αρχής τίνος καί αιτίας τοΰ κινεισθαι [...] φύσις λέγεται, 
ή πρώτη έκάστμ) ΰποκειμένη ΰλη τών έχόντων έν αύτοϊς αρχήν κινήσεως καί μεταβολής» 
(Β, 192β, 13-14, 23 καί 193α, 34-35).

101. Σημειώνει χαρακτηριστικά ό Χριστόδουλος [Παμπλέκης]: «τό τής φύσεως δνομα
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μένο (υλικό) γεγονός, τό όποιο, σέ μια διαλεκτική σχέση άλληλοπροσδιορι- 
σμού, προσδιορίζεται από τό γενικό - τήν ΰλη στην πλέον άφηρημένη της μορ­
φή. ’Αποτελεί τό βάθρο, τήν υποστατική εκείνη δυνατότητα τής ύπαρξης ολο­
κλήρου τού φυσικού κόσμου, πού λειτουργεί σύμφωνα μέ τούς νευτώνειους 
νόμους τής κίνησης καί ύπόκειται σέ κανόνες οι όποιοι υπονοούν ώς αναγκαί­
α τήν ύπαρξη τής ύλης, ενώ ή αναγνώριση τού πρωτεύοντος καί ούσιώδους χα­
ρακτήρα τής ύλης, είναι ισοδύναμη μέ τήν αρχή τής ύλικής ενότητας τού 
κόσμου.

Θά μπορούσαμε, μετά όλα τά παραπάνω, καί σέ μια προσπάθεια νά συνο­
ψίσουμε τις μέχρι τώρα απόψεις, νά σημειώσουμε ότι ό κόσμος τού (πρωτο­
πόρου πάντα) λογίου τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης άποτε- 
λεΐται από: α ' τήν ΰλη, πού, όπως είδαμε, είναι ή πρώτη αρχή, άφθαρτος καί 
αγέννητος, τό υποκείμενο όλων των φυσικών οντων, επ’ άπειρον διαιρετή σ’ 
έναν άπειρο αριθμό μικρών σωματιδίων, τά άτομα- β ' τήν κίνηση, πού είναι 
άΐδιος, ούσιώδης γενική ιδιότητα τής ΰλης, καί γ ' τόν χώρο, άπειρο καί ομοι­
ογενή, ενιαίο, μέσα στον όποιο τά άτομα κινούνται.

’Εδώ Οά πρέπει, έστω καί εν συντομία, νά δούμε καί τό μέγα, αμφιλεγό­
μενο θέμα τού υλισμού ή μή στή σκέψη τών προεπαναστατικών χρόνων, θέμα 
τό όποιο συναρτάται άμεσα μέ τή διείσδυση καί διάδοση τής νεώτερης εύρω- 
παϊκής επιστημονικής σκέψης στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο102.

’Επιγραμματικά καί μόνον σημειώνουμε εδώ ότι οί λόγιοι, πού μέ τόν έναν 
ή τόν άλλο τρόπο ήρθαν, κατά τήν περίοδο αύτή, σ’ έπαφή μέ τήν ευρωπαϊκή 
έπιστημονική καί φιλοσοφική σκέψη, τή σκέψη τού εύρωπαϊκού Διαφωτισμού, 
δέν ασχολήθηκαν ιδιαίτερα μέ τό θέμα τού υλισμού ή τού ιδεαλισμού, τής θεϊ­
κής ή μή προέλευσης τού κόσμου. Για διάφορους λόγους, εκ τών όποιων ό 
φόβος τής ρήξης μέ τήν Εκκλησία δέν ήταν ό έλάσσων, οί πρωτοπόροι πνευ­
ματικοί άνθρωποι τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης δέχονται μέν, 
όπως είδαμε, ότι ή ΰλη είναι άΐδιος, πρώτη αρχή καί ούσία τών πάντων, γενική 
μονάς όλων τών υπάρξεων- δέχονται ότι ό κόσμος είναι ένας καί υλικός, ότι

δηλοΐ τό τέλειον άθροισμα, άπαν τό μέγα τούτο ενδεχόμενον, τό σύστημα τού κόσμου, ή 
τού παντός, έν γενικωτάτη τινι σημασία, πδσι, μηδενός έςαιρουμένφ, τοΐς οΰσι άρμοζού- 
ση, δηλοΐ πάσαν παρατηρουμένην πραγματικότητα, ύπό ταύτη δέ τούνομα τόδε τ(ο τής 
ουσίας άντιστοιχεΐ, τήν τής ύποστάσεως σύνθεσιν, ήτοι τό τών ιδιοτήτων του όντος, δ 
πασών τών αυτής ποιοτήτων και δυνάμεων άρχή, άθροισμα δηλοΐ, τώ τής ουσίας δνόμα- 
τι χρήσθαι». Μέ τό όνομα φύσις εννοούμε, πάντα κατά τόν ίδιο συγγραφέα, «τήν τού 
παντός πρώτην αιτίαν», αλλά καί «τήν αρχήν τής αυτού ύπάρξεως καί τού τρόπου, δν 
τοΰθ’ υπάρχει, τών κινητικών δυνάμεων, τών φυσικών καί ήθικών, δς έν αύτφ παρατη- 
ροΰμεν, τών νόμων, καθ’ ούς αΰται ένεργοΰσι, τής τών διαφόρων δντων σχέσεως, τών έν 
τούτοις ποικίλων ιδιοτήτων», Περί φιλοσόφου, δ.π., σσ. 282, 283, 295, 296, 299, 300.

102. Περισσότερα για τό θέμα, βλ. Γιάννης Καράς, Ή έννοια τής ϋλης στή Νεοελ­
ληνική ’Αναγέννηση, Τροχαλία 1997. ’Επίσης τήν άνακοίνωσή μας «Ή μελέτη τής ύλης 
- κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης - έκφραση ενός νέου επιστημονικού 
πνεύματος», στο Συνέδριο «Νεοελληνικός Διαφωτισμός. ’Απόπειρα μιας νέας ερευνη­
τικής συγκομιδής». Κοζάνη 8-10 Νοεμβρίου 1996 (Πρακτικά 1999, σσ. 181-205).
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ή ενότητά του συνίσταται στην ύλικότητά του, ότι υπάρχει συνέχεια και ενότη­
τα άνάμεσα στον υλικό κόσμο καί τόν άνθρωπο, δτι ό άνθρωπος, από όντο­
λογικής άποψης, είναι μέρος του ύλικοϋ κόσμου, μεταλλαγή τής αδημιούργη­
της καί άφθαρτης ύλης, ότι τα νοητικά φαινόμενα μπορούν να εξηγηθούν μέ 
άναφορά στις φυσιολογικές λειτουργίες τού εγκεφάλου, ως μορφή αύτοκίνη- 
σης τής ύλης, άντιμετωπίζουν τήν ψυχή ώς κάτι τό θνητό, ως φυσικό φαινόμε­
νο πού υπακούει σέ άναλλοίωτους σταθερούς νόμους, όμως δέ θέτουν (εντάσ­
σεται καί αύτό στήν τακτική τής αύτοάμυνας) τό πρόβλημα τής δημιουργίας 
τής ύλης. Μάλιστα κατά τόν Κωνσταντίνο Μ. Κούμα «ούτε νά προβληθή πρέ­
πει εδώ, ούτε νά έπιλυθή δύναται τό πρόβλημα τούτο», τό όποιο «ό ανθρώπι­
νος νοΰς νά έρμηνεύση είναι αδύνατον. Θέτομεν μόνον τήν ύλην άναγκαίως ύ- 
πάρχουσαν, όπόταν καί όπως άν υπήρξε [...]. ’Αντί λοιπόν», καταλήγει ό Κού- 
μας, «νά όνειρευόμεθα μεταφυσικά ενύπνια, κάλλιον είναι νά έρευνώμεν όσα 
δυνάμεθα νά μάθωμεν»103. Τό εφικτό τής γνώσης τίθεται σέ πρώτη γραμμή.

Τό άναφέραμε καί παραπάνω: ή Φιλοσοφία έχει περάσει τώρα άπό τήν αν­
τίληψη τής αλήθειας ώς αντανάκλασης τού Θεού, στήν αντίληψή της ώς σχέ­
σης τών πραγμάτων μεταξύ τους καί μέ τόν άνθρωπο, άφήνοντας στή θεο­
λογία τή φροντίδα τής σχέσης τους μέ τόν Θεό. Γι’ αύτό καί οί λόγιοι τής πε­
ριόδου αύτής, δέν άσχολούνται - όπως εξ άλλου καί στήν αρχαιότητα ό ’Αρι­
στοτέλης -, μέ τή γένεση, άλλά μέ τή σύσταση τού κόσμου. Περιόρισαν τή δρα- 
στηριότητά τους στά προβλήματα τής φύσης· παραμέρισαν (δέν παραμέλησαν) 
τα μεταφυσικά προβλήματα· περιόρισαν τή θρησκεία σ’ ένα σύστημα ήθικών 
άρχών καί κανόνων κοινωνικής συμπεριφοράς καί, όντας αύτοί οί ίδιοι κοι- 
νωνοί ένός εύρέος φάσματος γνώσεων, πού άφορούσαν τα φυσικά φαινόμενα, 
επικέντρωσαν τήν προσοχή τους στήν περαιτέρω καί μέ βάση τά νέα επιστη­
μονικά δεδομένα μελέτη τής φύσης, στήν προσπάθεια ν’ άπαλλάξουν τούς συγ­
χρόνους τους άπό τή δεισιδαιμονία καί τή μεταφυσική άβεβαιότητα, άπό τις 
προκαταλήψεις καί δεισιδαιμονίες, πού λόγω τής αμάθειας κλήρου καί λαϊ­
κών, είχαν ενσωματωθεί στή χριαστιανική διδασκαλία οδηγώντας στήν άλλοί- 
ωσή της (θύμα αύτής τής προσπάθειας δέν έπεσε καί ό Θεόφιλος Κάίρης;)104.

Διατυπώνουν, έστω καί έμμεσα, μιά ορθολογική (εύρωπαϊκής πάντα προ­
έλευσης) προσέγγιση τής θρησκείας καθώς καί μιά (έμμεση) κριτική πρός τήν 
κατεστημένη Εκκλησία (τό Πατριαρχείο), ένώ παράλληλα διατυπώνουν τό 
αίτημα τής άνεξιθρησκείας (Εύγ. Βούλγαρις).

103. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. Γ ', ό.π., σσ. 73, 98. Ή 
άποψη θυμίζει La Mettrie, L’homme machine, σσ . 51 xi., 76 xi.

104. Οί κοινωνικές δυνάμεις πού επιθυμούσαν τή διάδοση των γραμμάτων, τής 
επιστημονικής γνώσης, καί για τόν σκοπό αύτό χρηματοδότησαν, όπως ήδη σημειώσαμε 
παραπάνω, τήν έκδοση βιβλίων καί τή δημιουργία σχολείων (οί έμποροι), επιθυμούσαν 
επίσης τή στήριξη τής χριστιανικής θρησκείας καί τής Εκκλησίας. Τό πρόβλημα λοιπόν 
ήταν τόσο ή εξασφάλιση τής ανεξαρτησίας τής επιστήμης από τή θρησκευτική αυθεντία, 
δσο καί ή συμφιλίωση επιστήμης καί θρησκείας.
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TÒ πείραμα, πηγή επιστημονικής γνώσης
Ή προσπάθεια ερμηνείας τών φυσικών φαινομένων, τοΰ υλικού κόσμου, 

ώς αντικειμενικής πραγματικότητας προσιτής στή νόηση μέ τή μεσολάβηση 
τών αισθητηριακών δεδομένων - πού απεικονίζουν αντικειμενικές οντότητες 
καί διεργασίες -, καί τών επιστημονικών οργάνων, μέ τή βοήθεια του πειρά­
ματος, αποτελεί, κατά τήν προεπαναστατική κυρίως περίοδο, βασικό στόχο 
τής επιστημονικής γνώσης. Τό πείραμα ώς πηγή επιστημονικής γνώσης, ώς 
περέμβαση στή φύση, ή πειραματική έρευνα τοΰ φυσικού κόσμου, ό πειραμα­
τικός λόγος, μέ όλες τις φιλοσοφικές προεκτάσεις τους, άποκτούν νέους 
συνεχώς οπαδούς (άλλά καί άντιπάλους), άποτελοΰν συστατικά στοιχεία τής 
σκέψης τής εποχής εκείνης, αλλά κι ένα νέο τρόπο ζωής, αντίληψης γιά τή ζωή.

Μια σειρά από νέες ιδέες γιά τόν επαγωγικό λόγο, τήν παρατήρηση καί τό 
πείραμα (πείραμα ακόμη επίδειξης καί όχι γιά ερευνητικούς σκοπούς), τή λο­
γική διαδικασία τής πειραματικής έρευνας105, άλλά καί γιά τόν ρόλο τών μα­
θηματικών στήν εξήγηση τών φυσικών φαινομένων, ιδέες επηρεασμένες σέ 
μεγάλο βαθμό από τήν ευρωπαϊκή επιστημονική σκέψη, κάνουν τώρα τήν εμ­
φάνισή τους στά επιστημονικού περιεχομένου βιβλία, έντυπα ή χειρόγραφα.

Ή εμπειρική μέθοδος, ή επιστημονική καί ή φιλοσοφική γνώση, θ’ άποτε- 
λέσουν ένα τρισδιάστατο πεδίο μέσα στό όποιο ô πρωτοπόρος πνευματικός 
άνθρωπος τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, ô λόγιος πού, μέ τόν 
έναν ή τόν άλλον τρόπο, άμεσα ή έμμεσα, ήρθε σ’ επαφή μέ τή σύγχρονη 
εύρωπαϊκή επιστημονική σκέψη, θ’ άναζητήσει άπαντήσεις σέ έρωτήματα πού 
μέχρι τότε είτε τού είχαν παραμείνει άναπάντητα, είτε δέν τοΰ είχαν κάν τεθεί. 
Καί προς τήν κατεύνθυνση αυτή θά χρησιμοποιήσει τά γνωστικά εκείνα 
έργαλεϊα πού θεωρεί ώς άπολύτως άναγκαια γιά τή διασκέδαση τής σύγχυσης 
μεταξύ όρθολογικοΰ-έμπειρικού καί υπερβατικού, μέ άποτέλεσμα ν’ άντιστρέ- 
φονται σιγά σιγά οί όροι υπέρ τού πρώτου, πού έρχεται νά καλύψει τά κενά 
πού έθρεψαν, αιώνες ολόκληρους, τό στοιχείο τής υπερβατικότητας- νά κλονί­
σει τά θεμέλια τής υπερβατικής υπεροψίας περιορίζοντάς τα συνεχώς περισ­
σότερο καί νά στεριώσει τά θεμέλια τής έμπειρικής, έπιστημονικής καί φιλο­
σοφικής γνώσης, διακλαδώνοντάς τα μέσα σέ νέους συνεχώς χώρους τής σκέ­
ψης. Ή επιστήμη άποκτά τώρα χαρακτήρα ορθολογικό, καί είναι ορθολογική 
επειδή στηρίζεται στό πείραμα καί στον ορθό λόγο, πού κι αυτός ύπόκειται 
στήν Ιδια εμπειρική διαδικασία επαλήθευσης καί κριτικής επανεξέτασης μέ

105. Σέ χειρόγραφο κείμενο τών αρχών τοΰ 19ου αιώνα, πού διαφυλάσσεται στή 
βιβλιοθήκη τής μονής Ζωοδόχου Πηγής τής Σάμου, ό άγνωστος ακόμη σέ μάς συγγρα­
φέας σημειώνει: «δύω προς πάσαις τάς άνακαλύψεις οί σοφοί κέχρηνται μέσοις, τή 
παρατηρήσει φημί καί τή πείρα [··■] ακριβείς, καί άληθεΐς τών πραγμάτων γνώσεις, 
δυνάμεθα λαμβάνειν [μόνον] διά τής παρατηρήσεως καί τής πείρας», δτι «παν όπερ 
φυσικώς άποδεικνύεται παρά τοϊς φυσικοις αληθές έστι, καί ού τό εναντίον», ενώ σέ 
άλλο σημείο διευκρινίζει ότι «τό έλλειμμα» τών γνώσεών μας στον τομέα τής φυσικής, 
μπορούμε νά τό καλύψουμε «διά τοίς τηλεσκοπίοις καί μικροσκοπίοις».
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βάση τά στοιχεία της εμπειρικής γνώσης.
Ή αριστοτελική αντίληψη, ότι διά τής πείρας ο άνθρωπος αποκτά τήν 

επιστημονική γνώση, δτι ή γνώση όλων των πραγμάτων αποκτάται διά τής 
πείρας106, πού περνά μέσα από το κορυδαλικό κείμενο - τό όποιο, όπως το­
νίσαμε ήδη, γνωρίζει τήν περίοδο αύτή μεγάλη διάδοση κι έχει εύρύ ανα­
γνωστικό κοινό -, αποκτά περισσότερους συνεχώς οπαδούς.

Κάθε τι πού δέν είναι δυνατόν να επαληθευτεί διά τής εμπειρίας, δέ θεω­
ρείται αξιόπιστο. «Ή των επιστημών γνώσις (ή όποια «επικουρεί τή φύσει») 
υπό τής καθ’ ημέραν εμπειρίας διορίζεται», μάς λέει ό Νικόλαος Μαυροκορ- 
δάτος, ό όποιος στή συνέχεια είναι κατηγορηματικός: «πείρας άπούσης [···] 
τού παντός σφάλλεσθαι»107. «Τήν άλάνθαστον οδηγίαν τών πειραμάτων», επι­
καλείται ό άγνωστος συγγραφέας τού έργου ’Ιδέα γενική περί τινων Ιδιοτήτων 
τών σωμάτων, καί περί τής φύσεως, καί τών ιδιοτήτων τοϋ θερμαντικού (Λι- 
βόρνο 1806) καί ό Γεώργιος Σουγδουρής τεκμηριώνει τις δικές του θέσεις μέ 
τήν επίκληση τής πείρας108, ενώ ό Κωνσταντίνος Μ. Κούμας θά έξάρει τήν 
έμφυτη έπιθυμία τού ανθρώπου «να μανθάνη όλων τών φαινομένων τούς λό­
γους», να χρησιμοποιεί τόν ορθόν λόγον, πού στοχεύει στό «να μάς έλευθε- 
ρώνη από τήν απάτην», να γνωρίσει «τάς ορθός εξηγήσεις καί ερμηνείας τών 
πραγμάτων, τήν τών ανθρωπίνων πραγμάτων άλληλουχίαν», στηριζόμενος 
στήν πείρα, στήν «καθημερινή πείρα», όπως θά μάς πει στον πρόλογο τού Ά- 
γάθωνα, τόν όποιο ξεκινά μέ τή βαθειά φιλοσοφική σκέψη «δέν έμπορώ να 
ειπω τι [...] πριν μέ διδάξη ή πείρα». «Ό,τι έννοοΰμεν, καί ό,τι προσλαμβάνο- 
μεν, καί ό,τι ήμποροΰμεν νά έννοήσωμεν καί νά προσλάβωμεν, έξ αυτής τής 
πείρας, ή όποια είναι θεμέλιον τής ανθρωπίνου γνώσεως γινώσκωμεν», γρά­
φει καί ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας στό έργο του ’Αληθής ευδαιμονία ήτοι βάσις 
πόσης θρησκείας, όπου τονίζει ότι «κάθε ιδέα πρέπει νά γένη διά τής πείρας» 
καί συνεπώς «αί ίδέαι μας πρέπει νά συμφωνούν μέ αύτά τά πράγματα». Καί 
ό ’Αναστάσιος Παπαβασιλόπουλος, ό όποιος υπογραμμίζει, καί μάλιστα μέ 
έμφαση, ότι «ή λογική [άποτελει] οργανον επιστημών», ζητά άπό τούς άνθρώ- 
πους νά μήν άποδέχονται άλλο τι παρά μόνον όσα «τών πραγμάτων όρθώς, 
διά πάντων τών αισθήσεων καί ώς ή πείρα δοκει, άντιλαμβάνεσθαι» και νά

106. «Ή επιστήμη αποβαίνει τοΐς άνθρώποις διά τής εμπειρίας», «ή εμπειρία τών 
καθ’ έκαστον έστι γνώσις», Μετά τά Φυσικά, Al, 981α, 2-3, 17.

107. Νικόλαος Μαυροκορδάτος, «Περί γραμμάτων σπουδής καί βιβλίων άναγνώσε- 
ως». Τό σχετικό χωρίο από τό Μίλτος Πεχλιβάνος, ’Εκδοχές νεοτερικότητας στήν κοι­
νωνία τοϋ γένους: Νικόλαος Μαυροκορδάτος-Ίώσηπος Μοισιόδαξ-Άδαμάντιος 
Κοραής, Θεσσαλονίκη 1999, σ. 56

108. Γεώργιος Σουγδουρής, Εις τά τοϋ Φιλοσόφου περί γενεσεως καί φθοράς: «Τήν 
θέσιν έπιδείκνυσιν ή πείρα» (φ.44α), «ή θέσις έξ αυτής δή τής πείρας έμφανεστάτοις παρα- 
δείγμασι φανεροϋνται» (φ.51α), «ή θέσις πιστοϋται προφανεστάτοις παραδείγμασι» 
(φ.59α), «δείκνυσι γάρ ή πείρα» (φ.99α). Οί αναφορές άπό τό: Κώστας Θ. Πέτσιος, «Οί 
χειρόγραφες διαλέξεις του Γεωργίου Σουγδουρή “Εις τά τοϋ Φιλοσόφου περί γενέσεως 
καί φθοράς” (1674)», Ό Έρανιστής, τόμ. 22(1999), σσ. 246-251.
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κρίνουν «όρΟώς τήν των πραγμάτων αλήθειαν εύφυώς ίχνηλατοΰντες τάς των 
πραγμάτων ουσίας», άπορρίπτοντας όσα «ούδεμιάς κρίσεως έν τφ νω γινομέ- 
νης»109.

Κατά τον Θεόφιλο Καΐρη, «ό άνθρωπος, τήν φύσιν των οντων διερευνούν 
[...] τούς νόμους καθ’ οΰς, καί τούς λόγους δι’ οΰς, τά περί αύτόν συμβαίνει 
φαινόμενα εξιχνιάζει, παντοίας τε λαμβάνει γνώσεις». ’Αλλά τί είναι γνώση; 
«Γνώσις έστίν ή εναργής τών οντων κατάληψις. Καί μερική μέν, ή ατομική, 
ή έκ μερικωτέρας παρατηρήσεις ή πείρας προκύπτουσα· εμπειρική δέ, ή πολ- 
λάς πείρας καί παρατηρήσεις συμπεριλαμβάνουσα· καί επιστημονική τέλος, 
ή καί τον λόγον τού γινωσκομένου, καί μετά άλλων επιστημονικών γνώσεων 
συνοδεμένη ούσα», μάς λέει ό Θεόφιλος Καΐρης110.

«Ό χρόνος, ή πείρα, ή διά των αισθήσεων έρευνα, καί ή διά τού νοός έπί- 
κρισις», γράφει ό Παναγιώτης Κοδρικάς, «ανακαλύπτει ολίγον κατ’ ολίγον 
τήν αλήθειαν, ώστε όταν επιφανή τό φώς τής αλήθειας, τότε ως ύπ’ άλανθά- 
στου οδηγού οδηγούμενοι γνησιώτατα καί ασφαλέστατα έκ τών υστέρων τά 
πρώτα κρίνομεν, καί όρθώς φιλοσοφοΰμεν. Ή υγιής φιλοσοφία δειται λό­
γων αποδεικτικών»,γράφει ό Παναγιώτης Κοδρικάς καί συνεχίζει: «οί αλη­
θείς φιλόσοφοι [...], ένασχολούνται να συλλογίζωνται όρθώς εις τά πράγμα­
τα. Δέν δογματίζουν περί τών όντων αξιωματικούς έκ τών προτέρων, άλλά 
κρίνουν σκεπτικώς έκ τών υστέρων, δηλαδή έκ τών πραγμάτων»111.

Στή Λογική του, ό Εύγένιος Βούλγαρις - ένθερμος οπαδός τής έμπειρικής 
μεθόδου στήν έρευνα τού φυσικού κόσμου, τού οποίου «τό σύστημα καί ή 
μέθοδος είναι κατά τούς νεωτέρους», όπως αναγνωρίζει κι αύτός ό πολέμιός 
του Άθ. Ψαλίδας112 - έκφράζει τήν έμπιστοσύνη του στήν παρατήρηση καί 
στό πείραμα, δίνει παραδείγματα πειραματικής απόδειξης διαφόρων θεω­
ρούν, προσθέτοντας μάλιστα ότι κι αύτός ό Ιδιος «ούχ άπαξ έθαύμασε τάς 
παρά τών φιλοσοφούντων καθ’ ημάς γενομένας πείρας» (§ τλη ' ) καί τονίζει 
ότι τά πειράματα πρέπει νά πραγματοποιούνται μέ ακρίβεια καί πώς, κατά 
τή διενέργειά τους, δέ θά πρέπει νά «άγόμεθα από δυσμένεια καί έχθος, ούδ’ 
άλλου τίνος τών παθών» (§ τλε ' ).

Στό έργο του Έξέτασις τής φύσεως - μιλήσαμε ήδη παραπάνω γι’ αύτό -, ό 
Στέφανος Δούγκας, αρθρώνει όλο τόν ειρμό τής σκέψης του πάνω στήν πειρα­
ματική γνώση, ένώ οί παραπομπές του, όχι μόνο σέ δικά του πειράματα, αλλά 
καί σέ πειράματα «έμπειρων [εύρωπαίων] πειραματικών», «πειραματικών φυ­
σικών», «έφευρετικών φυσικών, οί όποιοι διά πείρας δεικνύουσιν», βρίθουν

109. ’Αναστάσιος Παπαβασιλόπουλος, «Σύνοψις γενική λογικής εξεως», ΤάΝέα του 
Κ.Ε.ΝΕ.Φ, 4(1999), σσ. 26-33.

110. Θεόφιλος Καΐρης, Γνωστική, δ.π., §§ 6, 35.
111. Παναγιώτης Κοδρικάς, Όμιλίαι, δ.π., σσ. 310-311.
112. Καλοκινήματα ήτοι Έγχειρίδιον κατά φθόνον καί κατά τής Λογικής του 

Ευγενίου, Βιέννη 1795, σ. 10.
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στό έργο του, καί στά Στοιχεία Φυσικής του, ό Νικηφόρος Θεοτόκης θά υπο­
γραμμίσει δτι καί αυτά ακόμη πού σήμερα είναι «δύσληπτα καί ακατανόητα», 
μπορούν, μέ τό πείραμα καί τήν ερευνά, αλλά καί τή βοήθεια τού ορθού λόγου, 
ν’ άποβούν «εύληπτα». Γιά να πετύχει τόν σκοπό πού ένταξε μέ τή συγγραφή 
τού έργου του Φυσικής ’Απάνθισμα, τήν κατανόηση δηλαδή τών μυστικών «τής 
άκαταλύπτου φυσικής», ό Ρήγας Βελεστινλής περιγράφει έναν μεγάλο αριθμό 
πειραμάτων, άλλοτε απλών, απλοϊκών, άλλα πάντως πειστικών, καί άλλοτε 
συνθετότερων, πού αναπαράγουν τήν εμπειρία καί δέν τήν αναιρούν, ενώ ταυ­
τόχρονα μαρτυρούν μια νέα αντίληψη γιά τή χρησιμοποίηση τού πειράματος.

Μέ «τήν σπουδήν τών φυσικών επιστημών, καί προ πάντων τής πειραμα­
τικής φυσικής, πού άποτελεΐ τήν πρώτην καί άναγκαιοτάτην σπουδήν τών 
μαθηματικών επιστημών, καί μηχανικών τεχνών, γνωρίζομεν», σύμφωνα μέ 
τόν Ιωάννη Ραστή, «τήν άπειρον φύσιν [...] άποσπάται ή ψυχή μας από τόν 
ζωφηρόν τής άμαθείας λήθαργον». Στήν ανάγκη τών πειραμάτων άναφέρονται 
ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος στήν Πειραματική Φυσική του καί ό Δημήτριος 
Νικ. Δάρβαρις στήν ’Επιτομή Φυσικής του, όπου καλεΐ τόν νέο «νά μήν τυ- 
φλώττη εις τα φαινόμενα [άλλα] νά έχη όρθάς ιδέας περί τών πραγμάτων», 
θεωρώντας δτι «τούτο [ή κατάκτηση τής αλήθειας μέ τήν πειραματική οδό] 
είναι τώ οντι φωτισμός». ’Ατελή χαρακτηρίζει ό ’Ιωάννης Πέζαρος τή διδα­
σκαλία τής φυσικής, γενικότερα τών φυσικών επιστημών, όταν δέν συνοδεύον­
ται μέ πειράματα, «στρατόπεδον χωρίς όπλα», χαρακτηρίζει καί ό Λόγιος 
Ερμής σχολείο τό όποιο δέ διαθέτει «τά αναγκαία [φυσικομαθηματικά] 
δργανα», καί ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ ζητά τόν εξοπλισμό τών σχολείων μέ πει­
ραματικά όργανα καί τή διεξαγωγή πειραμάτων.

Δέ θά έπεκταθούμε περισσότερο. 'Απλώς προσεγγίσαμε άκροθιγώς τό 
θέμα113. Αύτό όμως πού θά θέλαμε έδώ ιδιαίτερα νά ύπογραμμίσουμε είναι τό 
δτι ή γνώση τής φύσης μέ τή βοήθεια τής πειραματικής μεθόδου - «γνώσις 
πολλά ώφέλιμος», κατά τόν Λόγιο Ερμή -, τό πείραμα, ή πειραματική έρευνα 
τού φυσικού κόσμου, ό πειραματικός λόγος, σέ στενή συνάρτηση μέ τόν ορθό 
λόγο, ή περιέργεια, ή μελέτη, ή αναζήτηση, ένα πνεύμα γενικά ερευνητικό, πού 
μπορεί νά μή δίνει πάντα τά αναμενόμενα αποτελέσματα, λόγω τής έλλειψης 
γερής προπαίδειας, μεθόδου καί άπαιτουμένων μέσων, είναι δμως διάχυτο 
μεταξύ τών λογιών, άναδεικνύονται τώρα, κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης, σέ κοινό τόπο τής σκέψης. ’Αποτελούν κύρια πηγή τής γνώσης, 
κοινό παρονομαστή όλων τών θεωρητικών συλλήψεων, τού επιστημονικού 
προβληματισμού τών πρωτοπόρων λογίων τής προεπαναστατικής περιόδου, 
τών ανθρώπων εκείνων οί όποιοι, μέ οδηγό πάντα τά νεώτερα επιστημονικά 
επιτεύγματα, προσπαθούν νά άποκωδικοποιήσουν τά μυστικά τής φύσης μέσα

113. ’Αναλυτικότερα, αλλά καί πολύ περισσότερα επί τού θέματος, βλ. σσ. 514-555 
όπου τό κεφάλαιο: «Τό πείραμα ώς επιστημονική καί φιλοσοφική μέθοδος γνώσης κατά 
τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης».
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από τά ίδια τα φυσικά τεκμήρια, στηριζόμενοι στά πειραματικά δεδομένα114 115. 
Είναι αυτή ακριβώς, όπως μάς είπε πολύ αργότερα ό μεγάλος φυσικός Max 
Bom, «ή θεμελιώδης αρχή όλης τής σύγχρονης επιστήμης, αύτή πού τή διακρί­
νει από τά σχολαστικά καί δογματικά συστήματα φιλοσοφίας».

Καί κάτι ακόμη σχετικό μέ τά παραπάνω. Μέσα από τά έργα τής περιόδου 
αύτής, διακρίνουμε έντονη τήν προσπάθεια τών πρωτοπόρων πνευματικών 
ανθρώπων να δώσουν στή γνώση, στή νέα επιστημονική γνώση, πρακτικό χα­
ρακτήρα, έπιδρώντας στήν ανάπτυξη τής οικονομικής καί κοινωνικής ζωής, 
στην καθημερινή ζωή τοΰ ανθρώπου· στήν ανάπτυξη τής κοινωνίας γενικότε­
ρα. "Εχουν συνείδηση τού γεγονότος, ότι ένα επιστημονικό έργο καταγράφεται 
ώς τέτοιο στον βαθμό πού επιδρά στο κοινωνικό σύνολο, κρίνεται ανάλογα μέ 
τά ίχνη πού αφήνει στήν εξέλιξη τής επιστημονικής σκέψης. «Ή επιστημονική 
σκέψη παρίσταται τώρα ώς πρώτη κοινωνική δύναμις καί όλα καθίστανται 
αμφίβολα καί προβληματικά ενώπιον της» (Παναγιώτης Καλλιγάς).

Ό Στέφανος Οικονόμου, συνοδεύει τή διδασκαλία τής φυσικής ιστορίας καί τής 
χημείας στό Φιλολογικό Γυμνάσιο τής Σμύρνης, μέ στοιχεία πού αφορούν «τήν εφαρ­
μογήν καί ωφέλειαν τών επιστημών τούτων εις τον κοινωνικόν βίον» ενώ ό Κων. 
Οικονόμος θά διατυπώσει τήν άποψη (1814), ότι «σκοπός τής υγιούς διδασκαλίας 
είναι νά διδάξη τον άνθρωπον πώς πρέπει νά ώφελήται έκ τής μαθήσεως τών γραμ­
μάτων καί επιστημών εις τήν ζωήν, εις τό επάγγελμά του». «Τί κέρδος είναι τής 
Λογικής, όταν στερούμεθα πάσαν άλλην επιστημονικήν ύλην διά νά έφαρμόσωμεν 
τούς κανόνας της; Τί μάς ώφελούσιν αί άφηρημέναι έννοιαι τής Μαθηματικής, 
όπόταν δέν τάς μεταχειριζώμεθα εις εκείνον τον σκοπόν, όστις ήνάγκασε τούς 
άνθρώπους νά γένωσιν ’Αριθμητικοί καί Γεωμέτραι;» διερωτάται κι ό Κ. Μ. Κούμας 
στον πρόλογο τής Χημείας του (1808), ενώ στον πρόλογο τής μετάφρασης τής 
Συνόψεως της Ιστορίας τής Φιλοσοφίας τον W.G.Tennemann (1818), εκφράζει τήν 
άποψη δτι παράλληλα μέ τήν 'Ιστορία τών ’Επιστημών καί ή 'Ιστορία τών Τεχνών 
αποτελεί «άναγκαιότατον μάθημα», καί στή Σύνοψιν τών ’Επιστημών (1819) θά 
σημειώσει επιγραμματικά: «Τί όφελος είναι εις τον άνθρωπον να γνωρίζη όλων τών 
επιστημών τά θεωρήματα δλα, καί τά πρακτικά θεωρήματα νά του είναι άγνωστα;», 
γι’ αυτό καί ζητά από τόν δάσκαλο νά μήν «εύχαριστήται εις μόνα τά παραδείγματα 
τών βιβλίων, άλλα νά φέρη καί άλλα άπό τάς συναλλαγάς τοΰ κοινωνικού βίου». 
«’Απ’ τήν άνάγνωσι τών βιβλίων», θεωρεί ό Δημήτριος Καταρτζής, δτι «ό νέος πρέ­
πει νά πέρνη τής ίδέαις πού τόν χρησιμεύουν στήν τέχνη του [...] νά ξέρη νά κυνηγά 
πάντα τής ίδέαις πού τόν χρειάζουνται καί τόν ωφελούν, καί νά παραβλέπη έκείναις 
πού είναι σ’ αυτόν περιτταίς»1 «Μόνη ή πρακτική σοφία προάγει τήν άνθρωπίνην

114. «'Η επιστήμη μπορεί νά προχωρήσει μόνον δταν συγκεντρωθούν πολλά πειράματα 
τά όποια, αυτά καθ’ έαυτά δέν εξυπηρετούν σέ τίποτα, αλλά προσφέρουν πολυτιμότατη συμ­
βολή στήν ανακάλυψη τών αιτίων καί τών αρχών, στήν ανακάλυψη τών αίτιων, άλλα καί κυ­
ρίως, τών αποτελεσμάτων τών αιτιών αύτών», γράφει ό Francis Bacon στό Novum Organum, 
ένώ πολύ νωρίτερα, ό Robert Bacon, θά πει: «προτιμώ άπό τή γνώση per argumentum, τή 
γνώση per experimentum». «Ή έμπειρία δέ σφάλλει ποτέ», μάς λέει καί ό Leonardo da Vinci, 
ένώ ό Voltaire θά συμπληρώσει: «Μόνον τό πείραμα είναι αυτό πού μπορεί νά μάς κάνει νά 
δούμε σωστά ποιο είναι τό αίτιο καί ποιό τό αίτιατό». Οί άπόψεις αυτές, πού διαφέρουν 
μεταξύ τους μόνον φραστικά, μπορούμε νά πούμε δτι άποτελοΰν τή ραχοκοκαλιά τής σκέ­
ψης τών πρωτοπόρων λογιών τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

115. Δημήτριος Καταρτζής, Τά Ευρισκόμενα, έκδ. Κ. Θ. Δημαράς, ’Αθήνα 1970, σ. 43.
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ευδαιμονίαν», σημειώνει κι ό Δημήτριος Ν.Δάρβαρις116. Ή παρουσίαση, τέλος, στον 
Λόγιο Έρμη (1812), τής "έφευρέσεως" του Στέφανου Δούγκα, για τήν «τριχοτομίαν 
τής γωνίας γραμμικούς διά τής κοινής Μαθηματικής», συνοδεύεται μέ τό σχόλιο: «διά 
ταύτης τής απλής μεθόδου ευκόλως δύναται πας τεχνίτης να τήν μεταχειρισθή», δια­
τύπωση ή όποια χρήζει ’ιδιαίτερης προσοχής.

’Επιστήμες καί Φιλοσοφία
Άναφερθήκαμε στήν αρχή στή στενή σχέση φιλοσοφίας καί φυσικών-Οε- 

τικών επιστημών. Σημειώσαμε ότι ή φιλοσοφία συνδέεται στενά μέ τις φυ- 
σικές-θετικές επιστήμες, μέ τις μεθόδους καί τά γνωστικά εργαλεία τών οποί­
ων μπορεί νά επιτευχθεί ή νά άνασκευασθεΐ ή ενότητα τής γνώσης καί δέ μπο­
ρούμε, γι’ αυτόν άκριβώς τόν λόγο, νά μιλούμε γιά τήν άνάπτυξη τής φιλο­
σοφίας χωρίς νά υπονοούμε τήν παράλληλη ανάπτυξη τών επιστημών αυτών. 
Τή σχέση αυτή τή συναντούμε καί στή σκέψη τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, 
στή νεώτερη ελληνική σκέψη.

Κατά τήν άμέσως προεπαναστατική περίοδο, στήν όποια, όπως ήδη τονί­
σαμε, πρέπει ν’ άναζητήσουμε τις απαρχές τής νεώτερης ελληνικής επιστημο­
νικής σκέψης, ή επιστήμη αποκτά τόν ρόλο τού αυθεντικού ερμηνευτικού κρι­
τηρίου καί εργαλείου τής πραγματικότητας· στρέφεται προς τή διερεύνηση τής 
φύσης καί ή μελέτη τής φύσης είναι αυτή πού τροφοδοτεί τούς διάφορους 
τομείς τής γνώσης. Καί αύτή ή ίδια ή φιλοσοφία είναι επιστήμη τής φύσης, 
άλλά καί τού άνθρώπου ώς μέρος άναπόσπαστο τής φύσης, του φυσικού 
κόσμου· είναι - μέ βάση πάντα τά στοιχεία πού παραθέσαμε - φυσιοκρατική 
καί εξελικτική. Ή φυσιοκρατία έχει βάλει τή σφραγίδα της στήν πνευματική 
κίνηση τής εποχής γενικότερα καί μπορούμε νά πούμε ότι είναι αύτή πού δίνει 
τις κατευθύνσεις στή σκέψη τών προεπαναστατικών χρόνων.

Ή φιλοσοφία «περί πάντα τά όντα ένασχολουμένη καί περί αύτά εν 
γένει έκζητεΐ άλήθειαν», μάς λέει ό Θεόφιλος Κάΐρης117, ό όποιος προσθέ­
τει ότι ή φιλοσοφία είναι «γνώσις έλλογος τής πρώτης τών όντων αιτίας», 
γνώση τής φύσης καί εκφράζει τή συνεχή τάση τού άνθρώπου νά γνωρίσει 
τόν περιβάλοντα φυσικό κόσμο. Καί ό Άδ. Κοραής εξαιρεί τόν ρόλο τών 
«ερευνητών τής φύσεως», τών ανθρώπων οί όποιοι άσχολοΰνται μέ «τήν 
γνώσιν τών όντων» καί άφιερώνουν τις έρευνές τους «εις τήν φιλοσοφίαν», 
ή, άλλιώς στή διετύπωση μιας «επιστημονικής θεωρίας τής φύσεως», πού 
δέν είναι άλλη άπό τή διατύπωση μιας «αληθινής Φυσικής ιστορίας»118.

116. Σοφίας ’Απάνθισμα, Βιέννη 1811, σ. 107. Αίγα χρόνια άργότερα, ό "μεταφραστής" 
τών Γνωμικών τών παλαιών φιλοσόφων, εκ τής ελληνικής γλώσσης, Βενετία 1842, θά 
άποθησαυρίσει τό γνωμικό: «Αί έπιστήμαι, καί τά εύμορφα μαθήματα χωρίς τήν πράξιν, 
είναι ώσάν ή κηρίθρα, όποΰ δέν έχει πλέον μέλι· ώσάν ό λόγος, όπου δέν άποτελεί τίποτε· 
καί ώσάν δένδρον χωρίς κλαδιά, όποΰ δέν είναι καλόν, παρά διά τήν φωτιάν», σ. 72.

117. Θεόφιλος Κάΐρης, Γνωστική, ό.π., § 172.
118. ’Αδαμάντιος Κοραής, Προλεγόμενα, τόμ. B', Μ.Ι.Ε.Τ., 1988, σ. 214. Πρβλ.
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Ή στροφή του οπτικού πεδίου πρός τή φύση, ώς χώρο όντολογικής ανα­
φοράς, ή ενότητα τών έπιμέρους επιστημών, ώς γνωσιολογική απεικόνιση τής 
ενότητας τού όντολογικοΰ φαινομένου, οδήγησε σέ μια νέα προσέγγιση τής 
φιλοσοφίας καί τών επιστημών τής φύσης· όπως καί τό αντίθετο. Ή ερευνά 
τής φύσης, ή μάλλον τό πώς πρέπει νά διερευνούμε τα μυστικά τής φύσης, ή 
προσπάθεια ερμηνείας τών εσωτερικών μηχανισμών τών φαινομένων, τών 
εσωτερικών γενετικών σχέσεων πού καθορίζουν τα φαινόμενα, οδήγησε τούς 
πνευματικούς ανθρώπους τής προεπαναστατικής κυρίως περιόδου στή φιλο­
σοφία, πρός «τήν όντως καλλιεργητέα Φιλοσοφία»119, τήν οποία, γι’ αύτόν α­
κριβώς τό λόγο, δέν τήν αντιμετώπιζαν ώς θεωρία, αλλά ώς συγκεκριμένη 
πρακτική δραστηριότητα για τήν ανίχνευση καί μελέτη τών μυστικών τής φύ­
σης, τήν ερμηνεία τών φυσικών φαινομένων ώς φυσική φιλοσοφία120, ή μελέ­
τη τών αρχών τής όποιας πρέπει, κατά τόν Δανιήλ Φιλιππίδη, ν’ αποτελεί 
αντικείμενο φιλοσοφικής έρευνας.

Δέν αναζητούν τά θεμέλια τής επιστήμης στή φιλοσοφία, άλλα θεμελιώ­
νουν τή φιλοσοφία πάνω στήν επιστήμη. Σύμφωνα πάντα μέ τά γραπτά κεί­
μενα τής περιόδου εκείνης, ή φιλοσοφία εμπεριέχεται μέσα στις επιστήμες 
βοηθώντας μας νά συλλάβουμε τό ούσιαστικό, τούς νόμους, τις βαθύτερες 
αίτιες- συνδέεται μέ «πάσαν επιστήμην άνθρωπίνην» συνιστά «μια θεωρία 
ολική, ήτις ερευνά τάς φύσεις τών πραγμάτων, τί είναι τό άπειρον, τί τό 
ύπερούσιον [...], άπλούται εις πάντα τά όντα, άϋλα, ένυλα [...], πάντα τά δόγ­
ματα αύτής φαίνονται όρθά, διότι πάντα φαίνονται σύμφωνα τώ είναι τών 
πραγμάτων», καί ή όποια, για νά πετύχει τόν σκοπόν της αύτόν, θεωρούσε 
απολύτως αναγκαία τή σύνδεσή της μέ «πάντα τά είδη τής μαθήσεως»121· αγ­
κάλιαζε τις φυσιογνωστικές έπιστήμες, τά μαθηματικά, τή φυσική, τήν ιατρι­
κή, γενικότερα τις φυσικές-Οετικές έπιστήμες, αλλά καί άλλους τομείς τής 
σκέψης. ’Αποτελεί «τών επιστημών τό ολικόν καί τέλειον σύστημα»122, 
«είναι ή επιστήμη [ή όποια άσχολειται μέ τή] σπουδή τής Φυσικής [...] θεμε­
λιωμένη έπάνω εις τόν λογαριασμόν»123 καί «οί στοχασμοί της [πρέπει] νά

Έμμ. Ν. Φραγκίσκος, «Ή ερευνά ώς επιστημονικός όρος στον ’Αδαμάντιο Κοραή», Ό 
Έρανιστής, 22 (1999), σσ. 136-157.

119. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, Βιέννη 1780 (έπαν. “Έρμης”), σ. 33.
120. Σύμφωνα μέ τόν Γεράσιμο Βλάχο (1605/1607-1685), «ή θέσις ότι ή φυσική φιλοσο­

φία έστίν επιστήμη, έστί τού Φιλοσόφου [=Άριστοτέλη]», όπως καί «πάντων τών περιπα­
τητικών» καί άναφέρεται «έν τφ πρώτςο περί ζώων μορίων εν κεφαλαίφ πρώτφ, έν τώ δευ- 
τέρςο τής μεταφυσικής έν κεφαλαίφ τρίτφ, καί έν τφ τετάρτςο, έν κεφαλαίςο πέμπτφ, έν τφ 
τρίτφ τής φυσικής έν κεφαλαίφ τετάρτφ, κατά τό ιδον χωρίον, έν τφ πρώτφ περί ουρανού 
έν κεφαλαίφ πρώτω. Άποδείκνυται έπιστήμη έστίν ή κατ’ αιτίαν γνώσις τού πράγματος, 
άλλά μήν ή φυσική φιλοσοφία έστί κατ’ αιτίαν γνώσις τών φυσικών πραγμάτων. ”Αρα ή 
φυσική φιλοσοφία έστίν έπιστήμη, ή μείζων έστί τού φιλοσόφου», καταλήγει ό Γεράσιμος 
Βλάχος (βλ.πρόχειρα Βιβλιοθήκη Ρουμανικής ’Ακαδημίας, κώδ. 448, φφ.30β-31α).

121. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, ό.π., σσ. 85, 94, 96.
122. Εύγ. Βούλγαρις, Ή Λογική, Λειψία 1766, σ.3.
123. Παλαιά Ιστορία ... συντεθεϊσα μέν είς τήν γαλλικήν διάλεκτον παρά κυρίου
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είναι στηριγμένοι εις τήν πείραν καί την αναλυτικήν παρατήρησιν [πού 
αποτελούν] άναμφιβόλως τήν πρώτην οικοδομήν έκάστης επιστήμης»124. 
«Φιλοσοφία είναι ή σπουδή τής φύσεως»125 καί για τούτο άπατάται όποιος 
«νομίζει ότι μπορεί νά είναι αληθινά φιλόσοφος, χωρίς τήν σπουδήν των 
φυσικών επιστημών»126. «Τή φιλοσοφία δέν τήν συνθέτουν τώρα πλέον υπο­
θέσεις καί σοφίσματα [κάνοντας αντιδιαστολή μέ τήν αρχαία ελληνική 
σκέψη], άλλα άλήθειαι γεωμετρικώς αποδεδειγμένοι»127, όπως σημειώνει ό 
Γρηγόριος Κωνσταντάς, ενώ ό Βενιαμίν Λέσβιος, άποκαλεϊ τον Νεύτωνα - ό 
όποιος μέ τήν κοσμολογία του μάς παρουσίασε ένα νέο πρότυπο επιστημο­
νικής φιλοσοφίας - «πατέρα τής νέας φιλοσοφίας»128 καί θεωρεί δτι τα 
μαθηματικά αποτελούν τήν κατ’ εξοχήν φιλοσοφική έπιστήμη129, καθ’ όσον 
μέ τή βοήθεια τού πειράματος «άγουσι τό φώς εις τήν έρευναν τών μυστη­
ρίων τής φύσεως [...] παρεισδύουν εις τά τής φύσεως μυστήρια»130. Ώς φιλό­
σοφος μιλάει ό Δανιήλ Φιλιππίδης στον πρόλογό του στή μετάφραση τών 
Στοιχείων καί αρχών φυσικοχημικών τον Μ. J. Brisson, όταν λέει (έτσι όπως 
είδαμε καί παραπάνω), ότι ό άνθρωπος πρέπει όχι μόνον νά κατοικεί τή γή 
άλλα καί νά τήν σπουδάζει «εις τήν άχανή καί άμετρον έκτασιν τού χρόνου 
καί τού χώρου», ότι ό φιλόσοφος πρέπει νά σπουδάζει «τήν φύσιν, νά μήν 
καταφρονεί τήν σπουδήν τής φύσεως, νά σκέπτεται επάνω εις τήν φύσιν, ν’ 
άναζητά [μέσα άπό τήν έρευνα τής φύσης] τάς άρχάς καί τά στοιχεία τών

Ρολλίν νυν πρώτον δέ ... μεταφρασθεϊσα, καί μετ’ έπιμελείας διορθωθεΐσα παρά κυρίου 
’Αλεξάνδρου Καγκελλαρίου, Τόμοι 16, Βενετία 1750, τόμ.Α', σ. 3.

124. ’Ιωάννης Ραστής, [«’Απόψεις γιά τήν πρόοδο τών επιστημών καί τής φιλοσο­
φίας, τον τρόπο σπουδής τους, τήν αναγκαιότητα τής "γραμματείας", τήν εκφραστική 
δύναμη τής ελληνικής γλώσσας»], Έρμης ό Λόγιος, Β ' (1812), σ. 276.

125. ’Επιτομή όλων τών επιστημών, Βιβλιοθήκη Ρουμανικής ’Ακαδημίας, κώδ. άρ. 
25, σ. 52.

126. J. Lalande, ’Επιτομή ’Αστρονομίας, τόμ. A ', μτφρ. Δ. Δ. Φιλιππίδης, Βιέννη 
1803, σ. XIV.

127. Στοιχεία τής Λογικής, Μεταφυσικής καί ’Ηθικής ... υπό Φραγκίσκου Σοαυίου, 
μτφρ. Γρηγόριος Κωνσταντάς, Βενετία 1804 (β' έκδοση 1818), σ. 79.

128. Βενιαμίν Αέσβιος, Στοιχεία Μεταφυσικής, Βιέννη 1820, σ. 428. «’Ανακαινιστή, 
ή μάλιστα θεμελιωτή τής όντως Φιλοσοφίας [...] ή δόξα τού όποιου αμαυροί τήν δόξαν 
παντός φιλοσόφου άλλου», χαρακτηρίζει τόν Νεύτωνα ό Ίώσ. Μοισιόδαξ ό όποιος 
μάλιστα θά προσθέσει: «’Απορεί ό νους τού ανθρώπου, όταν πραρατηρή τήν ταχυτάτην 
πρόοδον τήν όποιαν ελαβεν ή Φιλοσοφία έν διαστήματι έκατόν καί τεσσαράκοντα χρό­
νων μόνων, προς τήν όποιαν, άντιπαρεξεταζομένη ή πρόοδος τής Φιλοσοφίας ή προ τού 
Νεύτωνος, ούτε καν ώς τό έν δέν καταντά προς τά μύρια» ( ’Απολογία, ό.π., σσ.24-25). 
Γιά τήν ακτινοβολία τού Νεύτωνα καί γενικότερα τής νεώτερης φυσικής, βλ. Γιάννης 
Καράς, «Εισηγητική ομιλία: Ή νευτώνεια Φυσική καί ή φυσική σκέψη κατά τήν περίο­
δο τής Νεοελληνιής ’Αναγέννησης», στο Διεθνές επιστημονικό Συμπόσιο "Ή νευτώνεια 
Φυσική καί ή διάδοσή της στον ευρύτερο βαλκανικό χώρο", Πρακτικά, 1996, σσ.21-32, 
όπως επίσης καί όλες τις ανακοινώσεις στο ίδιο Συμπόσιο.

129. «Καμμία άνθρώπινη έρευνα δέ μπορεί νά χαρακτηρισθεΐ ώς άληθινή έπιστήμη, 
άν δέν περνάει άπό τή μαθηματική άπόδειξη», είχε πει πολύ πριν ό Leonardo da Vinci.

130. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, τόμ. A ', Βιέννη 1818, σ. ι '.
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φυσικών σωμάτων». «Κατά τούς Νεωτέρους, ή φιλοσοφία διάφορα σημαι- 
νόμενα επιδέχεται |καί] συχνάκις εκλαμβάνεται διά τό βάσιμον, βέβαιον καί 
ουσιώδες μέρος τών επιστημών», διαβάζουμε σέ άρθρο πού δημοσιεύεται 
στον Λ όχι ο Έρμη καί στο όποιο προστίθεται: «ή φιλοσοφία, άλλο δέν είναι 
είμή ή προσεκτική παρατήρησις καί ή εξακριβωμένη έκτίμησις τών φυσικών 
φαινομένων, υπό τήν οδηγίαν τών όποιων δυνάμεθα πάντοτε νά έξηγήσωμεν 
τούς νόμους τής φύσεως, νά μιμηθώμεν τούς τρόπους της, καί νά άναγεννή- 
σωμεν τούς χαρακτήρας της μέ τά ίδικά μας έργα»131. Καί ό Ίώσηπος Μοι- 
σιόδαξ, τέλος, ό όποιος αρχίζει τή διδασκαλία τής φιλοσοφίας όχι από τή 
λογική, αλλά από τά μαθηματικά, τά όποια θεωρεί «άσυγκρίτως άναγκαιοτέ- 
ρα τής Λογικής», καταδικάζει όσους - μέ ιδιαίτερη μάλιστα αναφορά στον 
Πλάτωνα - δέν ξεκινούν από τά δεδομένα τής φύσης, τού φυσικού κόσμου, 
άλλά άπό προκατειλημμένες γνώσεις. Γι’ αύτό καί θεωρεί τή φιλοσοφία τού 
Πλάτωνα «ίδεοπλαστική καί παντελώς άλλόκοτον»132. Νά προσθέσουμε έδώ, 
ότι κι αύτή ή Λογική τού Εύγ. Βούλγαρη - έργο καθαρής φιλοσοφίας, στο 
όποιο ό συγγραφέας του μελετά τή σχέση τής επιστημονικής γνώσης μέ τις 
γνωστικές δυνατότητες τού άνθρώπου, μέσα στό όλο πλέγμα τής γνώσης-, 
άποτελεί στήν ούσία μια εισαγωγή στή μεθοδολογία τής επιστημονικής έρευ­
νας, γι’ αύτό καί τά διάφορα παραδείγματα πού δίνει άνήκουν σέ τομείς 
κυρίως τών φυσικών-Οετικών επιστημών.

Μέ τόν όρο φιλοσοφία, οί πνευματικοί άνθρωποι τής περιόδου εκείνης 
«έννοοϋσιν τήν έπιστήμην ήτοι τήν γνώσιν τής φύσεως, τών αιτιών, τών ιδιο­
τήτων, καί τών αποτελεσμάτων όλων τών όντων»133. Μέ τή βοήθεια τής φιλο­
σοφίας, «έξηγούμεν τά τεθέντα υπό τής άνθρωπείας φύσεως» (κώδ. Μηλεών). 
«Τό φιλοσοφεί ν έστί γνώσις τής φύσεως, τό έξετάζειν καί πολυπραγμονειν τήν 
φύσιν», σημειώνει κι ό Στέφανος Δούγκας στήν άρχή (φ.20α) τού A ' μέρους 
τού έργου του Έξετασις τής φύσεως, πού τό τιτλοφορεί «Τής όλης φιλοσο­
φίας, ήτοι περί έξετάσεως τής φύσεως, ή περί συστήματος φυσικού», ενώ τόν 
αρχαιοελληνικό καί ειδικότερα άριστοτελικό ορισμό, ότι «φιλοσοφία έστί 
γνώσις τών όντων ή όντα, τουτέστι γνώσις τής τών όντων φύσεως», ορισμό 
πού υποδηλώνει τή σαφή προσπάθεια προσδιορισμού τής βαθύτερης υπαρ­
ξιακής ούσίας τών όντων, προσδιορισμού δηλαδή τού όντος στήν όντική 
ιδιότητα, τόν συναντούμε συχνά σέ κείμενα τής εποχής, έντυπα ή χειρόγρα­

131. Άπό τό «άρθρον του κυρίου Bricheteau εις τό λεξικόν τών ’Ιατρικών ’Επιστη­
μών», μτφρ, Κ. Ζωγράφος έκ Καλαβρύτων, 'Ερμής ό Λόγιος, τόμ. I' (1820), σσ. 631-644.

132. ’Ιώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, δ.π., σσ.13, 15. Στό ίδεοπλαστικό πλατωνικό 
σύστημα άντιτάχθηκε, πολύ νωρίς, ό Θεόφιλος Κορυδαλεύς τασσόμενος ύπέρ του υλιστι­
κού δημοκρίτειου συστήματος. «Ή τού Δημοκρίτου δόξα», γράφει, «τή τού Πλάτωνος θέσει 
παραβαλλομένη πιθανωτέρα δοκεΐ», Περί Γενέσεως καί φθοράς, δ.π., ο. 18.

133. Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, ή Σύντομος Άνάλνσις τής Πειραμα­
τικής Νεωτέρας Φιλοσοφίας κατ’ έρωταπόκρισιν. Συγγραφείσα μέν παρά τού Άγγλου 
Βενιαμίν Μαρτίνου, νϋν δέ τό πρώτον εκδοθεΐσα εις τήν κοινήν τών Ελλήνων διάλεκτον, 
καί μετά πλείστων σημειωμάτων έπαυξηθεϊσα παρά ’Ανθίμου Γαζή, Βιέννη 1799, σσ. 1-2.



84 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

φα134. Ό Νεόφυτος Βόμβας 0ά τονίσει, μέ ιδιαίτερη μάλιστα έμφαση, ότι δέν 
είναι αληθινή ή φιλοσοφία εκείνη ή όποια άρνειται «τήν ΰπαρξιν τών όντων 
[...] ή άντιμαχομένη, ή μή έπερειδομένη εις πράγματα, ή εις εγνωσμένος καί 
αληθείς άρχάς καί σχέσεις πραγμάτων», άλλα μόνον έκείνη ή όποια «πιστά 
διερμηνεύει όσα ή φύσις λέγει διά τής πείρας καί τών παρατηρήσεων. 
Άναβαίνει εις τάς αίτιας εκ τών άποτελεσμάτων, εισχωρεί εις τά άόρατα εκ 
τών δρωμένων ύψοΰται εις γενικάς άρχάς εκ τών κατά μέρος. Συνάγει διά 
τής άναλογίας ύπό τήν αυτήν αιτίαν πλήθος φαινομένων, καί άνακαλύπτει 
γενικούς τινας νόμους»135. Ή φιλοσοφία πρέπει νά στηρίζεται, κατά τόν 
Κυριάκό Καπετανάκη, «εις τήν έρευναν τής ίδιότητος τών όντων [ή όποια 
άποτελεΐ] έμφυτον καί άκαταδάμαστον κλίσιν τού ανθρώπου», γι’ αυτό καί 
καλεΐ τούς Έλληνες ν’ άκολουθήσουν τό παράδειγμα τών «φωτισμένων 
γενών τής Ευρώπης [τά όποια] έξιχνιάζουσι τήν φύσιν, καί στολίζουν τό 
πνεύμα των μέ τάς γνώσεις τών όντων»136.

Οί όροι «φιλοσοφική επιστήμη», «φυσική φιλοσοφία», «άληθινή», «υ­
γιής»137, «νέα», «νεωτερική» ή «πειραματική φιλοσοφία»138 (τήν όποια ό 
Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος τήν προσδιορίζει ώς ένα διαρκώς εξελισσόμενο 
σύστημα προσαρμοσμένο στις νέες θεωρίες καί άνακαλύψεις139) είναι, τήν 
περίοδο αυτή, συνώνυμοι τής επιστήμης καί μάλιστα τών φυσικών-θετικών 
επιστημών, τής φυσικής· καί ό φιλόσοφος, συνώνυμος μέ τόν έπιστήμονα, μέ 
τόν ερευνητή τών φαινομένων τής φύσης140. Είναι φυσικός φιλόσοφος.

«Φιλόσοφο φυσικό», άποκαλει ό Στέφανος Δούγκας τόν «νουνεχή ερευ­
νητή τών φυσικών φαινομένων»· «τήν πειραματικήν φιλοσοφίαν», ή όποια 
κάλυπτε «όλην τήν περιοχήν τής άνθρωπίνης παιδεύσεως, ήγουν τήν θεω­
ρίαν καί πράξιν όλων όμού τών χρησίμων εις τόν άνθρώπινον βίον», θεωρεί 
ό ’Αδαμάντιος Κοραής ότι ό ελληνισμός πρέπει νά έχει «εις τό εξής οδηγόν» 
εάν θέλει νά φθάσει στή «λαμπρόν κατάστασιν, όπου έφθασαν πολλά τής

134. Τόν αριστοτελικό αυτόν ορισμό τόν συναντούμε και στήν εκκλησιαστική φιλο­
λογία. Γράφει ό ’Ιωάννης ό Δαμασκηνός: «Ούδέν τής γνώσεώς έστι τιμιώτερον [...] 
γνώσιν όέ φημι τήν άληθή τών όντων γνώσιν». Καί στή συνέχεια: «Φύσις έστίν ή τών 
πραγμάτων άλήθεια. Φύσις καί ουσία καί μορφή έστιν ή τών όντων οΰσα ποιότης» 
(Διαλεκτικά, έκδ. Παπαζήση, 1978, σσ. 40, 41, 192).

135. Νεόφυτος Βάμβας, 'Ομιλία υπέρ τής άληθοΰς Φιλοσοφίας κατά τήν εναρξιν τών 
μαθημάτων τής χειμερινής έξαμηνίας τον 1842 εν τφ ΌΘωνίφ Πανεπιστημίφ, σσ.3-4.

136. Κυριάκός Καπετανάκης, πρόλογος, «Προς τούς φιλομαθείς ομογενείς», στή 
μετάφραση τής Σχολαστικής Γεωγραφίας τού Γάσπαρη, Βιέννη 1808, σσ. ε ', ιη '.

137. «Ή υγιής Φιλοσοφία είναι μία θεωρία ολική, ήτις έρευνμ τάς φύσεις τών πραγ­
μάτων», Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, δ.π. σ. 96.

138. Τόν όρο εισάγει ό Άνθιμος Γαζής τό 1799, μέ τή μετάφραση τού έργου 
Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών ή Σύντομος Άνάλυσις τής Πειραματικής 
Φιλοσοφίας, τού Benjamin Martin.

139. Κων. Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 5.
140. Βλ. ενδεικτικά, ’Ιδέα γενική περί ιδιοτήτων τών σωμάτων καί περί θερμαντικού, 

Λιβόρνο 1806, σσ. 39, 41, 44, 45.
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Ευρώπης έθνη»141, «Φυσική Φιλοσοφία»142, τιτλοφορείται τό κείμενο, αγνώ­
στου συγγραφέα (ή μεταφραστή;) πού όιαφυλάσσεται στον κώδικα 1324 τής 
Εθνικής Βιβλιοθήκης τής Ελλάδος, ενώ ό Κ.Μ.Κούμας θεωρεί ότι «ό πα­
ρών καιρός είναι καιρός τής φυσικής φιλοσοφίας»143· στούς «φυσικούς 
φιλόσοφους» άναφέρεται συχνά ό Ρήγας στο Φυσικής ’Απάνθισμα, ενώ ό 
Δημήτριος Νίτσος προσδιορίζει ώς αντικείμενο τής φιλοσοφικής χημείας ή 
χημικής φιλοσοφίας τήν «έρευναν τών διαφόρων φαινομένων τής φύσεως, 
καί τήν άνακάλυψιν τών κυβερνούντων αυτήν νόμων»144.

Ή διάδοση επίσης κατά τήν Ιδια αυτή περίοδο - αν καί σ’ ενα στενό 
ακόμη κύκλο ανθρώπων - τής νευτώνειας φυσικής, σύμφωνα μέ τήν όποια 
οί φυσικοί νόμοι πού ισχύουν στήν επιφάνεια τής γής είναι οί ίδιοι πού 
ισχύουν σέ ολόκληρο τό Σύμπαν, ότι όλα τα σώματα κυβερνώνται από τούς 
Ιδιους (φυσικούς) νόμους, παρουσιάζοντάς μας τήν εικόνα ενός σύμπαντος 
πολλών κόσμων μέσα στον άπειρο χώρο, ενός σύμπαντος πού λειτουργεί 
σαν μια μεγάλη μηχανή, μέ τούς δικούς του αναλλοίωτους νόμους, έδωσε 
ένα σοβαρό πλήγμα στις μέχρι τότε πλατιά διαδεδομένες καί στον ελληνικό 
πνευματικό χώρο αντιλήψεις, άποδεσμεύοντας τό επιστημονικό πνεύμα 
από τόν μεταφυσικό στοχασμό.

Τό Είναι, στό όποιο ή φιλοσοφία θέλει τώρα να φθάσει, δέν είναι τό υπερ­
φυσικό, αλλά ή Ιδια ή φύση σέ μιά αφαίρεση στήν όποια οδηγείται μέ βάση τά 
στοιχεία τών φυσικών-Οετικών επιστημών, τών δεδομένων τού ορθού λόγου.

Ή φιλοσοφία αποκτά τώρα μιά νέα διάσταση επιχειρώντας να ύποδείξει 
- στηριζόμενη στά νέα δεδομένα τής επιστήμης, έρχόμενη επίκουρος τής επι­
στήμης - λύσεις σέ ερωτήματα επί τών όποιων οί μέχρι τότε απαντήσεις δέν 
έπειθαν. Τό επιστημονικό ύλικό είναι αυτό πού ορίζει, σέ μεγάλο βαθμό, τήν 
κατεύθυνση τού φιλοσοφικού στοχασμού.

Στή σκέψη τής εποχής διακρίνουμε μιά συμμετρία μεταξύ τών έπιστη-

141. Άδ. Κοραής, «Στοχασμοί αυτοσχέδιοι περί τής ελληνικής παιδείας καί γλώσσης», 
μέρος Β', "Απαντα τά πρωτότυπα έργα, έπιμ. Γ.Βαλέτας, τόμ.Α2, ’Αθήνα 1964, σ. 900.

142. Στή μετάφραση τής μελέτης του P. G. Van Ghert, «Έκθεσις περί του Ζωικού 
Μαγνητισμού», πού δημοσίευσε στον τόμο τού 1818 τού Λόγων 'Ερμή, ό Άν. 
Πολυζωϊδης τονίζει, σέ υποσημείωση (σ.355), ότι καί οί Γερμανοί μέ τόν όρο φυσική φιλο­
σοφία, δέν έννοοΰν «άλλο τι παρά τήν κοινήν Φυσικήν» καί δτι «ταύτης [=τής φυσικής 
φιλοσοφίας] πρώτος εισηγητής όμολογείται ό περικλεής Κάντιος [Im.Kant], τόν όποιον 
ήκολούθησαν μεταταΰτα Σχελίγγιος [Schelling], Βουτερβέκιος [Buterwek] καί άλλοι. 
Προσθέτουμε εδώ ότι καί κατά τόν Voltaire, ή ιστορική γνώση πρέπει να στηρίζεται στή 
«φυσική φιλοσοφία», όπως τήν εκπροσωπούν οί φυσικές επιστήμες («Nouvelles 
Considerations sur Γ Histoire», Oeuvres Complètes, τόμ. XVI, σ. 138), ένώ ένας σύγχρονός 
μας στοχαστής, ό Georg Santayana, είναι κι αυτός κατηγορηματικός: «φιλοσοφία ή όποια 
δέν περιγράφει τή φύση [...] στερείται επιστημονικής άξίας» (Atoms of Thought, Νέα 
Ύόρκη, 1950, σ. 178).

143. Κων. Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. Α', Βιέννη 1818, σ. 26.
144. Δημ. Νίτσος, «Πρός τούς αύταδέλφους κυρίους Χριστόδουλον καί ’Αθανάσιον 

Νίτσους τούς φαρμακοπώλας Ίωαννίτας», 'Ερμής ô Λόγιος, τόμ. Θ ' (1819), σ. 273.
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μονικών-φιλοσοφικών προβλημάτων καί της δυνατότητας άπαντήσεώς 
τους. Δέν θέτουν προβλήματα στά όποια δέν μπορούν να δώσουν απαντή­
σεις ή στά όποια δέν βρίσκουν απαντήσεις στα κείμενα μέ τα όποια έρχον­
ται τώρα σ’ έπαφή. Ή μεταφυσική αποξενώνεται συνεχώς περισσότερο 
από τή σκέψη τους, από τόν τρόπο άντιμετώπισης των προβλημάτων.

Στή βάση ενός γενικότερου φιλοσοφικού προβληματισμού, ή νέα επιστη­
μονική σκέψη αρχίζει ν’ αποκτά μεγαλύτερο συνεχώς ρόλο στήν προσπάθεια 
να δοθεί άπάντηση στά προβλήματα, τόσο σ’ εκείνα πού απασχολούσαν έπί 
δεκαετίες ολόκληρες τόν ελληνισμό, όσο καί σ’ εκείνα πού ή επαφή του μέ 
τήν Εύρώπη καί τήν εύρωπαϊκή επιστημονική σκέψη, ή διείσδυση στον ελλη­
νικό χώρο ενός νέου έπιστημονικοφιλοσοφικου πνεύματος, δημιουργούσε.

Ή αύξηση, κατά τις τελευταίες κυρίως προεπαναστατικές δεκαετίες, τής 
επιστημονικής γνώσης, ή έκκοσμίκευση τής γνώσης αύτής, συνοδεύτηκε άπό 
τήν αύτόνομη παρουσία έξειδικευμένων επιστημονικών κλάδων, πού τις προη­
γούμενες δεκαετίες στεγάζονταν μέσα στον εύρύ χώρο τής φυσικής φιλοσο­
φίας, όπως είναι ή φυσική, ή χημεία, ή βιολογία, κάθε μία άπό τις όποιες απέ­
κτησε δικά της διακεκριμένα όρια, αντικείμενο, έννοιολογικό πλαίσιο, προ- 
σφέροντας νέες δυνατότητες στον πνευματικό άνθρωπο να εισχωρήσει στά 
βαθύτερα μυστικά τής φύσης.

«Ή μελέτη τών μαθηματικών, τής φυσικής, τής χημείας κ.λπ, βρίσκονται 
στή βάση τού νέου πνευματικού προσανατολισμού», γράφει ό Νίκος Σβο- 
ρώνος, ό όποιος προσθέτει ότι ή έξάπλωση τών έπιστημών αύτών, πού σημα­
τοδοτεί τήν τελευταία περίοδο τού προεπαναστατικού αιώνα, «συνέβαλε στή 
δημιουργία μιας νέας αντίληψης γιά τή ζωή, φέρνοντας τούς ’Έλληνες δια­
νοούμενους σ’ έπαφή μέ τήν ορθολογιστική σκέψη τής έποχής»145.

Διεπιστημονικότητα
Ή σκέψη τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, εντάσσεται 

στον ορθολογισμό τού ευρωπαϊκού 18ου αιώνα, πού υπήρξε ό αιώνας τού 
Λόγου· όχι τής καθαρά έπιστημονικής ή ορθολογικής σκέψης, άλλα τού 
Λόγου τού ενσαρκωμένου στήν Πράξη· ενός όντολογικού ορθολογισμού.

Ό κόσμος, τό Σύμπαν, παρουσιάζεται τώρα σάν ένας τεράστιος έμβιος 
οργανισμός, μια μεγέθυνση τού ανθρώπου. Όπως στον ανθρώπινο οργα­
νισμό δέν υπάρχουν κενά καί τό ένα όργανο επηρεάζει τό άλλο σέ μια 
σχέση πλήρους αλληλεξάρτησης καί ενότητας, έτσι καί στο Σύμπαν δέν 
υπάρχουν χάσματα καί τό ένα φυσικό αντικείμενο επηρεάζει τό άλλο. Μια 
ενότητα τού φυσικού κόσμου (Χριστόδουλος Παμπλέκης: «άπαντά είσι 
ξυνδεδεμένα έν τή φύσει», ή όποια «οίονεί άλύσει άλλήλους συνέχεται»146),

145. Νίκος Γ. Σβορώνος, ’Επισκόπηση τής Νεοελληνικής 'Ιστορίας, β' έκδοση, 
Θεμέλιο 1976, σ. 56.

146. Περί Φιλοσόφου, ο.π., σ. 42.
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πού βρίσκει τήν απεικόνισή της στις σχέσεις μεταξύ των επιστημών, στή 
διαλεκτική αλληλεξάρτηση όλων των επιστημών μέσα σ’ ένα ενιαίο γνω­
στικό σύνολο, σέ μια ενιαία γνωστική ένότητα, τήν όποια τα έργα τών 
φυσικών-θετικών επιστημών, όπως ήδη τονίσαμε παραπάνω, εκφράζουν, 
μια ένότητα πού θεμελιώνει τον ενωτικό λόγο τής διαλεκτικής καί θεμε­
λιώνεται στις ίδιες βασικές διαδικασίες: στήν παρατήρηση, στον έννοιολο- 
γικό διαστοχασμό καί στήν επαλήθευση. «Όλα συνέχονται τό εν διά τού 
άλλου», σημειώνει ό Κυριάκός Γεωργιάδης καί προσθέτει: «Αί έπιστήμαι 
είναι τοσούτον συνδεδεμέναι προς άλλήλας ώστε χωρίς μιας ή άλλη μένει 
άκατανόητος εις πολλά μέρη»147. «Καμμιά έπιστήμη δέν είν’ τόσο διακεκρι- 
μέν’ απ’ ταις άλλαις [...], ολαις είναι συμπεπλεγμέναις κι άναμεμιγμέναις, κ’ 
έχουν εν’ άλληλένδετ’ αναμεταξύ τους», ή κάθε έπιστήμη «άπτεται απαραι­
τήτους καί στής άλλαις», σημειώνει ό Δημήτριος Καταρτζής ό όποιος θεωρεί 
ότι, γι’ αύτόν ακριβώς τόν λόγο, καμμιά έπιστήμη δέ μπορεί «να μαθαίνεται 
χωρίς τής άλλαις»148. «Αί έπιστήμαις ολαις», γράφει κι ό Δανιήλ Φιλιπ­
πίδης, «συνέχονται αναμεταξύ των καθώς οί κρίκοι μιας αλυσίδας»149, ένώ 
ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος θά προσθέσει ότι «άπασαι αί έπιστήμαι συγ- 
χέονται» καί πώς είναι αδύνατον να μιλήσει κανείς για τήν ανάπτυξη τής 
φυσικής, χωρίς να τή συνδέσει μέ τή χημεία, τή βοτανική, τή φυσιολογία, τήν 
αστρονομία, τή γεωγραφία, μέ μια λέξη μέ όλες τις έπιστήμες150.

Στα έπιστημονικοΰ περιεχομένου έργα, πού κυκλοφορούν κατά τόν τελευ­
ταίο κυρίως προεπαναστατικό αιώνα, συναντούμε έπίσης τήν αντίληψη, πού 
συνδέεται άμεσα μέ τήν προηγούμενη καί ή όποια αποτελεί μια από τις συνι­
στώσες τής 'Ιστορίας τών ’Επιστημών, ότι ή κριτική στάση αύτοΰ πού είμαστε 
πρέπει να συνοδεύεται από μια ιστορική ανάλυση, έπανεξέταση τού δρόμου 
πού έχουμε ακολουθήσει, ότι ή σχέση προς τόν σύγχρονο κόσμο συνεπάγεται 
μια έπανεξέταση τής σχέσης μέ τόν εαυτόν μας, μέ τήν παράδοση (ώς συνέχεια) 
αλλά καί προς τόν σύγχρονο κόσμο (ώς ά-συνέχεια)· ότι δέ μπορούμε να γνω­
ρίσουμε σωστά μια έπιστήμη, έάν δέ γνωρίσουμε σωστά τήν ιστορία της, έάν δέ 
σταθμίσουμε σωστά τήν έσωτερική δυναμική τής έξέλιξης τής γνώσης μέσα 
στόν ιστορικό χρόνο.

Οί ('Έλληνες) συγγραφείς τών έργων αύτών προσπαθούν να στηρίξουν τήν 
όρθολογικότητα τών έπιστημονικών τους έπιλογών μέσα από ένα ιστορικό 
σχήμα, μια ιστορική αναδρομή. ’Αντιλαμβάνονται τό παρόν στάδιο τής 
έπιστήμης τους ώς μια φάση τής έξέλιξής της μέσα στόν χρόνο, ώς μια έν έξελί- 
ξει διαδικασία καί τόν ίδιο τους τόν εαυτό ώς φορείς αύτής τής διαδικασίας,

147. «’Επιστολή Κυριάκου Γεωργιάδη προς Κ.Ίωαννίδη», Μουσεϊον ή έφημερίς 
έλληνική, φιλολογική, επιστημονική, καί τεχνική, Παρίσι 1819, σσ. 20-21.

148. Δημήτριος Καταρτζής, Τά Ευρισκόμενα, έκδ. Κ .Θ. Δημαράς, ’Αθήνα 1970, σσ. 28,95.
149. ’Επιτομή τών Φιλιππικών τοΰ Πομπηϊου Τράγου, Λειψία 1817, «’Επιλεγόμενα» 

Δανιήλ Φιλιππίδη, σ. 17.
150. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. δ'.
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χωρίς τούτο να σημαίνει δτι περιορίζονται στή χρονολογική-στατιστική κατα­
γραφή τών διαφόρων επιστημονικών ανακαλύψεων, αλλά προσπαθούν να διε- 
ρευνήσουν καί νά κάνουν γνωστό, μέ λόγια άπλά, εντάσσοντας τον μέσα στην 
ιστορική πορεία τής σκέψης, τον μηχανισμό τής γένεσης καί ανάπτυξης τής 
κάθε έπιμέρους επιστήμης, τής επιστημονικής σκέψης γενικότερα. Γι’ αυτό 
προτάσσουν συχνά στά έργα τους τήν "ιστορία" τής άντίστοιχης επιστήμης151, 
μέ καταφανή τήν προσπάθεια θεμελίωσης ιστορικά κι επιστημονικά - άπόηχος 
κι αυτή τής επαφής μέ τήν ευρωπαϊκή σκέψη - μιας εξελικτικής, άλλά όχι γραμ­
μικής θεωρίας γιά τή φύση καί τήν κοινωνία, τής θεωρίας τής προόδου, τόσο 
στόν τομέα τής άνόργανης, όσο καί τής ενόργανης ύλης152.

Ή παρουσίαση, στά επιστημονικού περιεχομένου έργα τής περιόδου αυτής, 
τής ιστορίας τής κάθε επιστήμης, ενισχύει, συνηγορεί, άν καί έμμεσα, υπέρ τής 
σχετικής αυτοδυναμίας τής άντίστοιχης έπιστήμης· καί τούτο σέ μιά περίοδο 
άποδέσμευσης - στόν ελληνικό πάντα χώρο - τών έπιστημών άπό τή φιλοσο­
φία, άνεξάρτητης διαμόρφωσης τού άντικειμένου, άλλά καί τής κίνησης τής 
κάθε έπιστήμης, όπως ορίζονται άπό τή σχετικότητα τής αυτονομίας της.

Οί πνευματικοί άνθρωποι τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης 
άσχολούνται μέ τό ιστορικό παρελθόν στόν βαθμό πού ή ενασχόλησή τους αυ­
τή υπηρετεί τό παρόν, χωρίς αυτό νά διακόπτει τήν επαφή τους μέ τό παρελ­
θόν, τό όποιο προσπαθούν νά έγκολπωθοΰν, νά εκσυγχρονίσουν, νά συνδυά­
σουν μέ τό ζωντανό παρόν ένισχύοντάς τους, όπως θά δούμε άναλυτικότερα 
στή συνέχεια, τό αίσθημα τής συνέχειας, τής ιστορικής, τής εθνικής συνείδη­
σης. Τό αίσθημα τής αύτογνωσίας.

Σύγχρονη σκέψη, αρχαία κληρονομιά
Ώς εκπρόσωπος συνειδητός τών νέων πνευματικών προσανατολισμών καί

151. Μιά «Προοιμιακή 'Ιστορία περί εύρέσεως, άρχαιότητος, αύξήσεως, καί τής κατά 
τό τέλειον έπιδόσεως τής Μαθηματικής», προτάσσει ό Βασιλόπουλος Μπαλάνος στήν 
Όδό Μαθηματικής, τό 1749· μέ μιά «Επίτομη Ιστορία τής μαθηματικής έπιστήμης έκ τών 
τοϋ σοφωτάτου Μπαλάνου έρανισθεισα προλογίζει ό Δημ. Ραζής τή μετάφραση τής Γεω­
μετρίας του Καμετίου, τό 1787· μιαν «Άφήγησιν Ιστορική περί αρχής καί προόδου τών 
Μαθηματικών ’Επιστημών», προτάσσει ό Εύγ. Βούλγαρις στή μετάφραση τών Στοιχείων 
Γεωμετρίας τού Tacquet, τό 1805· εκτενή μελέτη «Περί αρχής καί προόδου τής ’Αριθ­
μητικής», προτάσσει ό Δημ. Παν. Γοβδελάς στά Στοιχεία Άλγεβρας, τό 1806· τό ιστορικό 
τών μαθηματικών παρουσιάζει κι ό Κ. Μ. Κούμας, τό 1807, στή Σειρά στοιχειώδη τών 
μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών τό ιστορικό τής γεωμετρίας παρουσιάζει ό Βε­
νιαμίν Λέσβιος στήν άρχή τής Γεωμετρίας του, τό 1820· μιά εκτεταμένη ιστορία τής χη­
μείας παρουσιάζει ό Κ. Μ. Κούμας στήν άρχή τής μετάφρασης τής Χημείας τοϋ Adet, τό 
1808· «'Ιστορία συνοπτική, Περί αρχής καί προόδου τής ’Ιατρικής τέχνης», τιτλοφορείται 
τό πρώτο κεφάλαιο τής Διαιτητικής, πού έξέδωσε ό Κωνσταντίνος Μιχαήλ, τό 1794· μιά 
’Επίτομο 'Ιστορία τής ’Ιατρικής τέχνης, έξέδωσε ό Σέργιος Ίωάννου τό 1818 κ.ο.κ.

152. «'Η φιλοσοφία τής έπιστήμης, χωρίς τήν 'ιστορία τής έπιστήμης, είναι κενή, ή 
'ιστορία τής έπιστήμης, χωρίς τή φιλοσοφία τής έπιστήμης είναι τυφλή», μάς λέει ό Imre 
Lacatos, «La storia della scienza e le sue ricostruzioni razionali», ατό AAVV Crìtica 
ecrescita della sonoscenza, Milano 1993, σ.366.
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κοινωνικών αιτημάτων τών άνερχόμενων κοινωνικών ομάδων, σέ μιά περίο­
δο κοινωνικών άναστρωματώσεων τής ελληνικής κοινωνίας, ό στοχαστικός 
λόγιος τών χρόνων εκείνων, ό «οπαδός τής υγιούς Φιλοσοφίας», για νά θυμη­
θούμε καί πάλι τόν Μοισιόδακα, βγαίνει εξω από τα στενά πνευματικά-πολι- 
τισμικά πλαίσια όπου ή ιστορική συγκυρία τόν είχε τάξει· αποκτά μιά νέα δυ­
ναμική μέσα στά πλαίσια τής οικοδόμησης μιας γενικότερης κοσμοαντίληψης 
πού τοποθετεί τόν άνθρωπο, τήν ανθρώπινη γνώση στό επίκεντρο τής ιστο­
ρίας. "Ερχεται σ’ επαφή μέ τόν ελεύθερο (τόν εκτός οθωμανικής αυτοκρατο­
ρίας) εύρωπαϊκό χώρο - συνεχιστή τού Βυζαντίου153 καί κατ’ επέκταση τού 
αρχαίου ελληνικού κόσμου -, προσπαθεί νά ένταχθεΐ στό ρεύμα τού εύρωπαϊ- 
κού Διαφωτισμού, ενστερνίζεται τις νέες κατακτήσεις τού ευρωπαϊκού πνεύ­
ματος, νιώθει πολίτης ενός ευρύτερου γεωγραφικού καί πολιτισμικού χώρου, 
χωρίς όμως νά χάνει τήν επαφή μέ τις ρίζες του154, τίς όποιες θεωρεί μέρος 
αναπόσπαστο τής παγκοσμιότητας- αποκτά συνείδηση τής παγκοσμιότητας. 
Δέ διαφοροποιεί τούς αρχαίους από τούς νεώτερους "Ελληνες. "Ελληνες είναι 
οί αρχαίοι αλλά καί οί νεώτεροι, γλώσσα ελληνική ή σημερινή αλλά καί ή αρ­
χαία, μιλά για τό “πεπτωκός ελληνικόν γένος”. Καί οί άναφορές στήν αρχαία 
ελληνική σκέψη - ’Αριστοτέλη, Δημόκριτο, Ίπποκράτη, Πλάτωνα, κ.ά. - πού 
συναντά στά ευρωπαϊκά εγχειρίδια, μέσα άπό τά όποια (ξανα)γνωρίζει τούς 
προγόνους του, τού ενισχύουν τήν άντίληψη τής πνευματικής συνέχειας, τής 
πνευματικής συγγένειας· τής εθνικής συνείδησης. Τής εθνικής συνείδησης πού 
ένισχύεται στον βαθμό πού έντείνονται οί πάσης μορφής άντιστάσεις κι εξε­
γέρσεις κατά τού ξένου, άλλόθρησκου δυνάστη. Καί άκριβώς αύτή ή “άρνη- 
τική” εθνική συνείδηση155 άποτέλεσε πρόσφορο έδαφος γιά τή διάδοση τής 
νέας επιστημονικής γνώσης προερχομένης άπό τόν εύρωπαϊκό χώρο, συνεχι­
στή κτλ., κτλ. Ή επαφή, ή γνωριμία τής νέας επιστημονικής σκέψης, δέν

153. Ή σχέση Άνατολή-Δύση, Βυζάντιο-Δύση, πού συναντούμε στήν προ τής Άλώ- 
σεως περίοδο, αναβιώνει τώρα στή μεταβυζαντινή περίοδο (βλ. Nie. Iorga, Το Βυζάνηο 
μετά τό Βυζάντιο, πρόλογος Νίκος Σβορώνος, μετάφρ. Γιάννης Καράς, ’Αθήνα 1985). Τά 
βυζαντινά χειρόγραφα δέ μπορεί νά διαχωριστούν μέ μιά έκ τών υστέρων αυθαίρετη τομή 
άπό εκείνα τής τουρκοκρατίας. Λ.χ. μπορούμε νά ισχυριστούμε ότι οί Έλληνες λόγιοι 
πού είχαν μεταβεί, κυρίως κατά τόν προεπαναστατικό αιώνα, σέ διάφορες εύρωπαϊκές 
πόλεις, όπως στή Βενετία - τό quasi alterum Byzantium - δέ διάβασαν τά χειρόγραφα 
(βυζαντινά) βιβλία τών φυσικών-θετικών επιστημών πού μετέφερε εκεί ό Βησσαρίων, 
όπως επίσης καί τά τόσα άλλα βυζαντινά κείμενα πού έχουν κατακλύσει άπό τότε γενι­
κότερα τίς ευρωπαϊκές πόλεις όπου διαφυλάσσονται καί μέχρι σήμερα;

154. "Ενας λαός, γράφει ό Ίω. Ν. Θεοδωρακόπουλος, δέ μπορεί νά δημιουργεί τόν 
πνευματικό του πολιτισμό στηριζόμενος μόνο σέ εξωτερικές επιδράσεις. Αυτό ίσοδυ- 
ναμεϊ όχι μέ πρόοδο άλλά μέ παρακμή. ’Εάν οί εξωτερικές έπιδράσεις, πού δέχεται ένας 
λαός, δέ συνδυάζονται μέ στοιχεία τού έθνικού του πολιτισμού, ό λαός αυτός παρακ­
μάζει, πεθαίνει «όπως ξεραίνεται ή φλούδα τού δέντρου πού γέρασε, καί πεθαίνει [στό 
μέτρο πού] δέν τρέφεται άπό μέσα», Τό πρόβλημα της Ιστορίας, ό.π„ σ. 20.

155. ’Αρνητική έθνική συνείδηση. Άρνηση = αντίδραση, επαναφορά στήν προηγού­
μενη κατάσταση, στή δική μας τήν περίπτωση στήν προ τής Άλώσεως κατάσταση πού 
είχε καταλύσει (= άρνηθεϊ- άρνηση, άρνηση τής άρνησης) ό Οθωμανός δυνάστης.
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αναστέλλουν αλλά άντιθέτως ενισχύουν τό πνεύμα τής εθνικής συνείδησης, 
πού αποτελεί σταθερή μέριμνα τής πνευματικής ζωής καθ’ δλη τήν περίοδο τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

Δέν έχουμε, κι αυτό πρέπει ιδιαίτερα να τονιστεί, στείρα αρχαιολατρεία, 
νοσηρή παραδοσιαρχία, αλλά δημιουργική ιστορία. Γνώση τής παράδοσης 156, 
τής συνέχειας καί ταυτόχρονα, στον ίδιο βαθμό, μελέτη των νέων ιδεών, τών 
νέων ρευμάτων πού κυκλοφορούν στήν Εύρώπη157, τών νέων επιστημονικών 
καί φιλοσοφικών άντιλήψεων158.

Μέσα άπό τόν συγχρονισμό μέ τήν ευρωπαϊκή σκέψη, ο πνευματικός άν­
θρωπος τής νέας αυτής περιόδου, άναζητά τό νήμα τής ιστορικής συνέχειας· 
εξετάζει τό παρελθόν όχι ώς μίμηση άλλά ούτε καί ώς άπόρριψη, άλλά σέ μιά 
προσπάθεια αύτοπροσδιορισμού τής νέας, τής δικής του πνευματικής παρα­
γωγής, σέ μιά προσπάθεια νά κατανοήσει ιστορικά τόν εαυτόν του. ’Αντι­
μετωπίζει τή σύγχρονη πραγματικότητα στήν ιστορική καί γεωγραφική της 
διάσταση. ’Εντάσσεται στον ιστορικό χρόνο, ενώ ό χώρος άποδεσμεύεται άπό 
τήν κλασική του μεγαλοπρέπεια, χωρίς νά χάνει (επαναλαμβάνουμε) τήν ιστο­
ρική του σημασία καί άποτελεΐ τώρα τόν χώρο τού νέου ελληνισμού.

Ή υιοθέτηση ενός νέου τρόπου σκέψης, τών νέων επιστημονικών επιτευγ­
μάτων, συνοδεύεται, όπως ήταν καί επόμενο, άπό μιά ριζοσπαστική κριτική 
άναθεωρητική στάση άπέναντι στήν αυθεντία τών άρχαίων, άπό μιά ρήξη μέ 
τό παρελθόν, πού έκφράζεται άπό τό αίτημα τού έξευρωπαϊσμοΰ τού ελλη­
νικού πνευματικού χώρου. «Αυτό ήταν, αυτό είναι», κατά τήν έκφραση τού 
Δημητρίου Καταρτζή.

Ό λόγος μέσα στόν χρόνο.
Άπό τό 1721-2 άκόμη στήν Έπιτετμημένη Έπαρίθμηση τού Δημητρίου 

Προκοπίου, λόγιος παύει νά θεωρείται ό κάτοχος γενικά τής θύραθεν σοφίας, 
άλλά υπογραμμίζεται ή άνάγκη τής κατοχής τής σύγχρονης έπιστήμης καί 
φιλοσοφίας, «ου μόνον ό είδήμων τής παλαιός άλλά καί τής τών νεωτέρων 
σοφίας», ό «ές τά ένδόμυχα τής τε παλαιός, καί τής νέας φιλοσοφίας χωρή-

156. Ή επίκληση τών άρχαίων, πού άποτέλεσε συχνά σημείο τριβής καί διένεξης 
μεταξύ τών λογίων, θά μπορούσε νά έκληφθεΐ καί ώς συγκαλυμμένη άντίθεση προς τόν 
όθωμανό κατακτητή.

157. «Οί λαοί, όπως κάθε όργανισμός», γράφει ό Κ. Θ. Δημαράς, «άφομοιώνουν όσο 
είναι ζωντανοί, καί άφομοιώνουν τόσο περισσότερο καί τόσο καλύτερα, όσο πιό ζωντα­
νοί είναι. Ή ελάττωση τής άφομοίωσης εκφράζει βιολογική πτώση τού όργανισμοΰ. 
Μόνο οί νεκροί οργανισμοί παύουν νά άφομοιώνουν. Ή πνευματική αύτάρκεια είναι 
ένας μύθος».

158. «Ό άνθρωπος ζεΐ συγχρόνως εις τό παρόν, εις τό παρελθόν καί εις τό μέλλον 
[...] Τό παρόν, ή ζωή πού ζητάει επίμονα τήν ιστορία της, δέν είναι δυνατόν νά νοηθή 
χωρίς τό παρελθόν, χωρίς δηλαδή τή ζωή πού έχει ήδη γράψει τήν ιστορία της. Δέν 
μπορεί τό παρόν νά νοηθή χωρίς τήν άντίθεση του προς τό παρελθόν. Τό παρόν υπάρ­
χει γιατί άντιμάχεται τό παρελθόν, γιατί δέ θέλει νά μείνη εκεί όπου είναι τό παρελθόν», 
σημειώνει ό Ιω. Ν. Θεοδωρακόπουλος. Άπό τό Εύ. Μουτσόπουλος, «Χρόνος καί 
'Ιστορία κατά τόν Θεοδωρακόπουλον», Φιλοσοφία, τόμ. 21-22(1991-1992), σσ. 38-39.
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σας»159, προσθέτοντας, ώς επίσης θετικό στοιχείο, το όποιο Ιδιαίτερα τονίζε­
ται, τό αν “ήκροάσατο” εύρωπαίων διδασκάλων ή αν “περιηγήσατο” τή μία ή 
τήν άλλη ευρωπαϊκή χώρα ή ακόμη “πάσαν σχεδόν τήν Ευρώπην”.

Στο πλαίσιο του γενικότερου διαλόγου ανάμεσα στην άρχαιότητα καί τή 
νεωτερικότητα, ενός querelle, για να χρησιμοποιήσουμε τήν έννοια πού είσή- 
γαγε τό 1856 ό Hippolyte Rigaut, οί περισσότεροι προοδευτικοί στοχαστές τής 
εποχής, στηρίζουν τα έργα τους στίς νέες κατακτήσεις τής έπιστήμης καί τής 
φιλοσοφίας, τής «υγιούς φιλοσοφίας», κατά τόν Μοισιόδακα, θεωρώντας δτι 
θά πρέπει νά εμπιστευόμαστε «τά νεώτερα καί βεβαιώτερα», να συμπορευό- 
μεθα μέ τούς εύρωπαίους καί νά μήν έχουμε «τυφλόν καί άλογον σέβας εις τά 
αρχαία», καθ’ όσον, σύμφωνα πάντα μέ τόν Μοισιόδακα, «ή Ευρώπη τήν 
σήμερον υπερβαίνει κατά τήν σοφίαν ώς καί τήν παλαιόν Ελλάδα», πράγμα 
πού δείχνει μιά αξιολογική κρίση καί ό Εύγένιος Βούλγαρις καταδικάζει στή 
Λογική του, τό 1766, τήν πρόληψη των άρχαίων καί άναφέρεται στούς δυτι­
κούς φιλοσόφους των μετά τήν ’Αναγέννηση χρόνων, ενώ ό Νικόλαος Μαυ- 
ροκορδάτος, ένθερμος κι αυτός θαυμαστής των νεωτέρων - γνωστή ή έκφρασή 
του «μέμνησο εν όποίω αίώνι ζής» - φθάνει μέχρι τό σημείο νά θεωρεί δτι 
ακόμη κι αύτός ό ’Αριστοτέλης αν αναβίωνε θά γινόταν μαθητής των νεωτέ­
ρων, ιδέα πού συναντούμε νωρίτερα στον Γαλιλαίο. «’Αριστοτέλης ή Νεύ- 
των;» διερωτάται ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, ό όποιος άπαντά ότι ό δεύ­
τερος, ό Νεύτωνας, ώς νεώτερος υπερέχει τού πρώτου.

«Δέν έχω τούς αρχαίους δικούς μου», σημειώνει ό Δημήτριος Καταρτζής, 
ενώ ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας καλεΐ τόν αναγνώστη του νά μήν είναι ούτε πλα­
τωνικός, ούτε άριστοτελικός, νά μήν άκολουθεΐ ούτε τόν Leibniz, τόν Wolf, 
ή τόν Kant, άλλα ούτε καί κανέναν άλλον, αρχαίο είτε νεώτερο, αλλά ν’ 
ακολουθεί τόν ίδιον του τόν έαυτόν καί νά στηρίζεται στίς δικές του τις 
δυνάμεις, ή όπως γράφει ό Βενιαμίν Λέσβιος «νά μήν άποφασίζη μέ τάς 
αισθήσεις τών τεθνηκότων», ούτε «μέ τόν εγκέφαλον τών λοιπών, αλλά μέ 
εκείνον τόν όποιον έχει μέσα εις τήν εαυτού κεφαλήν».

Ό άνθρωπος άποδεσμεύεται σιγά σιγά από τά δεσμά τής παράδοσης, 
χωρίς νά κόβει τούς δεσμούς του μέ τό ιστορικό παρελθόν, άξιοποιεΐ τήν πα­
ράδοση, προσπαθεί νά γνωρίσει τά επιτεύγματα τής εποχής του, νά καταλά­
βει τόν κόσμο μέσα στον όποιο ζει, καί ταυτόχρονα νά δει τόν ίδιο του τόν 
έαυτόν μέσα στον κόσμο πού τόν περιβάλλει, μέσα σ’ ένα διαφορετικό από 
τό παρελθόν σύστημα αναφοράς.

Έδώ θά πρέπει νά εντάξουμε, ύπ’ αύτό τό πρίσμα νά δούμε καί τή στάση 
ορισμένων λογιών στο θέμα τής όμιλουμένης γλώσσας160, ή οποία, τις περισ­
σότερες φορές, συνοδεύει κι εκφράζει κείμενα τής νεώτερης εύρωπαϊκής έπι-

159. Ό πνευματικός άνθρωπος τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, μάς 
θυμίζει τόν άνθρωπο του 'Ομήρου, ό όποιος «οιδε νοήσαι άμα πρόσω καί όπίσσω».

160. Οί περισσότεροι πνευματικοί άνθρωποι τής περιόδου αυτής τάχθηκαν, μέ έλάχι-
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στημονικής καί φιλοσοφικής σκέψης.
Ό έντονος διάλογος μεταξύ παράδοσης καί ανανέωσης, μεταξύ αρχαίων 

καί νεωτέρων, μέσα σ’ ένα γενικότερο κλίμα ανανέωσης καί εκσυγχρονισμού 
τής σκέψης, ξεκίνησε πολύ νωρίς καί έπεκτάθηκε σέ όλη αύτή τήν περίοδο ενώ 
κατά τον τελευταίο κυρίως προεπαναστατικό αιώνα - όταν τό αίτημα τής 
πνευματικής προόδου, μέ βάση τά στοιχεία τής νεώτερης ευρωπαϊκής επιστη­
μονικής καί φιλοσοφικής σκέψης, συνοδεύεται μέ επιταγές εθνικής χειραφέτη­
σης -, αλλά καί άργότερα, ή σκέψη αναπτύχθηκε πολλές φορές σέ αντιπαράθε­
ση, άλλοτε οξεία καί άλλοτε σοβούσα, μέ τό πνεύμα τής άρχαιολατρείας161 καί 
τής προσκόλλησης στην παράδοση, στην αναχρονιστική έπιβεβαίωση τών νεω­
τέρων στούς αρχαίους162, τής μή δημιουργικής μελέτης τής άρχαιότητας163. 
’Αναπτύχθηκε μέσα από μιά κριτική άναθεώρηση παραδοσιακών αντιλήψεων, 
ύποβάλλοντας σέ κριτικό έλεγχο τήν αύθεντία τής παράδοσης, θεωρώντας ότι 
δέν πρέπει «νά άποδίδωμεν τυφλόν σέβας εις όλα όσα οί παλαιοί συνέγραψαν 
[καθ’ όσον] αν άκολουθούσαν, όλαι αί τέχναι, μόνον τά αρχέτυπα δέν ήθελαν 
προχωρήσει τόσον»164 καί τούτο γιατί «ή φιλοσοφία αγαπά νά όμιλεΐ μέ ζων-

στες μόνον εξαιρέσεις, ύπέρ τής όμιλουμένης γλώσσας. «Είναι ανάγκη νά συγγράψωμε τις 
επιστήμες καί τις τέχνες ρωμαίϊκα για νά προκόβουν οί νέοι μας πιό γρήγορα και μέ πιο 
θεμέλιο εις όλα», γράφει ô Δημ. Καταρτζής. «Νά μανθάνωμεν [άρχαΐα] έλληνικά, καί νά 
γράφωμεν, όταν ή χρεία τό καλέση- αλλά τά κοινωφελή ποιήματα καί συγγράμματα νά τά 
γράφωμεν εις τήν κοινήν ημών γλώσσαν, εις τήν όμιλουμένην γλώσσαν, ήτις είναι ή 
γλώσσα του έθνους, κτήμα άναφαίρετον καί άναπόσπαστον αύτοϋ, ήτις νά βελτιωθή μέν 
είναι δυνατόν, όχι όμως καί παντάπασι νά μεταβληθή εις τήν άρχαίαν, ενώ είναι τόση ή 
μεταξύ ταύτης καί έκείνης διάστασις» γράφει ό Κων. Οικονόμος καί ό Γρ. Κωνσταντάς 
θά προσθέσει: «Ένα έθνος ένόσω αμελεί καί καταφρονεί τή φυσική του γλώσσα, άμελεί 
καί καταφρονεί τόν άνθρωπισμόν του». Ένα άπό τά κυριότερα μέσα γιά τόν φωτισμό του 
λαού, ό Άδ. Κοραής θεωρεί «τήν παράδοση τών κοινών γραμμάτων μέ βιβλία γραμμένα 
είς τήν κοινήν γλώσσαν τήν όποιαν λαλεΐ ό λαός». Καί συνεχίζει: «Ούτε τήν άρχαίαν 
γλώσσαν δυνάμεθα νά λάβωμεν ώς εθνικήν, διότι δέν άνίστανται οί νεκροί [...], τής Ελ­
λάδος ή άνάστασις δέν στέκει είς τήν άνάκτησιν τής άρχαίας γλώσσης, άλλ’ είς τών τεχ­
νών καί επιστημών τήν άνάστασιν, ήτις δέν έμπορεΐ νά γένη μέ γλώσσαν άσυνήθιστον».

161. Ό Δημ. Καταρτζής είναι κατηγορηματικός: «Στής έπιστήμαις καί τέχναις», γρά­
φει, «οί νεώτερ’ έπέρασαν πολλφ τφ μέτρφ τούς παλαιούς [...] κ’ εμείς περνούμε τούς 
παλαιούς· πράγμα πού είναι μάλιστα παραπόνου τιμή μας, παρά τό νά λέμε πώς οί 
αρχαίοι περνούν τούς νεωτέρους, κ’ εμείς νά μή ξέρουμε μητ’ εκείνα ’πού ΐξευραν 
εκείνοι, μήτ’ αυτά ’πού ξέρουν αυτοί», Τά Ευρισκόμενα, ό.π., σ. 191.

162. «Φρικίαση», χαρακτηρίζει ό Κ. Θ. Δημαράς τό «όταν γυρίζει ό ιστορικός άνθρω­
πος τό κεφάλι προς τά πίσω, καί νιόθει ότι πέρα άπό κάθε βίωση είναι δεμένος μέ τή μακρά 
σειρά τών γενεών, ή όποια σέ ένα ποσοστό τόν προσδιορίζει», Προσπελάσεις, ό.π., σ. 47.

163. «Καιρός είναι νά έρευνήσωμεν τάς έννοιας τών προγόνων ημών, τών οποίων έως 
τώρα δέν έρευνήσαμεν άλλο παρά τάς λέξεις», σημειώνει ό ’Αδαμάντιος Κοραής, 
Προλεγόμενα στούς αρχαίους "Ελληνες συγγραφείς καί ή αυτοβιογραφία του, ’Αθήνα, 
Μ.Ι.Ε.Τ., 1984, σ. 354, σημ.1. '

164. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Ρητορική Τέχνη, Βιέννη 1815, σσ.377-378. «Ή 
Ελλάς άντί νά λατρεύη, ώς λέγεται, τυφλφ τφ πόδι τήν ύπόληψιν καί τό όνομα ενός 
αρχαίου φιλοσόφου, άντί νά άρκήται μόνον είς τά ίδια, μάλιστα ούτε είς τάΐδια, έπειδή 
[...] τά περισσότερα συγγράμματα τών άρχαίων τά υστερείται, νά μιμήται τήν Ευρώπην.
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τανούς ανθρώπους, καί όχι μέ αποθαμένων κόκκαλα»165.

Μέ τή διορατικότητα πού χαρακτηρίζει τούς αρχαίους Έλληνες· φιλοσόφους, ό 
Πλάτων καυτηριάζει τή στάση αυτή καί καλεϊ τούς "Ελληνες «να μήν καταχρωνται 
καί να μήν ξοδεύουν τή δόξα τών προγόνων τους, άντιλαμβανόμενοι ότι δέν υπάρ­
χει τίποτα τό αισχρότερο γιά έναν άνθρωπο, ό όποιος διεκδικει μιά κάποια άξια για 
τόν εαυτόν του, από τό νά εμφανίζεται τιμώμενος όχι γιά τά δικά του τά έργα, άλλα 
γιά τά έργα, τήν άξια τών προγόνων του»1™.

Ή Νεοελληνική ’Αναγέννηση συντελεΐται μέσα άπό μιά συνεχή πορεία, 
πού άν καί συνυφαίνεται διαλεκτικά μέ τόν ευρωπαϊκό Διαφωτισμό167 - μέ 
τόν όποιο προσπαθεί νά συμβαδίσει, νά συνταιριαστεί -, εντάσσεται στήν 
ιστορική εξέλιξη τού ελληνισμού χωρίς άπότομες ρήξεις καί παραδρομές, 
χωρίς τή διακοπή τής πολιτισμικής καί πνευματικής του συνέχειας· σ’ έναν 
χώρο, τόν ευρύτερο ελληνικό, ό όποιος, χάρη στήν άνάπτυξη τής οίκονομι- 
κοεμπορευματικής κίνησης168 - πού οδήγησε, πέραν όλων τών άλλων, στήν 
άνάπτυξη τής πνευματικής καί γενικότερης πολιτισμικής ζωής -, γνωρίζει 
τώρα εντονότερη εσωτερική επαφή καί (εθνολογική) συνοχή.

Μέσα άπό τόν συγχρονισμό, τή συμπόρευση μέ τήν ευρωπαϊκή επιστήμη καί 
σκέψη, άναζητά τό νήμα τής ιστορικής συνέχειας. Εξετάζει τό παρελθόν όχι ώς 
μίμηση αλλά σέ μιά προσπάθεια νά κατανοήσει ιστορικά τόν εαυτόν του.

Έχει, έχει χρείαν ή Ελλάς άπό τήν Ευρώπην», γράφει καί ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ τό 
1761 στο “Προοίμιον” τής ’Ηθικής Φιλοσοφίας.

165. Δανιήλ ίερομονάχου καί Γρηγορίου ίεροδιακόνου τών Δημητριέων, Γεωγραφία 
Νεωτερική, Βιέννη 1791, σ. 97. Καί παρακάτω, σ. 381: «Πρέπει νά ήξεύρωμεν νά δια- 
κρίνωμεν τόν προς τούς παλαιούς δίκαιον θαυμασμόν, άπό τήν άτοπον καταφρόνησιν 
πρός τούς νεωτέρους, καί άπό τό τυφλόν σέβας προς δ,τι είναι γεγραμμένον είς τό ελλη­
νικόν, ή λατινικόν».

166. «Τή τών προγόνων δόξη μή καταχρησόμενοι μήδ’ άναλώσοντες αυτήν, γνόντες 
ότι άνδρί οίομένω τί είναι ούκ έστιν αίσχιον ούδέν ή παρέχειν εαυτόν τιμώμενον μή δι’ 
εαυτόν άλλα διά δόξαν προγόνων», Πλάτων, Μενέξενος, XIX, 247, Β.

167. Σωστά παρατηρεί ό Παναγιώτης Κονδύλης, ότι ή άνάπτυξη τής νεώτερης φιλοσο­
φικής καί επιστημονικής σκέψης δέ θά μπορούσε νά γίνει «μέ τή βιβλιακή νεκρανάσταση τής 
αρχαιοελληνικής σκέψης [...] παρά μονάχα μέ τήν υιοθέτηση τής σύγχρονης ευρωπαϊκής 
φιλοσοφίας, όπως διαμορφώθηκε μέσα στις συνθήκες τής μετάπλασης τών δυτικοευρω­
παϊκών κοινωνιών μετά τήν ’Αναγέννηση [...], τό αίτημα τής εισαγωγής τής σύγχρονης φιλο­
σοφίας στον ελληνικό χώρο συμπίπτει, λοιπόν, μέ τό αίτημα τού γενικού έξευρωπαϊσμου 
τού τελευταίου», Ό Νεοελληνικός Διαφωτισμός. Οί φιλοσοφικές Ιδέες. ’Αθήνα, 1988, σ. 26.

168. ’Ιδιαίτερα μετά τή συνθήκη τού Κάρλοβιτς (1699) καί τού Πασσάροβιτς (1718), τή 
συνθήκη τού Κιουτσούκ-Καϊναρτζή (1770) καί τή Γαλλική Επανάσταση, το ελληνικό 
εμπόριο καί γενικότερα ή οικονομική ζωή γνώρισαν σημαντική άνάπτυξη. ’Αναπτύσσεται 
ή άγροτική παραγωγή πού άποκτά χαρακτήρα έμπορευματικό - οί έμποροι άρχισαν νά 
παίζουν σημαντικό ρόλο στήν οικονομική ζωή καί γενικότερα στή διεύθυνση τών κοινών 
υποθέσεων -, ενώ σύμφωνα μέ στοιχεία τού Γάλλου προξένου στή Θεσσαλονίκη Φελίξ 
Μπωζούρ (Ή εικόνα του εμπορίου τής 'Ελλάδος μεταξύ 1787 καί 1798, Παρίσι 1800, 
σ. 163), ή άξια τών εισαγωγών καί εξαγωγών κατά τήν περίοδο αυτή μέ γαλλικές, αγγλι­
κές, γερμανικές, ιταλικές, ρωσικές καί ολλανδικές έταιρίες, εμφανίζουν τήν εξής εικόνα: 
εξαγωγές 4.821.320 πιάστρα καί εισαγωγές 8.821.320 πιάστρα. ’Ισοζύγιο έλειμματικό πού
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«Ή ελληνική διανόηση», γράφει ό Ν. Σβορώνος, «άναζητάει τις έλληνι- 
κές της ρίζες οπουδήποτε υπάρχουν: στήν κλασική κληρονομιά καί στον 
λαϊκό πολιτισμό, όπου ή ελληνική ιδέα ζοΰσε έστω καί σά μακρινή ανάμνη­
ση»169, αλλά, προσθέτουμε, καί στήν Ευρώπη μέσω τής όποιας (έπανα)γνω- 
ρίζει τις άξιες τής αρχαίας ελληνικής σκέψης.

Ή αντιγραφή, κατά τούς πρώτους κυρίως μετά τήν "Αλωση αιώνες, αρι­
στοτελικών κειμένων στό πρωτότυπο - ενέργεια πού δέ στόχευε σέ καμμιά παι­
δευτική λειτουργία (ποιος μπορούσε τότε νά τα διαβάσει;) -, άλλα καί ή πρω­
τόγνωρη γιά τήν εποχή του διάδοση άργότερα (σέ μορφή χειρογράφου στήν 
άρχή καί εντύπου προς τό τέλος) τών έργων τού Θεόφιλου Κορυδαλέα, ιδίως 
εκείνων τών φυσικών-Οετικών επιστημών, άποτελοΰν μιά άκόμη έκφραση 
αύτοΰ πού έπισημάναμε καί παραπάνω - τής εκκολαπτόμενης στήν άρχή καί 
έντονα έκδηλούμενης προς τό τέλος τής περιόδου εθνικής συνείδησης.

Καί κάτι άκόμη σχετικό, πού καί μέ άλλη εύκαιρία έχουμε υπογραμμίσει: 
Ή σκέψη τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης άναπτύχθηκε σέ έν­
τονη άντιπαράθεση ειδικότερα μέ τον στείρο άριστοτελισμό170, άλλά όχι μέ 
τον ’Αριστοτέλη171, άπό τόν όποιο δανείστηκε τά εργαλεία έρευνας καί γνώ­
σης στήν προσπάθειά της νά φθάσει στήν έπιστημονικοφιλοσοφική άλήθεια· 
νά εκσυγχρονιστεί.

Τό τονίσαμε μέ Ιδιαίτερη έμφαση στήν άρχή του κειμένου αύτού. "Ας τό 
έπαναλάβουμε καί πάλι. Ό ’Αριστοτέλης, αυτός «ό τραγικός ήρωας», όπως 
τόν χαρακτηρίζει ό A.C.Crombie, «πού διασχίζει τή σκηνή» τής νεοελληνικής 
επιστημονικής, κι όχι μόνον, σκέψης, ή άπαλλαγμένη άπό τις παραποιήσεις 
τών σχολαστικών τού Μεσαίωνα άριστοτελική σκέψη, πού «δέν άπειχε πολύ 
άπό τού νά είναι καθαρά υλιστική ή τουλάχιστον καθαρά νατουραλιστική» 
(έτσι όπως παρουσιάζεται μέσα άπό τό κορυδαλικό έργο), αποτελεί τόν άδιάρ- 
ρηκτο συνδετικό κρίκο στή σχέση παράδοση-άνανέωση, εκφράζει τήν πα­
ράδοση, άλλά καί θεμελιώνει τήν άνανέωση τής ελληνικής σκέψης, άνοίγοντας

δείχνει όμως τήν αύξηση τής ζήτησης, τήν αναζωογόνηση τής εσωτερικής αγοράς.
169. Νίκος Γ. Σβορώνος, Επισκόπηση τής Νεοελληνικής Ιστορίας, δ.π., σ. 21.
170. Τόν κίνδυνο είχε έπισημάνει σέ παλαιότερες εποχές ό Γαλιλαίος καί τά λόγια 

του δέν είναι ξένα άπό τή σκέψη τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης: «Δέν 
Ισχυρίζομαι ότι δέν πρέπει κανείς ν’ ακούει τόν ’Αριστοτέλη, μάλιστα επαινώ όσους 
τόν μελετούν σέ βάθος καί έπιμελώς», λέει ό Σαλβιάτι στον γνωστό Dialogo sopra i due 
massimi sistemi del mondo (Διάλογο κατά τόν όποιον συζητοννται εν σννδιαλέξει τά δύο 
σημαντικώτερα κοσμικά συστήματα) τό 1630, καί συνεχίζει: «Ψέγω μόνον όσους παρα­
δίνονται στό έλεος ή στή δυσμένειά του κατά τρόπο ώστε νά υπογράφουν τυφλά κάθε 
του λέξη [...], όσους ζητούν προστασία πίσω άπό τήν άσπίδα ενός άλλου, πού δέν κατε­
βαίνουν στον άγώνα μέ ξέσκεπο πρόσωπο, τρέμουν καί δέν τολμούν νά απομακρυνθούν 
άπ’ αυτόν [τόν ’Αριστοτέλη] ούτε βήμα».

171. Στις “Συμβουλές” του προς τούς νέους, ό Δημ.Καταρτζής τούς καλει νά έχουν «άνά 
χείρας τόν ’Αριστοτέλη, πού είναι σά μιά εγκυκλοπαίδεια, κ’ οπού τ’ όφελος αύτουνοΰ μο­
ναχού ίσως είναι τόσο, όσο είναι όλωνών τών άλλων παλαιών μαζί», Τά Εύρισκόμενα, ό.π., 
σ. 60.
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τον δρόμο προς τόν σύγχρονο ευρωπαϊκό επιστημονικό καί φιλοσοφικό λογι­
σμό· άποτέλεσε ένισχυτικό καί όχι ανασταλτικό παράγοντα, άποτέλεσε παρά­
γοντα ενίσχυσης τής θέλησης τού “είδέναι”, μέ βάση τόν ορθό λόγο καί τό πεί­
ραμα, μέ τά στοιχεία πού ή επαφή μέ τήν Ευρώπη καί τή σκέψη τού ευρωπαϊ­
κού Διαφωτισμού, τήν ευρωπαϊκή επιστημονική σκέψη τού δημιούργησαν.

Ή αριστοτελική φυσική, πού έδωσε στον ελληνισμό τής περιόδου τής 
οθωμανικής κυριαρχίας τις πρώτες αρχές τής εξελικτικής θεωρίας για. τή 
φύση, τήν ιδέα τής κίνησης, στήν πλατιά της έννοια: γένεση, φθορά, αύξηση, 
μείωση, αλλοίωση καί κατά τόπο μεταβολή, άποτέλεσε μια από τις συντε­
ταγμένες μέσα στις όποιες κινήθηκε, σ’ όλη αυτή τήν περίοδο ή σκέψη καί 
προσδιόρισε τό στάδιο, άλλα καί τή δυναμική τής άνάπτυξης των επιστη­
μών στον ελληνικό πνευματικό χώρο. Άποτέλεσε ένα είδος εισαγωγής στό 
μεγάλο γενικότερα οικοδόμημα τών επιστημών στό σύνολό τους.

Γι’ αυτό, μετά όλα τά παραπάνω, δέν είναι καθόλου παράδοξο - όπως 
πιθανόν νά θεωρούν άκόμη όσοι δέν έχουν έντρυφίσει έπαρκώς, δέν έχουν 
έμβαθύνει στήν ελληνική σκέψη τού Που-18ου αί. - τό γεγονός ότι ή άλλαγή 
πού συντελειται τώρα, ή στροφή πρός τά σύγχρονα ρεύματα τής ευρωπαϊκής 
φιλοσοφίας, πρός τή σύγχρονη ευρωπαϊκή έπιστημονική σκέψη καί παιδεία, 
έχει, όπως ήδη τονίσαμε, ως σκαπανέα, ώς πρωτεργάτη, έναν ερμηνευτή - τόν 
Θεόφιλο Κορυδαλέα - τής άριστοτελικής σκέψης172 .

Άν δούμε τό φαινόμενο σφαιρικά, καί άπό τήν άσφαλή άπόσταση τού 
χρόνου, πού δέ σβήνει αλλά άντιθέτως δημιουργεί στέρεες βάσεις γιά άντι- 
κειμενική προσέγγιση τού θέματος, διαπιστώνουμε ότι ό δρόμος πού άκο- 
λουθήθηκε, τού συνδυασμού τής σύγχρονης επιστημονικής σκέψης μέ τό αρι­
στοτελικό (=κορυδαλικό) κείμενο, ήταν ό πλέον άποδοτικός. ’Αποφεύχθηκε 
έτσι, τουλάχιστον έν μέρει, ή άντίδραση τής πνευματικής ήγεσίας τής εποχής 
(Οικουμενικό Πατριαρχείο).

Άντιστάσεις-άντιδράσεις
Είναι γνωστό ότι τό Οικουμενικό Πατριαρχείο, υπό τήν άμεση έποπτεία 

καί έλεγχο τού όποιου βρισκόταν ώς τή δημιουργία τού νεοελληνικού κρά­
τους τό έργο τής παιδείας, άντιδρούσε σέ κάθε τι πού θεωρούσε ότι άντίκει- 
ται στούς παραδοσιακούς έθισμούς μιας κατά βάση παραδοσιακής κοινω­
νίας173, δέν επιδεχόταν προβληματισμούς πού βγαίνουν έξω άπό τό γράμμα

172. «’Εγώ δέν μάχομαι μήτε τψ Άριστοτέλει μήτε τοΐς Άριστοτελικοις», αλλά τόν 
μεσαιωνικό αριστοτελισμό, ό όποιος «δμικτος ή σύμμικτος μετά του πλατωνισμού 
[είναι] έχθρός άσπονδος αεί τής υγιούς φιλοσοφίας [προσπαθεί] νά έξώση τήν όντως 
φιλοσοφίαν [καί άντιτίθεται σέ ό,τι διδάσκουν] λόγος, πείρα, ιστορία (νοείσθω ή Φυσι­
κή)», γράφει στήν ’Απολογία του ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ (ο.π., σσ. 5,17), ένας άπό τούς 
πλέον ένθερμους επικριτές (μεταξύ αύτών καί ό Εύγένιος Βούλγαρις) τής άκριτης μετα­
φοράς τού άρχαίου λόγου, άντίπαλος τού στείρου άριστοτελισμοϋ.

173. Τό Οικουμενικό Πατριαρχείο «κλείνοντας επίμονα τά μάτια έμπρός στήν πραγμα-
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της παράδοσης174, άντιδροϋσε σέ κάθε τι πού ερχόταν από τή Δύση, θεωρών­
τας ότι υποκρύπτει ετερόδοξα στοιχεία, άντιδροϋσε στην καλλιέργεια των 
επιστημών175.

«Έπεκράτησε παρά πάσι τοις ήμετέροις νά φρονήται κοινώς πώς οί πεπαι­
δευμένοι, καί κατ’ εξοχήν όσοι έρχονται από τών άκαδημιών τής Εύρώπης, νά 
είναι ακατάστατοι», σημειώνει ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ενώ σέ άλλο σημείο θά 
προσθέσει δτι «όσοι σπουδάζουσιν έν τή Φραγγία» [=Εύρώπη], έθεωρείτο ότι 
«άθε'Ϊζουσι, καί μετά τήν επιστροφήν αύτών συναθεΐζουσιν καί ετέρους»176, 
σκιαγραφώντας μας τήν κοινωνική άποδοχή του "πεπαιδευμένου", όπως αυτή 
είχε διαμορφωθεί κάτω άπό τήν επίδραση τών συντηρητικών κύκλων τής τότε 
ελληνικής κοινωνίας177.

«'Η επιστημονική παίδευσις», θά γράψει αργότερα ό Δ.Θερειανός, «άπέ-

τικότητα, εξακολουθούσε νά συζητεί μέ τά ίδια επιχειρήματα πού είχε τούς καιρούς όπου 
τήν πίστη [τής ελληνικής ορθοδοξίας] τήν ένίσχυε καί τήν έπέβαλε μια αυτοκρατορία», Κ. 
Θ. Δημαράς, Ιστορία τής νεοελληνικής λογοτεχνίας, έκδ.έβδομη [1985], Ίκαρος, σ. 46.

174. Γράφει ô Δ. Θερειανός: «’Εκ τών βυζαντινών παραδόσεων ενιαι είναι παντελώς 
έωλοι, διότι δέν προσςίδουσι πλέον προς τάς άλλοιωθείσας πολιτικός, κοινωνικός, ήθι- 
κάς καί όλλας χρείας. Πόσα παράδοσις χρήζει όνακαινισμοϋ [...], ή είκών τής παραδό- 
σεως, μή ανακαινιζόμενη έκάστοτε, βαθμηδόν άμαυροϋται. Ή παράδοσις χρήζει άνα- 
πτύξεως, διότι ακριβώς έν τή αναπτύξει έγκειται ή αληθινή πρόοδος», ’Αδαμάντιος 
Κοραής, Τεργέστη 1889, σ. 34.

175. Στήν "Προσφώνησι" τού Τρόπαιου έκ τής ελλαδικής πανοπλίας κατά τών 
οπαδών τοϋ Κοπερνίκου έν τρισί διαλόγοις, ό Σέργιος Μακραίος, άνθρωπος τού 
Πατριαρχείου, άναφέρεται στή θεωρία περί πληθύος κόσμων, τήν όποια χαρακτηρίζει 
«φωνήν ούκ ευσημον, γνώμην άγενή, τόλμην αλόγιστον, καί δλως ύπότυφον μωρίαν, καί 
κενόν θράσος», ενώ παράλληλα ταυτίζει τό ηλιοκεντρικό σύστημα μέ τήν καταστροφή τής 
Ιεραρχημένης κοινωνίας, καί τήν άνυπαρξία νόμων καί ηθικών αξιών, δίνοντάς μας τήν 
ιδεολογική, πέραν εκείνης τής επιστημονικής, διάσταση τού θέματος. «Πού οΰν επιστήμη; 
που οΰν σύνεσις; πού βίος ορθός; πού νόμος καί τάξις, μήτε αρχής παρούσης, ύφ’ ής, μήτε 
τέλους πρός ö άπαντα διϊθύνεται;», διερωτάται τό 1797 ό Σέργιος Μακραίος.

176. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, ό.π., σσ. 81,166. Σέ άλλο σημείο τού κειμένου 
του (σ.36), ό Μοισιόδαξ προσπαθώντας νά θωρακίσει τόν επιστήμονα άπό τις παντός 
είδους επικρίσεις τής Εκκλησίας, γράφει ότι «τά Μαθηματικά καί τά Φυσικά» δέν έχουν 
«αναφοράν ίδιαιτάτην πρός τάς θρησκείας μήτε άνεπτυγμένην μήτε συνεπτυγμένην [καί] 
επομένως ό φιλοσοφών δύναται νά φιλοσοφή έπί παρουσίμ τών κρατουντών περί αυτών 
(περί πάντων τών φυσικών πραγμάτων)», ένώ στή Θεωρία τής Γεωγραφίας, τό 1781, επι­
καλούμενος μαρτυρία τού αγίου Ιερώνυμου, άμφισβητεί τήν ίδια τή δυνατότητα τών 
Τερών Γραφών νά παρέχουν έγκυρη επιστημονική γνώση. «Συνήθειαν έχουσιν αί Ίεραί 
Γραφαί», σημειώνει, «νά λέγωσι πολλά πράγματα απλώς κατά τήν ιδέαν, τήν οποίαν ειχεν 
ό λαός έν τώ καιρώ έκείνω, ούχί ώς έχουσι τά πράγματα αύτά καθ’ έαυτά, αλλά ιδίως, ώς 
οί άνθρωποι ΰπελάμβανον αύτά». Λίγο αργότερα ό Δημ. Ν. Δάρβαρις θά μάς πει ότι «ή 
άγια γραφή δέν μάς έδόθη υπό τοϋ Θεοϋ, διά νά μάς διδάξη φυσικάς καί μαθηματικός 
έπιστήμας, τάς όποιας δυνάμεθα ημείς διά τοϋ νοός νά μάθωμεν καί νά καταλάβωμεν» 
(’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Γ', Βιέννη 1813, σ. 26).

177. Τήν ίδια περίπου περίοδο, ό άγνωστος συγγραφέας (μεταφραστής;) τών Λόγων 
δεκαεπτά, ο.π., επαναλαμβάνει «μίαν ύπέροχον σημείωσιν ενός συγγραφέως άγχινουστά- 
του [=Bacon], ότι ή “φιλοσοφία παρασκευάζει τάς διανοίας τών άνθρώπων έπί τόν άθεϊ- 
σμόν”», άναφέρεται στό γεγονός ότι δεισιδαιμονίες «μιγνύονται» μέ τή διδασκαλία τοϋ 
χριστιανισμοΰ «όπως καθιστώσιν αυτόν γελοίον», μιλά περί «έμπαικτών τής θρησκείας»,
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πνεε πάντοτε κακήν καί δυσάνεκτον οσμήν άσεβείας. Ό όπωσοϋν πεπαιδευμέ­
νος ύπέκειτο έκάστοτε εις πολλούς καί παντοίους κινδύνους, διότι ένομίζετο 
ώς καθ’ ύπόνοιαν άντιδοξών προς τα νενομισμένα καί άσπαζόμενος των Λου- 
θηροκαλβίνων τάς καινοτοποιίας»178.

Τό γεγονός ότι γύρω στά 1800, καί πάντως μετά τή Γαλλική Επανάσταση 
- όταν συντελειται καί στον ελληνικό πνευματικό χώρο μια έντονη εκπαιδευ­
τική ανάπτυξη, μέ βάση τό επιστημονικό βιβλίο καί μέ σαφή προσανατολισμό 
τις φυσικές-θετικές επιστήμες καί τή νεώτερη έπιστημονικοφιλοσοφική 
σκέψη179, καί ή νέα γενιά ζητούσε, περισσότερο από κάθε άλλη φορά, «’να ζή 
έλευθέρα τών από τής θρησκείας δεσμών, ’να ζή ζωήν φυσικήν», σύμφωνα μέ 
τον φυσικό νόμο180 - έχουμε μια αύξηση τών κειμένων ανθρώπων τού πα­
τριαρχείου, οί όποιοι «έργάζοντο ’να άποτρέψωσι τον λαόν από τής άπαδοχής

προσπαθεί νά αναλύσει τήν «αίτια τής απιστίας έν τή παρούση ήλικίμ» καί καταδικάζει 
τούς «νεωτερισμούς». «Ενίοτε», προσθέτει, «συμβαίνει, ότι τό ‘έθος’ la moda τής ηλικίας, 
διά να έχωσιν εν ήθος ‘χαρίεν’ καί να άποκτώσιν έναν χαρακτήρα ‘άστειότητος’ [ορισμέ­
νοι] καταγελμν πάσης θρησκείας» (σσ.53-60). "Ενα κείμενο τό όποιο, ασχέτως από τή 
στάση τού συγγραφέα, εκφράζει μία αντίληψη καί (γιατί όχι;) ενισχύει, δν καί έμμεσα, 
έναν διαφορετικό τρόπο σκέψης. Καί μή ξεχνάμε τό έτος έκδοσης τού βιβλίου: 1796.

178. Δ. Θερειανός, ό.π„ σ. 43. Ό πατριάρχης Γεράσιμος Σπαρταλιώτης (’Αλε­
ξάνδρειάς) δέν αφήνει κανένα περιθώριο: «Κρείττον γάρ μετ’ εύσεβείας άμαθία [...] ή ή 
επιστήμη μετά δυσσεβείας» (βλ. Γ. Μαζαράκης, Συμβολή εις τήν ιστορίαν τής έν Αιγύπτιο 
ορθοδόξου ’Εκκλησίας, ’Αλεξάνδρεια 1932, σ. 255). Τέλος, στήν “Ποιμαντορική” του, τού 
1819, ό Γρηγόριος ό Ε' είναι κατηγορηματικός όσον αφορά τόν χαρακτήρα τής παιδείας 
πού ήθελε νά επιβάλλει τό Οικουμενικό Πατριαρχείο: «ή άλγεβρα, οί κύβοι καί οί κυβοκύ- 
βοι, τά τρίγωνα καί τά τριγωνοτετράγωνα, οί λογάριθμοι, οί συμβολικοί αριθμοί, τά 
άτομα, οί δύνες, οί δυνάμεις, τού φωτός τά ’ιδιώματα, ή οπτική καί ή ακουστική καθώς καί 
οί άλλες επιστημονικές θεωρίες δέ προσφέρουν καμμία ώφέλεια στους νέους ενώ αντίθετα 
φέρουν τήν αθεΐα»! Γι’ αυτό «μακράν ή πολύσχημος Γεωμετρία· μακράν ή κενέμφατος 
"Αλγεβρα- μακράν κάθε άνθρώπινη επιστήμη καί μάθησις»! Είναι ό ίδιος ό Γρηγόριος ό 
Ε ', ό όποιος - όπως καί οί άλλοι οικουμενικοί πατριάρχες τής περιόδου τής εθνεγερσίας 
- εξαπέλυε εγκυκλίους προς τούς "Ελληνες, μέ τις όποιες τούς ζητούσε ν’ άποκηρύξουν 
κάθε επαναστατικό κίνημα, νά καταθέσουν τά όπλα καί νά έκτελέσουν πιστά τά χρέη τού 
«ραγιαλικίου» τους, διότι «πας ό άντιτασσόμενος αύτή τή θεόθεν έφ’ ημάς τεταγμένη κρα- 
ταιμ Βασιλείμ, τή τού Θεού διαταγή άνθέστηκεν», βλ. Δημήτριος Ζ. Σοφιανός, «’Εγκύκλιοι 
(Αΰγ. 1821-Ίαν. 1822) τού οικουμενικού πατριάρχη Εύγενίου Β ' περί δουλικής υποταγής 
τών Ελλήνων στον Οθωμανό κατακτητή», Δελτίο του Κέντρου Έρεύνης τής Ιστορίας του 
Νεωτέρου 'Ελληνισμού, τής ’Ακαδημίας ’Αθηνών, τόμ. Β' (2000), σσ. 19-43.

179. Ό Άδ. Κοραής, ό όποιος θεωρεί τή Γαλλική ’Επανάσταση (χάρη στήν όποια «ή 
φιλοσοφία, διά πρώτην φοράν ίσως άφ’ ού έγινεν ό κόσμος, έδειξεν ολην αυτής τήν δύνα- 
μιν»), ώς έναν άπό τούς κύριους παράγοντες «τού παρόντος οργασμού τών έν Έλλάδι πνευ­
μάτων», γιά «τήν βελτίωσιν τών τυχών τής Ελλάδος», σημειώνει: «Έν τοΐς δέκα έτεσι τής 
Γαλλικής έπαναστάσεως, τά όποια ήσαν καί τά δέκα τελευταία τής παρελθούσης έκατον- 
ταετηρίδος, έδημοσιεύθησαν έν Έλλάδι περισσότερα διδακτικά συγγράμματα περί διαφό­
ρων γνώσεων, ή όσα έφάνησαν μετά τήν καθαίρεσιν τής ’Ανατολικής αυτοκρατορίας».

180. Τήν αίτια τής άντίθεσης, πού έξεδήλωναν οί πνευματικοί άνθρωποι τής έποχής 
στό συντηρητικό πνεύμα τής Εκκλησίας, ή Θρησκευτική Φωνή θεωρεί πώς θά πρέπει νά 
τήν άναζητήσουμε στήν άνάπτυξη τών φυσικών έπιστημών «αϊτινες ζητοΰσι νά έξηγήσω- 
σι τά πάντα φυσικώς», στήν πλατιά διάδοση τού υλισμού καί τού κοινωνισμού, στό γε­
γονός ότι οί λειτουργοί τής Εκκλησίας θεωρούνται σύμμαχοι τών άνωτέρων τάξεων χρη-
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τών διδαγμάτων τών γάλλων διδασκάλων καί κηρύκων τής ελευθερίας, συγ- 
γράφοντες, διδάσκοντες, κηρύττοντες, εγκυκλίους, ενίοτε βιαίας», μέ αποτέ­

λεσμα οί λόγιοι να βρίσκονται σέ διωγμό καί «ό κατά 
τών νέων επιστημόνων καί νεοφίλοσόφων πόλεμος» νά 
συνεχίζεται σφοδρότερος181, μαρτυρεί τήν ισχυρή 
επίδραση πού οί αντιλήψεις του ευρωπαϊκού 
Διαφωτισμού καί ιδιαίτερα οί νέες επιστημονικές Ιδέες, 
άσκησαν στον ελληνικό πνευματικό χώρο. Μαρτυρεί 
επίσης - στοιχείο όχι μόνον ελληνικό - ότι οί νέες επιστη­
μονικές άντιλήψεις καί θεωρίες, όπως ή θεωρία περί τού 
ηλιοκεντρικού συστήματος, πού θεωρήθηκε άσυμβίβαστη 
μέ τή διδακαλία τής Παλαιός Διαθήκης, οδήγησαν 
άναπόφευκτα - όπως καί στήν περίπτωση τού πειράμα­
τος, στην όποια άναφερθήκαμε παραπάνω - σέ γνωσιο- 
λογικές-φιλοσοφικές προεκτάσεις καί ιδεολογικά μορ­
φώματα στά όποια, ήταν καί επόμενο, οί συντηρητικοί 

κύκλοι τής εποχής άντέδρασαν μέ διάφορα μέσα182.
Ώς ιστορικοί τών επιστημών καταγράφουμε καί τις παντός είδους άντι- 

στάσεις αλλά καί αντιδράσεις πού οί νέες ιδέες συνάντησαν, καταγράφουμε 
επίσης τήν αναστολή τής όλης αύτής εξελικτικής πορείας μέ τή δημιουργία τού 
νεοελληνικού κράτους, όταν «μέ έμμεσες ή άμεσες έντονες γερμανικές έπιδρά- 
σεις καί μιμήσεις, χωρίς κάν συνεκτίμηση τής ελληνικής πραγματικότητας ή 
τών σχετικών τάσεων πού είχαν διαγράφει κατά τόν ’Αγώνα, νομοθετήθηκε τό 
εκπαιδευτικό σύστημα»183.

Είναι γνωστόν ότι μέ τήν Επανάσταση άνακόπτεται ή παραγωγή τού 
(επιστημονικού) βιβλίου καί σταματά ή έκδοση τών περιοδικών εκείνων, όπως 
τού Λόγιου Έρμη, μέσα από τά όποια διεξαγόταν ό έπιστημονικοφιλοσοφικός 
διάλογος μεταξύ τών λογίων τής έποχής, ενώ μέ τή δημιουργία τού νέου ελλη­
νικού κράτους, τήν ίδρυση τού πανεπιστημίου κ.λπ., κάνουν τήν έμφάνισή 
τους μια σειρά πνευματικοί καί άλλοι παράγοντες, πού άλλοιώνουν τό κλίμα
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σιμοποιοΰντες «χάς θρησκευτικός άρχάς πρός ύπεράσπισιν τών καθεστώτων», Θρη­
σκευτική Φωνή, 56(1882), σ. 90.

181. Μανουήλ I. Γεδεών, δ.π., σσ. 93, 105, 116. ’Αργά, τό 1820, ό Παναγιώτης Κοδρικδς 
θά καυτηριάσει τό γεγονός ότι «ώς τήν Κωνσταντινούπολιν έκαυσαν δημοσίως μία νεωστί 
εκδοθείσαν φυλλάδα» καί ότι «οί παπάδες έλαβαν τόσον θάρρος ώστε έτόλμησαν δημοσίως 
νά κάψουν σύγγραμμα φιλοσοφικόν, άποτεινόμενον εις τήν Παλιγγενεσίαν τοϋ Γένους».

182. Στή διδασκαλία τών φυσικών-θετικών έπιστημών δέν αντιδρούν μόνον τό 
Πατριαρχείο καί οί λόγιοι πού τό εκφράζουν, όπως ό Νεόφυτος Πάριος. Ό κορυφαίος 
τών άρχαϊστών καί αντίπαλος τού Άδ. Κοραή, Νεόφυτος Δούκας θεωρεί δτι ή φυσική 
(άναφέρεται κυρίως στή Φυσική τον Κ. Μ. Κούμα) «δέν είναι έργον χρήσιμον [...] γενικώς 
εις τούς "Ελληνας μαθητάς».

183. Άλέξης Δημαράς, «Εκπαίδευση», Ιστορία του 'Ελληνικού ’Εθνους, τόμ. ΙΓ ', 
’Αθήνα 1977, σ. 485.
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καί προσδίδουν στό έργο τής παιδείας μιαν άλλη κατεύθυνση. ’Ιδιαίτερα «στή 
φιλοσοφία γίνεται αισθητό το πνεύμα τού επιγονισμού κ’ ένα στένεμα τού 
στοχασμού, περιορισμός στή διδακτική δραστηριότητα»184, τή θέση τού ελεύ­
θερου στοχασμού καταλαμβάνει τό πνεύμα τής άρχαιολατρείας- ή φιλοσοφία, 
παίρνει διαζύγιο από τις επιστήμες τής φύσης, «γίνεται περισσότερο επαγγελ­
ματική, περισσότερο υπόθεση σπουδαστηρίου παρά ζωής, γερμανική κατά κύ­
ριο λόγο ώς προς τό ύφος καί τήν έκφρασή της, τής λείπει ή γενική εκείνη αν­
ταπόκριση στα πράγματα, πού ένωνε καί ζωογονούσε τό έργο τών περισσοτέ­
ρων από τούς συγγράφεις» τής αμέσως προηγούμενης περιόδου185 καί οί 
επιστήμες περιορίζονται στή διδακτική ενασχόληση. Οί φυσικές-θετικές επι­
στήμες καί τό πείραμα, πού αποτελούσαν τή βάση τής προόδου τής παιδείας 
κατά τήν αμέσως προεπαναστατική περίοδο, περνούν σέ δεύτερη μοίρα.

Οί πολιτικές σκοπιμότητες απονεύρωσαν ένα ρωμαλέο πνευματικό κίνη­
μα ικανό να οδηγήσει - διέθεται τά άπαιτούμενα εφόδια - σέ νέες, υψηλότε­
ρες συνθέσεις. Μιά «εποχή κριτικής, επιστημονικής καλλιέργειας, ανανέω­
σης τών ήθικών άξιων, μέ έκδηλη ροπή προς τή σύνθεση τών ρευμάτων, μιά 
εποχή ακμής καί δύναμης, κορυφώνεται καί σπάζει μέ τον ’Αγώνα», γράφει 
ό Κ.Θ.Δημαράς186, καί ό Ν.Δ.Σωτηράκης σημειώνει επιγραμματικά ότι «ό 
κύκλος τής προεπαναστατικής πνευματικής άναγέννησης μέ κέντρο τις επι­
στήμες έκλεισε τελειωτικά καί όλες οί πρώτες προσπάθειες τού άνεξάρτητου 
κράτους έγιναν καί έμειναν δυστυχώς έξω άπό τον κύκλο αυτόν. Οί πρώτες 
εκπαιδευτικές κατευθύνσεις τού έλεύθερου ελληνικού κράτους, πού θά προσ­
διόριζαν τήν πνευματική άναγέννηση τού έθνους», καταλήγει ό Ν.Δ. Σωτη- 
ράκης, «ήταν κατευθύνσεις άντιδραστικές»187 .

Δύο έκτιμήσεις πού νοηματικά συμπίπτουν στήν άντίληψη ότι κατά τήν 
μετεπαναστατική, τήν καποδιστριακή άλλά καί τήν οθωνική περίοδο188, άπό 
τά εκπαιδευτικά προγράμματα, τήν εκπαιδευτική πρακτική, «λείπει ή γενική 
εκείνη άνταπόκριση στά πράγματα», λείπει ή στοχαστική εκείνη επαφή μέ τά 
προβλήματα, όχι μόνον τά μεγάλα, άλλα καί τά καθημερινά πού άπασχο- 
λοϋσαν τήν άνθρώπινη σκέψη άναζητώντας άπάντηση μέσα άπό τον έπιστημο- 
νικο-φιλοσοφικό λόγο, λείπει ή ζωντανή εκείνη προβληματική πού, σέ μεγάλο 
βαθμό, χαρακτήριζε, «ένωνε καί ζωογονούσε τό έργο τών περισσοτέρων λο-

184. Ευάγγελος II. Παπανοϋτοος, Νεοελληνική Φιλοσοφία Α', Βασική Βιβλιοθήκη 
35, ’Αθήνα [1959], σ. 17.

185. G. Ρ. Henderson, Ή αναβίωση του ελληνικού στοχασμού 1620-1830. Ή ελληνική 
φιλοσοφία στά χρόνια τής Τουρκοκρατίας (μτφρ. Φ. Κ. Βώρος), ’Αθήνα 1977, σ. 290.

186. Κ. Θ. Δημαράς, Ιστορία τής Νεοελληνικής Λογοτεχνίας, έκδ.7η, “Ικαρος 1985, σ. 142.
187. Ν. Δ. Σωτηράκης, Βενιαμίν Λέσβιος, Μέρος A ', Βιογραφία, Μυτιλήνη 1930, σ. 42.
188. Μεταξύ 1821 καί 1828 κανένα νέο σχολείο δέ λειτούργησε καί όσα λειτουργούσαν 

κατά τήν προεπαναστατική περίοδο σέ κέντρα πού έντάχθηκαν στο νέο ελληνικό κράτος 
άποδιαρθρώθηκαν. Δέν υπήρχαν δάσκαλοι, δέν υπήρχαν σχολικά κτίρια καί μόνον ελάχι­
στα βιβλία, άπό εκείνα πού χρησιμοποιούνταν στά σχολεία τά όποια είχαν παραμείνει
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γιων» τής προεπαναστατικής περιόδου (G. Ρ. Henderson).
Άνακεφαλαιώνοντας μπορούμε να πούμε, μέ υψηλό βαθμό βεβαιότητας, 

ότι ή περίοδος τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, είναι ή περίοδος κατά τήν 
όποια εντοπίζουμε τούς διανοητικούς εκείνους μετασχηματισμούς τούς όποι­
ους δέν είναι υπερβολή να θεωρήσουμε ώς επιστημονική επανάσταση καί 
πάντως ώς τίς απαρχές τής νεοελληνικής επιστημονικής σκέψης, πού αν 
εξωγενείς, άλλά καί ενδογενείς παράγοντες δέν αλλοίωναν μετά τή δημιουρ­
γία τού νέου ελληνικού κράτους, Ισως να οδηγούσαν, διατηρώντας τήν επαφή

εκτός τών συνόρων τοϋ νέου ελληνικού κράτους είχαν διασωθεί. Στο πολίτευμα τής 
Επίδαυρου δέν άναφέρεται τίποτα γιά τήν παιδεία καί φυσικά ούτε λόγος περί επιστημο­
νικής παιδείας, ενώ μεταξύ τών όκτώ νεοδημιουργηθέντων υπουργείων δέν περιλαμβάνε­
ται υπουργείο παιδείας. Σύμφωνα μέ τό σχέδιο γιά τήν οργάνωση τής παιδείας πού κατήρ- 
τησε τό 1824 πενταμελής έπιτροπή υπό τόν Άνθιμο Γαζή (τό σχέδιο αυτό, όπως καί άλλα 
παρόμοια, παρέμεινε στα χαρτιά κι έμείς απλώς καταγράφουμε ανεκπλήρωτες προθέσεις) 
στον πρώτο, καί κυριότερο κύκλο μαθημάτων, «ό μαθητής έπρεπε να διδάσκηται μόνον τό 
νά διαβάζη, γράφη καί λογαριάζη», στον δεύτερο «να ακροάζεται (μεταξύ τών άλλων) στοι­
χειώδη μόνον μαθήματα επιστημών καί φιλοσοφίας», ενώ στον τρίτο θεολογία, φιλοσοφία, 
νομική καί ιατρική. Πρώτιστο καθήκον τών σχολείων κατά τήν μετεπαναστατική περίοδο, 
ήταν ή διδασκαλία τών στοιχειωδών μαθημάτων. ’Ενδεικτική τής κατάστασης πού επικρα­
τεί στον τομέα τής παιδείας, είναι ή έκθεση πού ύπέβαλε στόν Καποδίστρια, τό 1830, ό 
«Έπί τών ’Εκκλησιαστικών κτλ. Γραμματεύς Ν. Χρυσόγελος» καί στήν όποια λέγεται ότι 
«οί περισσότεροι τών πατέρων άμα ΐδωσι τά τέκνα των μόλις άρχόμενα νά άναγινώσκωσι, 
νά γράφωσι καί νά άριθμώσι [...] άποσπώσιν αύτά από τό σχολεΐον [...] άλλά τό χειρότερον 
από όλα», συνεχίζει, «είναι ότι πολλοί αμαθείς γραμματοδιδάσκαλοι καλόγηροι καί παπά­
δες ήνοιξαν σχολεία καί σύρουσι πλησίον των πολλούς παΐδας [...] δίδοντες εις χεΐρας 
αυτών (ώς μοναδικά σχολικά εγχειρίδια) τήν ’Οκτώηχον καί τόν Ψαλτήρα». Σύμφωνα 
επίσης μέ τόν Γάλλο νομοδιδάσκαλο Dutrône, στόν όποιο ό Καποδίστριας ανέθεσε τή 
σύνταξη μιας έκθεσης γιά τήν κατάσταση τής παιδείας κατά τά πρώτα χρόνια τής διακυ­
βέρνησης τής χώρας άπό τόν ίδιο, στά περισσότερα σχολεία πού δημιουργήθηκαν μετά τό 
1828, διδάσκονταν κυρίως γραφή κι ανάγνωση («τό άναγινώσκειν καί τό γράφειν», μέ 
κύρια βοηθήματα τά άβάκια) καί στοιχεία μόνον αριθμητικής καί γεωγραφίας («πραγματι­
κοί άμφότεραι όδηγήτριαι τοϋ εμπόρου») καί σέ πολύ λιγότερα σχολεία στοιχεία γεωμε­
τρίας, φυσικής καί χημείας («άλλά καί τά μαθήματα ταΰτα ήσαν επιπόλαια, καί ώς έπί τό 
πολύ ολίγον συνηρμοσμένα μέ τάς ύπαρχούσας γνώσεις»), «Οί Έλληνες», μάς λέει ό 
Άδ.Κοραής τό 1831, «ήσαν πλήρεις θυμού καί άγανακτήσεως διά τόν κατά τών φώτων καί 
κατά τών σχολείων γαυρισμόν καί λύσσαν τοϋ Καποδίστρια».

Ή ίδια κατάσταση συνεχίζεται καί κατά τήν οθωνική περίοδο (μεταξύ Καποδίστρια καί 
Όθωνα είχε σταματήσει κάθε σοβαρή εκπαιδευτική προσπάθεια). Σ’ εκθέσεις τους πρός τόν 
Όθωνα, τό 1856, 1857 καί 1863, οί διατελέσαντες τήν περίοδο εκείνη υπουργοί παιδείας 
Χαρ. Χριστόπουλος, Έπαμ. Δεληγεώργης καί Άθ. Πετσάλης, επικρίνουν τό γεγονός ότι 
«νέαι μέθοδοι ούδόλως είσήχθησαν, ή δέ ύπάρχουσα ούτε τήν εν τή Έσπερίμ Εύρώπη πρό­
οδον ήκολούθησεν, ούτε ακριβώς έφηρμόσθη [έξ άλλου] ούδεμία μέθοδος εις τά πλεΐστα 
τών σχολείων υπάρχει, δΡ έλλειψιν δέ προτύπου ή πρακτική διδασκαλία όλοτελώς ήμελή- 
θη», καί «οί παΐδες μόνον τό άναγινώσκειν, τό γράφειν καί τό άριθμεΐν» γνωρίζουν, κι αύτά 
δχι έπαρκώς, έξερχόμενοι τών σχολείων άπό τά όποια «παρημελήθησαν τινά τών μάλλον 
αναγκαίων μαθημάτων, οΐον ή χημεία, ή φυσική» καί εν γένει ή διδασκαλία «φυσικομαθη­
ματικών γνώσεων» καί εκφράζουν τήν άποψη ότι «είναι μυριάκις προτιμότερον νά γνωρίζη 
ό νέος τήν στοιχειώδη χημείαν, έφηρμοσμένην εις τάς καθημερινός τοϋ βίου άνάγκας» παρά 
«ή σπουδή τών αρχαίων γλωσσών, τών κλασσικών λεγομένων γνώσεων», οί οποίες «ούδό­
λως είσίν αναγκαίοι» σέ όσους έπιθυμοϋν ν’ ασχοληθούν μέ επαγγέλματα άπό τά όποια
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μέ τή σύγχρονη, τή ζωντανή ευρωπαϊκή σκέψη, σέ καλύτερες για τις επόμενες 
γενιές καταστάσεις. Οί ιδεολογικές όμως προκείμενες επιδρούν συχνά στο 
επιστημονικό γίγνεσθαι. Ή επιστημονική γνώση σημαδεύεται σχεδόν πάντα 
από τα χαρακτηριστικά καί τις αντιθέσεις τής κοινωνίας στήν όποια εντάσσε­
ται. Μή επιστημονικοί καί κυρίως ιδεολογικοπολιτικοί παράγοντες είναι 
ικανοί να άνακόψουν, καί ανακόπτουν, τήν πρόοδο τής επιστήμης. Καί τό 
ελληνικό παράδειγμα δέν είναι τό μοναδικό στήν 'Ιστορία των ’Επιστημών.

Γ.Κ.

έξαρτάται «κατά μέγα μέρος ή ευημερία τής πατρίδος, τήν Γεωργίαν, τό Έμπόριον, τήν 
Ναυτιλίαν καί τάς Τέχνας» καί προτείνουν, στή θέση τών σχολείων, τά όποια «εύρίσκονται 
όμολογουμένως έν χειριστή καταστάσει, τήν σύστασιν τεχνολογικών σχολείων, ειδικών 
γυμνασίων πρός τινα σκοπόν πρακτικόν», στα όποια «οί προτιθέμενοι νά έπιδοθώσιν εις 
τον πρακτικόν βίον» νά διδάσκονται «τάς αναγκαίας εις τά διάφορα έπαγγέλματα γνώ­
σεις». Χαρακτηριστικό επίσης τής κατάστασης τής επιστημονικής παιδείας, τής παιδείας 
γενικότερα κατά τή μετεπαναστατική περίοδο, είναι τό σχέδιο «Περί συστάσεως Λυκείου 
Έλληνοπαίδων έν Παρισίοις», πού υπέβαλε τό 1830 στο "Ελληνικό Κομιτάτο" τής γαλ­
λικής πρωτεύουσας ό κόμης Lasteyrie, ό όποιος δικαιολογεί τήν ένέργειά του αυτή μέ τό ότι 
«ή Ελλάς δέν θέλει δυνηθή εις πολλά έτη άπό τοΰδε νά συστήση κατάστημα [=σχολεΤο] εις 
τό όποιον νά εύρίσκη ή νεολαία μέσα επιστημονικής παιδείας» καί προτείνει, στο υπό 
σύσταση Λύκειο, νά διδάσκονται, μεταξύ άλλων, μαθηματικά, φυσική, χημεία, φυσική ιστο­
ρία καί «ακριβείς τουλάχιστον ειδήσεις τής Γεωγραφίας». Νά προσθέσουμε εδώ καί κάτι 
ακόμη ένδεικτικό. Τά Άρέσκοντα τοϊς Φιλοσόφοις τού Βούλγαρη, έργο τού 1805, είναι σέ 
χρήση ολόκληρο τόν 19ο αιώνα. Ό Προμηθεύςτοϋ 1891 (σ. 159) διαμαρτύρεται γιατί 50καί 
πλέον χρόνια μετά τήν ίδρυση τού Πανεπιστημίου εξακολουθεί νά μελετάται τό έργο αύτό 
τού Βούλγαρη (ή μετεπαναστατική πνευματική ηγεσία έχει διαρήξει τούς δεσμούς της μέ τή 
σύγχρονη, τήν ευρωπαϊκή επιστημονική σκέψη)!

Τό επιστημονικό πνεύμα, πού συναντούμε στά μεγάλα σχολεία τής προεπαναστατικής 
περιόδου - ’Ιωάννινα, Κοζάνη, Σμύρνη, Κυδωνιές, Ηγεμονικές Άκαδημίες Βουκουρεστίου 
καί Ίασίου - ανήκει πλέον στο παρελθόν· ή κατάσταση όχι μόνο δέν έχει προοδεύσει, αλλά 
μάλλον παρατηρούμε φαινόμενα πισωδρόμησης.
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Εισαγωγή

Την πτώση του Βυζαντίου άκολουθεΐ μιά περίοδος, χαρακτηριστικό γνώρισμα 
της οποίας είναι ή κυριαρχία ένός στείρου σχολαστικισμού καί ή ύποβάθμιση των 
θετικών έπιστημών. Την κατάσταση αυτή συντηρεί άφ’ ένός ή άπομόνωση, επακό­
λουθο της τουρκικής κυριαρχίας, καί άφ’ έτέρου ή καλλιέργεια μιας παραδοσιακής 
καί άκαμπτης ιδεολογίας εκ μέρους του Οικουμενικού Πατριαρχείου, υπό την 
έποπτεία του οποίου βρίσκονται τό εκπαιδευτικά πράγματα των Ελλήνων. Σ’ ένα 
τέτοιο περιβάλλον τό ένδιαφέρον για τά μαθηματικά δέν μπορεί παρά νά είναι 
υποτυπώδες.

Κατά τούς πρώτους αιώνες ή μαθημα­
τική παιδεία τών Ελλήνων έξαντλεϊται 
στη μελέτη τών άπλών άριθμητικών εγ­
χειριδίων, του Γλυζωνίου καί τών Λογα- 
ριαστικών του Βυζαντίου. Στα λίγα σχο­
λεία μέσης εκπαίδευσης πού λειτουρ­
γούν, κυρίως κατά τον 17ο αιώνα (Ιω­
άννινα, περιοχή Άγράφων, Πατριαρχική 
Ακαδημία), διδάσκονται μόνο στοιχεία 
αριθμητικής. Κάποια χειρόγραφα άρχαί- 
ων καί βυζαντινών πού κυκλοφόρησαν, 
μελετήθηκαν κατ’ ίδιαν μόνον άπό μερι­
κούς λογίους τής εποχής.

Μέσα άπό τήν αναβίωση τής έπιστημονικής καί φιλοσοφικής σκέψης, πού 
συντελεΐται κυρίως κατά τόν προεπαναστατικό αϊώνα, αναβαθμίζεται ό ρόλος γε­
νικό τών θετικών έπιστημών καί ειδικότερα τών μαθηματικών, στό όποια προσ­
δίδεται κυρίαρχη θέση. Οί λόγιοι θεωρούν τώρα τά μαθηματικά ως «τήν πρώτη 
άπασών τών έπιστημών», αύτά πού «έπιστήμην είναι άποφαίνεται καί τώ τής επι­
στήμης όνόματι καλείσθαι άξιο!»1, «τά μόνα μεταξύ τών άνθρωπίνων μαθήσεων ή 
γνώσεων, τά οποία άντισταθμούνται μέ τό βάρος η έκτασιν τού ονόματος τών 
έπιστημών»2. Στό πλαίσιο μάλιστα τής γενικότερης άντίληψης περί μαθηματικοποί- 
ησης τών έπιστημών, τά μαθηματικά άντιμετωπίζονται ως τό θεμέλιο τών υπολοί­
πων, «αναγκαία τοϊς είς τά τής φύσεως άδυτα είσδύναι βουλομένοις»3, αυτά πού 
«μετά τής πείρας άγουσι τό φώς είς τήν έρευναν τών μυστηρίων τής φύσεως»4 καί

«Μόνα τά μαθηματικά τών άνθρωπίνων μαθήσε­
ων ή γνώσεων άντισταθμούνται μέ τό βάρος ή 
έκτασιν του ονόματος τών έπιστημών [...] μόνα 
τά μαθηματικά μετά τής πείρας άγουσι τό φώς είς 
τήν έρευναν τών μυστηρίων τής φύσεως. Άφαί- 
ρεσον τά μαθηματικά άπό τής Γής, καί θέλεις 
ίδεί τόν άνθρωπον έρπύζοντα έπί τής Γής, χωρίς 
νά δυνηθή νά ύψωθτ> άπό τής γηΐνης έπιφανεί- 
ας, οΰτε νά έξέλθη έκ τής πατρίδος αυτού [άλλά 
ούτε νά] παρεισδύσει είς τά τής φύσεως μυστή­
ρια».

Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, 
τόμ. Α', Βιέννη 1818, σσ. Γ- ία'.

1. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, Όδός Μαθηματικής, τόμ. Α', Βενετία 1749, σ. α'.
2. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, Βιέννη 1818, σ. Γ.
3. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Ίένα 1800, σ. α'.
4. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, ο.π.
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όπως εύστοχα σημειώνει ό Μοισιόδαξ «ή 'Υδραυλική, ή 'Υδροστατική, ή Μηχα­
νική, ή ’Οπτική, ή ’Αστρονομία, ή Γεωγραφία, αλλαι πολλαί [...], πάσαι δεικνύον­
ται διά τής Μαθηματικής»5.

'Η διδασκαλία των μαθηματικών γίνεται είτε μέ τή βοήθεια ιών έντυπων, είτε, 
καί κυρίως, μέ τή βοήθεια χειρογράφων-μαθηματαρίων. Ό μεγάλος αριθμός των 
χειρογράφων κειμένων άπό δλους τούς μαθηματικούς κλάδους, πού έχουν 
καταγραφεί μέχρι στιγμής - περίπου 150 έπώνυμα καί 94 άνώνυμα (άρκετά είναι 
τά ίδια σέ πολλαπλά άντίτυπα)6 - έπαληθεύει τά προηγούμενα.

Δύο βασικές τάσεις θά άναπτυχθούν κατά τον προεπαναστατικό αιώνα σέ 
σχέση πάντα μέ τή διδασκαλία καί την έν γένει άντιμετώπιση τών μαθηματικών. 
Τίς ονομάζουμε, σχηματικά, “παραδοσιακή” καί “νεωτερική”. 'Η πρώτη βασίζε­
ται στην πεποίθηση, δτι μέσα από τή μελέτη των άρχαίων θά συνειδητοποιήσουν 
οί Έλληνες τό άδιάσπαστον τής πνευματικής τους παράδοσης, ένώ ή δεύτερη, 
στην άντίληψη δτι μόνο “τά φώτα” τής Ευρώπης θά μπορέσουν νά προαγάγουν 
τή γνώση καί κατά συνέπεια νά δημιουργήσουν τήν άπαραίτητη αυτογνωσία 
στον υπόδουλο έλληνισμό. Νά σημειώσουμε βέβαια, δτι οί διαφορές άνάμεσα 
στις δύο αύτές τάσεις είναι πολύ περισσότερο έμφανείς στις φυσικές έπιστήμες 
καί λιγότερο στά μαθηματικά. Τό γεγονός οφείλεται στη φύση τής μαθηματικής 
έπιστήμης, ή οποία δέν άποτελεϊ τό πλέον κατάλληλο πεδίο άντιπαράθεσης 
ΐδεών καί δέν προσφέρεται για έκλαΐκευση δσο οί υπόλοιπες θετικές έπιστήμες.

'Ο Ευγένιος Βούλγαρις είναι ό πρώτος πού προωθεί τίς μεταρρυθμιστικές 
άλλαγές στό περιεχόμενο τής παιδείας. Όμως πρώτος ούσιασπκός έκφραστής 
τής ευρωπαϊκής έπιστημονικής μαθηματικής παιδείας είναι ό Νικηφόρος Θεο- 
τόκης, ό όποιος αποπειράται μιά συναίρεση τής (άρχαιο)έλληνικής μέ τή σύγ­
χρονη ευρωπαϊκή μαθηματική σκέψη. Στό ίδιο πνεύμα έντάσσονται ό Κ. Μ. 
Κούμας, ό Στέφανος Δούγκας, ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ καί ό Βενιαμίν Λέσβιος.

Ό ρόλος τής έπιστημονικής παιδείας γίνεται κυρίαρχος μέ σκοπό τή διά­
δοση τών έπιστημονικών γνώσεων καί τήν ανάπτυξη τής κριτικής σκέψης. 
Δηλαδή τό πρωταρχικό είναι ή άφομοίωση τού νέου ευρωπαϊκού πνεύματος καί 
ή άναγνώριση δτι ό φωτισμός τού Γένους, τού οποίου φορέας είναι κυρίως οί 
έπιστήμες, άποτελεϊ τόν υψιστο σκοπό τής παιδείας. Έτσι, μπορούμε νά ίσχυ- 
ρισθοΰμε δτι τό θεμελιωμένο στις θετικές έπιστήμες κοσμοείδωλο πού δια­
μορφώνεται τά τελευταία πριν άπό τήν Επανάσταση χρόνια, στηρίχθηκε σέ μιά 
παιδεία στις βασικές της δομές έπιστημονική, ή οποία τό χρονικό αυτό διά­
στημα λειτούργησε ώς σημαντικό μέσο πνευματικής καί έθνικής άφύπνισης.

Μέχρι τά μέσα περίπου τού 18ου αιώνα τά μαθηματικά δέν άντιμετωπίζονται 
πάντα ώς έπιστήμη θεωρητική, άλλά ώς γνωστικός τομέας ό όποιος έξυπηρε- 
τεΐ τίς καθημερινές άνάγκες καί συγχρόνως ύποβοηθεϊ τήν άνάπτυξη τού έμπο-

5. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, Βιέννη 1780, σ. 50.
6. ΒΑ. Γιάννης Καράς, Οί έπιστήμες στήν τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα Τόμ. Α’ 

Τά Μαθηματικά Βιβλιοπωλεϊον τής “'Εστίας”, 1922.
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ρίου, της τεχνικής καί τής υλικής παραγωγής. 'Η άντίληψη αύιή διαμορφώνε­
ται κυρίως κατά τις τελευταίες προεπαναστατικές δεκαετίες, δταν γίνεται συνεί­
δηση ή άμεση σχέση πού έχει ή μαθηματική έπιστήμη μέ τήν τεχνολογία καί 
το έμπόριο. Οί άπλές λογαριαστικές δεν είναι πλέον έπαρκείς γιά τήν άσκηση 
τού έμπορίου καί στήν επιτακτική άνάγκη συγγραφής έμπορικών εντύπων ή 
ανταπόκριση τών λογίων είναι ικανοποιητική. Μόνο κατά τις τρεΤς τελευταίες 
προεπαναστατικές δεκαετίες έκδόθηκαν 14 νέα έμπορικό εγχειρίδια.

Τό σχήμα “μαθημαπκά-έμπόριο” λειτούργησε άμφίπλευρα. Οί αυξανόμενες έμ- 
πορικές συναλλαγές μέ τή Δύση βοήθησαν στη μεταφορά καί διάδοση τής 
σύγχρονης μαθηματικής καί έν γένει έπιστημονικής γνώσης καί τά μαθηματικά, 
κυρίως ή άριθμητική, βοήθησαν τά μέγιστα στήν άσκηση τού έμπορίου καί τήν 
αύξηση τής τεχνικής γνώσης. Τελικά, ή νέα θεωρησιακή μαθηματική γνώση δέν 
άνέκοψε τήν άμεση άμφίδρομη σχέση των μαθηματικών μέ τις άνάγκες τής καθη­
μερινής ζωής.

'Ως προς τήν τεχνολογία, γνωρίζουμε δτι ή Ευρώπη έχει ηδη δεχθεί τήν ορθο­
λογική έπίδραση τής έπιστήμης καί ό υπότιτλος τής ’Εγκυκλοπαίδειας τού 
Diderot, ’Αναλυτικό λεξικό τών επιστημών, τεχνών καί επιτηδευμάτων, είναι 
ένδεικτικός τής προσπάθειας πού γίνεται νά άνασυρθούν τά πρακτικά έπαγγέλμα- 
τα καί οί τέχνες από τήν αμάθεια καί μέσα άπό τήν ορθολογική περιγραφή καί 
ταξινόμησή τους νά βρουν τή θέση πού τούς αρμόζει στήν ένότητα τής άνθρώπι- 
νης γνώσης. 'Η άντίληψη αυτή προφανώς δέν άφήνει άπροβλημάτιστους καί τούς 
Έλληνες λογίους, οί όποιοι σταθμίζοντας τόν έξελικτικό χαρακτήρα τής έπιστη­
μονικής γνώσης συνειδητοποιούν τόν ρόλο πού αυτή μπορεί νά παίξει στήν πρό­
οδο τής ζωής τους καί αντιλαμβάνονται τήν άμεση σύνδεση τής τεχνολογίας μέ 
όλες τις έπιστήμες καί κυρίως μέ τά μαθηματικά.

Ή έκδοπκή παραγωγή έπιστημονικών έργων, ιδιαίτερα μετά τό δεύτερο μισό 
τού 18ου αιώνα, είναι εντυπωσιακή, αν μάλιστα συγκριθεί μέ τήν άντίστοιχη τών 
προηγουμένων αιώνων. Τό 86% τής έντυπης παραγωγής τής περιόδου τής τουρ­
κοκρατίας στον τομέα τών θετικών έπιστημών ανήκει στήν έκδοπκή προσπάθεια 
τού προεπαναστατικού αιώνα. Στά μαθηματικά έκδίδονται 29 έργα, έκ τών οποίων 
τά 18, δηλαδή ένα ποσοστό 63%, κατά τίς πρώτες δύο δεκαετίες τού 19ου αιώνα, 
χωρίς νά ύπολογισθούν τά έμπορικά έντυπα καί οί πίνακες ισοτιμιών.

Προς τό τέλος τής περιόδου, πού έδώ μελετάμε, έκδίδονται άπλά αριθμητικά 
έγχειρίδια μέ άπώτερο στόχο νά γίνονται εύκολα κατανοητά άπό τό ευρύ άναγνω- 
στικό κοινό καί τών οποίων ή γλώσσα είναι ή καθομιλουμένη.

'Ως προς τό έπίπεδο τής μαθηματικής γνώσης, αύτή θά μείνει σέ μεγάλο βαθμό 
προσκολλημένη στήν άρχαιοελληνική μαθηματική παράδοση μέχρι καί τίς τελευ­
ταίες δεκαετίες τού 18ου αΐώνα, οπότε καί θά γίνουν ο! πρώτες άπόπειρες εισα­
γωγής τών νεώτερων μαθηματικών καί στή συνέχεια τά δύο θά βαδίσουν παράλ­
ληλα. Τά δυτικά μαθηματικά άπό πολλούς θά θεωρηθούν ως φυσιολογική έξέλι- 
ξη τών άρχαίων, θά τύχουν μιας ένιαίας διδακτικής αντιμετώπισης καί θά μελετη­
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θούν δχι μόνον αύτοτελώς άλλα καί σέ συνδυασμό μέ ιίς άλλες έπιστήμες.
'Η αριθμητικό παραμένει ό κυρίαρχος κλάδος της μαθηματικής έπιστήμης καθ’ 

δλη τη διάρκεια της τουρκοκρατίας, σέ δλο τον έλληνισμό, ακόμη καί δταν τό 
μαθηματικά άποκτοΰν ξανά έναν καθαρά θεωρητικό χαρακτήρα καί τύχουν μιας 
έπιστημονικής άντιμετώπισης έκ μέρους τών λογίων. Θέματα πού μελετώνται στά 
περισσότερα άριθμητικά εγχειρίδια, εκτός άπό τίς άριθμητικές πράξεις, είναι οΐ 
λόγοι καί οί άναλογίες, οΐ μέθοδοι καί άρκετά συνοπτικά οί ρίζες καί δυνάμεις 
καθώς καί οί λογάριθμοι.

Στον τομέα τής γεωμετρίας, τά Στοιχεία του Ευκλείδη παρουσιάζονται στά έργα 
τών ’Ανθρακίτη, Βούλγαρη, Θεοτόκη καί Βενιαμίν καί διδάσκονται στά περισσό­
τερα μεγάλα σχολεία τής εποχής.

Σέ τέσσερα συγγράμματα τών παραπάνω λογίων περιέχονται οί κωνικές τομές 
του ’Απολλώνιου καί σέ δύο τά άρχιμήδεια θεωρήματα. 'Η άναλυτική γεωμετρία, 
μολονότι έχει προ πολλού άναπτυχθεΐ στήν Ευρώπη, θά καθυστερήσει πολύ νά 
είσαχθεΐ στά σχολεία τού έλληνισμου.

Στοιχεία άλγέβρας θά έμφανισθούν άρχικά μέσα άπό τό εγχειρίδιο τού Segner 
σέ μετάφραση Εύγ. Βούλγαρη (1767), άλλά τό πρώτο καθαρά άλγεβρικό σύγ­
γραμμα είναι αυτό τού Lacaille πού μετέφρασαν οί Άσάνης καί Σπαρμιώτης 
(1797). 'Η άλγεβρα θά διδαχθεί σέ άρκετά άπό τά σχολεία τής εποχής, ιδιαίτερα 
κατά τίς πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα καί θά έδραιωθεΐ στά εκπαιδευτικά προ­
γράμματα ισότιμα μέ τήν άριθμητική καί τή γεωμετρία. Μελετώνται οί ρίζες καί 
δυνάμεις, οί λογάριθμοι, ιδιαιτέρως έκτενώς οί εξισώσεις, οί πρόοδοι καί οί σειρές 
καί σέ κάποια έντυπα συναντούμε καί στοιχεία συνδυαστικής.

'Η έμφάνιση τού άπειροστικοΰ λογισμού, δηλαδή τών σύγχρονων μαθημα­
τικών στά επιστημονικά πράγματα θά γίνει μέ άρκετή καθυστέρηση σέ σχέση μέ 
τήν Ευρώπη, προς τό τέλος τού αιώνα, άρχικά άπό τόν Νικηφόρο Θεοτόκη καί 
στη συνέχεια άπό τόν ΚωσταντΤνο Μ. Κούμα. Ή μοναδική μαρτυρία περί διδα­
σκαλίας τού μαθήματος αυτού είναι τού Κ. Μ. Κούμα στό Φιλολογικό Γυμνάσιο 
τής Σμύρνης.

Όσον άφορά στή σχέση άνάμεσα στά μαθηματικά καί στίς ύπόλοιπες θετικές 
έπιστήμες, δηλαδή τή φυσική, τή γεωγραφία καί τήν άστρονομία, δπως αυτή δια­
μορφώνεται στήν άντίληψη τών λογίων, διαπιστώνεται δτι πρόκειται για μια σχέση 
έξάρτησης. Μέσα άπό τό πνεύμα τής μαθηματικοποίησης τών επιστημών, πού έχει 
οριστικά πλέον επικρατήσει τόν 18ο αϊώνα, ή παραπάνω σχέση στηρίζεται στήν 
πεποίθηση δτι τά μαθηματικά άποτελούν τήν “πρώτη τών επιστημών”, τό ούσια- 
στικό καί άναντικατάστατο γνωστικό μέσο γιά τή μελέτη καί διερεύνηση τού φυσι­
κού κόσμου. Οί έπιστήμες μελετώνται σέ στενή άλληλεξάρτηση καί άλληλεπίδρα- 
ση καί ή σύνδεση τών φυσικών μέ τή μαθηματική έπιστήμη είναι συνέπεια καί 
συγχρόνως έρεισμα τής κοσμοθεωρητικής-όντολογικής άποκατάστασης τής φύ­
σης καί τού αισθητού κόσμου γενικά.

Μ.Τ.
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Όπως είναι γνωστό, οί φυσικές επιστήμες καί τα μαθηματικά επανέρ­
χονται στον ελληνικό πνευματικό χώρο από τή Δύση μέσω τών λογιών οί 
όποιοι έχοντας σπουδάσει, οί περισσότεροι, σέ ευρωπαϊκά πανεπιστήμια, 
κυρίως τής ’Ιταλίας καί κατά τις τελευταίες προεπαναστατικές δεκαετίες σέ 
γαλλικά, γερμανικά ή γερμανόφωνα πανεπιστήμια, έρχονται σ’ επαφή μέ τή 
νεώτερη έπιστημονική σκέψη, τήν οποία καί μεταφέρουν κατά τήν επιστρο­
φή τους στον έλλαδικό χώρο ή σέ περιοχές τού παροικιακοϋ ελληνισμού.

Ή εκδοτική παραγωγή μαθηματικών έργων, ιδιαίτερα κατά τό δεύτερο 
μισό τού 18ου αιώνα άλλα καί άργότερα, είναι έντυπωσιακή, άν μάλιστα 
συγκριθεϊ μέ τήν αντίστοιχη τών προηγουμένων αιώνων. Μέχρι τήν 
’Επανάσταση έκδίδονται περίπου 30 τίτλοι, χωρίς νά ύπολογισθοΰν τά 
έμπορικά έντυπα καί οί πίνακες ισοτιμιών. Κατά τις δύο επόμενες δεκαε­
τίες τού 19ου αιώνα φτάνουν στό τυπογραφείο 25 ακόμη μαθηματικά 
έγχειρίδια. Τά έργα αύτά είναι κείμενα αριθμητικής, γεωμετρίας ή άλγε­
βρας. Κάποια περιέχουν αριθμητική καί άλγεβρα από κοινού, ενώ σέ άλλα, 
λιγοστά αύτά, υπάρχει καί άπειροστικός λογισμός.

Άν εξετάσουμε πιό προσεκτικά τά βιβλία αύτά, θά διαπιστώσουμε δτι τά 
11 άπό τήν πρώτη κατηγορία καί τά 5 άπό τή δεύτερη είναι μεταφράσεις άπό 
δυτικοευρωπαϊκά έγχειρίδια καί τά υπόλοιπα αποτελούν ερανίσματα, όπως 
ρητά άναγράφεται στον τίτλο ή στον πρόλογο τών περισσοτέρων7. Εκτός άπό 
αύτά όμως καί άρκετά άλλα έργα, τά όποια παρέμειναν σέ χειρόγραφη μορφή, 
είναι επίσης άποτέλεσμα συμπιληματικής ή μεταφραστικής εργασίας.

Ή διαπίστωση αύτή βεβαίως ούτε περιέργεια ούτε εντύπωση πρέπει νά 
προξενεί. Σέ μιά έποχή κατά τήν όποια γίνεται προσπάθεια νά άναβαθμισθεΐ 
ή παιδεία καί νά άφυπνισθοϋν τά πνεύματα (άναφερόμαστε κυρίως στήν 
περίοδο πριν άπό τήν ’Επανάσταση), οί λόγιοι συνειδητοποιούν ότι αύτό 
πού προέχει δέν είναι μόνον καί ούτε κυρίως ή παραγωγή πρωτότυπης συγ­
γραφικής έργασίας, άλλά ή μεταφορά τής γνώσης, μέ τή μορφή μεταφράσεων 
ή έρανισμάτων άπό τήν Εύρώπη, χώρο στον όποιο ή έπιστημονική καί φιλο­
σοφική γνώση έχουν ήδη άναπτυχθει. Γνωρίζουν ότι ή σύγχρονη εύρωπαϊκή 
σκέψη σέ συνδυασμό μέ τήν προγονική κληρονομιά μπορούν νά άναμορφώ- 
σουν τό πνευματικό κλίμα πού έπί αιώνες επικρατούσε στον ύπόδουλο έλλη-

7. Τά περισσότερα άπό τά έργα τής περιόδου αυτής είναι «παραφράσεις, επιτομές, α­
πανθίσματα ή απλώς μεταφράσεις δυτικοευρωπαϊκών έργων, άπό όλους τούς τομείς 
τής θεωρητικής καί επιστημονικής γνώσεως», G. Ρ. Henderson, Ή άναβίωση του ελλη­
νικού στοχασμού, ’Αθήνα 1977, σ. 17.
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νισμό. Ενδεικτικό παράδειγμα αυτής τής συνείδησης αποτελεί ό Ίώσηπος 
Μοισιόδαξ, ό όποιος στον πρόλογο τής μετάφρασης τής Ηθικής Φιλοσοφίας 
τού L. A. Muratori (1761), σημειώνει (σ.ιζ'): «Τα συγγράμματα των νεωτέ- 
ρων ή τά άγνοοϋμεν εντελώς ή τά κρίνομεν έμπαθώς», καί άλλου (σ.κ' ): «Ή 
Ευρώπη τήν σήμερον [...] υπερβαίνει κατά τήν σοφίαν ώς καί τήν Παλαιόν 
Ελλάδα».

"Αλλοτε αργά καί άλλοτε μέ ρυθμούς εντονότερους, ό ελληνισμός προ­
σπάθησε νά έρθει σέ στενότερη επαφή μέ τήν ευρωπαϊκή επιστήμη καί σκέψη 
καί για τήν επίτευξη τού στόχου αυτού ή μετάφραση-παράφραση τών κειμέ­
νων αυτών θεωρήθηκε ώς ό καταλληλότερος δρόμος. Αυτό βεβαίως δέν μει­
ώνει στό ελάχιστο τήν προσφορά καί τό έργο τών λογίων. Καί αυτό, γιατί ή 
επιλογή τού αντικειμένου τής μετάφρασης προϋποθέτει γνώση, προβληματι­
σμό καί Ιδιαίτερη ενασχόληση μέ τό αντικείμενο, χωρίς προφανώς νά 
άποκλείεται καί τό τυχαίο. Τά κριτήρια όμως τής επιλογής ποικίλλουν 
ανάμεσα στά πρόσωπα καί τις χρονικές περιόδους.

Ό σκοπός τής μετάφρασης είναι κοινός για όλους: ή ώφέλεια τού Γένους. 
«Τής του γένους ώφελείας δεύτερα ποιησάμενος, τήνδε τήν βίβλον έκ τού Γερ­
μανικού εις τήν ήμετέραν μεταφράσαι διάλεκτον ούκ άπώκνησα» δηλώνει ό 
Ζήσης Κάβρας8, καί ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας άποφαίνεται: «Έγώ δέ βλέποντας 
τήν χρήσιν καί ώφέλειαν τών μαθηματικών εις τό κοινόν [...] ήθέλησα νά μετα­
φράσω τά Μαθηματικά τού διδασκάλου τής Μαθηματικής»9, λόγια μέ τά ο­
ποία δικαιολογούν τήν προσπάθεια μετάφρασης μαθηματικών έργων. Για τή 
μετάφραση μάλιστα τού Ψαλίδα συνεπικουρεί καί ό Κ. Μ. Κούμας όταν γρά­
φει: «Ό Ψαλίδας διά τών Μαθηματικών στοιχείων τού Μετζβουργίου τά 
όποια μετέφρασε καί παρέδιδεν, ωφέλησε πολύ τούς συμπατριώτας του»10.

’Από τά πρώτα μαθηματικά εγχειρίδια πού διδάχθηκαν στά σχολεία τής 
περιόδου αύτής, ή Εισαγωγή Μαθηματικής (1695) τού Παπαβασιλόπουλου 
είναι μετάφραση “έκ τής τών λατίνων φωνής”. Τό ίδιο ισχύει καί γιά τό πρώ­
το μαθηματικό έντυπο πού κυκλοφόρησε, τήν Ό<5ό Μαθηματικής {\149) τών 
Μεθοδίου ’Ανθρακίτη - Μπαλάνου Βασιλόπουλου. Δυστυχώς γιά κανένα 
από τά δύο δέν έχουμε μέχρι στιγμής εντοπίσει τό πρωτότυπο από τό όποιο 
έγινε ή μετάφραση. Νά προσθέσουμε εδώ ότι ούτε γιά τή Λογαριαστική 
(1568) τού Γλυζωνίου, έργο τό όποιο έκανε τις περισσότερες εκδόσεις γιά 
τρεις σχεδόν αιώνες δέν γνωρίζουμε τό πρωτότυπο, μολονότι είμαστε σχε­
δόν σίγουροι ότι πρόκειται γιά κάποια ιταλική πρακτική αριθμητική.

Ό όρος γεωμετρία ύπονοει, τήν εποχή αύτή, κατά κύριο λόγο τήν Εύκλεί-

8. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Ίένα 1800, “Τώ Έντευ- 
ξομένφ”, σ. VII.

9. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αριθμητική, Βιέννη 1794, “Τφ άναγιγνώσκοντι”, σ. ιδ '.
10. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Ίστορίαι τών ανθρωπίνων πράξεων, τόμ. ΙΒ ', Βιέννη 

1832, σ. 575.
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δειο. 'Ένα έργο γεωμετρίας πού χρησιμοποιήθηκε έκτενώς από τούς λογίους 
είναι αυτό τού Andrea Tacquet (1612-1660) Elementa geometriae planae et 
solidae, et selecta ex Archimede theorem ata, πού εκδόθηκε στήν ’Αμβέρσα τό 
1654, έκανε πολλές έπανεκδόσεις μέχρι τό 1810 καί μεταφράσθηκε στά ελληνι­
κά, τά αγγλικά καί τά ιταλικά11. Στά έλληνικά τό μετέφρασε για πρώτη φορά 
ο Ευγένιος Βούλγαρις (Στοιχεία Γεωμετρίας) κατά τό διάστημα 1753-5912 
(από τήν έκδοση πού έγινε στήν Κανταβριγία τό 1710) καί σέ έντυπη μορφή 
κυκλοφόρησε μόλις τό 1805.

"Αλλος συγγραφέας, τού όποιου τό μαθηματικό έργο μεταφράσθηκε καί 
χρησιμοποιήθηκε στή διδασκαλία τού μαθήματος αύτοΰ σέ σχολεία, είναι ό 
Nicolas-Louis de Lacaille (1713-1762), καθηγητής των μαθηματικών στο κολ- 
λέγιο τού Mazarin. Ή πρώτη γαλλική έκδοση τού έργου μέ τίτλο Leçons 
élémentaires de Mathématiques, ou Éléments d’Algèbre et de Géométrie 
έγινε τό 1741. Έχουμε έπανεκδόσεις τό 1764, 1768, 1770 καί 1778 μέ επιμέ­
λεια τού Abbé Joseph-Francois Marie, ενώ μεταφράσθηκε σέ αρκετές 
γλώσσες13. Τό πρώτο μέρος (σσ.1-133) τού έργου αύτοΰ μετέφρασε ό 
Σπυρίδων Άσάνης σέ συνεργασία μέ τόν ’Ιωνά Σπαρμιώτη καί εκδόθηκε 
στή Βενετία τό 1797 μέ τόν τίτλο Στοιχεία ’Αριθμητικής τε καί Άλγέβρας. 
Σύμφωνα μέ τόν Κ. Μ. Κούμα «ό Άσάνης τήν άνεπλήρωσεν [τήν μετά­
φραση] μέ πολλοτάτας επωφελείς γνώσεις τής άναλύσεως καί ούτως έφάνη 
διά τών τύπων τό πρώτον Άλγεβραϊκόν σύγγραμμα εις τό γένος»14.

Τό δεύτερο μέρος του έργου τού Lacaille, πού μετέφρασε ό Άσάνης καί 
περιλαμβάνει τή γεωμετρία, παρέμεινε σέ χειρόγραφη μορφή15, ενώ τό τρίτο 
μέρος, πού άποτελεΐται από τά κεφάλαια τών κωνικών τομών μεταφράσθη­
κε άπό τούς Άσάνη καί Κούμα καί τυπώθηκε στή Βιέννη τό 1803. Οί μετα­
φράσεις έγιναν άπό τή λατινική έκδοση τού έργου Algebrae et Geometriae in 
latinum traductae ad editionem Parisinam anni MDCCLIX...Anno MDCCLXII 
Viennae, Pragae et Tergesti.

Τή μετάφραση τού ίδιου εγχειριδίου έκανε καί ό Μοισιόδαξ, όπως ό 
Ιδιος μάς πληροφορεί16, όμως ή μετάφραση λανθάνει. Πάντα κατά τόν 
Μοισιόδακα, πρόκειται για ένα έργο κατάλληλο για διδασκαλία, κάτι τό 
όποιο επιβεβαιώνεται καί άπό τόν μεγάλο αριθμό τών έπανεκδόσεων πού 
πραγματοποίησε στή Δύση.

Συνεχίζουμε τή σταχυολόγηση τών παραδειγμάτων:

11. C. C. Gillispie, Dictionary of scientific biography, Νέα Ύόρκη, τόμ. XIII, σ. 235.
12. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Ίστορίαι, δ.π., σ. 562.
13. Ν. Nielsen, Géomètres Français du Dix-Huitieme Siede, Gauthier-Villars, Παρίσι 1935, 

σ. 221. Πρβλ. Νίκος Καστάνης «Τό πρώτο βιβλίο άλγεβρας στή νεοελληνική παιδεία», πρα­
κτικά ημερίδας Οί Μαθημαηκές ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, ’Αθήνα 1990, σσ. 30-31.

14. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Ίστορίαι, δ.π., σ. 575.
15. Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρ. 6.
16. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, έπιμ. Άλκης ’Αγγέλου, ’Αθήνα 1992, σσ. 44-45.
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Ό ’Ιωνάς Σπαρμιώτης μεταφράζει ένα μέρος από τό έργο τοΰ Euler (1707- 
1783) Éléments d’Algèbre (Λυών 1774), γαλλική μετάφραση του Vollständige 
Anleitung zur Algebra (Πλήρης διδασκαλία τής Άλγεβρας, Πετρούπολη 1770), 
τό μέρος εκείνο πού τιτλοφορείται «Περί τών έσχηματισμένων αριθμών εκ του 
425 παραγρ. τής Άλγέβρας τοΰ Έουλέρου καί εξής», τό όποιο όμως παρέμει- 
νε χειρόγραφο17. Σύμφωνα μέ τον Αόγιο Έρμη (1811, σ. 355) καί τό πρωτότυ­
πο τοΰ εγχειριδίου πού μετέφρασε ό Ζήσης Κάβρας από τά γερμανικά, μέ τίτλο 
Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης (Ίένα 1800), ανήκει στόν Euler. 
Πιστεύουμε ότι πρόκειται για μετάφραση τοΰ παραπάνω έργου, δηλαδή τής 
Πλήρους διδασκαλίας τής Άλγεβρας, τό όποιο, κατά τόν D. Struik, «υπήρξε 
υπόδειγμα γιά πολλά μεταγενέστερα κείμενα "Αλγεβρας»18. Δέν γνωρίζουμε τό 
γιατί δέν αναγράφεται ούτε στον πρόλογο ούτε στό εξώφυλλο τοΰ βιβλίου τό 
όνομα τοΰ Κάβρα, άλλά απλώς μάς παρέχεται ή πληροφορία: «’Εκ τοΰ 
Γερμανικού μεταφρασθέντα ύπότινος φιλογενοΰς όμογενοΰς χάριν τών 
ομογενών». Ή παράλειψη τοΰ ονόματος τοΰ Euler δέν εκπλήσσει, διότι κατά 
τήν περίοδο εκείνη δέν έθεωρεΐτο άπολύτως απαραίτητη ή δήλωση τών πηγών, 
όποια μορφή κι αν είχε αύτή. Τό σύγγραμμα αύτό τοΰ Κάβρα προτείνει καί ό 
Στέφανος Δούγκας (στήν άρχή τοΰ πρώτου τόμου τοΰ μαθηματικού του εγχει­
ριδίου) ώς τό πλέον κατάλληλο γιά αρχαρίους.

«’Εγχειρίδιου περί διαφορικού καί ολοκληρωτικού υπολογισμού άπεφά- 
σισε νά γράψη ό Άσάνης καί μετέφρασε τό τοΰ ’Εϋλέρου μέγα τοιοΰτο καί 
πολυμαθές σύγγραμμα». Τήν πληροφορία, πού είναι καί ή μοναδική γιά τήν 
έν λόγω μετάφραση, ή όποια μέχρι στιγμής λανθάνει, αντλούμε από τόν Μα­
νουήλ Γεδεών19.

Έργο τοΰ Metzburg επιλέγουν οί Ψαλίδας καί Χρησταρής νά μεταφρά­
σουν. «Ήθέλησα νά μεταφράσω τά Μαθηματικά τοΰ Διδασκάλου τής Μαθη­
ματικής, όποΰ είναι έδώ εις τήν ’Ακαδημίαν [τής Βιέννης] 24 χρόνους διδά­
σκων, διά τό εύληπτον αύτών, εύμέθοδον καί σύντομον [...] Εις ταΰτα, λοι­
πόν, τινά μέν έπρόσθεσα τινά δέ άφήρεσα», δηλώνει ό Ψαλίδας στόν πρόλο­
γο (σ.ιε ' ) τής Αριθμητικής του (Βιέννη 1794), πού αποτελεί τόν πρώτο τόμο 
τοΰ έργου. Τό πρωτότυπο φέρει τίτλο Gl. Georg Ignat L. B. de Metzburg, 
Mathematicae in usum Tironum Conscriptae. Tom. I. ed. IV, Βιέννη 1793, καί 
είναι ή λατινική μετάφραση τοΰ γερμανικού κειμένου. Ό δεύτερος τόμος θά 
παραμείνει σέ χειρόγραφη μορφή20. 'Ολοκληρωμένη μετάφραση τοΰ έργου 
παρουσιάζει ό Μιχαήλ Χρησταρής μέ τίτλο Στοιχεία τής Αριθμητικής καί

17. Βιβλιοθήκη Όλυμπιώτισσας κώδ. άρ. 43. ΓΙρβλ. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες 
στήν τουρκοκρατία, δ.π., σ. 143.

18. Dirk J. Struik, Συνοπτική 'Ιστορία τών Μαθηματικών, σ. 198.
19. Μανουήλ Γεδεών, Ή πνευματική κίνησις του Γένους, ’Αθήνα 1976, σ. 181.
20. Τό έργο εντόπισε ό Γιάννης Καράς καί περιγράφει στό έργο του Οί επιστήμες 

στήν τουρκοκρατία, δ.π., σ. 153.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ/ Ή μεταφορά της ευρωπαϊκής μαθηματικής σκέψης 113

Άλγέβρας (Πάδοβα 1804). Ή μετάφραση του τελευταίου έχει γίνει από τή 
γερμανική έκδοση του εγχειριδίου του Metzburg, Arithmetik und Algebra 
(Βιέννη, 1788). Ό Χρησταρής δέν αναφέρει κάποιον ’ιδιαίτερο λόγο για τον 
όποιο έπέλεξε το συγκεκριμένο σύγγραμμα. Ή τάση όμως γενικά των Ελ­
λήνων λογιών τής εποχής, ιδιαίτερα κατά τις τελευταίες προεπαναστατικές 
δεκαετίες, είναι να μεταφράζουν σύγχρονα συγγράμματα, κείμενα δηλαδή τα 
οποία βρίσκονταν στις προθήκες των ευρωπαϊκών βιβλιοπωλείων. Έκτος 
αυτού όμως ό Metzburg δίδασκε στήν ’Ακαδημία τής Βιέννης επί 24 χρό­
νια21, καί άρα τό σύγγραμμά του ήταν ήδη δοκιμασμένο ώς εγχειρίδιο διδα­
σκαλίας καί μάλιστα έκανε καί πολλές έπανεκδόσεις στή γαλλική γλώσσα.

Ό Νικόλαος Ζερζούλης μετέφρασε τό εγχειρίδιο τού Wolff, Elementa 
matheseos universae ("Αλλη 1730), λατινική μετάφραση τού πρωτοτύπου γερ­
μανικού ("Αλλη 1717), πού περιλαμβάνει δύο τόμους, τα Elementa arithmeticae 
καί τά Elementa geometricae, όπως φαίνεται από τά σωζόμενα χειρόγραφά 
του. Σέ κάποιο μάλιστα από αυτά αναφέρει ότι τή μετάφραση συμπλήρωσε 
«ταΐς άναγκαίαις προσΟήκαις καί έξ άλλων [συγγραφέων]»22. Ό Θεοτόκης 
έπίσης βοηθήθηκε ασφαλώς στή συγγραφή τής Αριθμητικής του (πρώτος τό­
μος τού τρίτομου έργου του) από τό έργο τού Γερμανού φιλοσόφου. ’Άλλωστε, 
οί δύο μοναδικές παραπομπές πού κάνει σέ όλο τό κείμενο άναφέρονται στήν 
Αριθμητική του Wolff23. Παραπομπές στον Wolff συναντούμε καί στήν Αλ­
γεβρα τού Θεοτόκη24.’Αλλά καί ό Δημήτριος Γοβδελάς κάνει στο κείμενο τού 
αλγεβρικού του συγγράμματος αρκετές αναφορές στον Wolff25, στό έργο τού 
όποιου στηρίχτηκε26 για τή συγγραφή τών δικών του εγχειριδίων.

Άπό τόν Μοισιόδακα πληροφορούμεθα ότι ό Βούλγαρις δίδαξε στήν 
Άθωνιάδα αριθμητική άπό τό σύγγραμμα τού Wolff27 καί ό Σάθας σημειώνει 
στον κατάλογο τών μεταφράσεων πού έκανε ό Βούλγαρις: «’Αριθμητική καί 
Γεωμετρία τού Βολφίου»28. Στά χειρόγραφα αριθμητικής τού Βούλγαρη, πού 
έχουν καταγραφεί, δέν άναφέρεται πουθενά τό όνομα τού Wolff καί ή αντιπα­
ραβολή μέ τά αντίστοιχα του Ζερζούλη δέν μάς οδηγεί σέ συμπέρασμα πού νά 
επαληθεύει μέ βεβαιότητα τόν Μοισιόδακα. 'Υπάρχει βέβαια καί ή έκδοχή τά 
μαθηματάρια αύτά νά έχουν χαθεί ή νά μήν έχουν ακόμη έντοπισθεΐ. Όμως, 
έχουμε καί τήν πληροφορία ότι ό Βούλγαρις δίδαξε «τά νέα φιλοσοφήματα

21. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αριθμητική, δ.π., σ. ιδ '.
22. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, δ.π., σ. 81.
23. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, τόμ. Α', Μόσχα 1798, σσ. 260, 321.
24. "Ο.π., τόμ. Γ', σσ. 191, 202, 246.
25. Δημήτριος Γοβδελάς, Στοιχεία Άλγέβρας, Άλλη 1806, σσ. 8, 422, 441, 510 καί 

σσ. XXXII, XXXIX του προλόγου.
26. Ariadna Camariano-Cioran, Les Académies Princières de Bucarest et de Jassy et leur 

professeurs, Θεσσαλονίκη 1974, σ. 232.
27. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, δ.π., σ. 26.
28. Κωνσταντίνος Σάθας, Νεοελληνική Φιλολογία, ’Αθήνα 1868, σ. 571.



114 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

του Λωκίου, Λεϊβνιτίου και Ούολφίου»29, καί μάλιστα στή Λογική του οί πα­
ραπομπές στο φιλοσοφικό έργο του Wolff είναι αρκετά συχνές.

Τό πεντάτομο έργο Cursus mathematicus (=Όδός Μαθηματικής) του Segner 
(1704-1777), πού έκδόθηκε στην "Αλλη (1758-1767), έπέλεξε επίσης να μετα­
φράσει από τα λατινικά ό Βούλγαρις. Ή μετάφρασή του κυκλοφόρησε τό 
1767. Ό Ιδιος, αιτιολογώντας τήν απόφασή του νά μεταφράσει μέρος του εγ­
χειριδίου αυτού, αναφέρει στον πρόλογό του ότι οί Άκαδημίες τής Γερμανίας 
άλλά καί όλης τής Ευρώπης «ένέκριναν τά τού άνδρός τούτου φιλοπονήμα- 
τα»30. Δέν έλειψαν όμως καί οί κριτικές. Κατά τόν Μοισιόδακα ή επιλογή τού 
Βούλγαρη υπήρξε λανθασμένη, διότι τό σύγγραμμα του Segner ήταν «από πάν­
των τών νεωτερικών συγγραμμάτων τό μάλλον δυσκαταληπτότερον» καί ότι 
στή «στενωτάτη φιλία» τού Βούλγαρη «μετά του Σεγνερίου εν τή Σαξωνία» 
ίσως νά οφείλεται ή προσπάθεια τού πρώτου νά προβεί στή μετάφραση αυτή31.

Ό Δημήτριος Ραζής μεταφράζει τή Γεωμετρία του Καμετίου32, διότι, όπως 
ό Ιδιος αναφέρει, ό Camett έβαλε σέ νέα τάξη τά Εύκλείδεια Στοιχεία καί έφήρ- 
μοσε πιο εύληπτη μέθοδο33. Άλλά καί ή Γεωμετρία αυτή, σύμφωνα μέ τόν Μ. 
Γεδεών, «άπεδοκιμάζετο υπό τινων λογιών καί διδασκάλων, έστω καί φέρου- 
σα επί τής επιγραφής “νέα τάξει τε καί μεθόδω συντεθεϊσα”»34.

Ό Σπυρίδων Άσάνης καί ό ’Ιωνάς Σπαρμιώτης επιλέγουν νά μεταφρά­
σουν τις Κωνικές Τομές τού Grandi (1671-1742), καθηγητή μαθηματικών στό 
πανεπιστήμιο τής Πίζας, έργο τό όποιο έκδόθηκε στήν Φλωρεντία τό 1750, εμ­
πλουτισμένο μέ προσθήκες καί υποσημειώσεις τού Καμετίου35, καί μέ σκοπό 
τήν επαναφορά τής άρχαίας μαθηματικής παιδείας προς όφελος τού Γένους.

Τό έργο Les éléments d’ Euclide de M. Ozanam, démontrés d’ une manière 
nouvelle et facile par M. Audriene, χρησιμοποίησε ώς βοηθητικό, εκτός τών άλ­
λων, ό Νικηφόρος Θεοτόκης στή συγγραφή τής Γεωμετρίας τον (πρώτος τόμος 
τού μαθηματικού του εγχειριδίου). Ό Ozanam (1640-1717) υπήρξε μα­
θηματικός μάλλον ήσσονος σημασίας. Παρ’ όλα αυτά έγραψε βιβλία, πολλά 
άπό τά όποια έγιναν πολύ δημοφιλή καί πραγματοποίησαν άρκετές εκδόσεις36.

Στό κεφάλαιο πού άναφέρεται στις κωνικές τομές ό Θεοτόκης έχει βοηθό 
τό έργο τού Josepho Orlando, Sectionum conicorum tractatus, πού τυπώθηκε

29. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Ίστορίαι, δ.π., ο. 560.
30. Ευγένιος Βούλγαρις, Τών μαθηματικών στοιχείων αί πραγματεΐαι αί άρχοειδέ- 

σταται, Λειψία 1767, “Τοϊς Έντευξομένοις”, σ. 10.
31. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, δ.π., σσ. 42, 43.
32. Τό πρωτότυπο πρέπει είναι μάλλον τό Elementa geometrìcae, πού έκδόθηκε 

αρχικά στή Φλωρεντία τό 1755.
33. Δημήτριος Ραζής, Γεωμετρία νέα τάξει τε καί μεθόδω συντεθεϊσα, Βενετία 1787, σ. 12.
34. Μανουήλ Γεδεών, Ή πνευματική κίνησις του Γένους, δ.π., σ. 181.
35. Τό πρωτότυπο είναι τό Sectionum Conicarum Synopsis dar. viri D.Guidonis Grandi 

et Sehenatibus aucta Ad. Octaviano Cameni.
36. C. C. Gillispie, Dictionary of scientific biography, Νέα Ύόρκη, τόμ. X, σσ. 263-265.
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στή Νάπολη τής ’Ιταλίας το 174437.
Σέ κείμενο μέ τίτλο ’Αριθμητικής καί Γεωγραφικής ’Επιστήμης Στοιχεία, 

τοϋ ίδιου λογίου, πού μας έχει διασωθεί μόνο σέ μορφή χειρογράφου, ένα τμή­
μα του αποτελεί ή «Ερμηνεία τοϋ Λογαριθμητικοΰ βιβλίου τοϋ Γαφέντου 
[Gafendi], έκ τής Γερμανικής, εις τήν Ελλάδα μεταφρασθεΐσα φωνήν»38, τό ό­
ποιο όμως δέν εμπεριέχεται στο έντυπο. Ένα άκόμη στοιχείο ενδεικτικό τής 
συμβολής τών Ελλήνων λογιών στή συγγραφή των επιστημονικών βιβλίων τής 
εποχής.

Ό Clairaut είναι ένας άπό τούς Γάλλους μαθηματικούς, οί όποιοι συνδέθη­
καν μέ τούς φιλοσόφους τοϋ Διαφωτισμοΰ. ’Απόσπασμα άπό τό έργο του 
Éléments de la Géométrie. De la mesure des figures et des solides χρησιμοποίησε 
ό ’Ιωάννης Φουρναΐος γιά τή συγγραφή τής Γεωμετρίας τον, όπως δηλώνει σέ 
χειρόγραφη σημείωσή του: «Προσθήκαι έκ τής τοϋ κλαιρώτου Γεωμετρίας 
Περί μεταποιήσεως σχημάτων»39. Τό εγχειρίδιο αυτό δέν τυπώθηκε ποτέ.

Ό Φουρναΐος πάλι χρησιμοποιεί γιά τή συγγραφή τής Τριγωνομετρίας 
του τό έργο Cursus Mathematicus sive Absoluta omnium Mathematicarum 
disciplinarum Encyclopedia in libros XXVIII τοϋ Caspar Scott, όπως ό Ιδιος 
γράφει σέ σχετική σημείωσή του40. Να σημειώσουμε ότι τό σύγγραμμα τοϋ 
Gaspar Scott χαρακτηρίζεται άπό τον Μοισιόδακα όος «μία έκθεσις ψιλή τής 
Τριγωνομετρίας, καί αύτή ενίοτε κεκολοβωμένη»41.

Τό οκτάτομο έργο τοϋ Κ. Μ. Κούμα, πού περιέχει μαθηματικά καί φυσική, 
είναι, όπως ό Ιδιος ό συγγραφέας του μάς πληροφορεί, μετάφραση άπό τά γαλ­
λικά τοϋ συγγράμματος τοϋ Jean-Claude Fontaine (1715-1807), καθηγητή τών 
μαθηματικών καί φυσικών επιστημών στό Πανεπιστήμιο τοϋ Τορίνου. Τή 
μετάφραση έκανε μετά άπό προτροπή τοϋ καθηγητή τών μαθηματικών στό 
Πανεπιστήμιο τής Βιέννης, Δετλαίρου42. Πρόκειται γιά τό εγχειρίδιο τοϋ 
Fontaine, Cours Encyclopédique et élémentaire de Mathématique et de Physique, 
πού έκδόθηκε στή Βιέννη τό 1800 καί στό όποιο ό Κ. Μ. Κούμας έκανε διάφο­
ρες επεμβάσεις χρησιμοποιώντας καί άλλα συγγράμματα νεωτέρων, γραμμένα 
κυρίως στή γαλλική γλώσσα43. Στον πρόλογό του ô Κ. Μ. Κούμας αναφέρει ότι 
χρησιμοποίησε ώς βοηθήματα έργα τών abbe Saury, E. Bezout καί S.F.Lacroix44.

37. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, δ.π., σ. 94.
38. "Ο.π., σ. 95.
39. Βιβλιοθήκη Ρουμανικής ’Ακαδημίας, κώδ. άρ. 740· πρβλ. Γιάννης Καράς, Οί 

’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, δ.π., σ. 148.
40. Βιβλιοθήκη Ρουμανικής ’Ακαδημίας, κώδ. άρ. 1369· πρβλ. Γιάννης Καράς, δ.π., σ. 150.
41. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, δ.π., σ. 44.
42. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Ίστορίαι, δ.π., σ. 586.
43. Τού ίδιου, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών, 

Βιέννη 1807, «Τοΐς άναγινώσκουσι», σ.χβ'.
44. «Πραγματεία τοϋ λογισμού τής είς απείρου θεωρουμένης ποσότητος, εΐτ’οΰν τοϋ 

τών άπειροστών καί τών ολοκλήρων, περί οΰ βραχέα μέν πάνυ ήν είρηκώς ό Φονταινος, 
έμοί δέ τά πλείω συνείλεκται έκ τών τοϋ Βεζουτίου καί Σαυρίου καί Λακροΐου συγ­
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Μετάφραση από τα γερμανικά - όπως καί άλλα έργα του, επιστημονικά ή 
φιλοσοφικά - είναι ή Σύνοψις επιστημών διά τούς πρωτοπείρους, όπως ρητά 
δηλώνεται από τον ίδιο τόν Κούμα στον πρόλογο τού συγγράμματος αύτοΰ.

Σέ χειρόγραφο της Σφαιρικής Γεωμετρίας, ό Χριστόφορος Κουταλεύς 
δηλώνει ότι «τάς προτάσεις 46, 73, 75, 77, 89, 103, 114 τάς αντέγραψα από 
τήν γεωμετρία τοϋ Κοργάνοβ»45, ό όποιος υπήρξε καθηγητής τών μαθημα­
τικών σέ ρωσικό σχολείο τής Πετρούπολης.

Στό “Προοίμιο” τής Πρακτικής ’Αριθμητικής, πού έξέδωσε στή Βιέννη τό 
1820, ό Κωσταντΐνος Δούκας αναφέρει ρητά ότι τό σύγγραμμά του αυτό είναι 
αποτέλεσμα έρανισμοϋ από τό αριθμητικό τρίτομο έργο τοϋ Σ. Γκούντζ, δα­
σκάλου τών Μαθηματικών καί σχολάρχου στην Πράγα, μέ δικές του προ­
σθήκες46.

’Ιδιαίτερη μνεία πρέπει, ίσως, νά γίνει γιά τό έργο Cours complet de 
Mathématiques pures τον Γάλλου Μαθηματικού Francoeur, τοϋ όποιου καμμία 
μετάφραση δέν έχει διασωθεί, αρκετοί όμως 'Έλληνες λόγιοι σχέδιαζαν νά τήν 
κάνουν (ή καί τήν έκαναν). Οί Κύριλλος Λιβέριος, Στέφανος Κανέλος καί 
’Αθανάσιος Βογορίδης μέ επιστολή τους στον Λόγιο Ερμή γνωστοποιούν ότι 
δέν θά μεταφράσουν τελικά τό έργο αυτό, όπως τό είχαν σκοπό, διότι τήν ίδια 
μετάφραση έχει αρχίσει ό ’Ιωάννης Τσελεπής47. Ό Κωσταντΐνος Μηνάς 
(Μηνώΐδης) επίσης, μέσα από τό ίδιο περιοδικό, δηλώνει ότι έχει ήδη τελειώ­
σει τή μετάφραση τοϋ συγγράμματος τοϋ Francoeur48. Παρ’ όλα αυτά ούτε τοϋ 
Μηνωΐδη έχει διασωθεί κανένα χειρόγραφο.

Ό Δανιήλ Φιλιππίδης μετέφρασε καί χρησιμοποίησε στή διδασκαλία του 
στήν ’Ακαδημία τοϋ ’Ιάσιου τά εγχειρίδια τοϋ Mauduit, Leçons de Géométrie 
théorique et pratique (Παρίσι 1772) καί Leçons élémentaires d’arithmétique ou 
principes d’analyse numérique (Παρίσι 17S0)49. Οί μεταφράσεις αυτές έμειναν 
ανέκδοτες καί τά σχετικά χειρόγραφα λανθάνουν.

Στό έργο του ’Ιδέα Γενική, ό Γεώργιος Καλαράς άναγγέλλει, τό 1806, τή 
μετάφραση από τόν ίδιο τών έργων Traité élémentaire d’arithmétique (Παρίσι 
1797) τοϋ Jean Batiste Biot, Éléments de géométrie (Παρίσι 1797) τοϋ A. Μ. 
Legendre καί τής Άλγεβρας τοϋ S. F. Lacroix. Σέ επιστολή του όμως προς τόν

γράμματα», Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, ο.π., σ. κε '. ’Εννοεί μάλλον 
τά συγγράμματα: Abbé Saury, Cours complet de mathématiques, I-V Παρίσι 1774,· E. 
Bezout, Cours de mathématiques à l’usage des Gardes du Pavillon et de la Marine, I-VI, 
Παρίσι 1764-69,. S.F.Lacroix, Traité du calcul différential et du calcul intégral, Paris 1797- 
1800 καί Traité élémentaire de calcul différential et de calcul intégral, Παρίσι 1800 .

45. ’Εθνική Βιβλιοθήκη τής Ελλάδος, κώδ. άρ.1243· πρβλ. Γιάννης Καράς, Οί 
επιστήμες στήν τουρκοκρατία, ο.π., α. 115.

46. Κωνσταντίνος Δούκας, Πρακτική ’Αριθμητική, Βιέννη 1820, σ. 1.
47. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.φ' (1816), σ. 222.
48. "Ο.π., τόμ. I ' (1820), σσ. 182-183.
49. Ariadna Camariano-Cioran, Les Académies, ο.π., σ. 231.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ/ Ή μεταφορά της ευρωπαϊκής μαθηματικής σκέψης 117

Γιάννη Βηλαρά, τήν 1η ’Απριλίου 1816, αναφέρει μόνο τις δύο πρώτες μετα­
φράσεις, πράγμα πού σημαίνει δτι τήν τρίτη μάλλον δέν τήν πραγματοποίη­
σε50. Τά έργα του αύτά δέν τυπώθηκαν ποτέ καί τα αντίστοιχα χειρόγραφα δέν 
έχουν έντοπισθεΐ.

Να αναφέρουμε, τέλος, καί τήν περίπτωση τού Φιλόθεου Βυζάντιου, τού 
οποίου χειρόγραφο γεωμετρίας τού 1748 φέρει τόν τίτλο Φιλοθέου ίερο- 
δίακόνου Βυζαντίου έγχειρίδιον γεωμετρίας, κατά μετάφρασιν εκ τής περ­
σικής51.

Μια πρώτη παρατήρηση πού πρέπει να κάνουμε εδώ, μετά τή σχετικά 
σύντομη καταγραφή τών μεταφράσεων των μαθηματικών αύτών εγχειρι­
δίων, είναι ή εξής: ’Αν παραθέσουμε τά ονόματα τών εύρωπαίων συγγρα­
φέων, τών όποιων τά έργα είτε μεταφράσθηκαν (αύτά πού τυπώθηκαν καί 
αύτά πού δέν τυπώθηκαν καί παρέμειναν σέ χειρόγραφη μορφή) είτε έπαι­
ξαν βοηθητικό ρόλο στή συγγραφή συμπιληματικών έργων από τούς 
Έλληνες λογίους κατά τις τελευταίες προεπαναστατικές δεκαετίες, 
Legendre, Lacroix, Mauduit, Biot, Bezout, Abbé Saury, Francoeur, Clairaut, 
Ozanam, Euler, Metzburg, De Lacaille, Grandi, κ.α, διαπιστώνουμε ότι στήν 
πλειονότητα τους, άν όχι όλα, ανήκουν σέ Γάλλους καί Γερμανούς επιστή­
μονες. Τό γεγονός εξηγείται από τή στροφή πού παρατηρεΐται τό διάστημα 
αύτά εκ μέρους τών Ελλήνων λογιών στήν προτίμηση τού τόπου σπουδών 
πού πλέον είναι τά γαλλικά καί γερμανικά καί έν γένει γερμανόφωνα πανε­
πιστήμια. ’Από τά τελευταία εννοούμε κυρίως αύτό τής Βιέννης, πόλη ή 
οποία από τά τέλη τού 18ου αιώνα είναι χώρος διάδοσης τών διαφωτι- 
στικών ιδεών καί προώθησής τους στήν ’Ανατολή52.

Ή γνωριμία τών λογίων μέ τήν εύρωπαϊκή παιδεία μέσω τής διείσδυσης 
στον ελληνικό χώρο τού εύρωπαϊκού επιστημονικού βιβλίου δέν επιτυγχάνε­
ται βεβαίως μόνο μέ τις μεταφράσεις καί τά συμπιλήματα πού ήδη αναφέραμε, 
αλλά καί μέ τήν απ’ εύθείας επαφή μέ αύτό, πράγμα τό όποιο διαπιστώνουμε 
καί μέσα από τήν αλληλογραφία πού διατηρούσαν μεταξύ τους53. ’Από τήν αλ­
ληλογραφία αύτή αντλούμε πληροφορίες για τήν αποστολή πλήθους εγχειρι­
δίων σέ διάφορα μέρη τού ελληνικού πνευματικού χώρου. Συγκεκριμένα γιά 
τά μαθηματικά πληροφορούμαστε δτι: Ή Γεωμετρία, ή ’Αριθμητική και οί Κω­
νικές Τομές τον Mauduit στέλνονται στο ’Ιάσιο, ή Εισαγωγή στον Διαφορικό

50. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, δ.π., σ. 110.
51. Κώδικες Άδριανουπόλεως, άρ.83· πρβλ. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν 

τουρκοκρατία, ο.π., σ. 47.
52. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδράσεις στή σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής 

’Αναγέννησης, ’Αθήνα 1994, σσ. 37-39.
53. Βλ.Νεοελληνική ’Επιστολογραφία, έπιμ.Κ. Θ. Δημαράς, ’Αθήνα 1983· Ίωάννου- 

Οίκονόμου Λαρισσαίου, Έπιστολαί Διαφόρων, ’Αθήνα 1964 και Βασίλης Σκουβαράς, 
«Σελίδες άπό τήν ιστορία της Μηλιώτικης Σχολής» (άλληλογραφία μεταξύ Άνθιμου 
Γαζή καί Γρηγορίου Κωνσταντά), περ. Ήώς, 92-97(1966), σσ. 241-275.
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Λογισμό του Euler στις Κυδωνιές, τά Μαθηματικά του Bezout στο Ιάσιο, οί 
Λογαριθμικοί Πίνακες του Lacaille στο ’Ιάσιο καί στις Σέρρες, οί Λογαριθ­
μικοί Πίνακες τών Briggs καί Nepier στις Σέρρες, οί Λογαριθμικοί Πίνακες 
του La Hire στή Χίο, άλλα μαθηματικά συγγράμματα τών “εν Ευρώπη σχολεί­
ων” στή Ζαγορά κ.ο.κ.

ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΒΙΒΛΙΟ ΠΡΩΤΟΤΥΠΟ ΒΙΒΛΙΟ
ΟΝΟΜΑ ΤΙΤΛΟΣ ΕΤΟΣ ΕΤΟΣ ΟΝΟΜΑ ΤΙΤΛΟΣ

ΣΥΓΓΡΑΦΕΑ ΕΚΔΟΣΗ2 ΕΚΔΟΣΗΣ ΣΥΓΓΡΑΦΕΑ

Εύγ. Βούλγαρις Τ ών Μαθηματι­
κών Στοιχείων 
αί ιτραγματειαι

1767 1758-1767 J. Andreas Von 
Segner

Unfangegrunde der Arith- 
metih Geometrie und der 
Geometrichen Bere- 
chunge

Δημ. Ραζης Γεωμετρία νέμ 
τάξει τε και με- 
θόδω

1787 1772 Octav. Cammett Elementa geometricae 
Euclidis

Άθ. Ψαλίδας ’Αριθμητική 1794 1793 Metzburg
Mathematicaein usum 
Tironum Constriptae,
Tom. I ed.IV. *

Σπ. Άσάνης-Γερμ. 
Σπαρμιώτης

Στοιχεία 
’Αριθμητικής 
καί Άλγεβρας

1797 1741-1762 
(λατικ. έκδ.)

Abbé de Lacaille Lésons élémentaires des 
Mathématiques ou Élé­
ments d’Algebre et de 
Géométrie (σσ.1-33)**

Ζήσης Κάβρας Στοιχεία 
’Αριθμητικής 
και Άλγέβοας

1800 1770 Leonard Euler Vollständige Anleitung zui 
Algebra

Σπ. Άσάνης-Γερμ. 
Σπαρμιώτης

Σύνοψις τών 
Κωνικών Τομών 
Γουΐόωνοζ τοϋ 
Γρανδή

1802 1750 Guidonis Grandi
Sectionum conicarum 
Synopsis dar. Viri D. 
Guidonis Grandi et 
Schematibus aukta Ad. 
Octavi Camettius

Σπ. Άσάνης-Κ.Μ. 
Κούμας

Τών Κωνικών 
Τομών 
’Αναλυτική 
Πραγματεία

1803 1741-1762 
(λατικ. εκδ.)

Abbé de Lacaille Algebrae et Geometriae 
in la num traductae ad. 
Editionem Parisinam (γ’ 
μέρος) **

Μιχ. Χρησταρής
Στοιχεία τής 

’Αριθμητικής 
καί Άλγέβρας

1804 1788 Metzburg Des freyhemn von 
Metzburg Arithmetik und 
Algebra *

Εύγ. Βούλγαρις Στοιχεία
Γεωμετρίας

1805
(1753-59) 1710 Andrea Tacquet

Elementa geometriae 
planae et solidae et 
selecta ex Archimede 
Theoremata ***

Γ. Λασσάνης Ή όιά φωνής 
'Αριθμητική

1820 Johann Nep. 
Holzapfel Tillich 
Emst

/

* Πρόκειται γιά τό έργο τού Metzburg. Ό Ψαλίδας έκανε τή μετάφραση από τή λατινική έκδοση 
καί ό Χρησταρής άπό τή γερμανική.

** Πρόκειται για τό έργο τού Lacaille. Οί Άσάνης καί Κούμας έκαναν τήν μετάφραση του γ ' 
μέρους από τή λατινική έκδοση του εγχειριδίου (1762), οπότε μπορούμε νά υποθέσουμε δτι καί 
οί Άσάνης καί Σπαρμιώτης χρησιμοποίησαν έπίσης τό λατινικό κείμενο γιά νά μεταφράσουν τό 
πρώτο μέρος τού έργου.

*** Ή έκδοση τού εγχειριδίου έγινε τό 1805, ό Βούλγαρις όμως τό είχε μεταφράσει 50 περίπου 
χρόνια νωρίτερα.
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Στον παραπάνω πίνακα θά πρέπει να προσθέσουμε καί τό οκτάτομο έργο 
Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών (1807) του 
Κ.Μ.Κούμα, τό όποιο, όπως ό ίδιος δηλώνει προτού κάνει τις σχετικές διορ- 
θώσεις-προσθήκες, είναι μετάφραση τού έργου τού Jean-Claude Fontaine, 
Cours Encyclopédique et élémentaire de Mathématique et de Physique (1800).

Συγκρίνοντας τις ημερομηνίες έκδοσης τών πρωτοτύπων συγγραμμά­
των μέ εκείνες τών μεταφράσεων καί λαμβάνοντας ύπ’ όψιν τά όσα γνωρί­
ζουμε για τον χρόνο μετάφρασης καί όχι μόνον έκδοσης, διαπιστώνουμε 
ότι πράγματι τά περισσότερα από τά ευρωπαϊκά αυτά μαθηματικά εγχειρί­
δια αποτελούν σύγχρονη βιβλιογραφία.

Κάνοντας τώρα μια σύνοψη τών όσων παραπάνω παραθέσαμε μπορούμε 
να πούμε μέ βεβαιότητα, ότι κύριο κριτήριο επιλογής τών πρωτοτύπων έκ 
μέρους τών λογίων είναι τό εάν αυτά αποτελούν μιά σύγχρονη πρόταση, εάν 
άνταποκρίνονται όσο τό δυνατόν περισσότερο στή δική τους άντίληψη περί 
επιστήμης, εάν μπορούν να χρησιμοποιηθούν ώς διδακτικά εγχειρίδια καί 
κάποιες φορές (αυτό ισχύει κυρίως γιά τά αριθμητικά εγχειρίδια) εάν είναι 
τέτοια, ώστε νά μπορούν νά απευθυνθούν στό ευρύ κοινό καί νά λειτουργή­
σουν βοηθητικά στήν έπίλυση καθημερινών έμπορικών προβλημάτων.

Σχέση τών έντυπων έγχειριδίων μέ τά χειρόγραφα
Ή μελέτη τών διαφορών άνάμεσα στή χειρόγραφη καί έντυπη μορφή 

τών μαθηματικών εγχειριδίων, παρά τό γεγονός ότι οί περιπτώσεις προς 
σύγκριση πού έχουμε στή διάθεσή μας δέν είναι πολλές, θεωρούμε ότι βοηθά 
στήν καλύτερη κατανόηση τής μαθηματικής σκέψης καί εκπαίδευσης τής 
περιόδου πού αποτελεί άντικείμενο μελέτης τού τόμου αυτού.

Ή μελέτη τών εντύπων μαθηματικών συγγραμμάτων προφανώς μάς 
βοηθά νά αποκτήσουμε μιά πολύ συγκεκριμένη άλλά όχι ολοκληρωμένη άπο­
ψη γύρω άπό τή μαθηματική σκέψη τής εποχής, καί τούτο γιατί, τουλάχιστον 
στον τομέα τής εκπαίδευσης, πού είναι καί ό βασικότερος, υπάρχουν καί τά 
χειρόγραφα. Γνωρίζουμε ότι ή διδασκαλία στά σχολεία γινόταν καί μέ τή 
βοήθεια μαθηματαρίων, δηλαδή σημειώσεων πού κρατούσαν οί μαθητές άλλά 
καί οί δάσκαλοι καί οί όποιες πολλές φορές κυκλοφορούσαν επί ολόκληρες 
δεκαετίες πριν άποκτήσουν (όταν καί όσα άποκτούσαν) έντυπη μορφή.

Ό άριθμός τών χειρογράφων μαθηματικών κειμένων τού 18ου καί τών 
άρχών τού 19ου αιώνα, τά όποια μέχρι στιγμής έχουν καταγραφεϊ, 155 
επώνυμα καί 94 άνώνυμα, βεβαιώνει τού λόγου τό άληθές.

Μιά πρώτη γενική παρατήρηση πού μπορούμε νά κάνουμε είναι ότι άλ­
λοτε είναι θεματικά πλουσιότερο τό έντυπο, πού είναι καί ή πιό συνηθι­
σμένη περίπτωση, καί άλλοτε τό χειρόγραφο. Τά έντυπα, εκτός άπό τή διδα­
κτική τους άποστολή, απευθύνονταν πολύ συχνά καί σέ λογίους, κάποιοι
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από τούς οποίους ήταν δάσκαλοι, επομένως ô εμπλουτισμός τους μέ ύλη 
ύψηλοτέρου επιπέδου ήταν δικαιολογημένος. Όταν το βιβλίο προοριζόταν 
για τό εύρύ αναγνωστικό κοινό, φαινόμενο των τελευταίων δεκαετιών της 
προεπαναστατικής περιόδου, ο συγγραφέας περιόριζε σκόπιμα τήν ύλη, σέ 
σχέση μέ τα χειρόγραφα, τα όποια χρησιμοποιούνταν μόνο για διδασκαλία. 
Ή επισήμανση αύτή, πού δέν αποτελεί γενικό κανόνα, ισχύει κυρίως για τα 
εγχειρίδια τής αριθμητικής.

Συγκροτούμε εδώ τον κατάλογο έπιστημονικών συγγραμμάτων γραμμένων 
στή γαλλική γλώσσα, πού δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη. Γράφει μεταξύ 
άλλων ό συντάκτης τού καταλόγου αύτού απευθυνόμενος στον άγνωστο σέ 
μάς παραλήπτη-δάσκαλο: «έσημείωσα καί μερικά ογκώδη καί πολύτιμα, όχι ώς 
ωφέλιμα να τά μεταχειρισθής εις παράδοσιν, αλλ’ ώς χρήσιμα διά νά συμβου­
λεύεται ένας δάσκαλος»54. Μια σαφής διάκριση ανάμεσα στά εγχειρίδια τά 
βοηθητικά για τούς δασκάλους καί τά προς χρήση τών μαθητών. Ενδιαφέ­
ρουσα καί ή ύπόδειξη τού Μοισιόδακα ότι διαθέτει δύο παραλλαγές τού συγ­
γράμματος τού Καΐλλου,Όδός Μαθηματικής, «μία μέν προς χρήσιν τών 
εύγενών, μία δέ προς χρήσιν τών σχολείων»55. Μία ύπόμνηση πού περικλείει 
καί μία άλλη παράμετρο, τήν κοινωνική διαστρωμάτωση τής γνώσης.

Μια δυσκολία πού συναντούμε στή σύγκριση χειρογράφου καί εντύπου 
είναι ότι γιά πολλά από τά έντυπα πού κυκλοφόρησαν δέν έχουν καταγρά­
φει αντίστοιχα χειρόγραφα. Υπάρχουν επίσης πολλά χειρόγραφα τά όποια 
δέν πήραν ποτέ έντυπη μορφή.

Κάνοντας τώρα μια σύγκριση τής θεματικής άνάμεσα στο έντυπο μαθη­
ματικό βιβλίο τού Νικηφόρου Θεοτόκη καί τών χειρογράφων πού έχουν δια­
σωθεί από τον Ιδιο συγγραφέα, διαπιστώνουμε οτι θέματα άλγεβρας δέν 
υπάρχουν σέ κανένα από τά έννέα σωζόμενα χειρόγραφα, παρά μόνο στο 
έντυπο, ενώ τις κωνικές τομές καί τά αρχιμήδεια θεωρήματα τις συναντούμε 
μόνο σέ ένα άπό τά χειρόγραφά του. Σέ όλα τά ύπόλοιπα ύπάρχει άριθμητική 
καί εύκλείδειος γεωμετρία, τών όποιων ή ύλη είναι περίπου ή ίδια μέ αύτή 
τού εντύπου. Τό γεγονός δέν φαίνεται νά είναι τυχαίο. Μάλλον οφείλεται 
στο ότι ή άριθμητική καί ή γεωμετρία είναι οί πλέον προσιτοί μαθηματικοί 
κλάδοι τής έποχής πού έχουν καί άμεσες πρακτικές εφαρμογές, καί όχι μόνο, 
έναντι τής νεοφερμένης άλγεβρας καί τών αρχαιοελληνικών αλλά δυσκολο- 
νόητων άρχιμήδειων θεωρημάτων καί κωνικών τομών. Βέβαια είναι κάτι πού 
θά μπορούσε νά φανεί περίεργο γιά ένα σχολείο τού επιπέδου τού Ίασίου. 
Μιά πιθανή ερμηνεία τής έλλειψης τών θεμάτων αύτών άπό τά χειρόγραφα 
είναι ή ότι ύπήρχαν άλλά δέν έχουν διασωθεί ή ότι ό Θεοτόκης τά θεώρησε 
αρκετά δύσκολα γιά διδασκαλία, γιατί δέν πρέπει νά διαφεύγει τήν προσοχή 
μας τό γεγονός ότι ό Θεοτόκης δίδαξε στήν ’Ακαδημία τού Ίασίου σέ έποχές

54. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Η ' (1818), σσ. 419-424.
55. Ίώσηπος Μοιοιόδαξ, Θεωρία τής Γεωγραφίας, Βιέννη 1781, σ. IX.
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αρκετά πρώιμες. ’Επειδή όμως είμαστε σχεδόν σίγουροι ότι ό Θεοτόκης 
δίδαξε άλγεβρα, ή 'έλλειψη τών μαθηματαρίων μπορεί καί να σημαίνει ότι ή 
διδασκαλία τοϋ κλάδου αύτοϋ υπήρξε μάλλον υποτονική εκ μέρους του καί 
τήν άλγεβρα τήν αντιμετώπισε, πιθανόν, μέ κάποια διστακτικότητα. Παρ’ 
όλα αυτά, στα χρόνια πού μεσολάβησαν μέχρι τήν εκτύπωση τοϋ εγχειριδίου, 
ή έλλειψη μαθηματικού βιβλίου μέ στοιχεία άνωτέρας άλγεβρας καί άπειρο- 
στικοϋ λογισμού είναι πλέον πασιφανής.

Ένα ακόμη χαρακτηριστικό παράδειγμα άποτελεΐ ή περίπτωση τού 
Βενιαμίν Λέσβιου. Έχουν καταγραφεΐ 16 αριθμητικά χειρόγραφα τού έργου 
του, τα οποία αποτελούν σημειώσεις τοϋ ίδιου τοϋ Βενιαμίν, μαθητών του, ή 
άλλων δασκάλων. ’Από αύτά, τό χειρόγραφο 48 τής Γενναδείου Βιβλιοθήκης, 
τό όποιο στό τέλος τοϋ άφιερωτικοΰ σημειώματος φέρει τή χρονολογία 1818, 
μπορούμε νά εικάσουμε ότι είναι αύτό πού προοριζόταν γιά τό τυπογραφείο 
διότι, εκτός τών άλλων, δέν έχει καμμία διαφορά στή θεματική από τό 
έντυπο. Τό περιεχόμενο όλων τών αριθμητικών χειρογράφων τοϋ Βενιαμίν 
δέν αποκλίνει άπό αύτό τοϋ έντυπου. Ή μόνη διαφορά είναι τό ότι σέ όλα 
σχεδόν τά χειρόγραφα (έκτος έκείνου πού άναφέραμε παραπάνω καί τών 
κολοβών) υπάρχει στό τέλος τό κεφάλαιο τών λογαρίθμων, ενώ απουσιάζει 
άπό τό έντυπο. Όμως ό Βενιαμίν μάς δίνει τήν ερμηνεία αύτής τής έλλειψης 
στό τέλος τοϋ κώδικα άρ. 29 τής Ζωσιμαίας Σχολής τών Ίωαννίνων (1813), 
όπου σημειώνει: «τό νά έκτανθή όμως τις έτι εις τήν διδασκαλίαν τών λογα­
ρίθμων νομίζω ότι ανήκει εις τήν άλγεβραν».

Τά γεωμετρικά του χειρόγραφα δέν αποκλίνουν καί αύτά καθόλου από 
τήν έντυπη παραλλαγή τής Γεωμετρίας του. "Ολα περιέχουν τά 6 πρώτα, τό 
1 Ιο καί τό 12ο άπό τά “Βιβλία” τών Στοιχείων.

Σώζονται επίσης 6 αλγεβρικά χειρόγραφα στά όποια περιέχεται τό 
κεφάλαιο τών λογαρίθμων καθώς καί 6 τριγωνομετρίας. Στό ερώτημα αν 
είχε σκοπό ό Βενιαμίν νά τά έκδώσει στό μέλλον, αλλά λόγω τής έναρξης 
τής ’Επανάστασης δέν πρόλαβε, προφανώς δέν μπορούμε νά απαντήσουμε 
μέ βεβαιότητα. ’Αποτελεί όμως μια υπόθεση έργασίας πού έχει μεγάλες 
πιθανότητες νά είναι σωστή.

"Ενα άλλο ερώτημα τό οποίο γεννάται, είναι τό γιατί ό Βενιαμίν, σέ μια 
έποχή (δεύτερη δεκαετία τοϋ 19ου αιώνα) κατά τήν όποια έχει έπικρατήσει 
τό διαφωτιστικό πνεΰμα καί οί λόγιοι επιστήμονες στον τομέα τών μαθη­
ματικών δίνουν έμφαση στήν άλγεβρα, δίνει προτεραιότητα στήν έκδοση 
τής Ενκλειδείον Γεωμετρίας (1820). ’Ίσως τήν άπάντηση νά άποτελοϋν τά 
δικά του λόγια: «έκδίδων εις φώς τά στοιχεία τοϋ Εύκλείδου, είτε τής γεω­
μετρίας, εγώ εκδίδω τό ούσιωδέστατον τών συγγραμμάτων προς άγωγήν 
τής νεολαίας»56. Θά πρέπει επίσης νά έπισημανθεΐ ότι σέ πολλά σημεία τοϋ

56. Βενιαμίν Λέσβιος, Γεωμετρίας Εύκλείδου Στοιχεία, Βιέννη 1820, σ. 20.
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“Προοιμίου” τής Γεωμετρίας του ο Βενιαμίν φαίνεται να αντιμετωπίζει μέ 
καχυποψία τα σύγχρονα μαθηματικά57.

Τό μοναδικό αριθμητικό χειρόγραφο τού Γοβδελά (τού έτους 1809), τό 
όποιο έχει καταγραφεί (αλγεβρικά χειρόγραφά του δέν έχουν έντοπισθει), 
εύκολα διαπιστώνουμε ότι δέν διαφέρει ουσιαστικά από τό έντυπο (τού 1818). 
'Απλώς, ή σειρά κάποιων κεφαλαίων είναι διαφορετική καί στο έντυπο έχουν 
γίνει λίγες προσθήκες.

’Από τό μαθηματικό έργο τοΰ Στέφανου Δούγκα γνωρίζουμε ένα μόνο χει­
ρόγραφο. Σέ αυτό υπάρχουν μέρη άπό τα κεφάλαια πού περιέχονται στο 
έντυπο, όχι πάντα μέ τήν Ιδια σειρά, καί επίσης ένα τμήμα μέ τίτλο “Εισαγωγή 
Γεωμετρίας”, στο όποιο άναφέρονται στοιχεία επιπεδομετρίας καί στερεομε­
τρίας. Στο έντυπο βιβλίο τού Δούγκα υπάρχουν στοιχεία άριθμητικής καί 
άλγεβρας, ενώ δέν γίνεται καμμία νύξη σέ γεωμετρικά θέματα. Εικάζουμε ότι 
ο Δούγκας δέν τά συμπεριέλαβε στο έντυπο εγχειρίδιο του εναρμονιζόμενος μέ 
τό πνεύμα της εποχής (ή έκδοση γίνεται τό 1816), όταν, όπως ήδη έχει έπιση- 
μανθεί, έμφαση δίνεται στήν αριθμητική καί στήν άλγεβρα, ή όποια, ώς μαθη­
ματικός κλάδος έχει πλέον εδραιωθεί στά εκπαιδευτικά προγράμματα.

Γιά τόν Βούλγαρη, αυτό πού διαπιστώνουμε συγκρίνοντας τό μεταφρα­
σμένο άπ’ αυτόν έργο τού Tacquet μέ τά χειρόγραφα γεωμετρίας πού έχουν 
μέχρι τώρα έντοπισθει, είναι ότι δέν ύπάρχει καμμία άπολύτως διαφορά. 
Χειρόγραφα όμως πού νά περιέχουν τήν ύλη τού εγχειριδίου τού Segner, σέ 
μετάφραση Εύγ. Βούλγαρη, δέν έχουν καταγραφεί καί τό σωζόμενο άριθ- 
μητικό χειρόγραφο άπό τις παραδόσεις του στήν Άθωνιάδα58 είναι, πιθα­
νόν, μετάφραση τής ’Αριθμητικής τοΰ Christian Wolff.

Αύτές είναι οί λιγοστές άλλά άρκετά ενδεικτικές περιπτώσεις σύγκρισης 
τής θεματικής άνάμεσα στήν έντυπη καί τή χειρόγραφη μορφή των μαθημα­
τικών εγχειριδίων τής εποχής πού έχουμε στή διάθεσή μας. Παραδείγματα 
ένδεικτικά, τά όποια προς τό παρόν μπορούν νά ένισχύσουν κάποιες υπο­
θέσεις, άλλά όχι καί επαρκή γιά άσφαλή συμπεράσματα.

Μ.Τ.

57. Ό.π.,σσ. 8, 10, 11, 12.
58. Σπουδαστήριον Βυζαντινής καί Νεοελληνικής Φιλολογίας τοΰ Πανεπιστημίου 

’Αθηνών, κώδ. άρ.16.



ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ

Ή αριθμητική είναι ό πλέον διαδεδομένος κλάδος τών μαθηματικών σέ όλο 
τον ελληνικό χώρο κατά τήν περίοδο τής τουρκοκρατίας. ’Αδιάψευστο στοιχείο 
οί 20 εκδόσεις κι έπανεκδόσεις τής Λογαριαστικής τοΰ Γλυζωνίου έως τό 1818 
(πρώτη έκδοση: Βενετία 1568). Δέν είναι επίσης τυχαίο τό ότι τα μοναδικά χει­
ρόγραφα αρχαίων καί βυζαντινών συγγραφέων, πού μέχρι στιγμής έχουν έντο- 
πισθει καί καταγραφεί σέ ελληνικές βιβλιοθήκες - έξι τού Νικόμαχου Γερα- 
σηνοϋ (τρία τού Που καί τρία του 18ου αιώνα), καί δύο 
τού Μιχαήλ Ψελλοΰ (16ου καί 18ου αιώνα), άναφέρονται 
μόνο σέ θέματα αριθμητικής τα πρώτα, καί σέ θέματα 
αριθμητικής καί γεωμετρίας τά δεύτερα.

Άπό τό σύνολο επίσης τών 155 καταγραμμένων επω­
νύμων χειρογράφων τού Που (μόνον 1), τού 18ου καί 
τών αρχών τού 19ου αιώνα, τών όποιων τό γνωστικό 
αντικείμενο είναι αριθμητική, γεωμετρία, άλγεβρα, αρχι­
μήδεια θεωρήματα καί κωνικές τομές, τά 58 είναι καθα­
ρά κείμενα αριθμητικής, ποσοστό περίπου 37,5%, ενώ σέ 
αναλογία τά περισσότερα, συγκεκριμένα τά 30, είναι τής 
κατηγορίας “Μαθηματικά εγχειρίδια” (τών όποιων τό 
μαθηματικό περιεχόμενο απτεται περισσοτέρων τού ε­
νός τομέων) καί περιέχουν, εκτός τών άλλων, καί θέμα­
τα αριθμητικής. Άπό τό σύνολο επίσης τών 94 κατα­
γραμμένων πάντα ανωνύμων χειρογράφων τού 15ου 
μέχρι καί τού 19ου αιώνα, τά 38, δηλαδή ένα ποσοστό περίπου 40,5%, είναι 
καθαρά κείμενα αριθμητικής καί άπό τήν κατηγορία τών “Μαθηματικών έγ- 
χειριδίων”, 12 τόν αριθμό, περιέχουν καί αριθμητική. Όσον αφορά στά 
έντυπα, άπό τούς 28 συνολικά τίτλους πού έκδόθηκαν, έξαιρουμένης τής 
Λογαρίασηκής, άπό τά μέσα τού 18ου αιώνα καί ως τήν Επανάσταση, οί 11 
ανήκουν σέ καθαρά αριθμητικά εγχειρίδια, συμπεριλαμβανομένων καί εκεί­
νων πού περιέχουν καί στοιχεία πού άφοροϋν στό εμπόριο. Πέντε άπό τά 
έντυπα περιέχουν άριθμητική καί άλγεβρα, ενώ μέρος τού μαθηματικού 
έργου τού Κ. Μ. Κούμα, τού Νικηφ. Θεοτόκη καί τού Εύγ. Βούλγαρη (μετά­
φραση τών Μαθηματικώντοΰ Segner) είναι επίσης άφιερωμένο στήν άριθμη­
τική. Κατά τις επόμενες δύο δεκαετίες, άπό τούς 24 συνολικά τίτλους πού 
έκδίδονται, οί 11 άνήκουν σέ άριθμητικά εγχειρίδια.

’Αξιοσημείωτο είναι επίσης στήν ποσοτική αύτή καταγραφή τό γεγονός ότι 
τά 12 άπό τά 21 προαναφερθέντα έντυπα καθώς καί τά 25 άπό τά 58 επώνυμα 
άριθμητικά χειρόγραφα καί τά 11 άπό τά 20 άνώνυμα είναι τών άρχών τού

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

^ΠΡΛΓΜΛΤΡΙΛΙ AI ΛΡΧΟΠΙΔΕΣΤΑΤΛΙ 

Έ* τ<3* τδ Μ*5»ΐΗ*τι»ωτ*τβ 
IßAN. ΑΝΔΓ. ΣΕΓΝΕΡΟΤ

ΓΤΓΓίΑΜΜΑΤΛΝ ΚΑΙ ΣΤΝΟΤΣΙΛΝ

ΙΠΤΕΝ. ΔΙΑΚ. TOT ΒΟΤΛΓΑΡΓΡ.Σ

s A« nui» mff«£* ri.·



124 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

19ου αιώνα, χωρ'ις να υπολογίσουμε αυτά πού έκδόθηκαν μετά τήν Επα­
νάσταση. Αυτό προφανώς σημαίνει ότι σέ μια εποχή κατά τήν οποία τα μαθη­
ματικά έχουν αποκτήσει ξανά τον θεωρητικό τους χαρακτήρα, έχουν δηλαδή 
μιά άρκετά επιστημονική αντιμετώπιση εκ μέρους τών πνευματικών ανθρώ­
πων, ή σχέση τους μέ τήν καθημερινή πρακτική εξακολουθεί νά ύφίσταται καί 
ή άριθμητική νά παραμένει ό κυρίαρχος μαθηματικός κλάδος. Μία άπό τίς 
αιτίες είναι βέβαια καί ή άμεση σχέση πού έχει ή άριθμητική μέ τό εμπόριο, τό 
όποιο κατά τίς τελευταίες προεπαναστατικές δεκαετίες βρίσκεται σέ συνεχή 
άνάπτυξη. Θά πρέπει, επίσης, νά λάβουμε ύπ’ όψιν μας καί τή γενικότερη τάση 
τού κινήματος τού Διαφωτισμού γιά τήν όσο τό δυνατόν μεγαλύτερη έκλαΐκευ- 
ση τής επιστήμης, μέ απώτερο σκοπό νά γίνει αυτή κατανοητή άπό τό εύρύ 
κοινό. Καί όσον άφορά στά μαθηματικά, ή άριθμητική είναι πάντα ό πλέον 
προσιτός κλάδος. Νά συμπληρώσουμε ότι βασικό χαρακτηριστικό τών αριθ­
μητικών εγχειριδίων αυτής τής περιόδου είναι ή απλή γλώσσα στήν οποία 
είναι γραμμένα, ένα άπό τά κυρίαρχα αιτήματα τού Διαφωτισμού, ώστε νά 
έχουν τή μεγαλύτερη δυνατή πρόσβαση στό άναγνωστικό κοινό.

Τό ιδιαίτερο ενδιαφέρον πού δείχνουν οί λόγιοι γιά τήν αριθμητική καί ή 
πρωτεύουσα θέση, έναντι τών υπολοίπων μαθηματικών κλάδων, πού τής 
άποδίδουν, χρονολογούνται άπό τήν άρχαιότητα, συνεχίσθηκαν κατά τούς 
βυζαντινούς χρόνους καί έφθασαν μέχρι τήν εποχή πού μελετάμε. ’Αρχίζει 
άπό τον Πλάτωνα, πού τή θεωρεί ώς τό πρώτο σέ σπουδαιότητα μάθημα στό 
όποιο πρέπει νά εκπαιδεύονται οί άριστοι τής νόησης59, καί φθάνει μέχρι τόν 
Νικόμαχο Γερασηνό, πού τήν άποκαλει «προτέρα τών άλλων επιστημών»60, 
καί τόν Μιχαήλ Ψελλό πού άποφαίνεται ότι «μέλλοντι μοί καί περί τών τεσ­
σάρων μαθηματικών (εννοεί τήν άριθμητική, τή γεωμετρία, τήν άστρονομία 
καί τή μουσική) εν έπιτόμω τώ λόγω διαλαβειν, ό περί αριθμητικής ήγείσθω 
λόγος, έπείτοιγε καί τών άλλων αυτή καθηγεμών, καί πρωταίτιος, άτε καί 
άπλουστέρα καί στοιχειώδης καί εκείνος»61.

Προαπαιτούμενη τών άλλων επιστημών γνώση θεωρούν τήν αριθμητική 
καί οί λόγιοι τού 18ου αιώνα, καθ’ όσον πιστεύουν ότι «ή ’Αριθμητική είναι 
ή βάσις καί κλείς απάντων τών Μαθηματικών [...] επειδή καί αί άναφοραί

59. Πλάτων, Πολιτεία, Ζ 522 c, 526 c.
60. Νικομάχου Γερασινοϋ, ’Αριθμητικής εις δύο τό α°ν δπερ εξηγείται ό φιλόσοφος 

Πρόκλος, Ε. B. Ε., κώδ. άρ. 1238. Ό Νικόμαχος θεωρεί τήν άριθμητική πρότερη τής γεω­
μετρίας, γιατί οί αριθμοί προηγούνται όντολογικά των σχημάτων. Πρότερη τής μουσικής, 
γιατί ό άριθμός είναι πρότερος κάθε μορφώματος, τό όποιο είναι αντικείμενο τής μου­
σικής, καί πρότερη τής άστρονομίας λόγω μεταβατικότητας άπό τή σχέση «ή Γεωμετρία 
πρότερη τής Άστρονομίας». Γιά τό θέμα βλέπε Άπ. Δέμη, «Μαθηματικά καί φιλοσοφία 
στον Νικόμαχο Γερασινό», Νεύσις, 2(1995), σσ. 139-140.

61. Μιχαήλ Ψελλός, Σύνταγμα εύσύνοπτον εις τάς τέσσαρας μαθηματικός επιστήμας, 
’Αριθμητικήν, Μουσικήν, Γεωμετρίαν καί ’Αστρονομίαν, Βενετία 1532, σ. 1 τού κυρίως 
κειμένου.
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πάντων των Μαθηματικών ανάγονται τέλος πάντων εις αριθμούς, δήλον ότι 
ή τής αριθμητικής γνώσις προαπαιτειται προς τής των λοιπών γνώσεως»62. 
Ό Κοσμάς Μπαλάνος θεωρεί ότι «προς πάσας γάρ (τάς έπιστήμας) ή κατ’ 
αυτήν χρήσις έκκέχυται, έτι δέ καί πρώτιστη άπασών (ή αριθμητική) δ’ δ καί 
εις διδασκαλίαν προτίθεται63» καί ό πατέρας του, Μπαλάνος Βασιλόπουλος, 
δτι «έτι τοίνυν ή ’Αριθμητική επιστήμη, έξις τι διανοητική [...] καί πασών τών 
άλλων μαθήσεων εις διδασκαλίαν προτίθεται»64. "Αλλοι, όπως ό Ζήσης 
Κάβρας, αποδίδουν τήν καθηγεμονία στήν αριθμητική καί 
στήν άλγεβρα άπό κοινού: «Πασών δέ ηγείται τών μαθημα­
τικών επιστημών ή ’Αριθμητική καί "Αλγεβρα, ή μέν εν ειδει, 
ή δ’ έτέρα εν γένει»65.

Ή αριθμητική δέν χαρακτηρίζεται άπό τούς λογίους 
μόνον ώς άπαραίτητη γνώση γιά τή μελέτη τών άλλων 
επιστημών, όπως γιά παράδειγμα τής γεωμετρίας, άλλα συγ­
χρόνως έτσι όπως πιστεύει ô Κ. Μ. Κούμας, καί «διεγερτικόν 
τών ψυχικών δυνάμεων»66 καθώς καί «άναγκαιοτάτη προς 
παιδείαν τής νεολαίας καί προς χρήσιν τού πολιτικού βίου», 
άπαραίτητη καί γιά κάθε τέχνη, γιά κάθε επάγγελμα, γιά κάθε 
πολίτευμα67. Καί άς μήν ξεχνάμε καί «τήν μεγάλην ώφέλειαν 
πού προξενεί εις κάθε επάγγελμα καί μάλιστα εις τό τών 
πραγματευτών»68, δηλαδή τήν άντιμετώπισή της ώς “κρηπίδα” τού εμπορίου.

Όπως άναφέραμε καί παραπάνω, επί δυόμισυ περίπου αιώνες τά μόνα 
έντυπα άριθμητικής πού κυκλοφορούσαν ήταν ή Λογαριαστικήτοϋ Γλυξωνίου 
(τό γνωστό μας Γλυτζούνι) καί κάποιες Πρακτικές τών Λογαριασμών, καί τό 
1769 έχουμε τό ’Αριθμητικό ’Εγχειρίδιο του Κων. Τζεχάνη. Πρόκειται γιά 
εγχειρίδια πρακτικής αριθμητικής μέ άποκλειστικό σκοπό τήν εξυπηρέτηση 
τών καθημερινών εμπορικών άναγκών. Ό τίτλος, ούτως ή άλλως, είναι ενδει­
κτικός τού ότι ή άριθμητική άντιμετωπιζόταν άπλώς καί μόνο ώς εργαλείο γιά 
τούς καθημερινούς λογαριασμούς. "Αλλωστε ό όρος “Λογιστική”, πού χρησι­
μοποιείται καί άπό τόν Πλάτωνα69, συνώνυμο τού “Λογαριαστική”, ήταν

62. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, Βιέννη 1818, “Πρός τούς Φιλα- 
ναγνώστας”, σ. ια '.

63. Κοσμάς Μπαλάνος, Έκθεσις συνοπτική Άριθμητικής, Άλγέβρας καί 
Χρονολογίας, Βιέννη 1798, “Προοίμιον”, σ. 3.

64. Μπαλάνος Βασιλόπουλος, Εκθεσις Άκριβεστάτη τής Άριθμητικής, Βενετία 
1803, “Συνοπτική Ερμηνεία”, σ. 1.

65. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία Άριθμητικής καί Άλγέβρης, Ίένα 1800, “Τφ έντευξο- 
μένςο”, σ. 1.

66. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις ’Επιστημών διά τούς πρωτοπείρους, Βιέννη 
1819, Πρόλογος, σσ. ια', σ. 2.

67. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Άριθμητικής, δ.π., σσ. ια', ιγ'.
68. ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία Άριθμητικής, Βιέννη 1797, “Τφ Άναγι- 

γνώσκοντι”, σ. 1.
69. Πλάτων, Χαρμίδης ή περί σωφροσύνης πειραστικός, 165 Ε. Ό Πλάτων χρησιμοποιεί
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ιδιαίτερα διαδεδομένος κατά τούς αρχαίους καί βυζαντινούς χρόνους70.
Στον πρόλογο τού έργου του Στοιχεία ’Αριθμητικής, τό οποίο κυκλοφόρη­

σε τό 1797 στή Βιέννη, ό Ίω. Έμ. Καστοριανός σημειώνει: «όσα βιβλία εχομεν 
περί αύτής, μάς διδάσκουσιν τήν ’Αριθμητικήν, ώς επί τό πλείστον πρακτικός 
μόνον, χωρίς να μας είπουν τόν άποχρώντα λόγον των γενομένων [...] παρε- 
κινήθην νά συγγράψω [...] αύτήν τήν ’Αριθμητικήν θεμελιωμένην εις γενικούς 
κανόνας»71. Τονίζεται, δηλαδή, ή ανάγκη συγγραφής καί έκδοσης βιβλίων 
αριθμητικής, τα όποια νά ξεπερνούν τό επίπεδο τών τεσσάρων αριθμητικών 
πράξεων ανάμεσα σέ ακεραίους καί κλάσματα καί τών γνωστών μεθόδων τών 
τριών, τών πέντε κ.λπ. καί νά αποκτήσουν ένα περισσότερο θεωρητικό υπόβα­
θρο. Στον πρόλογο μάλιστα τής ’Επιτομής ’Αριθμητικής τού Άθ. Σταγειρίτη, 
μια σύντομη πρακτική αριθμητική, πού έκδόθηκε στή Βιέννη τό 1810, διαβά­
ζουμε: «Όταν ό μαθητής παραδοθή εν όλίγω, τήν παρούσαν σύντομον πραγ­
ματείαν, δέν δυσκολεύεται άναμφιβόλως νά μελετήση έπειτα όλας τάς αριθμη­
τικός τού κόσμου, εκτός τών επιστημονικών»72. Είναι εύκρινέστατος πλέον ό 
διαχωρισμός πού γίνεται ανάμεσα στα πρακτικά εγχειρίδια καί τις “επιστημο­
νικές” αριθμητικές, διαχωρισμός ό όποιος τονίζεται ιδιαίτερα από πολλούς 
λογίους. Ό Άθ. Ψαλίδας διακρίνει ρητά τήν αριθμητική σέ θεωρητική καί 
πρακτική73 καί ό Μπαλάνος Βασιλόπουλος δηλώνει: «διχώς δέ τής ’Αριθμη­
τικής κοινότερον πάσι διαιρουμένης, εις τε τό θεωρητικόν ταύτης μέρος καί 
πρακτικόν. Καλείται δέ τούτο ού μόνον τώ κοινώ όνόματι, προστιθεμένου καί 
τού ίδικού, ώς επιγράφεται ’Αριθμητική δηλονότι πρακτική, άλλ’ έτι καί λογι­
στική λέγεται [...] παρά δέ τοΐς άρχαίοις καί ψηφιακή εκαλείτο». Ό ίδιος προ­
σθέτει ότι ή πρακτική αριθμητική άσχολεΐται μέ τήν «φύσιν, πάθη τε καί ιδιώ­
ματα» τών αριθμών καί ή θεωρητική διδάσκει τή χρήση τους μέσω «κανόνων 
τινών καί παραγγελμάτων»74. Ό Νικηφ. Θεοτόκης κάνει τόν διαχωρισμό τής 
άριθμητικής εις «επιστήμη θεωρητική μέν, ώς τούς αύτών επιθεωρούσα λόγους 
καί τά πάθη, πρακτική δέ, ώς τό όπως διά τούτοις χρήσθαι είσηγουμένη»75 καί

καί τούς δύο όρους, “Λογιστική” καί “’Αριθμητική”. Μέ τόν πρώτο όρο εννοεί τήν επιστή­
μη τών μετρήσιμων ποσοτήτων καί μέ τόν δεύτερο τή θεωρία τών αριθμών. Μάλιστα σέ ένα 
βυζαντινό χειρόγραφο τού Χαρμίδη αναγράφεται, στο περιθώριο, ή διαφοροποίηση αύτή 
άνάμεσα στούς δύο όρους (Scholium Plat. Charm. 165Ε, Arch. Opera Omnia).

70. 'Όπως είναι γνωστό, κατά τήν αρχαιότητα κάποιοι από τούς μαθηματικούς, μεταξύ 
τών όποιων καί ό Εύκλείδης, μελετούσαν μόνον τά “αριθμητικά”, δηλαδή τή θεωρία τών 
αριθμών, αντιμετωπίζοντας μέ περιφρόνηση οτιδήποτε είχε σχέση μέ ύπολογισμούς, ενώ 
άλλοι, όπως ό ’Αρχιμήδης καί ό Ήρωνας, περιελάμβαναν στα μαθηματικά τους ενδιαφέ­
ροντα καί τήν πρακτική αριθμητική. Νά υπενθυμίσομε εδώ ότι ένα από τά πλέον γνωστά 
συγγράμματα τής βυζαντινής περιόδου ήταν καί ή Λογιστική τού Βαρλαάμ τού Καλαβρού.

71. ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία ’Αριθμητικής, δ.π., σ. 1.
72. ’Αθανάσιος Σταγειρίτης, ’Επιτομή ’Αριθμητικής, Βιέννη 1810, “Τοΐς Άναγιγνώ- 

σκουσι”, σ. 2.
73. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αριθμητική, Βιέννη 1794, σ. 5.
74. Μπαλάνος Βασιλόπουλος, Έκθεσις Άκριβεστάτη, δ.π., σ. 1.
75. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, Τόμ. Α", Μόσχα 1798, σ. 259.
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ô Μιχ. Χρησταρής σχολιάζει: «Ή αριθμητική θεωρεί τά πράγματα εϊτε άφηρη- 
μένως καί άορίοτως, δτε καί αριθμητική θεωρητική καλείται, είτε συγκεκριμέ­
νους καί διορισμένως, δτε καί πρακτική, ή, ώς παρ’ αλλοις, άλγόριθμος ονομά­
ζεται εκ του εύρετοΰ αυτής, καθώς λέγεται, φιλοσόφου τίνος ’Άλγου»76. Τέλος, 
ένα αριθμητικό χειρόγραφο του Μπαλάνου Βασιλόπουλου, του 1738, είναι 
χωρισμένο στο «περί του πρακτικού αυτής μέρους» καί στο «περί του θεωρη­
τικού τής αριθμητικής μέρους»77.

Όλοι, λοιπόν, ζητούν τήν αναβάθμιση καί τον εμπλουτισμό τής διδα­
σκαλίας καί τού περιεχομένου τής αριθμητικής, χωρίς όμως να καταδικά­
ζουν τό πρακτικό αυτής μέρος, δηλαδή το λογιστικό πού θεωρείται απαραί­
τητο στήν καθημερινή πρακτική78 79.

Άς δούμε εν συνεχεία τό πώς οί λόγιοι τής εποχής ορίζουν καί μελετούν 
τήν μαθηματική επιστήμη καί ιδιαίτερα τήν αριθμητική. «Ή μαθηματική δέν 
θεωρεί τό ον ώς ον, καθώς ή μεταφυσική, άλλά μέρος τού οντος εξετάζει, κα­
τά τόν ’Αριστοτέλη, ήγουν τό ποσόν, καί πηλίκον», διαβάζουμε σχετικά στον 
Λόγιο Έρμη19, ενώ οί ΆΘ.Ψαλίδας καί Κ. Μ. Κούμας: «Μαθηματική ούδέν 
άλλον έστίν, ή επιστήμη τής ποσότητος, ή τού μεγέθους»80, καί «ή τών ιδιο­
τήτων αυτής [τής ποσότητος] εξεταστική»81. Τόν ορισμό αυτό τών μαθημα­
τικών τόν συναντούμε σέ όλα σχεδόν τά μαθηματικά εγχειρίδια, μέ τά ίδια ή 
κάπως παραπλήσια λόγια82 83. Τά μαθηματικά, δηλαδή, αντιμετωπίζονται απ’ 
όλους ώς ή επιστήμη τής ποσότητας. Ποιόν ορισμό όμως δίνουν στήν έννοια 
τής ποσότητας; Ή ποσότητα είναι «τό ούσιωδέστατον τών ανθρωπίνων γνώ­
σεων [...] ήσπερ άπούσης αί λοιπαί τών γνώσεων ήθελον είναι ανύπαρ­
κτοι»83- «ποσόν ή μέγεθος ή πηλικότης ονομάζεται εκείνο, πού είναι ή μπορεί 
να νοηθή ώς συντιθέμενον εκ μερών καί έπιδεχόμενον αύξήσεως ή μειώσεως, 
π.χ. αριθμός, γραμμή, επιφάνεια, στερεόν κ.λπ»84. Τό ποσόν χωρίζεται, σέ 
“πληθύν καί διάστημα” ή “διωρισμένον καί άδιώριστον” ή “διακεκριμένον 
καί συνεχές” (^εκτεταμένο). Διακεκριμένο (τό αντικείμενο τής αριθμητικής)

76. Μιχαήλ Χρησταρής, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγεβρας, Πάδοβα 1804, σ. 10.
77. Ή αναφορά στον κώδ. άρ.9 τής Δημοτικής Βιβλιοθήκης Κοζάνης.
78. Κατά τόν Πλάτωνα, χωρίς τή γνώση του λογισμού ούδείς μπορεί να γίνει “λογιστι­

κός”, ιδιότητα άπαραίτητη γιά κάποιον πού θέλει νά είναι φιλόσοφος. Πολιτεία, Ζ 525 Ε.
79. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. A' (1811), σ. 215.
80. ’Αθανάσιος.Ψαλίδας, ’Αριθμητική, δ.π., σ. 3.
81. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, Τόμ. Α', Βιέννη 1807, σ. 1.
82. Βλ.ένδεικτικά, Ίω. Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία ’Αριθμητικής, δ.π., σ. 3· Κοσμάς 

Μπαλάνος, Έκθεσις Συνοπτική, δ.π., σ. 1 καί Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, 
δ.π., Κεφάλαιο Α'.

83. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, δ.π., σ. ι '. Έδώ βλέπουμε δτι τό δεδη­
λωμένο υποκείμενο τών μαθηματικών, δηλαδή ή ποσότητα, θεωρείται “προσδιοριστικό” 
υπόβαθρο τής άνθρώπινης γνώσης, άφοΰ «τό παν τών ανθρωπίνων γνώσεων κυρίως 
προσδιορίζεται εις ούδέν άλλον ή εις τήν ποσότητα», δ.π.

84. Ό Θεόφιλος Καΐρης ορίζει τήν έννοια του ποσού ώς άθροισμα ταυτιζομένων 
μερών ή μονάδων, Ε.Β.Ε., κώδ. άρ. 1234 (κείμενο τού 1837), κεφ. Α '.
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είναι αυτό του όποιου τά μέρη χωρίζονται μεταξύ τους, π.χ. στρατός, άμμος 
κ.λπ. καί συνεχές (τό αντικείμενο της γεωμετρίας), εκείνο πού έχει τά μέρη 
μεταξύ τους συνδεδεμένα π.χ. ράβδος, γραμμή, κύβος, κ.λπ.

Ό Άθαν. Ψαλίδας διευκρινίζει ότι οί τέσσερις παραπάνω όροι είναι, για 
τούς νεώτερους, ισοδύναμοι. Γιά τούς παλαιότερους όμως, τό ποσόν ή ποσό- 
της σήμαινε καί τό διακεκριμένο καί τό συνεχές, ενώ τό μέγεθος μόνο τό 
συνεχές καί ή πηλικότης μόνο τό διακεκριμένο85. Εύστοχα ό Στέφ. Δούγκας 
παρατηρεί, ότι «τό διάστημα είναι ποσόν διωρισμένον, τού όποιου τά μέρη 
είναι κατά συνέχειαν αδιόριστα, ή δέ πληθύς ποσόν άδιόριστον, τού όποιου 
τά μέρη είναι διωρισμένα»86.

νΑρα, κατά τόν Βενιαμίν Λέσβιο, καί όχι μόνον, «ή μαθηματική έδιαιρέθη 
εις ’Αριθμητικήν, εκείνην δηλ. ήτις έχει τάς μονάδας διακε­
κριμένος καί εις Γεωμετρίαν ήτις έχει συνεχείς τάς μονάδας, 
τουτέστιν έχει δι’ υποκείμενον τήν έκτασιν»87. Συγ- 
κρίνοντας τις μονάδες τής αριθμητικής μέ αυτές τής γεωμε­
τρίας ό Βενιαμίν προσθέτει ότι οί πρώτες είναι «όντα αυθύ­
παρκτα» προϊόντα «τής φύσεως ή τέχνης» καί «εξ εαυτών 
διωρισμέναι»88, ενώ οί δεύτερες «είναι [προϊόντα] φαντα- 
στά», δηλαδή άποτέλεσμα τής ανθρώπινης φαντασίας καί 
«γεννώνται διά τής άφαιρέσεως»89, θυμίζοντάς μας εδώ τόν 
’Αριστοτέλη. Δηλαδή, στήν ουσία, αποδίδει στήν αριθμητική 
βασικότερο ρόλο απ’ δ,τι στή γεωμετρία, μιά καί τά δημι­
ουργήματα τής φύσης καί τής τέχνης είναι ουσιαστικότερα 

άπ’ αυτά τής φαντασίας, διότι, όπως μάς λέει ό Μεθ. ’Ανθρακίτης, «ή φαντα­
σία μέσου χώραν νοός τε καί αίσθήσεως έχει»90. Τέλος, ό ίδιος ό ’Ανθρακίτης 
θεωρεί ότι «ή Γεωμετρία μή περί τά νοητά ως ίδια καταγίνεται υποκείμενα, 
μήτε γοΰν περί τά αισθητά», ενώ «ό Γεωμέτρης τάς άποδείξεις εν τή φαντασία 
ποιείται, τήν γάρ τών σχημάτων ακρίβειαν, καί πανθ’ όσα αύτοϊς παρέπεται, 
τά έν τή φαντασία μόνα διασώζειν δύναται»91.

Υποκείμενο, λοιπόν, έν γένει τών μαθηματικών είναι ή ποσότητα, αλλά 
συγχρόνως τά μαθηματικά σώματα «έχουσι τήν ΰπαρξιν έν τώ νόί καί ούκ έν

85. ’Αθανάσιος. Ψαλίδας, ’Αριθμητική, δ.π., σ. 2. Τό ίδιο σχόλιο συναντούμε καί 
στον Ίώσηπο Μοισιόδακα, Απολογία, Βιέννη 1780, σ. 50.

86. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Βιέννη 1816, σ. 7.
87. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, δ.π., σ. 2.
88. Ό.π., κεφ. Α, “Περί ’Αριθμών”: «αί μέν τής αριθμητικής μονάδαι είναι όντα αυθύ­

παρκτα [...] τινών όμως ποσοτήτων αί μονάδες δέν είναι τής προαιρέσεως είναι τής φύσε­
ως ή τέχνης. Ούτως ένα στράτευμα, εις αστερισμός, μία αγέλη προβάτων κ.λπ. έχουσι τάς 
μονάδας όχι έκ τής προαιρέσεως του μετροϋντος, άλλ’ εξ αυτής τής φύσεως, ή τέχνης: δηλο­
νότι, έξ εαυτών διωρισμένας: τουτέστιν άνθρωπον, άστρον, πρόβατον».

89. Τού ίδιου, Εύκλείδου Στοιχεία Γεωμετρίας, Βιέννη 1820, σσ. 7, 21, 37.
90. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, 'Οδός Μαθηματικής, τόμ. Β ', Βενετία 1749, σσ. 7.
91. ’Ό.π., σ. 7.
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τόπω παραστατά», γι’ αυτό καί «ή γένεσίς των [έστί] έλευθέρα [...] ώς προϊ­
όντα τού νοΰ τού ανθρώπου, του μόνου ελευθέρου καί αυτεξουσίου»92. ’Α­
φαιρέσεις του νοΰ θεωρούνται οί μαθηματικοί όροι όχι μόνον από τόν Στέφ. 
Δούγκα, αλλά, όπως θά δοΰμε παρακάτω, καί από άλλους.

Ή σημερινή ορολογία κάνει διάκριση άνάμεσα στά “καθαρά” καί στά 
“εφαρμοσμένα” μαθηματικά. Μέ τόν όρο “εφαρμοσμένα” εννοούμε τις δρα­
στηριότητες στις όποιες βρίσκουν εφαρμογή τα μαθηματικά πέραν αυτών καθ’ 
εαυτών. Μιά παρεμφερής διάκριση, καί μάλιστα ρητή, γίνεται καί κατά τήν 
περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης. ’Από τή μιά είναι ή απλή ή καθαρά 
θεωρητική μαθηματική καί άπό τήν άλλη βρίσκεται ή μικτή ή φυσικομαθηματι­
κή. Στον Λόγιο Έρμη λ.χ. διαβάζουμε ότι ή απλή «θεωρεί τό μέγεθος άπλώς 
καί άφηρημένως», ότι «θεμελιοΰται επάνω εις τάς πρώτας γνώσεις τής ποσό- 
τητος» καί περιέχει τήν άριθμητική, τή γεωμετρία, τήν άνάλυση καί τή μικτή 
γεωμετρία, δηλαδή τήν ένωση τής κοινής γεωμετρίας μέ τήν άνάλυση93. Κατά 
τόν Κ. Μ. Κούμα, τήν καθαρά μαθηματική άποτελοϋν «ή ’Αριθμητική καί ή 
Γεωμετρία, πραγματευόμενοι τό ποσόν, ή τοιοΰτον, άπάσης άμέλει φυσικής 
άλλης γεγυνωμένου ποιότητος»94, ενώ ό Δημ. Γοβδελάς καί ό Μεθ. ’Αν­
θρακίτης χρησιμοποιούν τόν όρο θεωρητική γι’ αυτήν πού θεωρεί τό «ποσόν 
άφηρημένως τε καί έν γένει»95 ή πού «περί τά κατά άφαίρεσιν όντα καταγίνε­
ται», αύτά δηλαδή πού είναι «χωριστά τής ύλης»96. Καί ό Ίώσ. Μοισιόδαξ 
άναφέρεται σέ «κυρίως μαθηματικός έπιστήμας, όσαι θεωρούν τό ποσόν 
άφηρημένως» καί οί όποιες είναι ή άριθμητική καί ή γεωμετρία, γιά νά τις δια­
κρίνει άπό τις άλλες (οπτική, άστρονομία, μηχανική), πού είναι «μέρη τής 
Φυσιολογίας καί επομένως πρέπει νά καλώνται έπιστήμαι φυσικαί καί όχι 
μαθηματικοί»97. Γιά τή “μικτή Μαθηματική” ô Κ. Μ. Κούμας σημειώνει: «’Εάν 
διενθυμηθή τις τήν ποσότητα, οίονεί περιβεβλημένην καί διαφόρους ποιότη­
τας, αισθητός τε καί φυσικός, τής κινήσεως, τού φωτός, τής βαρύτητος κ.λπ. 
έντεΰθεν προκύψει ή καλουμένη μικτή Μαθηματική»98, ένώ γιά τόν Γοβδελά, 
πού χρησιμοποεϊ καί τόν όρο “προσηρμοσμένη”, είναι αύτή πού καταγίνεται 
«μέ τό ποσόν συγκεκριμένως τε καί έν μέρει διακρινόμενον»99. Τέλος, ό ’Αν­
θρακίτης στό “Προοίμιο” τής Όδοϋ Μαθηματικής γράφει: «εις τέσσαρα ή Μα­
θηματική διαιρείται μέρη, ’Αριθμητικήν φημί, Μουσικήν, Γεωμετρίαν, καί 
Σφαιρικήν, ταύτόν δ’είπεϊν ’Αστρονομίαν», καί μετά τήν πυθαγόρεια αύτή δι-

92. Στέφανος Δούγκας, Έξέτασις τής φύσεως, Μονή Βατοπεδίου, κώδ. άρ. 691, πργρ. 
192, 194.

93. Ερμής ο Λόγιος, τόμ. A ' (1811), σ. 255.
94. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειιοδης, τόμ. A ', ο.π., σ. 2.
95. Δημήτριος Γοβδελάς, Στοιχεία Άλγέβρας, Χάλλη 1806, σ. XXVI.
96. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, 'Οδός Μαθηματικής, ο.π., ο. 4.
97. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, ο.π., σ.50.
98. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ο.π.
99. Δημ. Γοβδελάς, Στοιχεία Άλγέβρας, ο.π.
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αίρεση γίνεται πιο συγκεκριμένος: «Άλλοι δ’ αΰθις εις δύο τήν Μαθηματικήν 
διαιροϋντες ουσίαν, εις τά νοητά φημί καί αισθητά, καλοΰντες μέν νοητά όσα 
εκτός τής ύλης θεωρείται, αισθητά δέ τά μετά τής ύλης [...] ό γάρ περί τά νοητά 
πραγματεύεται είς Αριθμητικήν καί Γεωμετρίαν τέμνουσι, τό δ’ ετερον είς 
Μηχανικήν, ’Αστρολογίαν, ’Οπτικήν, Γεωδαισίαν, Κανονικήν καί Λογκήν»100. 
Δηλαδή, ή βασική διάκριση των δύο τομέων τής μαθηματικής επιστήμης 
περιέχεται στις λέξεις “νοητά” καί “αισθητά”.

Συγκροτούμε καί μια πολύ ενδιαφέρουσα άποψη τού Στέφ. Δούγκα γιά 
τά μαθηματικά: «ας σημειώσωμεν», γράφει, «ότι τούτο τό 
μέρος είναι τό υποκείμενον τής Μαθηματικής, δηλ. ό καθα­
ρός χρόνος καί τόπος μετά τού συνδέσμου αυτών τής κινή- 
σεως, διό καί διαιρείται αμέσως ή μαθηματική είς αριθμη­
τικήν καί γεωμετρίαν, καί εκείνης υποκείμενον ό χρόνος 
[...] τής δέ γεωμετρίας ό τόπος, οΰ μέρος τό διάστημα»101.

Ό ορισμός αυτός τού Στέφ. Δούγκα, μάς παραπέμπει εύ­
κολα στον Im. Kant καί στις άπόψεις του γιά τον χώρο καί 
τον χρόνο, πού τις θεωρεί έμφυτες ιδιότητες τής ανθρώπινης 
νόησης καί άποτελοΰν, κατ’ αυτόν πάντα, μιά “συνθετική a 
priori” γνώση102. Καί ή γνώση γιά τον χρόνο συστηματοποιεί­
ται στήν αριθμητική, βασιζόμενη στήν ενόραση τής διαδοχής, 

ενώ ή γνώση γιά τον χώρο συστηματοποιείται στή γεωμετρία. Νά συμπλη­
ρώσουμε δτι καί στον πρόλογο τού μαθηματικού του εγχειριδίου ό Στέφ. Δού- 
γκας διευκρινίζει δτι, γιά νά μιλήσει κανείς γιά τή μαθηματική επιστήμη, πρέ­
πει πρώτα νά άναπτύξει τις ιδέες από τις όποιες αύτή απαρτίζεται. ’Αλλά γιά 
νά τό κάνει αυτό, θά πρέπει νά ορίσει τις έννοιες χρόνος, τόπος, κίνηση, κάτι

ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΣ

ΛΛΓΕΒΡΗΣ

100. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, 'Οδός Μαθηματικής, δ.π., σ. 5.
101. Στέφανος Δούγκας, Έξέτασις τής φύσεως, δ.π., § 33.
102. Ό Kant, ενώ αρχικά δέχεται τήν άποψη του Leibniz, ότι οί μαθηματικές 

προτάσεις έχουν απόλυτο κύρος, γιατί είναι κρίσεις αναλυτικές, δηλαδή περικλεί­
ουν μέσα τους τήν άλήθεια τής απόδειξής τους, στή συνέχεια άποφαίνεται δτι είναι 
συνθετικές (συνθετικές είναι οί κρίσεις, στις όποιες μέ τό κατηγορούμενο κάτι νέο 
έρχεται νά προστεθεί στήν έννοια τού υποκειμένου, άρα δέν είναι λογικά αυτοτε­
λείς δπως οί αναλυτικές). ’Επειδή δμως καί αυτός καί ό Hume πριν άπό αυτόν, 
έχουν συμπεράνει δτι οί συνθετικές κρίσεις έχουν εμπειρική προέλευση (είναι κρί­
σεις a posteriori), ό Kant τίθεται μπροστά στο δίλημμα: ή δεχόμαστε τις μαθημα­
τικές προτάσεις ώς άναλυτικές εξασφαλίζοντας έτσι τήν άνευ δρων βεβαιότητά 
τους, αλλά συγχρόνως αναγνωρίζουμε δτι λέγουν τό ίδιο πράγμα αλλά μέ άλλα 
λόγια, οπότε κανένα κέρδος δέν προκύπτει, ή ώς συνθετικές πού αυξάνουν μέν τις 
γνώσεις μας άλλα είναι μόνον πιθανές, άφοΰ ή αλήθεια τους ύπόκειται στον έλεγχο 
τής εμπειρίας. Δηλαδή στήν πρώτη περίπτωση εξασφαλίζεται ή αναγκαιότητα άλλα 
χάνεται ή γονιμότητά τους, στήν δεύτερη τό άντίθετο. Ή λύση πού προκρίνει γιά 
νά βγει άπό τό άδιέξοδο είναι ή δημιουργία μιας νέας τάξης κρίσεων, των “a priori 
συνθετικών κρίσεων” καί ώς τέτοιες θεωρεί τις μαθηματικές προτάσεις. Ουσιαστι­
κά, πρόκειται γιά μιά προσπάθεια τού Kant νά ενοποιήσει κατά τό δυνατόν τις δύο
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τό όποιο, όμως, ανήκει στον χώρο τής γενικής φιλοσοφίας103.
'Ορισμένες υπογραμμίσεις θεωρούνται εδώ αναγκαίες όσον αφορά τις 

βασικές έννοιες τής μονάδας καί τού αριθμού, όπως αυτές δίνονται μέσα από 
τα κείμενα τών λογίων τής περιόδου αυτής. Έτσι λοιπόν, κατά τόν Κοσμά 
Μπαλάνο, μονάδα είναι αυτό πού «καθ’ ήν έκαστον τών όντων εν λέγεται»104 
ενώ κατά τόν Μεθόδιο ’Ανθρακίτη ό καθαρά εύκλείδειος αυτός ορισμός συνε­
χίζεται μέ τά λόγια: «μονός έστι, τό άμερές καί άπλοΰν, καθ’ δ καί παν δλον 
ώς αδιαίρετον έννοούμενον, εν λέγεται, καί τουτί, δ μέρος μόν’ ετέρου γίνε- 
σθαι δύναται, αυτό δέ τούτο εκ μερών ου συνίσταται»105. Ενδιαφέρουσα ή 
άποψη τού Ζήση Κάβρα ότι «ό ορισμός τής μονάδος προξενεί περισσοτέραν 
σύγχυσιν, παρά άνάπτυξιν τής έννοιας τής μονάδος, διότι ή έννοια αυτής είναι 
γνωστή εις καθ’ ένα καί χωρίς τού ορισμού»106. ’Αρκετά παραστατικός καί ό 
Κων. Δούκας, ό όποιος σημειώνει ότι «επειδή εν πράγμα πρέπει να ύπάρχη 
τουλάχιστον άπαξ, ή πρέπει νά τό φαντασθώμεν ώς ύπάρχον, διά νά δωθή 
αύτώ καί ή ονομασία, αρα υπό τήν απλήν ονομασίαν ενός πράγματος έφανε- 
ρώθη καί ή μονός αύτοϋ»107. 'Απλός ό ορισμός τού Ίω. Καστοριανοΰ, δτι «ή 
μονός είναι μέτρο καί όρχή τών αριθμών»108. Ό ίδιος ΰπογραμμίζει τή διά­
κριση πού πρέπει νά γίνεται άνάμεσα στό ρήματα άριθμώ καί μετρώ, τό πρώτο 
γιό τις διακεκριμένες ποσότητες καί τό δεύτερο γιό τις συνεχείς109. Ό Δημ. 
Δάρβαρις, τέλος, ονομάζει μονάδα «κάθε πράγμα οπού θεωρείται καθ’ εαυτό 
ώς εν καί άδιαίρετον»110.

Βλέπουμε λοιπόν, μετά δλα τό παραπάνω, δτι ό ορισμός τής μονάδας στό 
μαθηματικά συγγράμματα τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης είναι 
καθαρά εύκλείδειος. Άπό ορισμένους αύτό πού τονίζεται είναι τό δτι ή μονά­
δα δέν όποτελεϊται από μέρη, δηλαδή δέν μπορεί νά διαιρεθεί, καθ’ δτι άποτε- 
λεί τό πρώτο στοιχείο τού ποσού καί δέν δέχεται περαιτέρω άνάλυση, ενώ άπό 
άλλους ή μονάδα εκλαμβάνεται κυρίως ώς μέτρο τών όριθμών.

"Αν καί δέν εντάσσεται πλήρως στην οικονομία τού κεφαλαίου αύτοΰ, 
αξίζει νό αναφέρουμε τό σχόλιο τού Ζήση Κάβρα γιό τούς χαρακτήρες 1 
καί 0: «Τούς δύο τούτους χαρακτήρας, 1 καί 0», γράφει, «τούς έπενόησεν ό 
περικλεής Λείβνίτιος εις έκφρασιν παντός όριθμού, οί όποιοι ονομάζονται 
ή Δυαδική τού Λεϊβνιτίου (ήτοι όρίθμησις) καί εις παράστασιν τής εκ τού 
μηδενός παραγωγής τής κτίσεως μέ τόν στίχον τόν εξής: Εις τά άπαντα εκ

συγκρουόμενες παραδόσεις, αυτές τού ρασιοναλισμού καί τού εμπειρισμού.
103. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Αλγέβρης, δ.π., σ. 1.
104. Κοσμάς Μπαλάνος, Έκθεσις Συνοπτική, δ.π., ο. 3.
105. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, 'Οδός Μαθηματικής, τόμ.Α', δ.π., σ. 172.
106. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής Αριθμητικής καί Αλγέβρης, δ.π., σσ, 1,2.
107. Κωνσταντίνος Δούκας, Πρακτική ’Αριθμητική, Βιέννη 1820, σ. 1.
108. ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής, δ.π., σσ. 5, 8.
109. "Ο.π., σ. 7.
110. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Πρόχειρος ’Αριθμητική, Βιέννη 1803.
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του μηδενός παραγαγειν αρκεί εν»111.
«Ή ιδέα έκάστου αριθμού θεμελιοϋται εις τήν έννοιαν της Μονάδος», άπο- 

φαίνεται ό Κων. Δούκας, καί συνεχίζει: «τεθείσης Μονάδος επί όμοειδει Μο- 
νάδι προκύπτει αριθμός»112. ’Αριθμός είναι «τό πλήθος των μονάδων» για τον 
Ίω.Καστοριανό113, «συνάθροισις πολλών όμοειδών μονάδων» για τον Άθ. 
Σταγειρίτη114, «τό εκ μονάδων συγκείμενον πλήθος» για τον Κοσμά Μπαλά- 
νο115. Μέ τά Ιδια άκριβώς λόγια δίνει τόν ορισμό καί ό Ζήσης Κάβρας: «Πλεί- 
ους όμοειδεΐς μονάδες άποτελοΰσιν αριθμόν»116, ενώ ô Δημ. Δάρβαρις άποκα- 
λεΐ τόν αριθμό «σωρεία, ήτοι πλήθος μονάδων»117.

Γιά τόν Κ. Μ. Κούμα καί τόν Στέφ. Δούγκα, οί όποιοι είναι επηρεασμένοι 
από τη γερμανική ίδεαλιστική φιλοσοφία, οί αριθμοί είναι άθροισμα μονάδων, 
αλλά βρίσκονται μόνο στό μυαλό μας, είναι δηλαδή έργο τού νοϋ, ενώ στήν 
πραγματικότητα δέν υπάρχουν. Λέει λοιπόν ό Κούμας: «οί γάρ άριθμοί έν μό- 
νω τώ ήμετέρω νοϋ ύπάρχουσι, πρακτικώς μή υφιστάμενοι»118, καί ό Δούγκας: 
«Διά τούτο λοιπόν καί όπου νους δέν είναι, μήτε ’Αριθμός, διά τούτο καί τά 
άλογα ζώα δέν άριθμοΰσι μήτε μετρουσιν. Όθεν καί οί βλάκες εις τόν ’Αριθ­
μόν άνεπιτήδειοι ότι ό ’Αριθμός έργον νοός»119. Συμπληρώνει, όμως, ότι «ό 
αριθμός είναι ή Οέσις ή αρσις, ή ΰπαρξις ή λείψις κατά τόν Διόφαντον, ή κατά- 
φασις ή άπόφασις κατά τούς νεωτέρους»120. Γιά τόν Θεοτόκη, «αριθμός έστίν 
ή κατ’ άφαίρεσιν έννοια ή τήν ένάδα ή τό πλήθος ή τά μέρη δηλοΰσα τών πραγ­
μάτων»121, δηλαδή καί γι’ αυτόν έννοια άφηρημένη, προϊόν τού νου. Τήν ίδια 
άκριβώς άποψη γιά τόν αριθμό συναντούμε καί στον Εύγ. Βούλγαρη, ό όποιος 
άποφαίνεται ότι «αριθμός δέ έστιν ή κατ’ άφαίρεσιν έννοια του τρόπου καθ’

111. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, δ.π., σσ. 6, 7. Ό Κάβρας 
εδώ άναφέρεται, ουσιαστικά, στήν αρχιτεκτονική του έργου του Leibniz πού έχει δοθεί μέσα 
άπό τή “Μοναδολογία”. Κατ’ αυτόν, ή μονάδα είναι μιά απλή ενότητα πού δέν είναι συντι­
θέμενη ούτε διαιρέσιμη. Υπάρχει απειρία μονάδων καί μέσα στον κόσμο υπάρχουν μόνο 
μονάδες. Ό ορισμός αύτός παίζει διαρκώς μέ τήν ενότητα καί τήν πολλότητα καί βαθύτερα 
άκόμη μέ τήν ταυτότητα άπό τήν όποια γεννιέται ή πολλότητα. Δηλαδή, γιά να πούμε ένα, 
χρειάζονται τούλάχιστον δύο όροι, οί όποιοι όμως δέν εκφράζουν παρά τήν ενότητα καί 
οριακά είναι ή 'ίδια ή ένότητα. Κατά τόν Leibniz, ή αναζήτηση τού θεμελίου, πού είναι μιά 
στείρα άναζήτηση, αντικαθίσταται άπό τή ζήτηση τών εσχάτων αίτουμένων στοιχείων, ή 
όποια δέν καταλήγει σέ μιά πρώτη βεβαιότητα άλλα σέ ένα μή περαιτέρω άναγώγιμο αριθμό 
τού τύπου 0,1. (R. Pi vidal, «Ό Leibniz ή ό ορθολογισμός σπρωγμένος ώς τό παράλογο», Ή 
Φιλοσοφία, έπιμ. Fr. Châtelet,τόμ. Β, σσ. 179-180).

112. Κωνσταντίνος Δούκας, Πρακτική ’Αριθμητική, δ.π., σσ. 2, 3.
113. ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής, δ.π., σ. 7.
114. ’Αθανάσιος Σταγειρίτης, ’Επιτομή ’Αριθμητικής, δ.π., σ. 5.
115. Κοσμάς Μπαλάνος, Έκθεαις Συνοπτική, δ.π., σ.3.
116. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, δ.π., σ. 2.
117. Δημήτριος Δάρβαρις, Πρόχειρος ’Αριθμητική, δ.π., σ.2.
118. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, τόμ. A ', σ. 6.
119. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, δ.π., σ. 9.
120. "Ο.π., σ. 13.
121. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, τόμ.Α ', δ.π., σ. 259.
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ôv τι μέγεθος το Α, έκ μεγέθους ετέρου γίνεται τού Β, ή τών του δέ πηλίκων 
μερών. Το δέ Β ταύτη γε καλείται "Εν ή Ένας ή Μονάς»122, δίνοντας ταυτο­
χρόνους καί τόν ορισμό τής μονάδας, τήν όποια θεωρεί μέτρο τών αριθμών.

Ό Βενιαμίν Λέσβιος αντιμετωπίζει κι αυτός τόν αριθμό ώς αποτέλεσμα 
νοητικής διεργασίας, δηλαδή ώς Ιδέα: «Ό αριθμός», γράφει, «είναι αποτέλε­
σμα του νοός καί όχι ότι ύπάρχουσι δύο ή τρία κ.τ.λ. εις τήν φύσιν»123, καί 
άλλου: «ό αριθμός είναι έργον τού νοός: τουτέστιν ιδέα, οπερ ίσοδυναμεΐ μέ 
τό είναι άφηρημένον καί άνευ υποστηρίγματος»124, ενώ τήν άντιστοιχία τών 
αριθμών στή φύση εκφράζει μέ τήν φράση: «Άλλ’ είναι οΐκοθεν σαφές ότι οί 
αριθμοί δέν έδημιουργήθησαν απλώς καί επί ματαίω, άλλ’ ένεκά τίνος: του- 
τέστι προς εφαρμογήν όντων αύθυπάρκτων»125, καί τήν πραγματική φύση 
τού αριθμού αποκαλύπτει μέ τόν χαρακτηρισμό ώς «διάκρισιν ιδέας ή ιδεών 
έκ τών λοιπών άνομοίων καί μάλιστα μετά γνώσεων τών μερών αυτής»126.

Τελικά ό Βενιαμίν ταυτίζει τή μονάδα μέ τήν έννοια τού αριθμού. Γράφει: 
«συνάγεται λοιπόν ότι ή μονάς είναι άριθμός: δηλονότι εν ον συγκείμενον έκ 
μιας μόνης μονάδος»127.

Σέ άντίθεση μέ τούς προηγούμενους, ό Κ. Μ. Κούμας θεωρεί ότι «μονάς 
δέ, κυρίως άριθμός ούκ έστι, διά μέν τού λόγου ευμάρειαν ήμιν κληθήσεται 
άριθμός καί αυτή» καί είναι «όρος παραθέσεως προς τό δοκούν λαμβανόμε- 
νος»128. Δηλαδή καταχρηστικώς καί μόνο γιά τήν ευχέρεια τού λόγου ή μονά­
δα κατατάσσεται στούς άριθμούς. Τήν ίδια άκριβώς άποψη εκφράζει καί ό 
Μοισιόδαξ, όταν γράφει ότι «ή μονάς ποτέ δέν είναι ληπτέα ώς άριθμός, 
διότι ή μονάς, καθό μονάς ποτέ δέν είναι άθροισμα μονάδων [εννοεί όπως ό 
άριθμός], καί πρώτος άριθμός είναι ή δυάς»129. «Ή μονάς δέν λέγεται άριθ­
μός, άλλά μέτρον καί άρχή τών άριθμών»130, «ό άριθμός ήμπορεΐ νά θεωρη­
θεί ώς δλον, καί ή μονάς ώς μέρος. Καθώς οΰν τό μέρος δέν είναι όλον άλλά 
άρχή τού όλου, οΰτω καί ή μονάς δέν είναι άριθμός άλλά άρχή τού άριθμού», 
μάς λένε σέ ταυτόσημους περίπου ορισμούς ό Ίω. Καστοριανός καί ό Δημ. 
Δάρβαρις131.

’Από τά παραπάνω μπορούμε νά συμπεράνουμε, ότι οί περισσότεροι άπό 
τούς λογίους τής περιόδου αύτής υιοθετούν πλήρως τήν εύκλείδεια θεώρηση

122. Ευγένιος Βούλγαρις, Τών Μαθηματικών Στοιχείων, Λειψία 1767, τμήμα Α'.
123. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, ο.π., κεφ. Α '.
124. "Ο.π., κεφ. Β '.
125. "Ο.π., “Περί σημείων”.
126. Βλ. "Αννα Πάταγα, «Ή σημασία τών Μαθηματικών στή Γνωσιολογία τού 

Βενιαμίν Λεσβίου», Πρακτικά Πανελληνίου Συμποσίου “Βενιαμίν Λέσβιος”, ’Αθήνα 
1985, σ. 236.

127. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, ο.π., κεφ.Α '.
128. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ο.π!, τόμ.Α-, σσ. 6,7.
129. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, ο.π., σ.56.
130. ’Ιωάννης ’Εμ. Καστοριανός, Στοιχεία ’Αριθμητικής, ο.π., σ. 8.
131. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Πρόχειρος ’Αριθμητική, Βιέννη 1803, σ. 2.
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των εννοιών “μονάδα” καί “αριθμός”. «Μονάς είναι καθ’ ήν έκαστον των όν- 
των εν λέγεται» καί «’Αριθμός δέ το έκ μονάδων συγκείμενον πλήθος»132, σύμ­
φωνα μέ τήν όποια, επειδή τό δν, όντας αυτό πού είναι, είναι πρώτο, άρα αρ­
χικά επινοείται ή μονάδα καί ό αριθμός ακολουθεί τή μονάδα, δηλαδή τήν 
έμφάνιση τών ειδών.

Ό Νικηφ. Θεοτόκης, ό Εύγ. Βούλγαρις καί ό Βενιαμίν Λέσβιος είναι 
αύτοί πού αντιστρέφουν τήν παραπάνω διάταξη καί θεωρούν τόν αριθμό 
πρότερο τής μονάδας, δηλαδή τόν αριθμό να γεννιέται μαζί μέ τα είδη καί 
τήν μονάδα ώς τόν πρώτο από τούς αριθμούς.

Άν τώρα, στο τέλος τής πρώτης αυτής ενότητας, κάνουμε μια σύντομη 
ανακεφαλαίωση μέ βάση πάντα τα ήδη γνωστά βιβλία μαθηματικών τής πε­
ριόδου αυτής, διαπιστώνουμε ότι τά βιβλία τών Δημ. Δάρβαρη, Κων. Δούκα, 
Ίω. Καστοριανοΰ, Παν. Σπανόπουλου, Άθ. Σταγειρίτη, καί Κων. Τζεχάνη 
είναι απλά αριθμητικά εγχειρίδια, έκτος άπό έκείνο τού Δάρβαρη πού περιέ­
χει καί τις άναλογίες. Να υπενθυμίσουμε ότι τά έγχειρίδια τών Δάρβαρη, 
Δούκα καί Σπανόπουλου άφιερώνουν ένα σημαντικό μέρος τής ύλης τους σέ 
θέματα τά όποια άφοροϋν τό έμπόριο καί περιέχουν καί πίνακες νομισμά­
των, ζυγίων, μετατροπών μονάδων, κ.λπ. ’Ανάλογους πίνακες περιλαμβάνει 
καί τό άριθμητικό σύγγραμμα τού Ίω. Καστοριανοΰ, μολονότι ή ύλη του δέν 
μάς επιτρέπει νά τό κατατάξουμε στις έμπορικές άριθμητικές.

Οί Ρίζες, οί Δυνάμεις καί οί Λογάριθμοι είναι κεφάλαια, τά όποια οί πε­
ρισσότεροι άπό τούς συγγραφείς, πού έχουν συγγράψει καί άλγεβρικό εγχει­
ρίδιο, τά πραγματεύονται σέ αύτό. Καί τούτο, γιατί σέ ένα άλγεβρικό σύγ­
γραμμα τά παραπάνω θέματα μπορούν νά μελετηθούν ολοκληρωμένα, ενώ σέ 
ένα άριθμητικό, έκ τών πραγμάτων, ή μελέτη περιορίζεται στα στοιχειώδη.

Τό εγχειρίδιο τού Άθ. Ψαλίδα παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον. Καί 
τούτο, γιατί ό συγγραφέας του, ό όποιος, όπως καί ό Μιχαήλ Χρησταρής, με­
ταφράζει τό έργο τού Gl.Georg Ignat L.B. de Metzburg, Arithmetik und Algebra, 
έχει τυπώσει μόνον τό πρώτο μέρος, καί συγκεκριμένα τά πρώτα έξι κεφάλαια, 
ενώ τό “κεφάλαιον Ζ ' ” καθώς καί ολόκληρο τό β ' μέρος (ή άλγεβρα καί τά 
στοιχεία γεωμετρίας) έχουν διασωθεί μόνο σέ χειρόγραφη μορφή133. Συγκρί- 
νοντας τις δύο μεταφράσεις, τού Χρησταρή καί τού Ψαλίδα, διαπιστώνουμε 
ότι διαφέρει μόνον ή παρουσίαση τής ύλης, άλλα δέν πρέπει νά ξεχνούμε ότι ό 
Άθαν. Ψαλίδας έκανε τή μετάφραση άπό τή λατινική έκδοση τού έργου, ενώ ό 
Μιχ. Χρησταρής άπό τή γερμανική.

Νά σημειώσουμε επίσης ότι στό έγχειρίδιο τού Ίω. Καστοριανοΰ υπάρ­
χει κεφάλαιο άφιερωμένο στις πρωτοβάθμιες εξισώσεις καί συστήματα, ενώ 
άντίστοιχο κεφάλαιο δέν συναντάμε στα υπόλοιπα άριθμητικό έγχειρίδια.

132. Στοιχεία Εύκλείδου, ορισμοί ζ' κεφαλαίου.
133. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, Χειρόγραφα καί έντυπα, 

τόμ.Α' Τά Μαθηματικά, ο.π., σσ. 151-153.
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Τον λόγο αυτής τής “προσθήκης” μάς τον αναφέρει ό ίδιος στον πρόλογο 
του εγχειριδίου του: «Προς εύκολωτέραν όμως κατάληψιν τής ’Αριθμη­
τικής απαιτούνται καί τινες γενικαί ίδέαι τής Μαθηματικής [...] διά να γίνη 
τρόπον τινά ή βίβλος χρήσιμος καί εις τούς έραστάς τής Μαθηματικής [...] 
έπρόσθεσα δύο τύπους άλγεβραϊκούς καί τελευταΐον τάς ισότητας»134.

Περί Λόγων καί ’Αναλογιών
Τό θέμα αύτό μελετάται σέ όλα τα συγγράμματα, εκτός από τα έξι απλά 

αριθμητικά εγχειρίδια στα όποια άναφερθήκαμε ήδη παραπάνω. Ό Γοβ- 
δελάς τό μελετά τόσο στήν αριθμητική όσο καί στήν άλγεβρα. Ό Κούμας τό 
περιλαμβάνει στό τμήμα τού συμβολικού λογισμού καί όχι στήν άριθμητι- 
κή, ό Θεοτόκης στήν αριθμητική, ό Χρησταρής στό αλγεβρικό μέρος τού 
εγχειριδίου του, ό Κοσμάς Μπαλάνος στό αριθμητικό. Στα εγχειρίδια των 
Κάβρα καί Δούγκα ή άλγεβρα καί ή άριθμητική, όπως ήδη έχουμε άναφέρει, 
αντιμετωπίζονται ενιαία.

Ό ισχύων ορισμός τού Λόγου είναι παντού σχεδόν ό ίδιος: «Λόγος είναι ή 
σχέσις ή μεταξύ δύο αριθμών γινομένη» κατά τον Δούγκα, «τρόπος καθ’ δν 
ποσότης προς ποσότητα θεωρείται» για τόν Κούμα, «ή παράθεσις ή ή σχέσις 
τήν όποιαν έχουσι προς άλληλα δύο όμοειδή ποσά» για τόν Κάβρα καί τόν 
Χρησταρή, «δύο αριθμών σύγκρισις, εΐτουν σχέσις οπού έχει ένας προς τόν 
άλλον» για τόν Δάρβαρη κ.ο.κ. Ό Λόγος είναι αριθμητικός, δηλαδή «ή καθ’ 
ύπεροχήν σχέσις» (Θεοτόκης), είναι αύτός πού μάς δείχνει «πόσον έτερον ετέ­
ρου ποσού υπερέχει ή ελλείπει» (Δούγκας), «ό τήν μεταξύ τών δύο αριθμών 
διαφοράν παριστών αριθμός» (Κάβρας, Χρησταρής), «ή ύπεροχή, ή ή διαφορά 
ή ποσόν ποσού διαφέρει, προς αύτό παραβαλλόμενοι, άφαιρέσει άρα γινώσκε- 
ται» (Κούμας), κ.ο.κ., ή γεωμετρικός, δηλαδή «ή κατά περιοχήν σχέσις δύο πο­
σών» (Θεοτόκης), «τό ποσάκις ό έτερος εις τόν έτερον περιέχεται» (Δούγκας), 
«τό πηλίκον, ο εμφαίνει οσάκις θάτερον θατέρω ποσώ εμπεριέχεται, διαιρέσει 
άρα γινώσκεται» (Κούμας), «ό αριθμός δς ποσάκις ό έτερος τώ έτέρω εμπε­
ριέχεται» (Κάβρας), «άλλον δέν είναι ή μή κλάσμα» (Βενιαμίν).

Όροι τού Λόγου θεωρούνται τα παραβαλλόμενα ποσά, καί είναι ό 
ηγούμενος ή πρώτος όρος (ό Κάίρης, στό άριθμητικό του χειρόγραφο τόν 
ονομάζει καί προσφερόμενο) καί ό επόμενος ή δεύτερος. Ό Καστοριανός 
ονομάζει καί “εκθετικό τού λόγου” τόν αριθμό πού φανερώνει «ποσάκις 
αριθμός τις τού λόγου εμπεριέχεται εις τόν άλλον».

'Ορίζεται ό ορθός καί σύνθετος λόγος, ό αντίστροφος ή αντίθετος ή άντι- 
πεπονθώς, ô λογικός ή ρητός λόγος καί άλογος ή άρρητος («άλογος αύτός πού 
λογικώς μηδαμώς έχων έκφέρεσθαι», Ζερζούλης). Ό Γοβδελάς στό αλγεβρικό 
καί δχι στό άριθμητικό του σύγγραμμα αναφέρει καί όλους τούς πυθαγόρειους

134. Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία ’Αριθμητικής, ο.π., σσ. 2-3.
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λόγους (“τεταγμένος”, “τεταραγμένος”, “άνάπαλιν”, “έπιμόριος”, “ύπεπιμό- 
ριος”, “έπιμερής”, “υπεπιμερής”, “πολλαπλασιεπιμόριος”, κ.λπ.). Τό Ιδιο καί 
ό Ζερζούλης στή μετάφραση τής Αριθμητικής του Wolff.

'Ορίζεται επίσης ή ισότητα δύο λόγων: δύο λόγοι 
είναι Ισοι, αν έχουν τήν Ιδια διαφορά στην περίπτωση 
τού αριθμητικού καί τό Ιδιο πηλίκον, ή τον Ιδιο εκθετικό 
αριθμό, για τόν γεωμετρικό.

’Αναλογία είναι ή «παράθεσις δύο λόγων» (Κάβρας, 
Χρησταρής, Θεοτόκης), «ή δυοιν λόγων ίσότης» (Κού- 
μας), «ή παραβολή λόγων» (Δούγκας), «αναλογία ή ίσο- 
λογία», «ή ίσότης δύο λόγων» (Καΐρης, Δάρβαρις, 
Καστοριανός). Καί όταν οί λόγοι είναι αριθμητικοί, πρό­
κειται περί αριθμητικής αναλογίας, όταν είναι λόγοι γεω­
μετρικοί, περί γεωμετρικής. Ό Κούμας στο αντίστοιχο 
κεφάλαιο τού μαθηματικού του εγχειριδίου γράφει: 

«Έπείπερ ή γεωμετρική αναλογία εν πλείονι χρήσει γίνεται τοις Μαθημα­
τικούς, διά ταύτα, όταν απλώς λέγηται λόγος, αναλογία, λόγω τε καί ανα­
λογίαν τά γεωμετρικά έννοούμεν, άναλογίαν δέ απλώς λέγοντες, τήν ορθήν αεί 
έκλαμβάνομεν»135. Τήν Ιδια διατύπωση συναντούμε καί στον Καστοριανό: 
«Πραγματευόμεθα δέ ενταύθα μόνον περί γεωμετρικών λόγων επειδή αυτοί 
μόνοι μάς είναι αναγκαίοι»136.

Οί μόνοι πού αναφέρουν καί τήν αρμονική αναλογία είναι ό Κοσμάς Μπα- 
λάνος καί ό Στέφ. Δούγκας (ό όποιος καί σχολιάζει: «αυτήν έχρώντο οί αρχαι­
ότεροι εις τήν αρμονίαν τού παντός, καί εις τήν Μουσικήν, έφ’ ής έπινενόηται 
τό τετράχορδον καί άφ’οΰ παρήχθη καί ή ήμετέρα Μουσική»137). 'Ορίζουν ώς 
“συνεχή” τήν αναλογία στήν όποια οί μέσοι όροι είναι Ιδιοι καί ώς “διακε­
κριμένη” ή “διεχή” (Γοβδελάς) ή “διωρισμένη” (Ζερζούλης, Βούλγαρις) ή “διε- 
ζευγμένη” (Κοσμάς Μπαλάνος) αύτή πού έχει μέσους όρους διαφορετικούς.

’Από άλλους παρουσιάζονται οί ιδιότητες τών αναλογιών («άθροισμα ή 
γινόμενον μέσων όρων Ισον μέ αυτό τών άκρων», «εϋρεσις μέσης άναλόγου 
ή τετάρτης άναλόγου», τό κατά «πώς προκύπτει ή εναλλάξ ή άνάπαλιν ανα­
λογία από τήν αριθμητικήν καί ή κατ’ αντιστροφήν από τήν γεωμετρικήν μέ 
εναλλαγή μέσων καί άκρων όρων», κ.λπ.), ενώ ό Γοβδελάς είναι ό μόνος 
πού άναφέρεται στήν εύρεση αρμονικής άναλόγου.

Οί Κάβρας, Κούμας καί Δούγκας άφιερώνουν στα έργα τους αρκετή 
έκταση στή μελέτη τού θέματος αύτοΰ από αλγεβρικής σκοπιάς καί μάλιστα 
εξετάζουν χωριστά τόν αριθμητικό λόγο καί τήν αριθμητική αναλογία από 
τόν γεωμετρικό. ’Επίσης, ό Θεοτόκης καί ό Βούλγαρις δίνουν τόν ορισμό

X T Ο I X Ε I A 

ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΣ.

135. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, τόμ. Α', δ.π., σ. 265.
136. ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία ’Αριθμητικής, δ.π., σ. 172.
137. Στέφ. Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής, δ.π., τόμ. Γ ', Βιβλίον Β ', τμήμα A ', κεφ. Γ '.
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τής προόδου ή σειράς, τον όποιο θά χρειασθοϋν για να ορίσουν τήν έννοια 
τοϋ λογαρίθμου, θέμα τό οποίο περιέχεται στα αριθμητικά τους εγχειρίδια. 
(Ό Θεοτόκης αφιερώνει τά κεφάλαια ιζ ' καί ιη ' τής άλγεβρας στα “περί 
αριθμητικών καί γεωμετρικών σειρών”). Δέν σχολιάζουμε τό ανάλογο για 
τούς υπολοίπους (Κούμας, Κάβρας, Χρησταρής, Δούγκας) καθ’ όσον, ού­
τως ή άλλως, τό θέμα τών αναλογιών βρίσκεται στα αλγεβρικά τους έργα. 
Γράφει σχετικά ό Νικηφ. Θεοτόκης: «Αί εκ πολλών όρων συνιστάμεναι 
άριθμητικαί (γεωμετρικοί) άναλογίαι Σειραί ή Πρόοδοι λέγονται άριθμητι- 
καί (γεωμετρικοί)», καί ό Βούλγαρις δίνει τον εξής ορισμό: «Στίχος έστίν 
άριθμών πληθύς, κατά τινα κοινόν νόμον άλλήλοις έφεπομένη. Λέγεται δέ 
καί πρόοδος». Διακρίνεται δηλαδή ή πρόοδος σέ αύξουσα καί μειουμένη ή 
προϊοΰσα καί συνιοϋσα.

Στά άριθμητικά εγχειρίδια τό θέμα τών λόγων καί άναλογιών εντάσσεται 
στό κεφάλαιο περί μεθόδων, ένα άπό τά περισσότερο άναπτυγμένα σέ έκτα­
ση καί άπό τά πιό σημαντικά άπό άποψη πρακτικής εφαρμογής κεφάλαια.

Περί μεθόδων
Οί μέθοδοι περιέχονται σέ όλα τά εγχειρίδια πού μελετάμε, πλήν αύτοϋ 

τοϋ Βούλγαρη. Σέ όσα άπό αύτά συναντούμε τό περί “λόγων καί άναλο­
γιών”, τό κεφάλαιο τών μεθόδων άκολουθεΐ αμέσως μετά ώς εφαρμογή τής 
θεωρίας τών άναλογιών.

Συγγράμματα όπως αύτά τοϋ Κούμα ή τοϋ Δούκα, πού θεωρούνται άπό τά 
πιό σύγχρονα τής εποχής, άφιερώνουν στις μεθόδους 33 καί 73 σελίδες άντί- 
στοιχα, πράγμα τό όποιο φανερώνει τή σπουδαιότητα πού άποδίδουν στό 
κεφάλαιο αύτό, μολονότι ανήκει στον χώρο τών στοιχειωδών μαθηματικών. 
Καί τούτο γιατί, όπως σημειώνει ό Δούκας, «αί άνωτέρω ίδέαι είσί τά θεμέλια 
όλης τής άριθμητικής τέχνης, διά τούτο πρέπει να δώσωμεν κάθε δυνατήν προ­
σοχήν»1^. Ό Καστοριανός μάλιστα επιγράφει τό κεφάλαιο αύτό “Περί τής 
Χρυσής Μεθόδου” καί δικαιολογεί τον τίτλο ώς εξής: «λέγεται χρυσή άπό τής 
μεταφοράς τού χρυσού διά τήν μεγάλην αύτής χρήσιν καί ωφέλειαν»138 139.

"Ολοι ξεκινούν μέ τήν μέθοδο τών τριών πού είναι «ό Κανών δΓ ού 
τριών δοθέντων όρων τήν όποιανδήποτε έμφαινόντων ποσότητα, ό τέταρ­
τος ό γεωμετρικός άνάλογος εύρίσκεται» (Θεοτόκης). Οί μέθοδοι πού 
συναντούμε στά μαθηματικά εγχειρίδια είναι κυρίως οί εξής:

1. Ή απλή (ορθή) μέθοδος τών τριών, όταν τά ποσά είναι εύθέως άνάλογα.
2. Ή άντίστροφη (πλαγία) μέθοδος τών τριών, όταν τά ποσά είναι άντι- 

στρόφως άνάλογα.
3. Ή σύνθετη μέθοδος τών τριών ή μέθοδος τών πέντε ή τών επτά ή τών

138. Κωνσταντίνος Δούκας, Πρακτική ’Αριθμητική, ο.π., σ. 7.
139. ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Στοιχεία τής Άριθμητικής, δ.π„ σ. 179.
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εννέα, όταν τα ποσά είναι πέντε ή επτά ή εννέα αντίστοιχα.
4. Ή αντίστροφη σύνθετη μέθοδος.
5. Ή συνεζευγμένη μέθοδος, στην περίπτωση πού τα ποσά (περισσότερα 

των τριών) είναι νομίσματα η σταθμά η εκτάσεις, μέ σταθερή μεταξύ τους 
σχέση (π.χ. 3 γρόσια ίσοδυναμοΰν μέ 2 φιορίνια), δ κανόνας μέ τόν όποιο 
βρίσκεται ή σχέση μεταξύ πρώτου καί τελευταίου ποσού λέγεται συνεζευγ­
μένη μέθοδος.

6. Ή μέθοδος τής εταιρείας (συντροφιάς), δηλαδή ό κανόνας μέ τόν 
όποιο βρίσκεται τό κέρδος ή ή ζημία όσων μετέχουν σέ έταιρεία, ανάλογα 
μέ τό καταβαλλόμενο άπό αύτούς μερίδιο.

7. Ή μέθοδος τής ψευδούς (ήμαρτημένης) ύποθέσεως (régula falsi), δηλαδή 
ή μέθοδος κατά τήν όποια αντί τών αγνώστων καί ζητουμένων αριθμών παίρ­
νουμε άλλους, υποθετικούς καί ανάλογους μέ τούς ζητούμενους, για νά πετύ- 
χουμε τήν αληθή έπίλυση τού προβαλλομένου.

8. Ή μέθοδος τών τόκων, ή οποία χρησιμοποιείται για τήν εύρεση τού 
τόκου ή τού κεφαλαίου.

9. Ή μέθοδος τής άφαιρέσεως, δηλαδή ό τρόπος μέ τόν όποιο γίνεται 
προεξόφληση μέρους κεφαλαίου.

10. Ή μέθοδος τού κολλύβου, δηλαδή ή μέθοδος πού χρησιμοποιείται 
γιά τή λήψη, μέ κάποιο τόκο, μέρους κεφαλαίου σέ τόπο διαφορετικό άπό 
αύτόν στον όποιο τό κεφάλαιο έχει κατατεθεί.

11. Ή μέθοδος τής συγκράσεως, ή όποια χρησιμοποιείται γιά τήν εύρεση 
τής μέσης τιμής μίγματος πραγμάτων μέ διάφορες τιμές, ή τής ποσότητας 
τού πράγματος πού μπαίνει στο μίγμα, κ.λπ.

12. Ή μέθοδος τής άλύσσου (κατένας, ρεστανής), πρακτικός τρόπος μέ 
τόν όποιο βρίσκεται τό έξαγόμενο, μέ χρήση τών μεθόδων τών τριών, πέντε, 
επτά, κ.λπ. Σύμφωνα μέ τόν Θωμά Δημητρίου, τή μέθοδο αύτήν «τήν έφεύρε 
ένας Όλλανδέζος»140.

Οί μέθοδοι μελετιόνται μέσα άπό λυμένα προβλήματα, όλα παρμένα άπό 
τήν καθημερινή ζωή. Γιά παράδειγμα, μεγέθη πού έμφανίζονται στά προ­
βλήματα αυτά είναι οί έργάτες καί οί τετραγωνικές οργιές πού θά σκάψουν, 
τά μέτρα τού υφάσματος καί τό αντίτιμό τους σέ γρόσια, τα έφόδια πλοίου 
καί οί ήμέρες πλεύσης, τό κεφάλαιο σέ γρόσια ή παράδες καί ό τοκισμός 
τους, ή ποσότητα ψωμιού καί τό χρηματικό της αντίτιμο, οί κληρονόμοι καί 
τό αναλογούν ποσόν άπό τήν κληρονομιά κ.λπ.

Τό κεφάλαιο τών Μεθόδων είναι αυτό πού δέν παραλείπεται άπό κανένα 
άριθμητικό εγχειρίδιο, έντυπο ή χειρόγραφο, ούτε “θεωρητικό” ούτε “πρακτι­
κό”, άπό όλα όσα κυκλοφόρησαν καθ’ όλη τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Α­
ναγέννησης. Καί τούτο, γιατί αποτελεί ένα σύνολο γνώσεων, πού είχαν άμεση

140. Θωμάς Δημητρίου, Χειραγωγός Έμπειρος εις τά τής πραγματείας, Βιέννη 1793, σ. 
71.
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έφαρμογή στήν καθημερινότητα του κόσμου, σέ κάθε μορφής εμπορική καί 
οικονομική διαδικασία.

Περί δυνάμεων καί ριζών
Στήν ενότητα αυτή θά άναφερθοϋμε στο θέμα τών δυνάμεων καί των 

ριζών, όπως αυτό είσάγεται από τούς Έλληνες λογίους (μαθηματικούς) μέ­
σα από τα μαθηματικά εγχειρίδια κυρίως των Θεοτόκη, Βούλγαρη καί Βε­
νιαμίν Λέσβιου.

«Έξ αριθμού τίνος έφ’ εαυτόν πολλαπλασιασθέντος ό γινόμενος, Τετρά­
γωνος λέγεται, ό δέ ληφθείς αριθμός, Πλευρά ή Ρίζα τετραγωνική» καί «εκ 
Τετραγώνου επί τής εαυτού ρίζης πολλαπλασιασθέντος ό γινόμενος Κύβος 
καλείται, τού άπ’αρχής ληφθέντος, ό δέ απ’ αρχής ληφθείς Κυβική Ρίζα»141. 
Τούς ορισμούς αύτούς τού Διόφαντου περί τετραγώνου καί κύβου ενός 
αριθμού τούς συναντούμε στήν άρχή τού σχετικού κεφαλαίου στά μαθηματικά 
κείμενα όλων τών προαναφερθέντων, πριν προχωρήσουν στον γενικό ορισμό 
τής δύναμης. Νά σημειώσουμε εδώ, ότι ό σημερινός συμβολισμός τού ριζικού 
απουσιάζει παντελώς καί ή διατύπωση τών όρων είναι λεκτική.

Σέ άλλα αλγεβρικά συγγράμματα άναφέρεται ότι ό όρος “τετράγωνος αριθ­
μός” είναι παρμένος από τή γεωμετρία, όπου τό εμβαδόν τού τετραγώνου ισο­
δύναμε! μέ τό γινόμενο τών δύο ίσων πλευρών του· ό όρος “δύναμη” είχε αρ­
χικά προταθεί από τόν Διόφαντο καί χρησιμοποιείται άπό τούς “παλαιούς 
Γεωμέτρες”, ενώ οί νεώτεροι προτιμούν τή λέξη βαθμός, μετάφραση άπό τα 
λατινικά τού όρου “valor”142. Νά θυμηθούμε εδώ τόν Πλάτωνα ό όποιος, μέ τό 
στόμα τού Θεαίτητου, ονομάζει δυνάμεις τις ρίζες τών αριθμών πού δέν είναι 
τέλεια τετράγωνα, ενώ τις ρίζες τών τετραγώνων αριθμών τις ονομάζει μήκη143.

Ό Θεοτόκης δίνει επίσης τούς ορισμούς τής “δυναμοδύναμης”, τού 
“δυναμοκύβου” καί τού “κυβοκύβου”, όροι πού επίσης προέρχονται άπό τόν 
Διόφαντο, για νά καταλήξει στήν έννοια τού “αλόγου αριθμού”, ως «τόν 
μηδέν τών ιδιωμάτων τούτων κτησάμενον, έχοντα δέ εν αύτώ πλήθος μονά­
δων»144. 'Έναν πληρέστερο ορισμό τού άρρητου αριθμού συναντούμε στό 
αλγεβρικό σύγγραμμα τού Νικηφ. Θεοτόκη: «’Αριθμός, ποσότης, μέγεθος άρ­
ρητον έστίν, ή άλογον», γράφει ό Θεοτόκης, «τό διά μηδενός τών τής αριθ­
μητικής χαρακτήρων έμφαινόμενον»145. Καί ό Βενιαμίν καταλήγει σέ άνάλο- 
γο ορισμό ονομάζοντας άρρητο «πάσα ρίζα ήτις δέν εύρίσκεται εξακριβωμέ­
νη». Τήν επεξεργασία τών ριζών τήν κάνει μέ άπλάάριθμητικά παραδείγμα­
τα, άλλα αναφέρει ρητά ότι αριθμοί, όπως π.χ. ή V 7, είναι άρρητοι.

141. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, τόμ. Α', δ.π., σ. 294.
142. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, δ.π., σ. 156· Κωνσταν­

τίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, τόμ. A ', δ.π., σ. 204.
143. Πλάτων, Θεαίτητος, 148Ε.
144. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, τόμ. A ', δ.π., σ. 295.
145. "Ο.π., τόμ. Γ ', σ. 4.
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Σημαντικό πρόβλημα θεωρείται αυτό τής εύρεσης τής δύναμης καί 
κυρίως τής ρίζας κάποιου αριθμού. Ό Θεοτόκης στο περί ριζών κεφάλαιο 
δίνει τον τίτλο “Περί τής μεθόδου των ριζών εξαγωγής», θεωρώντας ότι 
«του δοθέντος αριθμού μή τετραγώνου, άμήχανον την επ’ ακριβές τετρα­
γωνικήν ρίζαν [όταν πρόκειται γι’ αυτήν] προσευρειν»146.

Μέ τήν εφαρμογή τής δ ' πρότασης τού Β ' Βιβλίου τών Στοιχείων τον Ευ­
κλείδη σέ αριθμούς, οί συγγράφεις τών μαθηματικών κειμένων τής περιόδου 
αυτής καταλήγουν στο γνωστό ανάπτυγμα τετραγώνου (α + β)2 = α2 + 2αβ + β2. 
Τό ανάπτυγμα αυτό πολλαπλασιαζόμενο μέ τό (α+β) δίνει τό επίσης γνωστό 
ανάπτυγμα κύβου:(α + β)3 = α3 + 3α2β + 3αβ2 + β3. Σέ αυτές τις δύο ταυτότη­
τες βασίζουν τήν εύρεση τής τετραγωνικής καί κυβικής ρίζας στις παρακάτω 
περιπτώσεις:

1. αριθμού ακεραίου τετραγώνου ή κύβου αντίστοιχα,
2. άριθμοΰ κλασματικού τετραγώνου ή κύβου,
3. άριθμοΰ δεκαδικού μεγαλύτερου ή μικρότερου τής μονάδας τετραγώ­

νου ή κύβου.
Τελευταία αφήνουν τήν περίπτωση άριθμοΰ, ό όποιος δέν είναι τέλειο 

τετράγωνο ή τέλειος κύβος, τονίζοντας ότι τό άποτέλεσμα είναι πάντα κατά 
προσέγγιση. Ή μέθοδος εύρεσης τετραγωνικής καί κυβικής ρίζας, πού πρω- 
τοεμφανίστηκε στήν ελληνική αρχαιότητα, στα Μετρικά τού Ήρωνος τού 
Άλεξανδρέως, καί διδάσκεται καί σήμερα στους μαθητές τού Γυμνασίου, 
παραμένει, έτσι λοιπόν, ή Ιδια.

Ή όλη παρουσίαση τού θέματος γίνεται μέσα άπό άριθμητικά παρα­
δείγματα. Δέν άναφέρεται καμμία άπό τις ιδιότητες τών ριζών ή τών δυνά­
μεων. Στήν περίπτωση μόνο τού κλασματικού άριθμοΰ, στήν ουσία εφαρ­
μόζεται ή ιδιότητα Va/ß = Va/Vß χωρίς όμως κανένα σχόλιο.

Περί Λογαρίθμων
Ή λογαριθμική συνάρτηση ορίζεται σήμερα ώς ή αντίστροφη τής εκθε­

τικής, μελετάται στον διαφορικό καί ολοκληρωτικό λογισμό καί έχει πολ­
λές εφαρμογές στή μαθηματική περιγραφή καταστάσεων τού φυσικού 
κόσμου. Αύτή ή θεώρηση απέχει πολύ άπό τήν έννοια τού λογαρίθμου, 
όπως αρχικά εμφανίσθηκε.

Ή έννοια τού λογαρίθμου επινοήθηκε, ώς γνωστόν, στις άρχές τού Που αι­
ώνα άπό τόν J. Nepier (1550-1670) καί, άνεξάρτητα άπ’ αύτόν, άπό τον J. Burgi 
(1552-1632), μέ σκοπό τήν άπλούστευση τών ύπολογισμών. Οί πρώτοι λογα­
ριθμικοί πίνακες βοήθησαν τά μέγιστα τήν επιστήμη τής εποχής. Ό όρος “λο­
γάριθμος”, ή δημιουργία τού όποιου οφείλεται στον ίδιο τόν J. Nepier, προέρ­
χεται, ώς γνωστόν, άπό τή σύνθεση τών λέξεων ‘λόγος’ καί ‘άριθμός’ καί ή 
έννοιά του στηρίζεται σέ άπλή μαθηματική ιδέα.

146. Νικηφόρος Θεοτόκης, δ.π., τόμ. Γ ', σ. 302.
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Οί λογάριθμοι, καί κυρίως ή επεξήγησή τους για καθαρά παιδευτικούς σκο­
πούς, απασχόλησε τούς "Ελληνες λογίους της περιόδου τής Νεοελληνικής ’Α­
ναγέννησης. «Λογάριθμός έστιν ό αριθμός ό τού διπλασίονος, ή τριπλασίονος, 
ή τετραπλασίονος, ή όπωσοϋν πολλαπλασίονος λόγου έμφαντικός» γράφει ό 
Θεοτόκης καί στή συνέχεια, αφού δώσει τήν αντιστοιχία τών 
προόδων, άποφαίνεται: «οί όροι τής ’Αριθμητικής προόδου, οί 
υπό τούς τής Γεωμετρικής γραφόμενοι, οί τούτων λογάριθμοί εί- 
σιν»147. Χρησιμοποιώντας καί τήν αντιστοιχία ανάμεσα στις 
προόδους άναφέρεται στούς δεκαδικούς λογαρίθμους. Δέν κάνει 
καμμία μνεία βεβαίως στήν έννοια τής βάσης τού λογαριθμικού 
συστήματος. Για τον συμβολισμό χρησιμοποιεί τό γράμμα λ, είτε 
πρόκειται για δεκαδικούς λογαρίθμους είτε όχι. ’Ακριβώς τήν 
ίδια διαδικασία άκολουΟει καί ό Βούλγαρις.

Σύμφωνα μέ τήν άποψη τών λογιών τής περιόδου αυτής ή 
χρησιμότητα τών λογαρίθμων όριοθετείται ώς εξής: «Εύχρηστοι 
οί λογάριθμοι έν τοις τριγωνομετρικούς καί αστρονομικούς 
άναλογισμοις, έν οίς έκ πολλών σύγκεινται οί αριθμοί χαρακτήρων, αντί γάρ 
τού πολλαπλασιάσαι συνάπτομεν, καί άντί τού διαιρεί ν άφαιροΰμεν [...] αλλά 
καί τή τών ’Αλγεβρικών προβλημάτων λύσει χρήσιμοι οί Λογάριθμοι»148, 
γράφει ό Θεοτόκης χωρίς βέβαια νά άναφέρει τά περί άλγεβρικών προβλημά­
των, αφού πρόκειται γιά αριθμητικό σύγγραμμα. Ό Κ. Μ. Κούμας προχωρεί 
περισσότερο καί σημειώνει: «1. Δυνάμεθα δι’ αυτών τούς τε βαθμούς σχημα- 
τίζειν καί τάς αύτών ρίζας έξάγειν, 2. Διά τών λογαρίθμων, τόν μέν πολλα­
πλασιασμόν εις πρόσθεσιν, τήν δέ διαίρεσιν εις άφαίρεσιν τρέψαι δυνάμεθα 
κατά τάδε, 3. Δυνάμεθα διά τών λογαρίθμων μετατρέψαι απασαν γεωμετρικήν 
τών τριών μέθοδον εις αριθμητικήν». Σέ σχετικό σχόλιο ό Κούμας αναφέρει: 
«φανήσεται έν τή Τριγωνομετρία, ώς αυτή ή τής γεωμετρικής έπί τήν αριθμη­
τικήν μέθοδον τών τριών μεταβολή ούκ ολίγον έπιτέμνει τάς πράξεις». Καί, 
στή συνέχεια, παρουσιάζει μιά γενική μέθοδο έξαγωγής ρίζας, τάξης μεγαλύ­
τερης τής τρίτης149. Ό Κάβρας σχολιάζει τήν εύχέρεια πού παρέχει ή χρήση 
τών λογαρίθμων στήν «περί τών άναλογιών. Προόδων, καί Ριζών έξαγωγής 
διδασκαλία»150.

’Αλλά καί στά αλγεβρικά συγγράμματα ό ορισμός τού λογαρίθμου δίνεται 
μέσα από τήν αντιστοιχία τών προόδων. Παραδείγματος χάριν, ό Κούμας 
ορίζει ότι λογάριθμοι είναι «ποσότητες έν άριθμητική προόδω χωροΰσαι άντι- 
στοίχως έτέραις, συνιστώσαι γεωμετρικήν πρόοδον»151. Οί περισσότεροι χρη-

147. Ό.π., τόμ. A ', σ. 317.
148. Ό.π., σ. 325.
149. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ό.π., σσ. 18-20.
150. Ζήσης Κάβρας, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, ό.π., σ. 326.
151. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ό.π., σ. 1.
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σιμοποιούν τον όρο “βάση” για τον λόγο της γεωμετρικής προόδου καί τόν 
όρο “χαρακτηριστικό” για να δηλώσουν τις ακέραιες μονάδες τοΰ λογαρίθμου. 
’Αναφέρουν καί άποδεικνύουν τις βασικές ιδιότητες, προχωρούν στους δεκα­
δικούς λογαρίθμους καί τονίζουν τήν άδυναμία ορισμού λογαρίθμων αρνη­
τικών αριθμών. Ό Κάβρας μάλιστα τούς ονομάζει «αδυνάτους ποσότητας». 
Όπως καί ό Γοβδελάς έτσι κι αυτός μιλάει για λογαρίθμους θετικούς καί 
αρνητικούς, αριθμών μεγαλυτέρων καί μικροτέρων τής μονάδας. Ό Γοβδελάς, 
ό όποιος άποκαλει τούς λογαρίθμους «ποσοτήτων έκθέτας», σχολιάζει άκόμη 
καί τα όρια τών λογαρίθμων +& καί ~& (για τό άπειρο χρησιμοποιούμε τό 
σύμβολο &), όταν ό αριθμός τείνει στό +& καί 0 αντίστοιχα. Παρουσιάζεται 
λεπτομερώς ή χρήση τών λογαριθμικών πινάκων καί δίνονται παραδείγματα 
εύρεσης, μέ μέθοδο γραμμικής παρεμβολής, λογαρίθμων άριθμών πού είναι 
εκτός πινάκων, καί αντίστροφα, εύρεσης άριθμών από τούς λογαρίθμους τους, 
όταν αυτοί δέν βρίσκονται στούς πίνακες, εύρεσης άριθμών από τό χαρακτη­
ριστικό τών λογαρίθμων τους κ.ο.κ. Πολύ συχνές είναι οί άναφορές στούς 
Burgi, Nepier, Άνδριανό Φλάκκο καί Euler. Ό Θεοτόκης, μάλιστα, θεωρεί τόν 
πίνακα πού έξέδωσε ό Euler καλύτερο τών άλλων152.

Ό σκοπός για τόν όποιο οί συγγραφείς μαθηματικών κειμένων τής περιό­
δου αύτής δίνουν αρκετή έκταση στό κεφάλαιο αύτό, θεωρούμε ότι είναι ένας: 
ή απλοποίηση τών αριθμητικών υπολογισμών, πράγμα πού τονίζουν καί μάλι­
στα μέ έμφαση. Δηλαδή, ή αναγωγή τού πολλαπλασιασμού καί τής διαίρεσης 
σέ πρόσθεση καί άφαίρεση αντίστοιχα, ή μετατροπή τής εις δύναμιν ύψώσεως 
σέ πολλαπλασιασμό καί τής εξαγωγής ριζών σέ διαίρεση, μέσα από τή διαδι­
κασία τής λογαριθμοποίησης, αύτή είναι ή ούσία καί τό αντικείμενο τής θεω­
ρίας τών λογαρίθμων.

Κατάλογος συνοπτικός τών μαθηματικών έγχειριδίων 
πού κυκλοφόρησαν τό δεύτερο μισό τού 18ου αιώνα, 

μέχρι τό 1821 καί αφορούν στην αριθμητική153

α'. Κείμενα αριθμητικής (κυρίως):

- Έγχειρίδιον 'Αριθμητικόν, Κωνσταντίνος Τζεχάνης, "Αλλη 1769.
- Αριθμητική, ’Αθανάσιος Ψαλίδας, Βιέννη 1794.

152. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ό.π., σ. 325.
153. Γιά τόν πλήρη κατάλογο τών έργων τών θετικών επιστημών τής περιόδου τής 

τουρκοκρατίας, βλ. Γιάννης Καράς (έπιμ.), ’Επιστημολογικές προσεγγίσεις στή νεοελ­
ληνική επιστημονική σκέψη, ’Αθήνα 1995, σσ. 131-150.
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- Στοιχεία τής ’Αριθμητικής, ’Ιωάννης Έμ. Καστοριανός, Βιέννη 1797.
- Πρόχειρος ’Αριθμητική, Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Βιέννη 1803.
- Έκθεσις άκριβεστάτη τής ’Αριθμητικής, Βασιλόπουλος Μπαλάνος, 

Βενετία 1803.
- ’Αριθμητική ’Εμπορική, Παναγιώτης Σπανόπουλος, Τεργέστη 1803.
- ’Επιτομή ’Αριθμητικής, ’Αθανάσιος Σταγειρίτης, Βιέννη 1810.
- Στοιχεία ’Αριθμητικής, Δημήτριος Παν. Γοβδελάς, ’Ιάσιο 1818.
- Στοιχεία ’Αριθμητικής, Βενιαμίν Λέσβιος, Βιέννη 1818.
-Πρακτική ’Αριθμητική, Κωνσταντίνος Δούκας, Βιέννη 1820.
- Στοιχειώδης ’Εγκυκλοπαίδεια. ’Αριθμητική, Γεώργιος Λασσάνης, 

Μόσχα 1820.

β '. Μαθηματικά εγχειρίδια, στά όποια συνυπάρχει ή αριθμητική μέ τήν 
άλγεβρα, είτε ώς δύο χωριστά κεφάλαια:

-Στοιχεία ’Αριθμητικής τε καί Άλγεβρας, ’Ιωνάς Σπαρμιώτης, Βενετία 
1797.

- Έκθεσις συνοπτική ’Αριθμητικής, Άλγεβρας καί Χρονολογίας, 
Κοσμάς Μπαλάνος, Βιέννη 1798.

- Στοιχεία τής Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Ζήσης Κάβρας, Ίένα 1800.
- Στοιχεία τής Αριθμητικής καί Άλγέβρας, Μιχαήλ Χρησταρής, 

Πάδοβα 1804.
- Στοιχεία Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Στέφανος Δούγκας, Βιέννη 

1816.

γ ' 1. "Εργα, τα όποια περιέχουν χωριστά κεφάλαια αριθμητικής:
- Των Μαθηματικών Στοιχείων ai πραγματείαι αί άρχοειδέσταται, 

Ευγένιος Βούλγαρις, Λειψία 1767.
- Στοιχεία Μαθηματικών, Νικηφόρος Θεοτόκης, 3 τόμοι, Μόσχα 

1798/99.
- Σειρά Στοιχειώδης των Μαθηματικών καί Φυσικών Πραγματειών, Κ. 

Μ. Κούμας, Βιέννη 1807.

Μ. Τ.



ΑΛΓΕΒΡΑ

Μέχρι τήν πτώση της Κωνσταντινούπολης, στή μαθηματική παιδεία 
συμπεριλαμβανόταν, στον ένα ή τον άλλο βαθμό, τα πρωτο-άλγεβρικά στοι­
χεία των Αριθμητικών τού Διόφαντου και τίποτε περισσότερο από τό σχε­
τικό πεδίο των μαθηματικών. Αυτό σημαίνει ότι δέν διείσδυσαν στή βυζαν­
τινή μαθηματική παράδοση οί αλγεβρικές ιδέες καί μέθοδοι τών αραβικών 
μαθηματικών, ούτε οί αλγεβρικές τεχνικές επίλυσης προβλημάτων τών 
’Ιταλών άβακιστών. Όταν ό κλάδος τής άλγεβρας αναπτύχθηκε στή Δύση 
κατά τόν 16ο καί 17ο αίώνα, ή μαθηματική παιδεία τού υπόδουλου ελληνι­
σμού ήταν σέ πολύ χαμηλό επίπεδο καί δέν ξεπερνοΰσε τό στοιχειώδες 
πλαίσιο τής άβακικής αριθμητικής. ’Αλλά ακόμη καί στις αρχές τού 18ου 
αί. οί αλγεβρικές γνώσεις έξακολουθοΰσαν νά απουσιάζουν από τή νεοελ­
ληνική μαθηματική παιδεία. Μια άπουσία πού διατηρήθηκε μέχρι τα μέσα 
τού 18ου αίώνα, παρ’ όλη τήν προοδευτική άνάπτυξη πού γνώρισε ή μαθη­
ματική παιδεία σέ ορισμένες κοινότητες τού ελληνισμού.

Σύμφωνα μέ μια έκδοχή δ Μεθόδιος ’Ανθρακίτης (1660-1748) δίδαξε 
άλγεβρα κατά τήν περίοδο τής εκπαιδευτικής του δραστηριότητας, άπό τό 
1710 ως τό 1736154. ’Αξίζει νά σημειώσουμε ότι άν ή άποψη αυτή είναι 
σωστή, τότε θά σηματοδοτεί, λόγω απουσίας άλλης σχετικής ένδειξης, τήν 
απαρχή τού μαθήματος τής άλγεβρας στή νεοελληνική παιδεία. Ή έκδοχή 
όμως αυτή δέν έχει ιστορικά ερείσματα, γιατί δέν υπάρχει καμμία άμεση ή 
έμμεση τεκμηρίωσή της155. Άλλωστε στήν Όδό Μαθηματικής τών 
Μεθοδίου ’Ανθρακίτη - Μπαλάνου Βασιλόπουλου δέν συμπεριλαμβάνεται 
τό κεφάλαιο τής άλγεβρας.

Ή πρώτη αναμφισβήτητη νεοελληνική αναφορά στήν άλγεβρα γίνεται τό 
1750 στον 16ο τόμο τής Παλαιός Ιστορίας τον Ρολλίν156, πού μετέφρασε ό 
’Αλέξανδρος Καγκελλάριος. Πολύ χαρακτηριστικό είναι τό απόσπασμα 
άπό τό αντίστοιχο κεφάλαιο τού συγκεκριμένου τόμου, όπου προσδιο­
ρίζονται τά χαρακτηριστικά τής άλγεβρας. «Ή Άλγεβρα, οπού λέγεται καί 
Ωραία ’Αριθμητική», διαβάζουμε στό σχετικό κεφάλαιο, «είναι ένα μέρος 
τής Μαθηματικής, τό όποιον επάνω είς τά πράγματα, οπού παρασταίνον-

154. Φάνης Μιχαλόπουλος, Τά Γιάννενα κι ή νεοελληνική αναγέννηση (1648-1820), 
Αθήνα 1930, σ. 37 καί Πασχάλης Κιτρομηλίδης, Νεοελληνικός Διαφωτισμός, ’Αθήνα 
1996, σ. 45.

155. Βλ. Νίκος Καστανής, «Τό πρώτο βιβλίο Άλγεβρας στή νεοελληνική παιδεία», 
Πρακτικά 'Ημερίδας: Οί Μαθηματικές Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, ’Αθήνα 1990, 
σσ. 29-47.

156. Πρόκειται για τό δωδεκάτομο έργο τού Charles Rollin (1661-1741) Histoire 
ancienne des Egyptiens, des Carthaginois, des Assyriens, des Babyloniens, des Mèdes et des 
Perses, des Macédoniens, des Grecs, πού πρωτοεκδόθηκε ατό Παρίσι τό 1730.
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ται γενικώς μέ τά γράμματα τής ’Αλφαβήτου, κάμνει όλους εκείνους τούς 
ίδιους λογαριασμούς, όπου κάνει ή ’Αριθμητική επάνω εις τούς ’Αριθμούς. 
Τά ψηφία, όπου αύτή μεταχειρίζεται, άγκαλά καί νά μή σημαδεύουν τίπο­
τες καθ’ αυτά, ήμποροΰσιν όμως νά σημειώσουν κάθε λογής μέγεθος, ποσό­
τητα, καί πράγμα- από τό όποιον λαμβάνει τούτη ή ’Επιστήμη μεγάλον 
όφελος. Έξω από αύτά τά ψηφία μεταχειρίζεται περιπλέον κάποια σημεία, 
όπου κάμνουσι πλέον σύντομαις ταΐς πράξές της, καί πολλά σαφέστεραις. 
Διά μέσου τής Άλγεβρας ήμποροϋν νά διαλυθούν τά περισσότερα 
Προβλήματα τής Μαθηματικής, μόνον νά μήν είναι φυσικά αδιάλυτα. Αύτή 
δέν ήτον παντελώς άγνωστος εις τούς Παλαιούς. Είναι γνώμη, ότι νά 
εύρέθη από τόν Πλάτωνα. Καί ό Θέων εις τό Βιβλίον του περί ’Αριθμητικής 
τήν ονομάζει Άνάλυσιν»157.

Παράλληλα ό συγγραφέας επισημαίνει τήν προσφορά τού «Κύρ Ρόλλε 
από τήν Γαλλίαν» [δηλ. τού Michel Rolle (1652-1719)] στην ανάπτυξη τού 
κλάδου καί μάς πληροφορεί ότι πριν από μερικά χρόνια είχε εδραιωθεί ή 
επιστήμη αύτή «εις τήν κοινότητα τού Παρισιού», όπου διδασκόταν «εις τά 
Σχολεία Φιλοσοφίας, ιοσάν Εισαγωγή τής Φυσικής»158.

Λίγα χρόνια αργότερα ό Εύγένιος Βούλγαρις (1716-1806) καί ό 
Νικηφόρος Θεοτόκης (1731-1800), δίδαξαν άλγεβρα σέ ελληνικά σχολεία. 
Σύμφωνα μέ μία έγκυρη μαρτυρία159 ό Θεοτόκης δίδαξε τό μάθημα αύτό τό 
1758 στο “Κοινό Φροντιστήριο”, ένα ελληνικό σχολείο πού ίδρυσε καί διηύ- 
θυνε ό ίδιος τήν εποχή εκείνη στήν Κέρκυρα160. Σύμφωνα επίσης μέ ένα χει­
ρόγραφο κείμενο τού 1765 από τις παραδόσεις τού Βούλγαρη, πού φέρει 
τόν τίτλο Στοιχεία Άναλύσεως161, διαπιστώνουμε ότι δίδαξε κι αύτός τό 
συγκεκριμένο μάθημα, τήν ίδια εκείνη περίοδο. Άλλα καί ό Νικόλαος 
Ζερζούλης (περ. 1706-1772/3), ό όποιος χρημάτισε σχολάρχης τής 
'Ηγεμονικής ’Ακαδημίας τού Ίασίου από τό 1766 μέχρι τόν θάνατό του, 
φαίνεται ότι δίδαξε τήν άλγεβρα από τό βιβλίο τού Wolff, όπως προκύπτει 
από ένα μαθηματάριο τού 1801 πού προέρχεται, μάλλον, από μεταγραφή 
προγενέστερου μαθητικού χειρογράφου162. Στό Ιδιο πλαίσιο θά πρέπει νά 
συμπεριλάβουμε καί τό βιβλίο 7ων Μαθηματικών Στοιχείων (Αειψία 1767), 
πού αποτελεί επιλογή καί μετάφραση τού Βούλγαρη από τό έργο Cursus 
Mathematici τού Johann Andreas von Segner (1704-1777). Θά πρέπει νά 
σημειώσουμε ότι άν καί δέν περιλαμβάνει τά περί εξισώσεων, τό κεφάλαιο

157. Ρολλίν, Παλαιό Ιστορία, Βενετία 1750, τόμ. 16ος, σσ. 23-24.
158. "Ο.π., σ. 25.
159. Πρόκειται για τόν κώδικα τής Καθολικής Προπαγάνδας, Archivo della 

Propaganda di Santa Fide S.C. Greci.
160. Νίκος Καστάνης, «Τό πρώτο βιβλίο», δ.π., σ. 29.
161. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα, 

τόμος A ': Τά Μαθηματικά, ’Αθήνα 1992, σσ. 62-63.
162. "Ο.π., σσ. 79-81.
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«Περί τής Καθόλου Λογιστικής» σηματοδοτεί μία προωθημένη εισαγωγή 
στην άλγεβρα.

Τό μαθηματάριο Στοιχεία Άναλύσεως άπό τή διδασκαλία τοϋ Εύγ. 
Βούλγαρη, όπως καί τό σχετικό κεφάλαιο τοϋ βιβλίου Των Μαθηματικών 
Στοιχείων, είναι οί μόνες ιστορικές πηγές οί όποιες μάς δίνουν μία εικόνα 
του περιεχομένου τών αλγεβρικών γνώσεων στή νεοελληνική παιδεία μέχρι 
τα τέλη τοϋ 18ου αιώνα. Γιά μια επαρκή λοιπόν ιστορική κατανόηση τού 
θέματος ας περιγράφουμε, σέ αδρές έστω γραμμές, τό περιεχόμενο αυτό.

Στο μαθηματάριο του 1765163 ή εισαγωγή στήν άνάλυση, δηλαδή στήν 
άλγεβρα, γίνεται μ’ ένα πρόβλημα ναυσιπλοΐας. Διατυπώνεται τό πρόβλη­
μα καί αναπτύσσεται ένα σκεπτικό γύρω άπό τα δεδομένα του, όπου έπιση- 
μαίνονται οί βασικές τους σχέσεις. Αύτές έχουν νά κάνουν μέ αντίθετους 
προσανατολισμούς καί συμβολοποιοϋνται ώς εξής:

Τό + εκφράζει τήν κίνηση προς άνατολάς, ενώ τό - τήν κίνηση προς τή 
δύση164.

Παράλληλα δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στή γενικότερη σημασία καί λει­
τουργική συμπεριφορά τοϋ + καί τοϋ -. Σ’ αυτό τό πλαίσιο διατυπώνεται 
κι ό ορισμός: «Έξίσωσις λέγεται, δήλωσις ίσότητος, ή μεταξύ δύο ποσών ή 
δύο συμπλοκών εκ ποσοτήτων, όλων τών προεκλεθέντων σημείων, ή άλλων 
όποιωνοΰν συνεπιπλεκομένων»165.

Επιπλέον γιά τή θεωρία επίλυσης εξισώσεων προσθετο-άφαιρετικοΰ 
τύπου, εξετάζονται οί διαδικασίες μετασχηματισμών τών γενικών ισοτήτων 
τής μορφής: γ + δ- ε = α-β.

’Ανάλογα παρουσιάζονται οί εξισώσεις πολλαπλασιαστικο-διαιρετικοϋ 
τύπου. Μέ τον τρόπο αυτόν διαμορφώθηκε τό θεωρητικό υπόβαθρο τών 
πρωτοβάθμιων έξισώσεων, γιά νά εφαρμοσθει, στή συνέχεια, σέ άριθμητικά 
καί γεωμετρικά προβλήματα.

Στήν επόμενη ενότητα εξετάζονται, γενικά, οί δυνάμεις καί οί ρίζες ώς 
βάση γιά τή θεωρία τών δευτεροβάθμιων έξισώσεων. Οί αλγεβρικές διαδι­
κασίες επίλυσης τέτοιων έξισώσεων εφαρμόζονται σέ μία σειρά προβλημά­
των πολλά άπό τά όποια είναι γεωμετρικού περιεχομένου, μέ αποτέλεσμα 
νά παρεισφρύουν αρκετά ζητήματα άναλυτικής γεωμετρίας, όπως οί εξισώ­
σεις καμπύλών. ’Αξιοσημείωτη είναι ή περίπτωση τής ποσότητας 2V^5 πού 
προέκυψε ώς λύση μιας εξίσωσης166. ’Αρχικά χαρακτηρίστηκε ή λύση αυτή 
ώς αδύνατη, παρατηρειται όμως ότι αύτοΰ τοϋ είδους οί ρίζες εξίσωσης 
ικανοποιούν τις γνωστές σχέσεις ριζών καί συντελεστών. Τό γεγονός αυτό 
άποτέλεσε, όπως φαίνεται, κριτήριο νομιμοποίησής τους. ’Ονομάστηκαν

163. «Στοιχεία Άναλύσεως», κώδ. Ε.Β.Ε., άρ. 1242.
164. "Ο.π., σ. 2.
165. "Ο.Κ., σ. 7.
166. "Ο.π., σ. 241.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Άλγεβρα 147

λοιπόν «φαντασιώδεις» αριθμοί καί εξετάστηκαν μέ τή γενική τους μορφή 
Α+Β -Γ\ 167

Μεταξύ τών τελευταίων κεφαλαίων περιλαμβάνονται καί τα εξής: «Περί 
προβλημάτων αορίστων», «Περί κατασκευής τών Γεωμετρικών εξισώσε­
ων», «Περί κατασκευής τών προβλημάτων τών διαβητικών»168.

Στο πρώτο απ’ αυτά τα κεφάλαια, δηλαδή στα προβλήματα διοφαντικοΰ 
τύπου, περιλαμβάνεται καί «ή κατά Εϋλέρον [Euler] έπίλυσις τού Ο ' προ­
βλήματος: «δύο αριθμούς εύρεΐν, ών άφ’ έκατέρου τετραγω- 
νισθέντος εάν τό εξ άμφοΐν άφαιρεθή, το λοιπόν είναι 
τετράγωνον»169.

Επίσης στο κεφάλαιο «Περί τής Καθόλου Λογιστικής»
Τών Μαθηματικών Στοιχείων ορίζονται άρχικά οί αριθμη­
τικές πράξεις γενικά, πάνω δηλαδή σέ γράμματα πού παρι­
στάνουν άφηρημένες ποσότητες ή μεγέθη. Προκύπτει έτσι 
ένας αριθμητικός λογισμός γραμμάτων, όπου τό ενδιαφέρον 
επικεντρώνεται στή συνθετική λειτουργία τών συμβόλων: + 
καί -, όπως καί στή συμπεριφορά τών δυνάμεων καί τών 
ριζών. Τό πρώτο ζήτημα μεθοδεύεται ώς εξής:

α) Έπισημαίνεται ή αποδοχή τών “αποφατικών” ποσοτήτων, δηλαδή 
τών ποσοτήτων μέ τό πρόσημο - καί τών “καταφατικών” ποσοτήτων, 
δηλαδή αύτών μέ τό πρόσημο + 170.

β) Σχολιάζεται ότι για τήν αφαίρεση δύο ποσοτήτων, προστίθενται στή 
μειωτέα ή αφαιρετέα μέ άλλαγή προσήμου, «τού μέν + εις τό -, τού δέ - εις 
τό +»171.

ΣΤΟΙ>

ΑΑΓΕ
CEI A

ΒΡΑΣ

:.:υ~

γ) «Τοϊς αύτοΐς, τού παραγομένου, ή τού πηλίκου σημείου έσται τό τ­
ύπο δέ τοϊς ύπεναντίως έχουσι, τό -»172. Ή «Δεΐξις» πού ακολουθεί δέν 
είναι καθόλου αποκαλυπτική, απλά περιορίζεται σέ μια επίκληση «προ­
φανών» περιπτώσεων. Σημειώνεται σχετικά: «φανερόν ότι,

+1 :+ α = +β : + αβ 
+ 1 : +α = -β : - αβ 
+1 : -α = +β : - αβ 
+1 : -α = -β : + αβ»173.

Στο εκτενές όμως «Σχόλιον», πού ακολουθεί, δίνεται μια αρκετά ενδια­
φέρουσα αιτιολόγηση. Πρόκειται για μια γεωμετρική προσέγγιση τού θέμα­

167. "Ο.τι., ο. 241-6.
168. Γιάννης Καρδς, Οί ’Επιστήμες στήν τουρκοκρατία, δ.π., σ. 63.
169. "Ο.π.
170. Ευγένιος Βούλγαρις, Τών Μαθηματικών Στοιχείων ai πραγματεΐαι αί άρχοειδέ- 

σταται, Λειψία 1767, ο. 263.
171. "Ο.π., σ. 269.
172. "Ο.π., α. 279.
173. "Ο.π.
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τος, οπού κατασκευάζεται ή τέταρτη ανάλογος τριών προσημασμένων 
εύθυγράμμων τμημάτων. Συγκεκριμένα παρουσιάζονται 4 περιπτώσεις με 
τή βοήθεια ένός ορθογωνίου συστήματος αξόνων, οπού ό δεξιός οριζόντιος 
ήμιάξονας όπως καί ό άνω κατακόρυφος έκφράζουν θετικά μεγέθη, ένώ ό 
αριστερός οριζόντιος καί ό κάτω κατακόρυφος ήμιάξονας έκφράζουν τα 
αποφατικά, δηλαδή τα αρνητικά, μεγέθη.

Όσον αφορά τις δυνάμεις, αναπτύσσεται ένας εκθετικός λογισμός 
πάνω σέ γράμματα, δηλαδή πάνω σέ άφηρημένες βάσεις, μέ τήν εισαγωγή 
αρνητικών καί κλασματικών εκθετών καί μέ τήν επέκταση τών εκθετικών 
ιδιοτήτων. Στή συνέχεια παρουσιάζονται περιπτώσεις εκτέλεσης πολλα­
πλασιασμών καί διαιρέσεων πολυωνυμικών εκφράσεων, όπου δίνεται 
ιδιαίτερη έμφαση στις δυωνυμικές ταυτότητες καί στό δυώνυμο τού 
Νεύτωνα. ’Ακολουθεί ή μελέτη τών ριζών, όπου τό ενδιαφέρον εστιάζεται 
στις περιπτώσεις μή μοναδικής εκδοχής καί σ’ αυτές μέ αρνητικό ύπόρρι- 
ζο. Συγκεκριμένα σημειώνεται ότι ή ρίζα Va , όταν A είναι θετικός αριθ­

μός καί τό σ άρτιος, εκφράζει ένα θετικό α όπως καί τόν αντίθετό του, 
δηλαδή τόν αρνητικό -α. Μέ τις ίδιες προϋποθέσεις «εάν ύποδηλοϋν 
τό Α τεθή, τουτί τό Α ούτε θετικόν έσται, οΰτ’ αρ’ αποφατικόν, πάντη δέ 
πάντως άδύνατον»174. ’Επίσης σημειώνεται ότι, όταν τό σ είναι περιττός, 
τότε ή ρίζα Va «ποσότης ούδέν ήκιστα δηλωθείσεται αληθής καί πραγμα- 

τιώδης, κάν άποφάσκον τό Α ή»175. Σημειώνονται μάλιστα κάποια παρα­
δείγματα άρτιων ριζών πού έκφράζουν περισσότερες από δύο ποσότητες. 
Λόγου χάρη ή τέταρτη ρίζα τού 16 έκφράζει τό +2, τό -2, τό +V-4 καί τό 
-λ/Ό έκ τών όποιων ή πρώτη, δηλαδή ή θετική, «αληθής καί πραγματιώδης» 
ονομάζεται “πρωτεύουσα”, ένώ όποιαδήποτε άλλη “δευτερεύουσα”176. 
’Αναπτύσσεται στή συνέχεια ένας λογισμός τών ριζών, μέ θετικά καί μέ 
αρνητικά ύπόρριζα, όπως καί τών παραστάσεων τής μορφής_α± β^γ ή α ± 
ßV^y. Μέσα σ’ αυτό τό πλαίσιο άποδεικνύεται ότι [a(-l+V-3)/2]3 = α3, καί 
σημειώνεται ότι ισχύει τό [α(—1-V—3)/2]3 = α3.

Μέ βάση τά παραπάνω συμπεραίνεται ότι ή πρωτεύουσα κυβική ρίζα 
τού α3 είναι α, ένώ οί δευτερεύουσες είναι ή α(-1 + V-3)/2 καί ή a(-l-V-3)/2. 
Στό σημείο μάλιστα αυτό έπισημαίνεται ότι: «έάν τεθή α = 1, έσονται τής 
καταφατικής μονάδος έπιφερόμεναι ρίζαι κυβικοί, 1, καί (-1 + Wÿ)2, καί 
(-1 - V—3)/2 ών έάν τά σημεία διαμειφθή κατά τό άντίστροφον γενήσονται 
τής άποφατικής μονάδος ρίζαι κυβικαί αύται, -1, καί (- 1-V—3)/2, καί 
(l+V-3)/2»177.

Θά πρέπει νά σημειώσουμε έδώ ότι τό θέμα τών κυβικών ριζών τής μονά-

174. "Ο.π., σ. 314.
175. "Ο.π.
176. "Ο.π., σ. 318-319.
177. "Ο.π., σ. 331-332.
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δος ήταν ένα πρωτοποριακό ζήτημα στήν αλγεβρική σκέψη τής εποχής178.
Στις τελευταίες σελίδες τοΰ κεφαλαίου αυτού επανεξετάζεται τό δυώνυμο 

τού Νεύτωνα, μέ αρνητικούς όμως καί κλασματικούς εκθέτες. Χρησιμοποι­
είται επίσης για προσεγγιστικούς υπολογισμούς ριζών.

Καί τό σχετικό κεφάλαιο κλείνει μέ τό εξής «Σχόλιον καθόλου», πιθανό­
τατα τού ίδιου τοΰ Εύγ. Βούλγαρη: «Τής καθόλου τής δέ Λογιστικής, ήν καί 
Γραμματικόν Υπολογισμόν, καί ’Αλγόριθμον Ειδικόν, ή Συμβολικόν είώθα- 
σιν άποκαλείν, ή μονονουχί τά Στοιχεία πάντα εν τοΐς εις τόδε ήμΐν έκτε- 
θεΐσιν έμπεριείληπται, ούκ άν έχοι τις είπείν όση ή συντέλεια έστί καί ή 
χρήσις· ού μόνον δέ έν ταίς τών προβλημάτων Άναλύσεσιν, άλλα καί κατ’ 
αύτάς ούδέν ήττον τάς Συνθέσεις, ένθα τίποτε άρα τό έκ δοθέντων τινών, ώδε 
ή ώδε συνημμένων, ζητοΰμεν έπιφερόμενον. Άμέλειτοι γάρ έάν α + β επί α + 
β πολλαπλασιασθή, οΐον ποτέ τό εντεύθεν έσται τετράγωνον, αα + 2αβ + ββ, 
όποια δ’ άττα τά μέρη έξ ών αύτό συγκροτείται, αύτίκα μάλα πάρεστι 
συνοράν. ’Εάν δέ α - β διά α - β, ώς ούτως άν έχον προκύψειεν αα - 2αβ + 
ββ έσεται τό γινόμενον όπερ ούδέν άλλ’ ή τών από α καί β τετραγώνων έστίν 
ή διαφορά. Καί άλλα δ’ επί τούτοις Θεωρήματα συχνά άπαντά ά προχείρως 
οΰτω, κάν διά ψιλού τού πολλαπλασιασμού διασαφθεΐτο καί άναπτύσσοντο. 
Έν οΐς καί τά πλεΐστα φέρεται τών έν τώ Β ' τών παρ’ Εύκλείδη Στοιχείων, 
καθά δήπου τοΐς τά Άλγεβραϊκά μετιοΰσιν έστί κατάδηλον»179.

Μέ τήν άπεικόνιση αύτή τών δύο αλγεβρικών κειμένων, άπό τήν εκπαι­
δευτική συνεισφορά τοΰ Εύγ. Βούλγαρη, άναδεικνύονται τά χαρακτηριστικά 
τών πρώτων άλγεβρικών κειμένων τής νεοελληνικής παιδείας. Έτσι άπό 
θεματική άποψη μπορεί νά διαπιστωθεί ή συμβατότητα τού περιεχομένου 
τους μέ τό γενικό πλαίσιο τών εγχειριδίων άλγεβρας, πού έπικρατοΰσε στά 
μέσα τού 18ου αιώνα. Δηλαδή τό συνολικό περιεχόμενό τους δέν παρουσιά­
ζει άποκλίσεις άπό τόν βασικό θεματικό πυρήνα τών αντίστοιχων βιβλάυν 
τής έποχής180. Οί ιδιαιτερότητες επίσης πού έπισημάνθηκαν στο σχετικό 
κεφάλαιο Τών Μαθηματικών Στοιχείων, δηλ. ό τρόπος δικαιολόγησης τοΰ 
γινομένου δύο προσημασμένων ποσοτήτων καί οί κυβικές ρίζες τής μονάδος, 
είναι μάλλον επιστημολογικού είδους παρά ζητήματα μαθηματικής θεματο­
γραφίας. Καί όλα αύτά έχουν νά κάνουν μέ τήν επιλογή τού Εύγ. Βούλγαρη 
νά μεταφράσει ένα μέρος άπό τό μαθηματικό έργο τού Segner, ό όποιος δέν

178. Βλ. Μ. Kline, Mathematical Thought from Ancient to Modem Times, Oxford 
Univ. Press, 1972, o. 600 καί Novy, L.: Origins of Modem Algebra, Noordhoff Int. 
Publishing, 1973, o. 22.

179. Ευγένιος Βούλγαρις,7ων Μαθηματικών Στοιχείων, ο.π., σ. 341.
180. Βλ. Β. Meyssirel, «Cours d’algebre de Bezout», ατό Graupe d’Histoire des 

Mathématiques de Crei!, I.R.E.M. de Pigardie, 1983, σσ. 20-37· L.G.Simons, Bibliography of 
Early American Textbooks on Algebra, Pubi, by Scripta Mathematica, 1936, σσ. 6-17· Gr. Loria, 
Ιστορία τών Μαθηματικών, Αθήνα 1974, τόμ. Γ ', τχ. Α ', σσ. 32-33· R.E. Rider, Mathematics 
in the Enlightenment: A Study of Algebra, 1685-1800, Ph. D., Univ. of California, 1980.
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ήταν άπλά ένας δάσκαλος των μαθηματικών άλλα ένας ερευνητής τής άλγε­
βρας μέ διασυνδέσεις καί επιρροές από τον Euler181. Έτσι εξηγείται, κατά 
πάσα πιθανότητα, ή αναφορά του Εύγ. Βούλγαρη, στο χειρόγραφο του 1765, 
σ’ ένα πρόβλημα του Euler, δηλ. προέρχεται από τό μαθηματικό έργο του 
Segner καί όχι από τό έργο του ίδιου τού Euler. Κι αυτό γιατί ή Άλγεβρα του 
Euler, πού περιέχει τό πρόβλημα αυτό182 έκδόθηκε για πρώτη φορά τό 1770 
καί ήταν απίθανο ό Εύγ. Βούλγαρις να είχε ύπ’ όψη του νεώτερες σχετικές 
εργασίες του διαπρεπή αυτού μαθηματικού183.

’Εδώ θά πρέπει να έπισημανθεΐ μια κοινή ιδεολογική στάση τών Εύγ. 
Βούλγαρη, Νικηφ. Θεοτόκη καί Νικ. Ζερζούλη. Καί οί τρεις άντλησαν τό 
περιεχόμενο τών μαθημάτων τους από τα μαθηματικά έργα τού Christian 
Wolff καί τού J. von Segner184. ’Από τό 1775 όμως καί μετά ή κατάσταση 
τής νεοελληνικής παιδείας φαίνεται ότι άλλαξε. Μετά τούς ρωσοτουρκι- 
κούς πολέμους (1768-1774) άναδεικνύονται κάποιες μεταρρυθμιστικές 
τάσεις στή νεοελληνική κοινωνία γενικά άλλα καί στον τομέα τών γραμμά­
των ειδικότερα. Οί φαναριώτες ήγεμόνες τών παραδουνάβιων περιοχών 
’Αλέξανδρος Ύψηλάντης καί Γρηγόριος Γκίκας έπεδίωκαν να προωθήσουν 
τήν εισαγωγή τής γαλλικής παιδείας στον νεοελληνικό πνευματικό χώρο. 
Κι αύτό γιατί ήταν βαθιά έπηρεασμένοι από τόν γαλλικό διαφωτισμό καί 
τούς Γάλλους έγκυκλοπαιδιστές. Μέσα σ’ αύτό τό κλίμα ανανέωσης τής 
νεοελληνικής πνευματικής ζωής ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ (1730-1800), σχο- 
λάρχης τό 1776-1777 στήν ’Ακαδημία τού Ίασίου, μετέφρασε καί δίδαξε 
τήν Αριθμητική τού άββά δελά Καϊλλέ [de La Caille (1712-1762)]. Μετά απ’ 
αύτό τό έγχείρημα καί άλλοι λόγιοι τής ίδιας εκείνης περιόδου προώθησαν 
τή μετάφραση βιβλίων τού ίδιου καί άλλων επώνυμων συγγραφέων, όπως 
τών G. Schott (1608-1666), G.I.F. von Metzburg (1735-1789) καί Ο. Cameni 
(1711-1789). Μεταξύ τών μεταφράσεων αύτών ήταν καί τα Στοιχεία 

’Αριθμητικής τε καί Άλγέβρας τού άββά de La Caille, πού τυπώθηκε στή 
Βενετία τό 1797. Πρόκειται για τό πρώτο ολοκληρωμένο βιβλίο άλγεβρας 
στα ελληνικά.

Τό αύθεντικό έργο τού de La Caille, άπ’ όπου προήλθε τό πρώτο ελλη­
νικό βιβλίο άλγεβρας, είναι τό Leçons élémentaires de Mathématiques, πού 
πρωτοεκδόθηκε τό 1741 καί είχε πολλές έπανεκδόσεις καί μεταφράσεις

181. Βλ. B. Szénassy, History of Mathematics in Hungary until the 20th Century, 
Springer-Verlag, 1992, σσ. 94 , 349-350· Youschkevitch, A.P./A.T. Grigorian: Segner 
Janos-Andras, Dictionary of Scientific Biographies, ed. C.C. Gillispie, Charles Seribner’s 
Sons, τόμ. 12, 1978, o. 283.

182. Βλ. L. Euler, Elements of Algebra, Springe-Verlag, 1984, o. 324.
183. Όπως π.χ. ή δημοσίευση τού Euler, «Theorematum quorundam arithmeticorum 

demostrationes», στο Commentant Academiae Scientarum Petropolitanae 10 (1738, 
κυκλοφόρησε τό 1747), σσ. 125-146.

184. Νίκος Καστάνης, ”Οψεις τής Νεοελληνικής Μαθηματικής Παιδείας, 1998, σσ. 84-93.
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μέχρι τό 1811 αλλά καί αργότερα. 'Η ελληνική μετάφραση έγινε από τή 
λατινική απόδοση του γαλλικοί κειμένου, πού έκδόθηκε τό 1762 στή Βιέννη 
καί τό 1772 στή Βενετία. Μεταφραστής ήταν ό ιατροφιλόσοφος Σπυρίδων 
Άσάνης (1749-1833)185, ό όποιος σπούδασε ιατρική στήν Πάδοβα καί στή 
συνέχεια παρακολούθησε, λόγω τού ιδιαίτερου ενδιαφέροντος του, μαθή­
ματα μαθηματικών καί φυσικής στή Βιέννη. Στα τέλη τού 18ου αιώνα δίδα­
ξε μαθηματικά στα Άμπελάκια, πιθανόν καί στή Θεσσαλονίκη. Ό ίδιος 
έκανε καί μια δεύτερη μετάφραση μέ θέμα τις κωνικές τομές από τό ίδιο 
έργο τού de La Caille. Τή γλωσσική επιμέλεια έκανε ό ιερομόναχος ’Ιωνάς 
Σπαρμιώτης (περ. 1750-1824/5).

Τό βιβλίο αύτό άποτελεΐται άπό δύο μέρη, τήν αριθμητική, ή όποια 
αναπτύσσεται στις 50 πρώτες σελίδες καί τήν άλγεβρα, πού εκτείνεται στις 
επόμενες 500 περίπου σελίδες. Τό πρώτο μέρος πραγματεύεται τις αριθμη­
τικές πράξεις τών (θετικών) ακεραίων αριθμών, τών κλασμάτων, τών δεκα­
δικών αριθμών καί τών συμμιγών αριθμών. Στό δεύτερο καί ογκωδέστερο 
μέρος παρουσιάζεται ή άλγεβρα σέ τρεις ενότητες. Ή πρώτη έχει νά κάνει 
μέ τόν συμβολικό λογισμό, ή δεύτερη μέ τις εξισώσεις καί τις γεωμετρικο- 
κατασκευαστικές μεθόδους επίλυσής τους καί ή τρίτη μέ τις προόδους, τούς 
λογαρίθμους καί τις σειρές.

Ή θέση τού βιβλίου για τή φύση τής αλγεβρικής γνώσης εκφράζεται ρητά 
καί απερίφραστα στήν αρχή τής εισαγωγής του στον αλγεβρικό λογισμό μέ 
τή φράση: «’Αριθμητική διά γραμμάτων ήτοι Άλγεβρά έστιν ’Αριθμητική 
τις καθόλου: ήτοι ’Επιστήμη Ποσοτήτων γενικώς: ώσπερ καί ή αριθμητική, 
επιστήμη ’Αριθμών»186. Θέση πού καθρεπτίζει τόν Νεύτωνα καί τό βιβλίο 
του Arithmetika Universalis.

Είναι αλήθεια ότι οί ομοιότητες τών δύο βιβλίων στό περιεχόμενο καί τό 
ύφος είναι αρκετές, χωρίς αυτό νά σημαίνει ότι ταυτίζονται. "Ενα πολύ 
χαρακτηριστικό στοιχείο καί τών δύο βιβλίων είναι ό περιπτωσιολογικός 
τρόπος παρουσίασης τών αλγεβρικών θεμάτων τους, δηλ. ή μή συστηματο- 
ποίησή τους μέ βάση τήν αρχή: άπό τό γενικό είδος στις ειδικές περιπτώ­
σεις, ή άντίστροφα: άπό τις ειδικές περιπτώσεις στον γενικό τύπο. Αύτός ό 
τρόπος παρουσίασης είναι διάχυτος καί ιδιαίτερα έμφαντικός στήν ελλη­
νική μετάφραση τής 'Αλγεβρας τού de La Caille. ’Αρκετά ενδεικτική, γιά 
παράδειγμα, είναι ή μεθόδευση τής γνώσης περί δευτεροβάθμιων εξισώσε­
ων, όπου διακρίνουμε τις εξής διαφορετικές μορφές:

185. Στή σελίδα τίτλου του βιβλίου διαβάζουμε: «συγγραφέντα μέν Γαλλιστί παρά τοϋ 
Άββά δελά Καϊλλέ. Μετά δέ (μεταφρασθέντα ταϋτα εις τήν τών ρωμαίων διάλεκτον) ό 
εν ίατροφιλοσόφοις Σπυρίδων Άσάνης Κεφαλλήν εις τήν καθωμιλουμένην απλοελλη­
νικήν μετηνέγκατο».

186. Στοιχεία ’Αριθμητικής τε καί Άλγεβρας, Βενετία 1797, σ. 50.
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1. y2 - 2ξγ - π = 0, γ = ξ± 1à2 +π

2. y2 + 2ξ y - π = 0, +1
Ύ
II>,

'/ξ2 Τπ

3. y2 + 2ξγ + π = 0, Υ=-ξ±'
'/ξ2 -π

4. y2 - 2ξγ + π = 0, y = ξ±
7ξ2 -π 187

Ή συμπεριφορά αυτή δέν αποτελεί ένδειξη ανικανότητας για γενίκευση, 
άλλα υποδηλώνει ένα επιστημολογικό εμπόδιο, αυτό των αρνητικών 
αριθμών. Γεγονός πού μπορεί να διαπιστωθεί στις διαφορετικές μορφές 
τής δευτεροβάθμιας εξίσωσης, αν παρατηρηθεί ότι οί παράμετροι ξ καί π 
εκφράζουν θετικούς ακέραιους άριθμούς κι όχι όποιουσδήποτε αριθμούς, 
πού σημαίνει ότι τα σύμβολα - καί + μπροστά απ’ αύτές αντιμετωπίζονται 
ώς επίκτητα κι όχι ώς έμφυτό τους.

Οί αρνητικοί αριθμοί παρουσιάζονται στην άλγεβρα μέ μια ελλειπτική 
σημασία. Μέσα άπό μια τέτοια οπτική γωνία ή θέση τους στή συγκεκριμένη 
αναπαράσταση τής αλγεβρικής γνώσης δέν μπορεί παρά νά είναι περιστα- 
σιακή καί ύποβαθμισμένη. Πράγματι οί αριθμοί αύτοί δέν είσάγονται μ’ 
έναν συστηματικό τρόπο, άλλα εμφανίζονται σποραδικά καί μεμονωμένα. 
Συγκεκριμένα ορίζονται, στήν αρχή τού αλγεβρικού λογισμού, ώς «αποφα­
τικοί όροι πολυωνύμου» εκείνοι οί όροι τού πολυωνύμου πού συναπαρτί­
ζονται μέ τό - («τό - συνέχουν»), π.χ. στήν αλγεβρική παράσταση 
+α-β+γ-δδ οί όροι -β, -δδ είναι αποφατικοί187 188 189 190. Γιά τή λειτουργικότητα 
αύτών των όρων δέν αναπτύσσεται ό άντίστοιχος λογισμός. Άντ’ αύτοΰ 
όμως διατυπώνονται οί κανόνες των προσήμων, δηλ.

+ Χ + = +, + X - = -, - X + = -, — X —= +189
+ : + = +, -:- = +, + :- = -, _ ; + = -190

’Ενδιαφέρον παρουσιάζει, στήν προκειμένη περίπτωση, ή «Δεΐξις τού 
δοθέντος περί σημείων κανόνος. Δεικτέον δειν γίνεσθαι ταύτη + χ - = - καί 
- X - = + »191. Γιά τό πρώτο ζήτημα χρησιμοποιείται ό πολλαπλασιασμός 
τού α επί β—γ, όπου παρατηρειται ότι τό γινόμενο α(β-γ) είναι μικρότερο 
τού αβ καί μάλιστα α φορές τή μείωση πού ύφίσταται τό β, δηλαδή κατά αγ. 
Αύτό σημαίνει οτι α(β - γ) = αβ - αγ κι έτσι ανακύπτει ότι τό +α πολλα- 
πλασιαζόμενο μέ τό -γ δίνει ώς αποτέλεσμα τό -αγ, μ’ άλλα λόγια +χ - = -. 
'Η δεύτερη περίπτωση μεθοδεύεται μέ τόν πολλαπλασιασμό τής διαφοράς

187. "0.71., σσ. 224-225.
188. "0.7γ„ σ. 51.
189. "Ο.π., σ. 55.
190. "Om., σσ. 58-59.
191. Ό.π., σ. 57.
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α - β έπί τή διαφορά γ - δ, οπού παρατηρειται δτι τό γινόμενο τής α - β επί 
γ, δηλ. αγ - βγ, είναι μεγαλύτερο τού (α - β)(γ - δ) κατά δ φορές τή διαφορά 
(α - β), δηλ. αδ - δγ. Όπότε είναι: (α - β) (γ - δ)=αγ - βγ - (αδ - βδ) καί 
εφαρμόζοντας τόν κανόνα τής αφαίρεσης προσημασμένων ορών, πού προ- 
αναφέρεται στο κείμενο καί καθορίζει ότι «τή μειωτέα ποσότητι, άλληλού- 
χως έν τή αυτή σειρά, τής αφαιρετέας προσγραφείσης, καί τού σημείου τού­
της μεταλλαγέντος τού μέν + εις - τού δέ - εις +»192 γίνεται:

(α - β)(γ - δ) = αγ - βγ - (αδ - βδ) = αγ - βγ - αδ + βδ».
Καί συμπερασματικά άναφέρεται: «εύδηλον οΰν έν τώ τής α - β, έπί γ - δ, 

πολλαπλασιασμό), τό άνακύπτον έκ τής -β, έπί -δ, δείν είναι +βδ»193. Θά πρέ­
πει να σημειωθεί εδώ ότι ή απόδειξη αυτή είναι κυκλική, δηλαδή χρησιμοποι­
είται ή προς απόδειξη ιδιότητα ώς μέσον τής αποδεικτικής διαδικασίας. Συγ­
κεκριμένα ο κανόνας αφαίρεσης προσημασμένων όρων εμπεριέχει τό -χ- = +, 
ώστόσο χρησιμοποιείται για τήν απόδειξη αυτής ακριβώς τής ’ιδιότητας.

ΟΙ «αποφατικοί» όροι είναι, κατά κανόνα, στοιχεία αλγεβρικών παραστά­
σεων κι ώς τέτοια έχουν έναν εξαρτημένο ρόλο. Σέ ελάχιστες περιστάσεις 
παρουσιάζονται αυτόνομα, όπως ώς εκθέτες, π.χ. α-κ = 1/αι>194 καί ώς ρίζες έξι- 
σώσεων, π.χ. τής εξίσωσης yy-4y = 21 μέ ρίζες y-2 = V21+4 = 5, δηλ. y = 7 καί 
-y+2 = V21 +4 = 5, δηλ. y = - 3195. Αυτή ή περιθωριακή συμπεριφορά γιά τούς 
αρνητικούς άριθμούς όχι μόνο δέν βοηθά τή στήριξη τής άλγεβρικής σκέψης σ’ 
ένα γενικευμένο υπόβαθρο, αλλά εμποδίζει τή συστηματοποίησή της.

Είναι άλήθεια ότι τό θεωρητικό καί κανονιστικό υπόβαθρο τών άρνη- 
τικών αριθμών δέν ήταν σαφώς καθορισμένο μέχρι τις αρχές τού 19ου 
αιώνα. Παρουσίαζε μιά επιστημολογική άνωριμότητα καί ήταν ένα άμφιλε- 
γόμενο θέμα, δηλ. δέν υπήρχε συναίνεση γιά τή νομιμοποίησή του. 'Ηταν, 
χωρίς αμφιβολία, ένα ακανθώδες ζήτημα τής άλγεβρικής δραστηριότητας καί 
σπουδής τού Που καί 18ου αίώνα196. ’Ακανθώδες όμως ήταν καί τό ζήτημα 
τών φανταστικών άριθμών. Καί οί αριθμοί αύτοί ήταν, μέχρι τά τέλη τού 
18ου αιώνα, έννοιολογικά μετέωροι, κατά συνέπεια γνωστικά άσύνδετοι μέ 
τό θεωρητικό πλαίσιο τής άλγεβρας. Ό ρόλος τους επομένως ήταν αρκετά 
περιορισμένος καί αποσπασματικός στά αλγεβρικά εγχειρίδια τής έποχής.

Ή ελληνική μετάφραση τής Άλγεβρας τον de La Caille δέν άποτελοϋσε 
εξαίρεση στο ζήτημα τών φανταστικών άριθμών. ’Εδώ οί περιπτώσεις 
αυτές πρωτοεμφανίζονται μεταξύ κάποιων προβλημάτων πού παρουσιά­
ζονται ώς εφαρμογές τών δευτεροβάθμιων έξισώσεων καί ύστερα από κά- 196

192. "Ο.π. σ. 54.
193. "Ο.π. σ. 58.
194. "Ο.π., σ. 68.
195. Ό.π., ο. 127.
196. Βλ. G. Glaeser, «Epistemologie des nombres relatifs», Recherches en Didactiques 

des Mathématiques, 2 (3) 1981, σσ. 303-346 καί Gand D./J.P. Guichard, Aperçu historiques 
sur le nombres relatifs, Reperes-IREM, 2(1991), σσ. 94-123 καί E. Nayel, «“Impossible
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ποια νύξη για αόριστα προβλήματα. Συγκεκριμένα ώς εμβόλιμη σημείωση 
άναφέρεται ότι: «Αί των αδυνάτων δυνάμεων ρίζαι, ρίζαι καλούνται 
άνύπαρκτοι: olov V-yy, έστί ρίζα άνύπαρκτος»197.

’Ακολούθως εξετάζονται οί πράξεις των ριζών αυτών σέ ειδικό κεφά­
λαιο μέ τίτλο «Περί εξισώσεων ρίζας έχουσών άνυπάρκτους»198. ’Εδώ 
πραγματεύονται οί έξης πράξεις τών «άνυπάρκτων ριζών»:

1. VÄx X ü =_α

2. - 4-ä x-V-ä =-α

3. + V-a X - V-ä = +α

4. a V-ä x-v/Ì = -a V-ä X Vi [καί όχι -a Ü , όπως έπισημαί- 
νεται],

5. Vi X Vß =β W

7. (y- a- Vi ) X (y - a + Vi ) = yy - 2ay + aa+ ß.

’Αμέσως μετά διατυπώνονται, χωρίς άπόδειξη, τά έξης θεωρήματα:
1. Ό άριθμός τών «άνυπάρκτων ριζών» μιας εξίσωσης είναι άρτιος.
2. Ά.ν μιά εξίσωση έχει δύο “άνύπαρκτες ρίζες” μέ τήν ίδια “πηλικότη- 

τα” κάτω άπό τό ριζικό, τότε διαφέρουν μόνο στο + ή τό - πριν τά ριζικά. 
Δηλαδή, μέ τή σημερινή ορολογία, άν μιά εξίσωση είχε δύο μιγαδικές ρίζες 
μέ τό αυτό φανταστικό μέρος, τότε αυτές Οά είναι συζυγείς.

3. Κάθε έξίσωση περιττού βαθμού, έχει τουλάχιστον μιά πραγματική 
ρίζα.

4. Κάθε έξίσωση άρτιου βαθμού μέ τον σταθερό όρο άρνητικό έχει του­
λάχιστον μία πραγματική ρίζα. Αύτό δικαιολογείται παρατηρώντας ότι τό 
γινόμενο «άνυπάρκτων ριζών» μέ άντίθετα πρόσημα πριν τά ριζικά (δηλ. 
συζυγών μιγαδικών άριθμών) είναι πάντοτε “πραγματιώδες”199.

Numbers”: A Chapter in the History of Modem Logic», στό βιβλίο Teleology Revisited, 
Columbia Univ. Press, 1979, σσ. 166-194.

197. Στοιχεία ’Αριθμητικής τε καί Άλγέβρας, δ.π., σσ. 136-137.
198. "Ο.π., σ. 149.
199. "Ο.π., σ. 154.
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Έκτος απ’ αυτή τήν αναφορά στις «ανύπαρκτες ρίζες», ελάχιστες είναι 
οί περιπτώσεις οπού καταγράφονται αυτές ώς λύσεις συγκεκριμένων 
εξισώσεων. Οί δευτεροβάθμιες έξισώσεις άναφέρονται δύο φορές, τήν 
πρώτη σ’ ένα σχόλιο, όπου σημειώνεται ότι ή εξίσωση y2-2y+7 = 0 έχει ώς 
λύσεις τις «ανύπαρκτες ρίζες» l+V-6, 1-V^6 20°, ενώ ή δεύτερη αναφορά 
γίνεται κατά τήν εφαρμογή τών γενικών τύπων επίλυσης των δευτεροβάθ­
μιων εξισώσεων στήν περίπτωση τής y2+4y+6=0, μέ αποτέλεσμα y =-2+V-2 
καί y =-2-^-2 200 201. Οί νύξεις τους ώς λύσεις τριτοβάθμιων εξισώσεων είναι 
περισσότερες. Παρουσιάζονται, κύρια, στο πλαίσιο τού προσδιορισμού τού 
είδους τών ριζών από τούς συντελεστές τής τριτοβάθμιας εξίσωσης. Γιά 
παράδειγμα έπισημαίνεται ότι ή εξίσωση γ3-ξγ+π=0 έχει δύο «κατ’ επίνοι­
αν ρίζας», δηλαδή δύο “ανυπάρκτους ρίζας” όταν 1/27ξ3<1/4 ππ202-

’Επίσης εμφανίζονται στις διαδικασίες εύρεσης τών ριζών τριτοβάθμιας 
εξίσωσης, όπως π.χ. τής y3+27y-28 = 0 όπου προσδιορίζεται ή πραγματική 
ρίζα y = 1 καί σημειώνεται ότι «τάς άνυπαρκτούσας ρίζας δει έξευρειν 
καταβιβασθείσης τής έξισώσεως επί βαθμόν δεύτερον», δηλ. από τήν εξίσω­
ση y2+ly+28/l = 0 (σύμφωνα μέ τήν προτεινόμενη τεχνική) μέ ρίζες

Μέ τήν ευκαιρία αυτή σχολιάζεται καί ή λύση τής εξίσωσης y3 ± π = 0, ή 
όποια έχει ώς πραγματική ρίζα τήν y = ^Ærc καί οί άλλες δύο προκύπτουν 
ώς ρίζες τού πολυωνύμου

Στήν προκειμένη περίπτωση χρησιμοποιείται καί τό παράδειγμα τής 
εξίσωσης y3-1=0, οπότε εκφράζονται «αί τρεις κυβικαί ρίζαι» τής μονά- 
δος:1, - 1/2 + ν^3/4καί —1/2 — 204-

’Αξίζει να σημειωθεί ότι οί κυβικές ρίζες τής μονάδος δέν άξιοποι- 
οϋνται στή διατύπωση τών γενικών τύπων τών ριζών τής τριτοβάθμιας 
εξίσωσης, τούς όποιους είσήγαγε ό Euler από τό 1732. Γι’ αυτό οί τύποι τών 
ριζών τριτοβάθμιων εξισώσεων παρουσιάζονται ώς εξής:

200. "Ο.π., σ. 181.
201. Ό.π., σσ225-226.
202. "Ο.π., σ. 255.
203. Ό.π., σ. 262.
204. Ό.π., σ. 264.

y2 ± y λ] π ± \Ι π2 , πού είναι τό πηλίκο τής διαίρεσης τού γ3±π διά 

τού Y ± τ/π.
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1.γ3+ξγ+π=0

2. γ3-ξγ-π=0

3. γ3-ξγ+π=0

4. γ3+ξγ-π=0

Εφαρμόζοντας τον τύπο τής 2ης περίπτωσης στην εξίσωση y3—15y—4=0 
προκύπτει öu:

y^2 + 4^2\+^2-^Α2\ , όηλ. μία ανύπαρκτη ρίζα. Εύκολα διαπι­

στώνεται ότι ή εξίσωση αυτή έχει μια προφανή ρίζα, τήν y = 4. Κι αυτό 
δημιουργεί τήν αίσθηση οτι ή ανύπαρκτη αύτή ρίζα εκφράζει στήν ουσία 
πραγματικό αριθμό. Πρόκειται για ένα παράδοξο πού απασχόλησε τον 
Cardano καί τόν Bombelli στά μέσα τού 16ου αιώνα, για τό όποιο ό δεύτε­
ρος έδωσε μιά επαρκή ερμηνεία, άποδεικνύοντας ότι:

^2 + 4Ä2l = 2 + VÏÏ καί τ/2-Τπ21 = 2-4Ä

’Αξίζει να σημειωθεί οτι αύτή ή διευθέτηση τού εν λόγω θέματος νομιμο­
ποίησε, σέ μεγάλο βαθμό, τις «ανύπαρκτες ρίζες»205 206 207. Όπως φαίνεται αύτή ή 
απόδειξη άξιοποιειται στό συγκεκριμένο παράδειγμα, μέ αποτέλεσμα:

y = ^2 + 4^21 + V2-VÏÏ2Ï = 2 + Vïï + 2 -JÄ - 4 ^.

205. "Ο.π., σσ. 279-281.
206. Βλ. Γ. Θωμαΐδη, «Ιστορική αναδρομή στούς μιγαδικούς άριθμούς», Μαθηματική 

'Επιθεώρηση, 21(1981), σσ. 95-110.
207. Στοιχεία ’Αριθμητικής τε καί Άλγεβρας, δ.π., σ. 280.
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Οι ανύπαρκτες ρίζες έπισημαίνονται ακόμη στα έξης παραδείγματα 
εξισώσεων τετάρτου βαθμού:

1. Στην περίπτωση της y4 + y2 + 2y + 6 = 0, ή οποία ανήκει στην κατηγο­
ρία των “διτετραγώνων εξισώσεων”, δηλαδή τών τεταρτοβάθμιων εξισώσε­
ων χωρίς τον τριτοβάθμιο όρο. Σύμφωνα μέ τή γενική διαδικασία λύσης 
αυτών τών περιπτώσεων ανάγεται στή λύση δύο δευτεροβάθμιων εξισώσε­
ων μέ τή μεσολάβηση μιας τριτοβάθμιας εξίσωσης. Στή συγκεκριμένη περί­
πτωση διαμορφώνεται ή εξίσωση χ6 + 2χ4 - 23χ2 - 4 = 0 μέ ρίζα χ=2, 
οπότε σχηματίζονται οί εξισώσεις y2 - 2y + 3 = 0 καί y2 + 2y + 2 = 0 μέ ρίζες:

1 + V-2 ) ι_ λ/-2 5 _]+ VÏÏ , -1- V-Ï ,

πού είναι ρίζες τής αρχικής εξίσωσης. ’Ανάλογα προσδιορίζονται οί 
ρίζες τής y4+70y2-3744y+27993=0, πού είναι:

9 + , 9- VÏÏ2 , -9 + λ/-220 , -9 - λ/-220 .

2. Στην έξίσωση y4 = -π, μέ y2 = καί y =
Στά άλλα θέματα τού βιβλίου, εκτός δηλ. από τις έξισιόσεις πρώτου, δευ­

τέρου, τρίτου καί τετάρτου βαθμού, περιλαμβάνονται περιπτώσεις επίλυ­
σης εξισώσεων μεγαλύτερου τού τετάρτου βαθμού, οί προσεγγιστικές μέθο­
δοι προσδιορισμού τών ριζών καί μια έκτεταμμένη παρουσίαση τών γεω- 
μετρικο-κατασκευαστικών μεθόδων επίλυσης εξισώσεων208 209 210.

Εστιάζοντας τώρα στά γενικά χαρακτηριστικά του μπορούν να έπιση- 
μανθοΰν τα εξής:

α) Ή επιστημονική του υπόσταση αντιστοιχεί στά δεδομένα τού κλάδου 
πού ισχυαν στό πρώτο μισό τού 18ου αιώνα.

β) Ή επιστημολογική του υποδομή είναι διαποτισμένη από τό όντολο­
γικό πνεύμα τής στοιχειώδους αριθμητικής σέ συνδυασμό μ’ έναν μηχανι­
στικό συμβολικό λογισμό.

γ) Τό μορφωτικό του επίπεδο αντιστοιχεί σ’ άνώτερη βαθμίδα σπουδών 
κι όχι τής μέσης εκπαίδευσης.

Ή παρουσία αύτού τού βιβλίου άλγεβρας στή νεοελληνική παιδεία 
έπέφερε μία δυναμική στον τομέα αύτόν. Γεγονός πού άντανακλάται στις 
διαδοχικές εκδόσεις σχετικών έγχειριδίων. Κι αύτό, όπως φαίνεται, σχετί­
ζεται μέ τήν έδραίωση τά χρόνια έκεΐνα τού αντίστοιχου μαθήματος στά 
έλληνικά σχολεία. "Ενα χρόνο λοιπόν μετά τή νεοελληνική έκδοση τών 
Στοιχείων ’Αριθμητικής τε καί Άλγεβρας τού Άββά δελά Καϊλλέ, κυκλο-

208. "Ο.π., σ. 308.
209. "Ο.π., ο. 318.
210. Βλ. Νίκος Καστάνης, Όψεις τής Νεοελληνικής Μαθηματικής Παιδείας, ο.π., σσ. 

122-128.
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φόρησε ή Έκθεσις Συνοπτική ’Αριθμητικής, Άλγεβρας καί Χρονολογίας 
(1798) τοΰ Κοσμά Μπαλάνου (1731-1808), σχολάρχη τότε της Μεγάλης 
Σχολής των Ίωαννίνων. Δέν αποκλείεται μάλιστα ό Κοσμάς Μπαλάνος, ό 
όποιος ήταν αρκετά συντηρητικός καί, σύμφωνα μέ κάποιες μαρτυρίες, είχε 
καταργήσει τή διδασκαλία των μαθηματικών από τή Σχολή όπου σχολαρ- 
χοϋσε, να έξέδωσε τό βιβλίο αυτό, πού ήταν τό μοναδικό δικό του έντυπο 
έργο, ώς αντίδραση στις επιλογές καί τή διδακτική αξιοποίηση άλλων 
μαθηματικών εγχειριδίων.

Στο βιβλίο αυτό τού Μπαλάνου, ή άλγεβρα άποτελεΐ τό δεύτερο μέρος, 
από τή σελίδα 45 μέχρι τή σελίδα 210. Στις 165 αυτές σελίδες ή ύλη κατα- 
νέμεται ώς έξης: 30 σελίδες περίπου γιά τόν συμβολικό λογισμό, 40 σελίδες 
περίπου γιά τα αλγεβρικά κι άριθμητικά κλάσματα, 45 σελίδες περίπου γιά 
τις εξισώσεις καί τά προβλήματα α ' βαθμού, 25 σελίδες περίπου γιά τήν 
έξαγωγή τετραγωνικών καί κυβικών ριζών, αλγεβρικά κι άριθμητικά καί 20 
σελίδες γιά τις έξισώσεις καί τά προβλήματα β' βαθμού. ’Από τις ποιοτι­
κές του ιδιαιτερότητες πολύ χαρακτηριστική είναι ή υποτονική άντιμετώπι- 
ση τών άρνητικών καί φανταστικών άριθμών. Συγκεκριμένα στήν πρώτη 
ένότητα, όπου άναπτύσσεται ό συμβολικός λογισμός, θίγεται ή περίπτωση 
τής τετραγωνικής ρίζας τοΰ -8 ή οποία, όπως σημειώνεται, δέν μπορεί νά 
έκφράζει κανέναν πραγματικό αριθμό καί δικαιολογείται ώς έξής: «Εί γάρ 
δυνατόν, έστω ό τυχών άριθμός. Οΰτος πάντοτε, ή τό τής ύπάρξεως σημαν­
τικόν σύμβολον έξει αύτώ προσκείμενον, ή τό τής λείψεως. Έχέτω δή 
πρώτον τό τής ύπάρξεως, καί έπεί ΰπαρξις επί ΰπαρξιν ποιεί ΰπαρξιν [...] 
δήλον ώς εκ ούκ άν γένοιτο ύπ’ αυτού ό -8, ω πρόσκειται τό τής λείψεως 
σύμβολον. Έχέτω δεύτερον τό τής λείψεως. Καί έπεί αύθις λεΐψις έπί 
λεΐψιν ΰπαρξιν ποιεί, ού δ’ ούτως άν γένοιτο ύπ’ αυτού ö -8»211.

Παρατηρειται άκόμη ότι: «τό δέ V—12, σημαίνει τήν τετραγώνου ρίζαν 
τοΰ -12 καί to4a/-12 , τήν τετάρτην ρίζαν τού αυτού -12, αιπερ ούκ άν ειεν 
τή άληθεία, είμή κατ’ επίνοιαν».

Στις επόμενες σελίδες παρουσιάζεται τό ζήτημα τού γινομένου όμόση- 
μων συμβολικών στοιχείων. Τό σχετικό κείμενο έχει ώς έξής: «Ταυτο- 
συμβόλων μέν οντων τών στοιχείων τό +, έτεροσυμβόλων δέ, τό -, προ- 
σκείσεται τώ έξ αυτών γινομένω, έκτε γάρ τού +αβ, έπί τό γδ, καί έκ τοΰ 
-αβ, έπί τό -γδ, τό -κχβδγ, γίνεται. Έάν δέ τώ μέν αβ, τό + ή προσκείμενον, 
τώ δέ γδ, τό -, ή τοΰμπαλιν, τό -αβγδ, έξ αύτών γενήσεται. Τού δέ χάριν 
ούτωσί τά σύμβολα τίθεται· έπί μέν τών έχόντων τό +, δήλον τό αίτιον έπεί 
γάρ τούτο ύπάρξεως ον σύμβολον, προσθήκην δηλοΐ, τό δέ προσόν τινί 
οσάκις αν προσληφθή, ö διά τής πολλαπλασιάσεως άποτελείται, τοσάκις 
έκείνω ύπάρχειν προσήκει- διά τοι τούτο τώ γινομένω τό τής ύπάρξεως

211. Κοσμάς Μπαλάνος, Έκθεσις Συνοπτική ’Αριθμητικής, Άλγεβρας καί Χρο­
νολογίας, Βιέννη 1798, σ. 59.
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σύμβολον προσκεϊσθαι χρεών. Έπί δέ των έχόντων το -, ούχ οΰτω τό αίτιον 
προφανές, γενήσεται δέ γνώριμον σκεψαμένοις, δτι ούδέν άλλο ποιούμεν 
πολλαπλασιάζοντες προς άλληλα τα της λείψεως έχοντα σύμβολον, ή τήν 
λεΐψιν τοσάκις η τοσάκις λαμβάνομεν έλλειπτικώς· ή δέ της λείψεως έλλει- 
ψις πάντως γε προσθήκην άποτελεΐ, καθά δή καί ή τής άποφάσεως άπόφα- 
σις κατάφασιν απεργάζεται- διό τού -α, έπί τό -β, πολλαπλασιαζομένου, τό 
+αβ, αναφύεται»212.

Στή συνέχεια εξετάζονται οί περιπτώσεις γινομένων έτεροσήμων, πού 
θεωρούνται ώς καταφανείς.

’Εκτός απ’ αυτές τίς άναφορές οί αρνητικοί καί φανταστικοί αριθμοί 
δέν έχουν κανένα ρόλο στό αλγεβρικό αυτό κείμενο. Δέν εμφανίζονται ώς 
ρίζες εξισώσεων (ίσώσεων, όπως άποκαλούνται έδώ). ’Αρκετά ενδεικτική 
είναι ή περίπτωση τών δευτεροβάθμιων εξισώσεων για τίς όποιες ή διαδι­
κασία επίλυσής τους περιορίζεται σέ μία μόνο λύση χωρίς καμμία νύξη σέ 
αρνητικές καί φανταστικές ρίζες. Οί επισημάνσεις αυτές υποδεικνύουν τό 
πολύ στοιχειώδες επίπεδο τής αλγεβρικής επισκόπησης στό βιβλίο τού 
Κοσμά Μπαλάνου.

Τό 1798 κυκλοφόρησε ό πρώτος τόμος καί τό 1799 ό δεύτερος καί τρί­
τος τόμος τών Στοιχείων Μαθηματικών τον Νικηφόρου Θεοτόκη. Ή μαθη­
ματική αυτή έκδοση άπετέλεσε ορόσημο στήν εξέλιξη τής νεοελληνικής 
μαθηματικής παιδείας, γιατί άπηχοϋσε τήν εμπνευσμένη καί πρωτοποριακή 
διδασκαλία ενός από τούς σημαντικότερους δασκάλους τού γένους κατά 
τό δεύτερο μισό τού 18ου αιώνα καί γιατί άποτέλεσε έργο αναφοράς μετα­
γενέστερων δασκάλων τών μαθηματικών, όπως τού Δωρόθεου Πρώ'ίου, τού 
Κωνσταντίνου Κούμα καί τού Στέφανου Δούγκα.

Ό τρίτος τόμος τών Στοιχείων Μαθηματικών τον Θεοτόκη περιέχει τήν 
άλγεβρα ή ανάλυση, ή όποια θεωρείται ώς «μέθοδος τού, δοθέντων τινών, 
εύρεΐν τα ζητούμενα»213. ’ΑποτελεΙται curò δύο μέρη, τήν ανάλυση πού έχει 
ώς αντικείμενο τά «περί ώρισμένων ποσοτήτων» καί καλείται «’Αριθ­
μητική Καρτεσιανή ή ’Αριθμητική Ειδική»214 καί αύτήν πού πραγματεύεται 
τά απειροελάχιστα καί ονομάζεται «’Άλγεβρα Νευτωνιανή ή Λογισμός 
ολοκληρωτικός ή Λογισμός Διαφορικός»215.

Τό πρώτο μέρος, πού αντιπροσωπεύει τήν κυρίως άλγεβρα εκτείνεται σέ 
200 σελίδες καί περιλαμβάνει: τόν συμβολικό λογισμό, τίς εξισώσεις πρώ­
του, δευτέρου, τρίτου καί τετάρτου βαθμού, τίς ρίζες τής μονάδος, τίς αριθ­
μητικές καί γεωμετρικές σειρές (δηλαδή προόδους), τίς έφαρμογές τής

212. "Ο.π., σσ. 67-68.
213. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών εκ παλαιών καί νεωτέρων 

συνερανισθέντα, Τόμ. Γ', Μόσχα 1799, σ. 3.
214. "Ο.π.
215. Ό.π„ ο. 4.
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άλγεβρας στήν “ύψηλοτέραν Γεωμετρίαν”, τις εξισώσεις ανώτερου βαθμού 
καί τις εξισώσεις υπερβατικών καμπύλών.

’Από γνωστική τώρα άποψη ή αλγεβρική αυτή έκθεση παρουσιάζει ένα 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον λόγω κάποιων προωθημένων θέσεων, όπως στους 
αρνητικούς αριθμούς καί τις ρίζες τής μονάδος. Συγκεκριμένα οί θετικοί κι 
αρνητικοί αριθμοί ορίζονται ως έξης:

«Καταφατικόν μέν ή θετικόν μέγεθος, τό τού ούδενός μεΐζον άποφα- 
τικόν δέ ή αποθετικόν, τό τού ούδενός έλαττον»216.

’Ακολουθούν τα έξης παραδείγματα:
1. Άν κάποιος έχει 10 οβολούς καί οφείλει 10, τό αποτέλεσμα είναι να 

μήν έχει τίποτα, δηλ. μηδέν.
2. "Αν έχει 10 οβολούς κι οφείλει 15, τότε τού λείπουν 5 οβολοί, ποσό­

τητα δηλ. «έλάσσων τού ούδενός».
3. ’Αν από τό 9 άφαιρεθεΐ τό 12, δηλ. τό 9 συν 3, τότε τό 9 μεΐον 9 είναι 

μηδέν καί υπολείπεται τό 3, τό όποιο δέν μπορεί να έκφράσει μέγεθος κατα­
φατικό, γιατί δέν είναι αποτέλεσμα άφαίρεσης μικρότερου από μεγαλύτε­
ρου μεγέθους, ούτε βέβαια μηδέν, άρα είναι «έλάσσων τού ούδενός». Μέ 
άλλα λόγια ό «3 λείπει τώ 9, ώστε τού 12 απ’ αύτοΰ άφαιρεθέντος, τό 
λοιπόν ίσον είναι τώ ούδενί»217.

4. «Καταφατικόν δέ καί αποφατικόν έπί τών μεγεθών νοήσεις ούτως-

A Γ Β
εάν τής AB εύθείας τό ΓΑ μέρος, τό έπί τα A μέρη καταφατικόν έκλάβης, τό 
ΓΒ, τό έπί τά Β μέρη, τά κατά διάμετρον έναντία, αποφατικόν έσται- έάν δέ 
τό ΓΒ καταφατικόν, τό ΓΑ άποφατικόν»218.

’Αξίζει να έπισημανθεΐ ότι ή γεωμετρική αύτή άναπαράσταση τών 
θετικών καί αρνητικών μεγεθών ανήκει στις ιστορικά πρώιμες προσπάθει­
ες ύποστασιοποίησης τών άρνητικών αριθμών, ή όποια καθιερώθηκε στή 
διεθνή μαθηματική βιβλιογραφία άργότερα. Καί όπως φαίνεται, ή συγκε­
κριμένη προσέγγιση έχει στοιχεία από τήν άντίστοιχη παρουσίαση τού 
Segner219 όπως κι απ’ αύτή τού Euler220.

Στό ζήτημα μάλιστα τού τρόπου δικαιολόγησης τού γινομένου δύο προ- 
σημασμένων ποσοτήτων διαπιστώνεται ή ταύτιση τού Θεοτόκη μέ τον 
Segner. Καί ό Θεοτόκης χρησιμοποιεί γιά τόν σκοπό αύτόν τή μέθοδο τών 
αναλογιών όπως ακριβώς καί ό Segner. Συγκεκριμένα γιά τό γινόμενο δύο 
θετικών ποσοτήτων, θεωρείται ότι ό λόγος τής μονάδος προς τόν πολλα-

216. "Ο.π.
217. "Ο.π., ο. 5.
218. "Ο.π.
219. Ευγένιος Βοΰλγαρις, Τών Μαθηματικών Στοιχείων, ο.π.
220. Βλ. L. Euler, Elements of Algebra, Springer-Verlag, 1984, σ. 5.
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πλασιαστή είναι όπως ό λόγος τοϋ πολλαπλασιαστέου προς τό γινόμενο κι 
επειδή ό πρώτος λόγος είναι θετικός ώς άποτελούμενος από θετικούς 
όρους θά πρέπει κι ό δεύτερος λόγος να είναι θετικός καί λόγω τού ότι ό 
ένας όρος του είναι θετικός τότε κι ό δεύτερος θά είναι θετικός, πού σημαί­
νει ότι 1 : +β : + α : + αβ. Μέ όμοιο συλλογισμό για τό γινόμενο δύο αρνη­
τικών ποσοτήτων προκύπτει ότι 1 : -β : -α : +αβ, δηλ. είναι θετική ποσότη­
τα. ’Ανάλογα “άποδεικνύεται” ότι 1 : —β : +α : -αβ, δηλ. ότι τό γινόμενο 
θετικής επί αρνητικής ποσότητας είναι αρνητική ποσότητα, όπως καί 1 : +β 
: -α : -αβ, πού σημαίνει ότι τό γινόμενο αρνητικής επί θετικής ποσότητος 
είναι επίσης αρνητική ποσότητα221.

Είναι φανερό ότι οί συλλογισμοί αύτοί είναι κυκλικοί, γιατί στηρίζονται 
στις προϋποθέσεις ότι οί λόγοι όμοσήμων όρων είναι θετικοί, ενώ τών 
έτεροσήμων αρνητικοί. Ό Θεοτόκης, Ισως λόγω τής μή πειστικότητας τής 
προηγούμενης δικαιολόγησης, δίνει καί μια δεύτερη “απόδειξη” γιά τήν 
περίπτωση τού γινομένου δύο αρνητικών ποσοτήτων, πού είναι ή πιό 
απροσδόκητη από τις άλλες. Ή ιδέα αύτής τής απόδειξης είναι Ιδια μέ τήν 
αντίστοιχη μεθόδευση τοϋ de La Caille, δηλαδή τό ζητούμενο προκύπτει ώς 
συνέπεια τοϋ πολλαπλασιασμού (α - β) x (γ - δ). Τα βήματα πού γίνονται 
εδώ είναι τά εξής:

1) (α - β) x γ = αγ - βγ,
2) παρατηρειται ότι αύτό τό γινόμενο είναι μεγαλύτερο από τόν υπό 

εξέταση πολλαπλασιασμό, γιατί ό πολλαπλασιαστής του είναι γ-δ, δηλ. 
μικρότερος τοϋ γ,

3) άφαιρεΐται τότε απ’ αύτό τό πρώτο γινόμενο τό αδ καί γίνεται αγ - βγ - 
αδ,

4) έπισημαίνεται όμως ότι αύτή ή μείωση είναι «πλέον τοϋ δέοντος», 
γιατί αύτό πού πρέπει να άφαιρεθεΐ είναι τό (α-β)δ κι όχι τό αδ, «τοσοΰτον 
δέ πλέον τοϋ δέοντος άφήρηται, όσον μειζον τοϋ μηδενός τό γινόμενον έκ 
τών -(3 καί -δ»222,

5) προστίθεται στό αβ-βγ-αδ «τό γινόμενον έκ τών -β καί -δ, ώστε είναι 
τό όλον καί δέον ζητούμενον τό +αγ - βγ - αδ + βδ. ’Εξ οΰ δήλον, ότι τό έκ 
τών αποφατικών -β καί -δ γινόμενον, καταφατικόν έστίν, ήτοι τό +βδ»223.

’Έτσι διαμορφώθηκε ή συμπεριφορά τών θετικών κι αρνητικών ποσοτήτων 
ώς προς τόν πολλαπλασιασμό. Μέ τόν Ιδιο τρόπο, δηλαδή μέ τή μέθοδο τών 
λόγων, τεκμηριώνεται ή ανάλογη συμπεριφορά τους ώς προς τή διαίρεση224. 
Στό πλαίσιο αύτό θίγονται καί οί ιδιαίτερες περιπτώσεις τών δυνάμεων καί 
τών ριζών αρνητικών ποσοτήτων, όπου έπισημαίνεται ότι «αί αποφατικοί

221. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, δ.π., ο. 17.
222. "Ο.π., σ. 18.
223. "Ο.π.
224. "Ο.π., σ. 19.
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δυνάμεις, ών άρτιος ό έκθετης, ανύπαρκτοί είσι καί επίπλαστοι, ομοίως καί αί 
αύτών ρίζαι»225 226 227. Μέ τον τρόπο αυτόν είσάγονται καί οί φανταστικές ποσότη­
τες στο έν λόγω αλγεβρικό έγχειρίδιο τού Θεοτόκη.

Σέ αντίθεση μέ τήν Άλγεβρα του Κοσμά Μπαλάνου, έδώ τα νέα αυτά 
είδη ποσοτήτων δέν έμειναν άδρανοποιημένα, άλλα είχαν έναν γνωστικό 
ρόλο στή διαμόρφωση τής αλγεβρικής φυσιογνωμίας του έν λόγω βιβλίου. 
Για παράδειγμα έμφανίζονται ως ρίζες εξισώσεων. Ενδεικτικά θά άναφερ- 
θεΐ ό γενικός τρόπος έπίλυσης δευτεροβάθμιας εξίσωσης. Γιά τόν σκοπό 
αυτόν δίνεται ή έξίσωση X2 ± 2ΑΧ= ± Β2 στην οποία προστίθεται τό Α2 καί 
στά δύο μέλη της καί γίνεται X2 ± 2ΑΧ + Α2 = Α2 ± Β2, οπότε προκύπτει 
(Χ±Α)2 = Α2 ± Β2, επομένως

X ± Α = ±λ!α2 ± Β2 ή 

X = ±α ± Va2 ± β"
και

= ±Α ± v/a2 ± Β2 δηλαδή

= ±Α - λ/α2 ± Β2 226

Εφαρμόζοντας, στή συνέχεια, τή διαδικασία αυτή στήν έξίσωση χ2+χ =1 
προκύπτει χ2+χ+1/4 = 1/4+1=5/4, κι έτσι χ+1/2 = V5/2 δηλαδή:

X =-l/2+V5/2 καί X =-l/2-V5/2
Ή σημασία όμως τών άποφατικών καί πλασματικών ποσοτήτων στό 

έργο τού Θεοτόκη άναδεικνύεται στήν εξέταση τών ριζών τής μονάδας· ένα 
πρωτοποριακό θέμα γιά τά εγχειρίδια άλγεβρας τής εποχής. ’Αξίζει λοιπόν 
νά έπισημανθοϋν τά κύρια σημεία τής παρουσίασης αύτών τών ιδεών στά 
Στοιχεία Μαθηματικών.

Ή πρώτη νύξη στις ρίζες τής μονάδας γίνεται στό κεφάλαιο «Περί τής τών 
ριζών έξαγωγής», όπου άρχικά σημειώνεται ότι «αί τετραγωνικοί τής μονάδος 
ρίζαι» είναι +1 καί -1, «αί δέ κυβικοί» +1, -1/2-1/2V-3 καί -1/2 + 1/2^43, «αί δέ 
τής τετάρτης δυνάμεως» +1, -1, +λ/+ 1 καί -V-1 «αί δέ τής πέμπτης»:

+ 1, 4 4 2 1 2 2
4 4

11 ri 5 1 r
— - —ν5 - —, - — + —ν5 και
4 4 2 y 2 2 2

225. "Ο.π., ο. 18.
226. "0.7Τ., ο. 57.
227. "Ο.π., σ. 39.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Άλγεβρα 163

Γιά τον τρόπο εύρεσής τους ô αναγνώστης παραπέμπεται σέ έπόμενο κεφά­
λαιο. Ή αναφορά αυτή στις ρίζες τής μονάδας συμπληρώνεται μέ τήν παρα­
τήρηση δτι «πάσαν ρίζαν διά τών τής μονάδος ριζών πολλαπλασιάζειν χρή. 
Τήν μέν τετραγωνικήν διά τών τετραγωνικών, τήν δέ κυβικήν διά τών 
κυβικών, τήν δέ τής τετάρτης δυνάμεως διά τών τής τετάρτης, καί τήν τών 
άλλων δυνάμεων ομοίως»228. Π.χ. το αποτέλεσμα τής λ/? προκύπτει από τό 

γινόμενο αυτής μέ τις τετραγωνικές ρίζες τής μονάδας, δηλαδή:

1 X Ve? =+1X+α = α καί-1. Ve? = -Ιχ+α = -α, όμοια τής Ve? είναι:

Ή δεύτερη καταγραφή του θέματος γίνεται άμέσως μετά τήν παρουσίαση 
τών μεθόδων επίλυσης εξισώσεων πρώτου έως τετάρτου βαθμού, σέ ειδικό 
κεφάλαιο μέ τίτλο: «Περί τής τών μοναδικών ριζών εύρέσεως». Έδώ προσδιο­
ρίζονται οί ρίζες τής μονάδας δεύτερης, τρίτης..., έβδομης δύναμης καί μεθο­
δεύονται αυτές τής ν-οστής δύναμης. Πρόκειται δηλ. γιά τήν επίλυση τών 
λεγάμενων κυκλοτομικών εξισώσεων. Στήν περίπτωση τών κυβικών ριζών τής 
μονάδας, δηλ. τής επίλυσης τής εξίσωσης χ3 = 1 προσδιορίζονται ώς εξής: ή 
ρίζα χ = 1 είναι προφανής καί οί άλλες δύο προκύπτουν από τήν εξίσωση

χ3 _ I /---
------ = χ2+χ + 1=0 πού είναι χ=-1/2 ± 1/2 V-3 .
χ-1

Όσον αφορά τις ρίζες τής εξίσωσης χ5 = 1, ή πρώτη ρίζα είναι χ = 1 καί 
άλλες προκύπτουν από τήν εξίσωση:

—- = χ4+χ3+χ2+χ + 1 =0
χ-1

Γιά τήν εύρεσή τώρα τών ριζών αύτής τής εξίσωσης ακολουθείται ή 
μέθοδος επίλυσης τών τεταρτοβάθμιων έξισώσεων πού είναι γνωστή άπό 
προηγούμενο κεφάλαιο. Σύμφωνα μ’ αυτή ή χ4+χ3+χ2+χ+1 = 0 γράφεται ώς 
εξής: χ4+χ3+χ2+χ+1=(χ2+φχ+1) (χ2+κχ+1) = 0

ή χ4 + χ3 + χ2 + χ + 1 = χ4 + (φ+κ) χ3 + (2+φκ) χ2 + (φ+κ) χ +1, 
πού εξισώνοντας τούς συντελεστές τών όμοβαθμίων ορών προκύπτει:

φ+κ = 1 καί 2+φκ =1 __ __
ή φ2-φ = 1 ή φ2-φ+1/4 = 5/4 οπότε φ = 1/2 ±\ϊί4 5 καί χ=1/2± 1/2λ/ 5 
Έτσι οί ρίζες_τών έξισώσεων χ2 + (1/2 +1/2λ/5 )χ + 1 = 0, 
χ2+( 1/2 — 1/2λ/5) χ +1 = 0 είναι οί ζητούμενες229.

228. "Ο.π.
229. "Ο.π., σσ. 68-69.
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’Ανάλογα προσδιορίζονται οί ρίζες των άλλων περιπτώσεων. ’Αξίζει 
τώρα νά άναφερθεΐ ή μεθόδευση πού προτείνεται γιά τον προσδιορισμό τών 
ν-οστών ριζών της μονάδας, λόγω της γενικότητάς της. TÒ ζητούμενο εδώ 
είναι οί ρίζες της εξίσωσης χν=1 πού εκτός τής προφανούς χ=1 οί άλλες 
προκύπτουν από τήν εξίσωση (χν-1)/(χ -1)= 0.

Γιά τήν επίλυση αύτής τής εξίσωσης, πού είναι βαθμού ν-1, διακρίνονται δύο 
εκδοχές: ή πρώτη τό ν νά είναι περιττός αριθμός, οπότε αύτή ανάγεται στήν 
επίλυση τής εξίσωσης διατηρώντας τά τυπογραφικά σφάλματα τιΰ Θεοτόκη:

(X2 + φχ + 1) (χν~3 + αχν~1 + β2χν_5-κχχν_6+...+1) = 0, 
μέ τις παραμέτρους φ, α, β, ... νά προσδιορίζονται μέ τή διαδικασία τής 
εξίσωσης τών συντελεστών τών όμοβαθμίων όρων τού πολυωνύμου τού 
γινομένου μέ τούς αντίστοιχους συντελεστές τού πολυωνύμου τού πηλίκου 
(xv-l)/(x-l), ή δεύτερη έκδοχή είναι όταν τό ν έκφράζει άρτιο αριθμό, οπότε 
ή αναγωγή τής πό έπίλυσης έξίσωσης γίνεται μέ τήν εξίσωση:

(X2 + φχ+1) (χν-2 + αχν_3 + γχν_4 + αχν~5 + ... + 1 ) — 0, 
μέ ανάλογη διαδικασία γιά τόν προσδιορισμό τών παραμέτρων230. Αύτή είναι 
ή γενική κατεύθυνση πού παρουσίασε ό Νικηφ. Θεοτόκης γιά τήν αντιμετώπι­
ση τού έν λόγω προβλήματος. Θά πρέπει νά σημειωθεί ότι ή προσέγγιση αύτή 
ύπολείπεται τών γενικών τριγωνομετρικών ή έκθετικών τύπων γιά τις ν-οστές 
ρίζες τής μονάδας, πού έκείνη τήν έποχή άνάδειξε ή μαθηματική έρευνα231. 
Αύτή όμως ή νεοελληνική έξέταση τών ριζών τής μονάδας καί τής συσχέτισής 
τους μέ τις ρίζες έξισώσεων αποτελούσε μιά ιδιαιτερότητα, μια εξαίρεση, σέ 
σχέση μέ τά εγχειρίδια άλγεβρας τού 18ου αιώνα, στα οποία απούσιαζε, κατά 
κανόνα, τό έν λόγω ζήτημα από τή θεματολογία τους. Στον κανόνα αυτόν περι­
λαμβάνεται άκόμη καί ή περίφημη Άλγεβρα τού Euler, παρ’ όλο πού ό ίδιος 
συνέβαλε έρευνητικά στήν άνάπτυξη τών ριζών τής μονάδας. Πολύ πιθανόν ό 
Segner, πού συνεργαζόταν μέ τόν Euler καί ήταν έρευνητής άνάλογων θεμά­
των, νά είχε συμπεριλάβει τό σχετικό ζήτημα στά δικά του συγγράμματα καί ό 
Θεοτόκης νά προσοικειώθηκε άπ’ αυτά τό άντίστοιχο υλικό.

Τό σημαντικό αύτό έργο τού Θεοτόκη δέν σταμάτησε τό έκδοτικό ένδιαφέ- 
ρον γιά εγχειρίδια άλγεβρας στή νεοελληνική παιδεία. Κι αύτό τό ένδιαφέρον 
άπηχοΰσε, όπως φαίνεται, τήν έξάπλωση τής διδασκαλίας τού συγκεκριμένου 
κλάδου σέ έλληνικά σχολεία, στά τέλη τού 18ου αιώνα. Γιά τόν σκοπό αύτόν 
ήταν ήδη διαθέσιμα τά τρία βιβλία πού προαναφέρθηκαν. ’Επίσης είναι γνω­
στό ότι ήταν σέ χρήση μιά ελληνική μετάφραση τού βιβλίου Στοιχεία 
Άλγέβρης τού Μετζμπούργ διδασκάλου τών μαθηματικών στή Βιέννη232.

230. Ό.π., σ. 70. Οί τυπογραφικές διορθώσεις πού άπαιτοΰνται είναι προφανείς.
231. Βλ. J.-P. Tignol, Galois theory of algebraic equations, Longman, 1988, σσ. 97-113 

καί R.E. Rider, «Mathematics in the Enlightenment», A Study of Algebra, 1685-1800, Ph. 
D., University of California, 1980, σσ. 81-82.

232. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, ό.π., σ. 25.
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Μέσα σ’ αυτό τό ευνοϊκό κλίμα κυκλοφόρησε τό 1800 ένα νέο βιβλίο, τα 
Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, πού μετέφρασε από τα γερμα­
νικά ό Ζήσης Κάβρας. Πρόκειται για ένα καλοτυπωμένο βιβλίο, μέ εκσυγ­
χρονισμένο μαθηματικό συμβολισμό καί μέ εμφανή απόχρωση τής γερμα­
νικής μαθηματικής παιδείας.

Ή ύλη τού βιβλίου αυτού εκτείνεται σέ 500 σελίδες καί άποτελεϊται από 
τις έξης ενότητες: αριθμητική των (θετικών) ακεραίων αριθμών, λογισμός 
τών άλγεβραϊκών αριθμών, κλάσματα, λογισμός τών δυνάμεων, περί 
συνεχών κλασμάτων, άριθμητική καί γεωμετρική πρόοδος, περί τού άπει­
ρου, εξαγωγή τών ριζών, λογισμών τών άλογων κι αδυνάτων ποσοτήτων, 
λογάριθμοι, περί συνδυασμών, περί εξισώσεων α ', β ' καί γ ' βαθμού.

Περιοριζόμαστε στις επιστημολογικά ευαίσθητες έννοιες τού άρνητικοΰ 
καί τού φανταστικού άριθμού.

Οί άρνητικοί λοιπόν είσάγονται ώς εξής: «Καταφατικοί καί άποφατικαί 
καλούνται αί ποσότητες, αί άμέσως άλλήλαις άντικείμεναι. Ώς χρηματική 
περιουσία, καί όφλημα· άριστερά οδός, καί δεξιά- άνω οδός, καί κάτω κ.τ.λ. 
εκ τών δύω έναντίως έχουσών ποσοτήτων καταφατικήν έξεστι παραλαβειν, 
ήν αν βουλώμεθα- ή δ’ έτέρα έσται αείποτε αποφατική- π.χ. εί ή περιουσία 
καταφατική υποτίθεται, τό όφλημα έσται αποφατικόν- ή τούτου καταφατι­
κού τεθέντος, εκείνην αποφατικήν έκδεξόμεθα»233 234. ’Αναφορικά τώρα μέ 
τόν λογισμό αυτών τών ποσοτήτων ενδιαφέρον παρουσιάζουν οί πράξεις 
τής άφαίρεσης καί τού πολλαπλασιασμού. Γιά τήν άφαίρεση διακρίνονται 
οί εξής περιπτώσεις:

1η: +α-(+β) =+α-β πού δικαιλογείται σημειώνοντας: «καί γάρ +α-β τώ +β 
προστενδώσει +α-β+β = +α»235

2η: +α-(-β) =+α+β γιατί «+α+β τώ -β προστεθέν παρέξει +α+β-β = +α»236. 

3η: -α-(+β) =-α-β γιατί «τού -α-β τώ προστεθέντος, έσται -α-β+β = -α». 

4η: —α—(—β)= -α+β γιατί «-α+β τώ -β προστεθέν δώσει -α+β-β = -α»237.

Άξιοποιώντας, στή συνέχεια, τήν έτσι διαμορφωμένη άφαίρεση θετικών 
κι άρνητικών ποσοτήτων παρατηρειται ότι «ό αποφατικός αριθμός έστιν 
έλάττων τού μηδενός, καί τοσούτιο έλάττων, οσω πλείους αποφατικός

233. Στοιχεία τής 'Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Ίένα 1800, σ. 25.
234. "Ο.π., ο. 36.
235. Ό.π.
236. "Ο.π., ο. 37.
237. "Ο.π.
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μονάδας έν έαυτώ περιέχει»238.
Σέ σχόλια, πού ακολουθούν, σημειώνονται τα έξης: «τό έλάττων τού 

μηδενός λαμβάνεται σχετικώς- διότι αν αί αποφατικοί ποσότητες δέν άναφέ- 
ρονται εις τάς θετικός, είναι μείζους τού μηδενός, καί τώ όντι ποσότητες, ώς 
καί αί θετικοί»239. «Κάθε μείζων αριθμός, καθ’ εαυτόν θεωρούμενος, ύπερέχει 
τόν εγγύς έλάττονα· ώς ό 5 τόν 4, ό 4 τόν 3, κ.τ.λ. άποβλέποντες δμως εις τό 
προ αύτοΰ αποφατικόν σημεΐον -, τόσον μικρότερον θέλομεν τόν ονομάσει, 
οσω μεγαλύτερος είναι φυσικά· ώς ô -2<-1· -5<-4»240.

Όσον άφορά τώρα τόν πολλαπλασιασμό προσημασμένων ποσοτήτων 
τά βήματα πού ακολουθούνται είναι τά εξής:

1) ’Αρχικά δίνεται ό γενικός ορισμός: «Πολλαπλασιασμός έστι τόν 
αριθμόν τινα τοσάκις λαμβάνειν, ή τοσάκις τώ 0 προστιθέναι, ή έαυτώ, 
οσάκις έτερος τις δεικνύει, ή οσάκις ή μονός περιέχεται έν τώ έτέριυ»241.

2) Παρατηρείται ή κανονικότητα τής μεταβολής τού γινομένου δύο 
θετικών παραγόντων όταν ό πολλαπλασιαστής μειώνεται βαθμιαία μέχρι 
τό μηδέν, π.χ. 3x4 =12' 3x3 = 9' 3x2 = 6' 3x1=3' 3x0 = 0.

3) Έπισημαίνεται στή συνέχεια οτι «εάν ό μεταβλητός παράγων έλατ- 
τωθή μονάδι τού 0, ήτοι -1 γένηται, ανάγκη πάσα καί τό παραγόμενον κατά 
3 έλαττον τού 0, ή -3 γενέσθαι· καί εκ τού έπομένου έσται:

3x—1 = -3· 3χ - 2 = -6· 3χ - 3 = - 9· 3χ - 4 = -12»242.
4) Σημειώνεται επίσης οτι: 3x4 = 12· 2x4 = 8- 1x4 = 4· 0x4 = 0-1χ 4 = -4· 

_2 X 4 = -8· -3 χ 4 =-12· -4x4= -16.
5) Συμπερασματικά προκύπτει: «Τών παραγόντων τού μέν καταφατι­

κού, τού δ’ άποφατικού δντων, τό παραγόμενον άεί αποφατικόν έσται».243
6) Κατά συνέπεια θά ισχύει: -4x5= -20· -4 x 4==—16- -4x3= -12· -4 χ 

2 =-8· -4 χ 1=-4· -4x0 = 0.
7) Παρεκτείνοντας τώρα τή μείωση τού μεταβλητού παράγοντα σημειώ­

νεται ότι «είδ’ οΰτος μονάδι έλάττων τού 0 γένοιτο, ή -1, τό παραγόμενον 
γενήσεται κατά 4 μειζον τού 0, ή +4 ένθεντοι έσται: 4 χ -1 = +4· 4 χ -2 
=+8· -4 χ -3 =+12· -4 χ -4 = +16- -4 χ -5 = +20· -4 χ -6 = +24»244.

8) Καταλήγοντας δίνεται ό κανόνας: «Δύω αποφατικοί παράγοντες άεί 
καταφατικόν παράγουσι παραγόμενον»245.

Τέλος, ή συμπεριφορά τών προσημασμένων ποσοτήτων ώς προς τή διαί­

238. "Ο.π., σ. 40.
239. Oje,, σ. 41.
240. Oje
241. Oje, σ. 43.
242. Oje, σ. 56.
243. "Ο.π., σ. 57.
244. "Oje
245. Oje, σ. 58.
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ρεση διευθετείται αμέσως από τον ορισμό της πράξης αυτής σύμφωνα μέ τον 
όποιο: «Διαίρεσις έστίν έκ τού δοθέντος παραγομένου δύω παραγόντων καί 
τού ετέρου τούτων των παραγόντων, τον έτερον εύρειν»246. Κι αύτό, γιατί ή 
διαίρεση ανάγεται στον πολλαπλασιασμό. Όπότε σημειώνονται ώς άπόρ- 
ροια του έν λόγω ορισμού, τα εξής: «+αβ:+β=α· +αβ:-β=-α· -αβ:+β = -α· 
-αβ:-β = +α, εντεύθεν έπεται ό γενικός κανών. Τό πηλίκον έσται καταφατι­
κόν, τού διαιρετέου καί τού διαιρέτου τά αυτά σημεία έχόντων- (+ καί +, ή - 
καί -) αποφατικόν δέ, τά εναντία (+ καί -, ή - καί +)»247.

’Από τις επισημάνσεις αυτές διαφαίνεται ότι ή βάση τής έννοιολογικής 
καί λειτουργικής συγκρότησης των άποφατικών ποσοτήτων έχει καθαρά 
αριθμητικά χαρακτηριστικά. Κι αύτό, γιατί δέν εμπλέκεται καθόλου ή γεω­
μετρική έποπτεία καί οντολογία. Ούτε παρουσιάζονται ώς μία επίπλαστη 
συγκόλληση τών ποσοτήτων μέ τό σύμβολο τής αριθμητικής αφαίρεσης, 
σημασιολογικά ασαφής καί μέ μόνη σκοπιμότητα τήν ανάγκη για τεχνικό 
εξοπλισμό τού εγγράμματου λογισμού. Στό βιβλίο δίνεται μια αριθμητική 
υπόσταση στήν έννοια αυτή καί μια αριθμητική δικαιολόγηση τών πράξεών 
της. Τό πρότυπο αυτής τής στάσης είναι, όπως φαίνεται, ή περισπούδαστη 
Άλγεβρα τού Euler. Κατά συνέπεια ή συγκεκριμένη γερμανική Άλγεβρα, 
πού μεταφράστηκε στα ελληνικά, ανήκει στό γενεαλογικό τύπο τής 
Άλγεβρας τού Euler, δέν ταυτίζεται όμως μ’ αύτήν, όπως εύκολα μπορεί νά 
διαπιστωθεί μέ μία συγκριτική άντιπαράθεσή τους. Σ’ αύτό τον τύπο 
ανήκουν, σέ μεγάλο ποσοστό, οί Άλγεβρες τού Segner καί τού Θεοτόκη, όχι 
όμως αύτές τού de La Caille καί τού Κοσμά Μπαλάνου. Όσον αφορά τό 
πρόβλημα τών φανταστικών ποσοτήτων, ή ελληνική αύτή μετάφραση τής 
γερμανικής Άλγεβρας τό πρωτοαναφέρει στό κεφάλαιο: «Πλατυτέρα θεω­
ρία τών Ριζικών, ’Αλόγων τε καί ’Αδυνάτων Ποσοτήτων», ορίζοντας αύτές 
ώς εξής: ’Αδύνατοι ποσότητες «καλούνται ρίζαι, αί άρτιον εκθέτην έχου- 
σαι, καί άποφατικών ποσοτήτων προσκείμενοι. Ώς V4 ή V-8 ή καί 4V—12 ή 
4V-f6, κ.τ.λ.»248. Παρατηρείται ότι αύτές οί ποσότητες δέν μπορεί νά είναι 
ούτε καταφατικές ούτε αποφατικές καί σημειώνεται ότι: «Αί [...] αδύνατοι 
ποσότητες μήτε καταφατικοί, μήτε άποφατικαί οΰσαι, μέντοι τω μηδενί 
έξισοϋνται. Είσί τούτ’ αύτό, ήτοι αδύνατοι. Ών ή ϋπαρξις πάντως έν τή 
φαντασίμ γούν χώραν έχειν δύναται. Φαντασθήναι γάρ π.χ. δυνατόν δίδο- 
σθαι ποσότητα, ήτις μεθ’ έαυτής πολλαπλασιασθεΐσα τόν αποφατικόν 
παράγει αριθμόν, καίτοι άγνωστον ούσαν. Ένθεντοι άκούουσι καί 
Φαντασιώδεις Ποσότητες»249. Ή ονομασία τών αδυνάτων ποσο­
τήτων καί ώς φαντασιώδεις ποσότητες είναι ένα έπίσης κοινό στοιχείο μέ

246. "Ο.π., σ. 64.
247. "Ο.π., ο. 81.
248. "Ο.π., σ. 318.
249. "Ο.π., ο. 319.
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τήν Άλγεβρα του Euler250 251. Υπάρχουν όμως και διαφοροποιήσεις μεταξύ 
των δύο αυτών εγχειριδίων. Συγκεκριμένα στο ζήτημα τού πολλαπλασια­
σμού καί τής διαίρεσης τών άδυνάτων ποσοτήτων. Στήν Άλγεβρα τού Euler 
υποστηρίζονται οί κανόνες: v/ct-^/ß=Vα·β καί Va/ß=Va/Vß~ για όλους τούς 
συνδυασμούς καταφατικών καί αποφατικών ποσοτήτων α, β,

π.χ. λ/^2 . Vó3 = V6 , Vói .4+5 = 4Ä5

Κι αύτό λόγω του οτι οί συγκεκριμένοι κανόνες ή ιδιότητες δέν ισχύουν 
όταν α, β είναι αρνητικές ποσότητες.Στήν ελληνική μετάφραση τής γερμα­
νικής Άλγεβρας, οί Ιδιοι κανόνες παρουσιάζονται ώς εξής: «Έάν δύω ΐσαι 
άδύνατοι ποσότητες έπ’ άλλήλας πολλαπλασιασθώσιν, ή έκ τούτων προκύ- 
πτουσα αποφατική τυγχάνει. Οΐον 4^3 ■ 4~-3 = -3...

Έν γένει, τό σημέίον - τών άδυνάτων ποσοτήτων, τό μετά τήν ρίζαν, διά 
τού πολλαπλασιασμού ού μεταβάλλεται επί τού τοιούτου πολλαπλασια­
σμού τής εις δυνάμεις έξάρσεως, καί ό κανών ό περί τών σημείων αρμόζει 
μόνον τοΐς σημείοις τοΐς προ τού 4~κειμένοις. Άλλ’ οτε δύω διαφόρους 
αδυνάτους ποσότητας δι’ άλλήλων πολλαπλασιάζειν δέοι, συμβαίνει 
έτερόν τι ένθα χρήσιμον πάνυ τό ταύτας εις τούς αυτών απλούς παράγον­
τας διατέμνειν προ τού τούτων πολλαπλασιασμού π.χ.

V-3*λΓ^2=—ν/6. "Εστι γάρ V-3 = V3-V-E καί V-2 = V2-V-K 

"Ωστε V-3-V-2 = V3-42-4-1 ■ V-1 =Vó/Vn =—λ/6 .

Άδυνάτων δέ ποσοτήτων μετά δυνατών πολλαπλασιαζομένων. Τό έκ 
τούτων παραγόμενον^αεί αδύνατον.V_5 V^2 δίδωσι V-fo.

Τό γάρ 45-4-2=45-42-4-1= 4\0·4-\=4-\0. Είώθασι μέντοι συχνάκις μή
ένεργεία πολλαπλασιάζειν, άλλα μόνον τόν πολλαπλασιασμόν τών άδυνά­
των μετά τών δυνατών δεικνύναι, ΐν’ εύχερέστερον έν τώ υπολογισμό) ό 
πολλαπλασιασμός γνωρίζηται.

Π.χ. Va πολλαπλ. μετά τού 4^4, γράφεται μόνον Va-V-γ. Εί καί άντί τού­
του καί τό άν τεθείη. Ωσαύτως καί μένει πολλάκις άτρεπτον. Ή διαίρεσις

250. Βλ. L. Euler, Elements of Algebra, ο.π., σ. 43.
251. "Ο.π. σο. 43-44.

Τό πρώτο παράδειγμα είναι λάθος, γιατί

44> ■ Wi =4ϊ ■ 4Ä-S -4Ä = (44\) 4e =_Vô
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τών αδυνάτων ποσοτήτων δι’ άλλήλων τελείται κατά τούς αυτούς νόμους, 
ώς καί ô τούτων πολλαπλασιασμός. Χρήσιμον δ’ επί των δυσχερεστέρων 
παραδόσεων καί τοΐς πρωτοπείροις ράον εις κατάληψιν, τό ταύτας, κατά 
τόν ύποδειχθέντα τρόπον, άναλύειν.

Π.χ.
λΆ /— Γ λ/-8 Vs.V-I ν/δ

—j=-y-1 = V 4 = 2 καί -?= = I- I— = -<= 
V -— 1 V-4 y 4 ·ν— 1 ν4

Ένθα καί διά τής διαιρέσεως αδυνάτων δυναταί ανέλυσαν. Άλλ’ ώς τα 
πολλά δεικνύομεν μόνον τήν διαίρεσιν, ταις ποσότησι τό του κλάσματος 
σχήμα δίδοντες, εάν μή ραδίως διαιρώνται. Άλλως γάρ εις τό βραχύτατον 
αυτός πειρατέον άνάγειν όυς V-a:V-ß = V-a/-ß»252.

Διαπιστώνεται λοιπόν ότι στήν 'Άλγεβρα αύτή δέν γίνεται τό λάθος πού 
έκανε ό Euler στο γινόμενο καί τό πηλίκο αδυνάτων ποσοτήτων. Καί τό 
γεγονός αύτό είναι αξιοσημείωτο. Οί αποφατικές καί αδύνατες ποσότητες 
παρουσιάζονται στό εν λόγω εγχειρίδιο καί αύτοτελώς, ώς ρίζες εξισώσε­
ων, δηλαδή καί έξω από τό λειτουργικό πλαίσιο τού συμβολικού λογισμού. 
Ένισχύεται έτσι ή μαθηματική τους υπόσταση καί έγκυρότητα. Συγκε­
κριμένα εμφανίζονται ώς ρίζες δευτεροβάθμιων καί κυβικών εξισώσεων. 
Γιά παράδειγμα στήν επίλυση τής εξίσωσης χ2+12χ = 220 προκύπτουν οί 
λύσεις: χ = 10, χ = -22253, τής εξίσωσης χ2 + 1 Οχ + 48 = 0, οί λύσεις:

X = -5+V-23 , χ -5 -Æ
254

καί τής εξίσωσης χ3 = 64, οί λύσεις:

χ = 4, χ = -2+ λ/-12 , χ = —2-V-42
Στις ρίζες μάλιστα τής εξίσωσης χ3 255 = 64 γίνεται ή εξής αξιοσημείωτη 

παρατήρηση: «Ών αί δύω τελευταιαι τιμαί τού χ αδύνατοι ποσότητες, άρα 
καί άχρηστοι. Άλλ’ εάν μία τούτων τρις έφ’ έαυτήν πολλαπλασιασθή, 
αναγκαίους προκόψει καί ή έξίσωσις χ3 = 64»256.

Αύτό δείχνει ότι οί αδύνατες ποσότητες δέν είχαν ακόμη αποκτήσει τήν 
πλήρη αποδοχή τους στά πλαίσια τής γενικής μαθηματικής παιδείας. Κάτι 
ανάλογο διαφαίνεται καί γιά τις αποφατικές ποσότητες. Κι αύτό γιατί 
αποφεύγονται ώς ρίζες πρωτοβάθμιων εξισώσεων.

’Αξίζει να έπισημανθεΐ, ότι στό συγκεκριμένο εγχειρίδιο οί γενικές 
εξισώσεις δευτέρου καί τρίτου βαθμού παριστάνονται ώς εξής:

252. Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, δ.π., σσ. 320-323.
253. "Ο.π. σ. 439.
254. "Ο.π., σ. 451.
255. "Ο.π., ο. 459.
256. "Ο.π.
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X2 ± πχ ± ρ = 0 257 καί χ3 ± πχ2 ± ρχ ± β = 0 258, γεγονός πού εκφράζει τό 
υψηλό επίπεδο γενίκευσής τους σέ σχέσεις μέ τήν κατάστασή τους στά 
προηγούμενα ελληνικά εγχειρίδια άλγεβρας. Υπολείπεται όμως τού επιπέ­
δου τής πλήρους γενικευμένης αναπαράστασής τους.

Ή έν λόγω ελληνική μετάφραση τής γερμανικής "Αλγεβρας αποτελεί μια 
σημαντική συμβολή στήν ανάπτυξη τής αλγεβρικής σκέψης στή νοελληνική 
παιδεία. Κι αύτό γιατί:

1) ήταν ή πρώτη καλά συστηματοποιημένη παρουσίαση τού συγκεκριμέ­
νου κλάδου στά ελληνικά καί

2) έδωσε μια ισχυρή ώθηση στον εκσυγχρονισμό τού επιστημολογικού 
της υπόβαθρου μέ έμφαση τήν άριθμητικοποίησή του. Για τόν επιστημολο­
γικό αύτόν προσανατολισμό, εκτός των σχετικών έπισημάνσεων πού έγι­
ναν, είναι αρκετά ενδεικτική ή απάλειψη τού κεφαλαίου εκείνου πού συν­
δύαζε τις εξισώσεις μέ γεωμετρικο-κατασκευαστικά προβλήματα καί 
δέσποζε στά εγχειρίδια άλγεβρας μέχρι τό 1750259, δπως καί στήν ελληνική 
μετάφραση τού άντίστοιχου βιβλίου τού de La Caille καί σ’αύτό τού 
Θεοτόκη.

Στά τέλη τού 18ου αιώνα άρχισε να χρησιμοποιείται καί τό άντίστοιχο 
εγχειρίδιο τού Georg Ignat Freiherr von Metzburg (1735-1789)260, τό όποιο 
έκδόθηκε στήν Πάδοβα τό 1804 μέ τίτλο: Στοιχεία της ’Αριθμητικής καί 
Άλγεβρας σέ μετάφραση Μιχαήλ Χρησταρή (1773-1851).

Τό βιβλίο άποτελειται από δύο μέρη: τήν άριθμητική πού έκτείνεται στις 
100 πρώτες σελίδες καί τήν άλγεβρα στις υπόλοιπες 250.

Τό δεύτερο μέρος πού πραγματεύεται τήν άλγεβρα έχει τα εξής κεφάλαια: 
«Γενικαί Άλγεβραϊκαί Ίδέαι», «Περί Άλγεβραϊκών λογισμών», «Περί 
Άλγεβραϊκών Κλασμάτων», «Περί Δυνάμεων», «Περί Λογισμού τών ριζικών 
Ποσών», «Περί ’Εξισώσεων», «Περί Λόγων», «Περί ’Αναλογίας», «Περί τού 
Χρυσού Κανόνος, ή Μεθόδου τών Τριών, καί τών λοιπών», «Περί Προόδων», 
«Περί Συζυγίας, ή Συνδιασμοΰ» καί «Περί Λογαρίθμων».

Όσον άφορά τώρα τόν γνωστικό του χαρακτήρα, θά πρέπει νά αναφα­
νούν οί έννοιολογικές ίδιαιτερότητές του καί ό τρόπος άντιμετώπισης τών 
άρνητικών καί φανταστικών ποσοτήτων.

Στήν προκειμένη περίπτωση ή έννοια τής άποφατικής ποσότητας είσάγε- 
ται στό πλαίσιο τής παρουσίασης τών πρώτων αλγεβρικών συμβόλων στήν 
αρχή τού αλγεβρικού μέρους τού βιβλίου, π.χ. τού + για τήν πρόσθεση καί

257. "Ο.π., σ. 434.
258. "Ο.π., σ. 462.
259. Βλ. Νίκος Καστάνης, Όψεις τής Νεοελληνικής Μαθηματικής Παιδείας, δ.π., σσ. 

127-128.
260. Τό πρωτότυπο του έργου: Des freyhemn von Metzburg... Arithmetik und Algebra, 

Βιέννη 1788.
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του - για τήν αφαίρεση. 'Οπότε σέ σχόλιο σημειώνεται: «Έπεκράτησε καί 
χρήσις εις τούς Μαθηματικούς να θεωρώσιν ενίοτε τάς Ποσότητας κατά τό 
παρ’ αύταις ευρισκόμενον Σύμβολον. Όθεν ή ποσότης ή έχουσα τό Σύμ- 
βολον +, ονομάζεται Καταφατική, ή Θετική, τοϋτ’ εστι μία Ποσότης τώ οντι 
ύπάρχουσα. Εκείνη δέ ήτις έχει τό ΣημεΧον -, λέγεται αποφατική, ή Στερη­
τική τουτέστι Ποσότης απούσα, ή αφαιρετέα, π.χ. αν ό Πέτρος έχη 10 γρό- 
σια, γράφομεν τό σημειον +, τό όποιον σημαίνει, ότι ό Πέτρος κέκτηται α­
ληθώς αύτά τα γρόσια· εάν όμως χρεώστη είς τον Παύλον 10 γρόσια, τότε 
δέν έχει τίποτε. ’Επειδή χρεώστε! τόσα, όσα έχει, καί άφ’ οΰ άφαιρεθώσι τα 
10 από τών 10, τουτέστι 10-10, μένει =0. Άν δέ χρεώστη 20 γρόσια τότε 
ούχί μόνον δέν έχει ούδέν, άλλ’ άκόμι ελλείπει (τουτέστι έχει όλιγώτερον) 
τού μηδενός, τό όποιον δηλοΰται διά τού Σημείου-, ή κατάστασις άρα τού 
Πέτρου είναι -10, τό όποιον δεικνύει, ότι χρεωστεί 10, αν δέ άφαιρεθώσι τα 
10 από τών 20, μένουσι έτι 10 αφαιρετέα, ήτοι 10-20, οπερ ποιεί -10. 
Τουτέστι τό χρέος είναι 10 γρόσια. Άφ’ οΰ κατανοήσωμεν αύτήν τήν ιδέαν 
εντελώς, δέν θέλομεν δυσκολευθή είς τάς μεταβολάς τών ποσών, οπού θέλο- 
μεν έντύχη»261.

Όπως φαίνεται ή διαμόρφωση τών δύο αύτών έννοιών γίνεται μέ 
συγκόλληση στήν έννοια τής ποσότητας τού συμβόλου + τής αριθμητικής 
πρόσθεσης, στή μία περίπτωση καί τού συμβόλου - τής αφαίρεσης, στήν 
άλλη. Παρουσιάζονται δηλαδή ώς δύο τεχνικά παράγωγα τού αλγεβρικού 
λογισμού, τά όποια «γεμίζονται» έκ τών ύστέρων, μέ τά συμβατικά περιε­
χόμενα: τού κατεχόμενου ποσού καί τού χρεωστούμενου ποσού αντίστοιχα. 
Ή στάση αύτή έχει τις ενδείξεις ενός αξιωματικού τρόπου παρουσίασης 
τού θέματος. Γεγονός πού επιβεβαιώνεται στον τρόπο αντιμετώπισης τών 
αλγεβρικών πράξεων τών ποσοτήτων αύτών.

Συγκεκριμένα ή άφαίρεση παρουσιάζεται ώς εξής:
«ΠΡΟΒΛΗΜΑ Τ'

Να άφαιρώμεν Άλγεβραϊκάς Ποσότητας.
ΛΥΣΙΣ Η ΠΡΑΚΤΕΑ

Μεταβάλλομεν τό Σύμβολον τού αφαιρετέου ποσού είς τό εναντίον, 
δηλαδή έάν μέν τό άφαιρεθησόμενον ποσόν τυγχάνη Καταφατικόν, έχον 
προ εαυτού κείμενον ή “ύποννοούμενον τό Σύμβολον +, μεταβάλλομεν 
αύτό είς αποφατικόν διά τού εναντίου Συμβόλου, τουτέστι διά τού -■ εάν δέ 
ύπάρχη αποφατικόν, τότε κάμνομεν αύτό να λάβη σημασίαν θετικήν διά 
τού Συμβόλου +, καί μετά τούτο γίνεται Πρόσθεσις καί ’Επιτομή»262.

Καί μετά τήν παράθεση πέντε απλών παραδειγμάτων ακολουθεί ή 
«ΔΕΙΞΙΣ

261. Μιχαήλ Χρησταρής, Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγεβρας, Πάδοβα 1804, σ. 115.
262. "Ο.π., σσ. 122-123.
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Ή άφαίρεσις ενός ποσού έκδηλοϋται διά τού Συμβόλου -· λοιπόν όταν 
πρόκειται να άφαιρεθή τό Ποσόν β από τού Ποσού α, πρέπει να γράφωμεν 
προ τού β τό Σύμβολον -, τουτέστι να μεταβάλλωμεν τό + εις τό Όταν δέ 
τό άφαιρετέον Ποσόν έχη σύμβολον τό -, υπάρχει άρα τότε τό άφαιρετέον, 
καί ώς τοιοϋτον πρέπει να άφαιρεθή· όΟεν πρέπει να μεταβάλωμεν τότε τό 
αποφατικόν Σημεΐον - εις Καταφατικόν + κατά τόν γενικόν εκείνον 
Κανόνα- ότι δύω αποφάσεις άποτελούσι μίαν Κατάφασιν»263.

Διαπιστώνεται αμέσως ότι ή μόνη διαφορά αύτής της απόδειξης από την 
αρχική οδηγία εκτέλεσης τής πράξης τής αφαίρεσης δύο αλγεβρικών ποσο­
τήτων είναι ή επίκληση, κατά τήν «δειξιν» τού γενικού κανόνα σύμφωνα με 
τόν όποιο δύο αρνήσεις κάνουν μία κατάφαση. Τό γεγονός αύτό αποτελεί, 
αναμφίβολα, αδυναμία τού αποδεικτικού συλλογισμού. Καί όπως φαίνεται 
ό συγγραφέας τού βιβλίου διαισθάνθηκε τό μειονέκτημα αυτό καί έσπευσε 
νά προσθέσει τρία σχόλια μέ τα όποια φωτίζεται τό θέμα από διαφορετικές 
οπτικές γωνίες. Στό πρώτο λοιπόν σχόλιο προστίθενται τα έξής:

«Τούτο άποδεικνύεται καί διά τής ’Ιδέας τού αποφατικού Ποσού. Διότι, 
επειδή τούτο είναι μία Έλλειψις, ή δύναται νά θεωρηθή ώς εν χρέος, τό 
όποιον πρέπει νά άφαιρεΟή άπ’ άλλης οποιοσδήποτε Ποσότητος, διά τούτο 
τό νά άφαιρήται μία ’Έλλειψις, ή εν χρέος, δέν σημαίνει άλλο, παρά νά 
κάμωμεν, ώστε νά μήν έχη ό άλλος αύτήν τήν Έλλειψιν, αύτό τό χρέος. 
Τούτο όμως κατ’ άλλον τρόπον δέν δυνάμεθα νά άποτελέσωμεν, εί μή μετα- 
ποιοϋντες διά τών Συμβόλων τήν άποφατικήν Ποσότητα εις Καταφατικήν. 
Καθώς έξ εναντίας τό νά προστίθηται μία Έλλειψις σημαίνει τό νά κάμω­
μεν νά έχη ό άλλος αύτήν τήν Έλλειψιν. "Οταν λοιπόν εχωμεν νά προσθέ- 
σωμεν εις τό α τό ήττον β, γράφομεν α-β. Όταν δέ εχωμεν νά άφέλωμεν τό 
ήττον β άπό τού α, γράφομεν α+β. Καί πάλιν άν προσθέσωμεν εις τό 12 τήν 
Έλλειψιν, ή τό χρέος 4, έχομεν 12-4, τουτέστι 8. ’Εάν δέ άφέλωμεν άπό τών 
8 τήν "Ελλειψιν 4, τότε έχομεν 8+4, τουτέστι 12».

’Εδώ ή άφαίρεση άποφατικού ποσού έμφανίζεται ώς άφαίρεση ενός 
έλλείμματος ή χρέους άπό ένα κατεχόμενο (δηλ. καταφατικό) ποσό, πού 
σημαίνει ότι τό άποτέλεσμα τής πράξης θά είναι ενίσχυση, αύξηση τού κατε- 
χόμενου ποσού τόσο όσο τό ποσό τού έλλείμματος πού άφαιρειται. Στό δεύ­
τερο, τώρα, σχόλιο γίνεται ή έξής προσέγγιση στό θέμα: «’Επειδή είναι άντί- 
φασις τό νά ύπάρχη τώ όντι μία άποφατική Ποσότης ώς τοιαύτη, διά τούτο 
πρέπει νά τήν θεωρώμεν πάντοτε ώς μίαν άληθώς ύπάρχουσαν, ήτις πρέπει 
νά άφαιρεθή, διά τούτο προϋποθέτει αυτί πάντοτε μίαν άλλην Καταφατικήν, 
άπό τής όποιας πρέπει νά άφαιρεθή, εκ τούτου πηγάζει έτι μία άλλη άπόδει- 
ξις διά έν τοιοϋτον Συμπεπλεγμένον Ποσόν. Π.χ. τό β-γ έστω άφαιρετέον 
άπό τού α. ’Εάν ούν άφέλωμεν τό β άπό τού α, τουτέστι α-β, έκαστος

263. "Ο.π., σ. 124.
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ευκόλως δύναται να καταλάβη, ότι άφηρέθη πλέον του δέοντος, επειδή δέν 
έπρεπε νά άφέλωμεν όλον τό Ποσόν β, αλλά τό β έλαττούμενον κατά το γ, 
μόνην δηλονότι τήν διαφοράν καθ’ ήν τό β υπερέχει τό γ. Διά νά άναπληρώ- 
σωμεν λοιπόν τό έλλείπον κατά τό δέον, πρέπει νά προσθέσωμεν πάλιν 
τόσον όσον άφηρέθη πλέον του δέοντος, άλλα μήν τοϋτο τό πλέον του δέον­
τος άφαιρεθέν είναι τό γ, άρα τό γ αΰθις πρέπει νά προστεθή, καί τότε έχομεν 
α-β+γ, τουτέστι τά σύμβολα μεταβάλλονται εις τό ενάντιον»264.

Μέ τήν πρώτη πρόταση τού άποσπάσματος αυτού άποκαλύπτεται ή έπιφυ- 
λακτικότητα, αν όχι ή άδυναμία, τού συγγραφέα νά άποδεχτεί τις άποφατικές 
ποσότητες αυτόνομα. Γεγονός πού σηματοδοτεί τήν ύπαρξη επιστημολογικού 
εμποδίου στήν υπέρβαση τής έννοιολογικής βάσης τής άριθμητικής για τή δια­
μόρφωση τού νέου θεωρητικού πεδίου τής άλγεβρικής σκέψης. 'Όσον άφορά 
τήν άφαίρεση μέ άφαιρετέο άποφατική ποσότητα, αυτή μεθοδεύεται μέ τήν 
άφαίρεση μίας “θετικής” διαφοράς β-γ (δηλ. β>γ) άπό μιά καταφατική ποσό­
τητα α καί μέ τό σκεπτικό ότι ή διαφορά α-β είναι μικρότερη άπό τή ζητούμε­
νη, γιατί ό άφαιρετέος εδώ είναι μεγαλύτερος κατά τό ποσό γ, οπότε για νά 
προκύψει άπ’ αυτήν τό σωστό άποτέλεσμα θά πρέπει νά προστεθεί σ’ αύτήν, 
δηλ. τήν α-β, τό γ κι έτσι α-(β-γ)=α-β+γ.

Τέλος, στό τρίτο σχόλιο χρησιμοποιείται ή άκολουθία άφαιρέσεων μέ 
άφαιρετέο νά μειώνεται βαθμιαία άπό καταφατική σέ άποφατική ποσότητα 
κι έτσι γίνεται φανερή ή μετάβαση τού άποτελέσματος άπό ελάττωση τού 
μειωτέου σέ αύξησή του.

Τό σχετικό κείμενο είναι τό εξής: «"Οσον όλιγώτερον άφαιρειται άπό 
τίνος άριθμοΰ π.χ. άπό τού 7, τόσον περισσότερον μένει, άν τοίνυν άφαι- 
ρεθή άπ’ αυτού Μηδέν, ή 0, τότε μένει όλος ό άριθμός. Έάν δέ άφαιρεθή 
άπ’ αυτού έτι όλιγιότερον τού Μηδενός, ήτοι μία άποφατική Ποσότης, τότε 
πρέπει νά μείνη πλέον τών 7. Π.χ. εάν άπό τών 7 άφέλωμεν 4, μένουσι 3, εάν 
δέ άφέλωμεν 2, μένουσιν 5, εάν δέ άπό τών 7 άφέλωμεν τό 0, μένουσιν 
ομοίως 7, αρα άν άπό τών 7 άφαιρεθή -2, τότε μένουσι 9»265.

’Ανάλογη είναι καί ή άντιμετώπιση τού πολλαπλασιασμού άποφατικών 
ποσοτήτων.

Τό κείμενο στερείται άποδεικτικής σημασίας, γιατί δέν δικαιολογεί 
καθόλου τήν πρόσθεση τής άποφατικής ποσότητας τού πολλαπλασιαστέου 
τόσες φορές όσες οί μονάδες πού εκφράζει ό πολλαπλασιαστής. Ό συγγρα­
φέας βέβαια επανέρχεται στό ζήτημα αυτό, όχι γιά νά καλύψει τό συγκεκρι­
μένο άποδεικτικό κενό, αλλά γιατί πεποίθησή του είναι, όπως άλλωστε 
έπεσήμανε καί κατά τήν εξέταση τής άφαίρεσης άλγεβρικών ποσοτήτων, ότι 
«μία άποφατική Ποσότης δέν υπάρχει άληθώς», οπότε «είναι άδύνατον νά

264. "Ο.π., σσ. 124-125.
265. "Ο.π., σ. 125.
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Πολλαπλασιασθή μετ’ αυτής άλλη τις αποφατική»266. Στην προσπάθειά του 
λοιπόν να παρακάμψει αυτό τό εμπόδιο καί να έπιληφθεΐ του θέματος 
αποδεικτικά εξέτασε, σέ ιδιαίτερο σχόλιο, τό γινόμενο (α—β) x (γ-δ), επιχει­
ρηματολογώντας όπως ό de La Caille καί ό Θεοτόκης στό χειρισμό τού 
ίδιου γινομένου καί για τον ίδιο σκοπό267.

Ή διαίρεση αλγεβρικών ποσοτήτων δέν παρουσιάζει καμμιά δυσκολία 
γιατί ανάγεται στον πολλαπλασιασμό, οπότε ή συμπεριφορά τών καταφα­
τικών καί αποφατικών ποσοτήτων κατά τή διαίρεση προκύπτει από τήν 
άντίστοιχη συμπεριφορά τους στον πολλαπλασιασμό268. Διαμορφώθηκε 
έτσι τό πλαίσιο λογισμού τών αλγεβρικών ποσοτήτων. Μέσα σ’ αυτό τό 
πλαίσιο έπισημάνθηκε ή έπιφυλακτικότητα τού συγγραφέα στήν αποδοχή 
τής έννοιας τού αποφατικού ποσού, ή οποία λειτούργησε, όπως φαίνεται, 
ανασταλτικά στήν ευρύτερη χρησιμοποίησή της στά άλλα κεφάλαια τού 
βιβλίου. Για τήν έν λόγω έπιφυλακτικότητα, ενδεικτικός είναι επίσης καί ό 
περιορισμένος αριθμός εμφάνισης αποφατικών ποσοτήτων αυτόνομα. 
Συγκεκριμένα μόνο σέ τρεις περιπτώσεις σημειώνονται αυτοδύναμα 
αποφατικές ποσότητες, σέ δύο παραδείγματα έξισώσεων269 καί σ’ ένα τών 
λογαρίθμων270. Φυσική άπόρροια αυτού τού επιστημολογικού εμποδίου 
είναι καί ή διαμόρφωση μιας ακόμη πιό απωθητικής στάσης στις φαντα­
στικές ποσότητες. Σ’ όλο τό βιβλίο δέν υπάρχει παρά μία μόνο νύξη για τις 
ποσότητες αυτές, πού είναι ή εξής: «Έάν τό δοθέν Ποσόν ύπάρχη αληθής 
Δύναμις, τότε γράφομεν αμέσως τήν ρίζαν αύτού, άνευ τού ριζικού 
Σημείου... εάν δέ τό Ποσόν δέν είναι αληθής Δύναμις, τότε γράφομεν αυτό 
μετά τού Κλασματικού Εκθέτου. Άλλ’ εάν τό δοθέν Ποσόν είναι έν τών 
άδυνάτων, ή τών κατ’ επίνοιαν λεγομένων Ποσών, ώς ή ρίζα τού αποφατι­
κού τετραγώνου V-α2, τότε είναι καί ή εξαγωγή αυτού αδύνατος καί κατ’ 
επίνοιαν»271.

’Από τόν τρόπο χειρισμού τών αποφατικών ποσοτήτων γίνεται φανερό 
ότι αντιμετωπίζονται δογματικά, δηλαδή ρυθμίζεται ή λειτουργία τους μέ 
προτασσόμενους κανόνες καί μέ μιά μηχανιστική συμπεριφορά. Αυτά 
λοιπόν τα χαρακτηριστικά υποδηλώνουν τή γνωστική συγγένεια τού βιβλί­
ου αυτού μέ τό αντίστοιχο εγχειρίδιο τού de La Caille καί τήν έτερογένειά 
του μέ τά Στοιχεία της ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, πού μετέφρασε “εκ τού 
γερμανικού” καί εξέδωσε τό 1800 ό Ζήσης Κάβρας.

Τό βιβλίο αυτό τού Metzburg διδάχτηκε, όπως φαίνεται, άπό τόν

266. "Ο.π., σ. 130.
267. "Ο.π., σσ. 130-131.
268. "Ο.π., σσ. 136-137.
269. "Ο.π., σσ. 232-243.
270. "Ο.π., ο. 350.
271. "Ο.π., α. 184.
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’Αθανάσιο Ψαλλίδα (1767-1829) στήν Καπλαναία Σχολή των Ίωαννίνων, 
προς το τέλος τοϋ 18ου αιώνα, πριν δηλαδή από τήν έκδοση τής ελληνικής 
μετάφρασης272. Τότε στό γύρισμα τοϋ 18ου αιώνα, δίδασκαν άλγεβρα καί 
άλλοι λόγιοι σέ διάφορα εκπαιδευτικά κέντρα τοϋ έλληνισμοΰ, όπως ό 
Δωρόθεος Πρώϊος ( 1765(;)—1821) στό Γυμνάσιο τής Χίου αρχικά καί στήν 
Πατριαρχική ’Ακαδημία στή συνέχεια273, ό Βενιαμίν ό Λέσβιος (1762-1824) 
στήν ’Ακαδημία των Κυδωνιών274, ό Κωνσταντίνος Κούμας (1777-1836) 
στή Σχολή τής Τσαριτσάνης άρχικά καί στό Έλληνομουσεΐο τών 
’Αμπελακίων στή συνέχεια275 κ.ά. Ό Δωρόθεος Πρώϊος κι ό Βενιαμίν 
Λέσβιος δέν δημοσίευσαν τίποτα σχετικό για τό μάθημα τής άλγεβρας, 
'Υπάρχουν όμως άρκετά μαθηματάρια αύτοϋ τοϋ μαθήματος πού μαρτυ­
ρούν τήν αντίστοιχη διδασκαλία τους276. ’Αντίθετα ό Κ. Μ. Κούμας έξέδω- 
σε λίγο αργότερα, τό 1807, τό πολύτομο έργο του Σειρά στοιχειώδης τών 
μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών, όπου, στον πρώτο καί δεύτερο 
τόμο περιλαμβάνεται ή άλγεβρα. "Ενα χρόνο όμως πριν άπό τήν κυκλοφο­
ρία τής μαθηματικής πραγματείας τοϋ Κούμα, δηλαδή τό 1806, ό Δημ. Παν. 
Γοβδελάς (1780-1831), νέος τότε διδάκτορας φιλοσοφίας τοϋ ουγγρικού 
πανεπιστημίου τής Πέστης, έξέδωσε στή Halle τό βιβλίο του Στοιχεία 
Άλγέβρας. Πρόκειται γιά τό πρώτο αυτοδύναμο εγχειρίδιο άλγεβρας πού 
έκδόθηκε στά πλαίσια τής νεοελληνικής μαθηματικής παιδείας. Φυσιο­
λογικά λοιπόν τα εξωτερικά αυτά στοιχεία τοϋ βιβλίου προκαλοϋν ιδιαίτε­
ρο ένδιαφέρον γιά τή γνωστική συμβολή του στήν άνάπτυξη τής έλληνικής 
αλγεβρικής σκέψης στις αρχές τοϋ 19ου αιώνα. "Ενα ένδιαφέρον πού μάς 
οδηγεί νά έγκύψουμε καί στό έσωτερικό τοϋ κειμένου του.

Ή πρώτη ματιά στήν Άλγεβρα τοϋ Γοβδελά δημιουργεί εντυπωσιακή 
εικόνα λόγω τοϋ όγκου της. Συνολικά ξεπερνά τις 800 σελίδες, γεγονός πού 
καθιστά τό βιβλίο αύτό ώς τό ογκωδέστερο στά μέχρι τότε μαθηματικά 
εγχειρίδια τής νεοελληνικής παιδείας. ’Ιδιαίτερο ένδιαφέρον παρουσιάζει ή 
έπισκόπηση τών διαφορετικών πλευρών τής μαθηματικής επιστήμης καί 
τής μορφολογίας τοϋ μαθηματικού λόγου πού δημοσιεύεται στήν άρχή 
καθώς καί ή «Έκθεσις αφηγηματική τών κατά τήν Άλγεβραν διασήμων 
εποχών παρά τε τοΐς άρχαίοις καί νεωτέροις», δηλαδή μια ιστορική 
άναδρομή στήν πορεία τής άλγεβρας άπό τούς αρχαίους "Ελληνες μέχρι τα

272. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, ο.π., σσ. 151-152.
273. Βλ. Κωνσταντίνος Άμαντος, 7α γράμματα εις τήν Χίον κατά τήν Τουρκοκρατίαν, 

1566-1822, Πειραιάς, 1946, σσ.206-216 καί Νίκος Σωτηράκης, Μανουήλ Γλυζώνιος καί 
Δωρόθεος Πρώϊος, Χιακή ’Επιθεώρηση, 33(1973), σσ. 183-198.

274. Βλ. Νίκος Σωτηράκης, Βενιαμίν Λέσβιος. Μέρος A ' Βιογραφία. Ανατύπωση 
άπό τό περιοδικό Ποιμήν, Μυτιλήνη 1939.

275. Βλ. Γιάννης Καράς, Καΐρης-Κούμας. Δύο πρωτοπόροι δάσκαλοι, ’Αθήνα 1977, 
σσ. 119-120.

276. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, δ.π., σσ. 50-54 καί 135-138.
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μαθήματα του Laplace στήν Ecole Normale καί τήν απόδειξη τοϋ θεμελιώ­
δους θεωρήματος τής άλγεβρας από τον Gauss το 1799.

Στήν εισαγωγή τοϋ βιβλίου διατυπώνονται καί σχολιάζονται οί αρχικοί 
ορισμοί πάνω στους όποιους οίκοδομειται ή άλγεβρα, π.χ. ό ορισμός τής 
ποσότητας, τής ισότητας, τής ανισότητας καί τοϋ «άλγεβραϊκοϋ χαρακτή- 
ρος». Στή συνέχεια ό συγγραφέας πραγματεύεται τόν λογισμό των ακεραί­
ων καί κλασματικών «άλγεβραϊκών ποσοτήτων», τις άλγεβραϊκές δυνάμεις 
καί ρίζες, τις πρωτοβάθμιες εξισώσεις, τά γραμμικά συστήματα καί τις δευ­
τεροβάθμιες εξισώσεις. Καί τό βιβλίο κλείνει μέ τά κεφάλαια «περί λόγων 
καί άναλογιών», «περί προόδων καί λογαρίθμων», «περί σειρών» καί «περί 
δειαδικών κλασμάτων».

’Από έννοιολογική άποψη ή Άλγεβρα αύτή παρουσιάζει μιά, θά μπορού­
σαμε νά τή χαρακτηρίσουμε, συντηρητικότητα, γεγονός τό όποιο διαπιστώνε­
ται στον τρόπο αντιμετώπισης των αρνητικών καί μιγαδικών αριθμών, πού 
άποτελοϋσαν τότε τις πιό «ευαίσθητες» έννοιες τής αλγεβρικής σκέψης. Μιά 
επιβεβαίωση τής συντηρητικότητας αυτής αποτελεί ή μή εμφάνισή τους ως 
ριζών εξισώσεων. Ώς έννοιες βέβαια δέν αγνοήθηκαν τελείως, αλλά είσήχΟη- 
καν στον εν λόγω άλγεβρικό λόγο κατά τήν ανάπτυξη τού λογισμού τών «άλγε- 
βραϊκών ποσοτήτων». Συγκεκριμένα στο εισαγωγικό κεφάλαιο τοϋ βιβλίου 
ορίζεται ή έννοια τής αποφατικής ποσότητας ώς εξής: «Ποσότης ’Αποφατική 
ή Στερητική έστιν, ή έλάττων τοϋ μηδενός»277.

Γιά να εδραιωθεί όμως τό νόημά της στό διδακτικό πλαίσιο αναφοράς 
της, δέν περιορίζεται ή κατανόησή της μέ τόν άφηρημένο αυτό ορισμό της, 
αλλά ύποστασιοποιεΐται ώς μια άπό τις δύο ποσοτικές εκφράσεις κάποιων 
δυικών εμπειρικών καταστάσεων, όπως ή ζημία στό ζεύγος κέρδος/ζημία, ή 
κάθοδος μίας κατευθυνόμενης ποσοτικής μεταβολής στις περιπτώσεις 
ανόδου ή καθόδου καί ή προς δυσμάς αλλαγή σέ προσανατολισμούς άνατο- 
λικής-δυτικής φοράς278. Παρ’ όλα αυτά ή γνωστική αξία τής έννοιας είναι 
υποβαθμισμένη κι αυτό φαίνεται άπό τήν υποτιμητική στάση για τις ποσότη­
τες αύτές πού διατυπώνεται στό πόρισμα πού ακολουθεί: «Τών ποσοτήτων, 
αί τω σημείω τούτω διακρινόμεναι, ού μόνον αρνητικοί καλούνται καί 
αποφατικοί καί στερητικοί, άλλα δή καί ελλειπτικοί, ώς τών θετικών καί 
αληθών έλλείπουσαι· επομένως ψευδείς. Όθεν τω συνάπτεσθαι τό στερητι­
κόν, ήτοι τό ελλειπτικόν τώ θετικώ αύτού τούτου έστίν άφαιρεΐσθαι»279.

Όσον αφορά τώρα τις πράξεις μέ αποφατικές ποσότητες παρατηρειται 
μια συνάφεια τοϋ τρόπου δικαιολόγησης τής αφαίρεσης μ’ αυτόν πού χρη­
σιμοποιείται στήν Άλγεβρα τού Metzburg, ενώ γιά τόν πολλαπλασιασμό 
παρουσιάζεται μιά νέα έκδοχή παράλληλα μέ τό κλασικό πρότυπο τοϋ

277. Δημήτριος Παν. Γοβδελδς, Στοιχεία Άλγέβρας, "Αλλη 1806, ο. 16.
278. Ό.π.,σσ. 16-17.
279. "Ο.π., σσ. 17-18.
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γινομένου δύο διαφορών. Στην περίπτωση λοιπόν της αφαίρεσης αποφα­
τικής ποσότητας, πού ήταν τότε ένα από τα δύσκολα θέματα, γιατί δέν προ- 
έκυπτε ώς άμεση συνέπεια τής όντολογικής αντίληψης για τήν αφαίρεση, ή 
μεϋόδευση πού ακολουθείται είναι ή χρησιμοποίηση τής επιχειρηματολο­
γίας τής εις άτοπον απαγωγής γιά τή δικαιολόγηση τού κανόνα τής αλλαγής 
τού προσήμου τού αφαιρετέου κατά τήν αφαίρεση προσημασμένων ποσο­
τήτων. ’Αξίζει να έπισημανθει ότι από μεθοδολογική άποψη ό συλλογισμός 
αυτός δέν διαφέρει από τό αντίστοιχο σκεπτικό τής δικαιολόγησης τού 
κανόνα «μεΐον έπί μεΐον κάνει σύν» μέ τή βοήθεια τού γινομένου δύο δια­
φορών, πού παρουσιάζεται στά εγχειρίδια Άλγεβρας τού de La Caille, τού 
Θεοτόκη καί τού Metzburg. Στο βιβλίο μάλιστα τού Metzburg υπάρχει μια 
ανάλογη μεθόδευση μ’ αυτή πού άξιοποίησε ό Γοβδελάς γιά τή δικαιολόγη- 
ση τού κανόνα αφαίρεσης προσημασμένων ποσοτήτων.

’Ιδιαίτερο ένδιαφέρον παρουσιάζει τό αποδεικτικό υπόβαθρο τών κανό­
νων πολλαπλασιασμού τών πρόσημων. Συγκεκριμένα γιά τήν αιτιολόγηση 
τού “κανόνα” «-α x +β=-αβ» χρησιμοποιείται τό γινόμενο (α-α) x β, τό όποιο 
από τή μια ίσοΰται μέ 0, όπως έχει ήδη έπισημανθει στό κείμενο280, καί από 
τήν άλλη έκφράζει δύο όρους, ώς αποτέλεσμα τής επιμεριστικής ιδιότητας ή 
όποια διαισθητικά θεωρείται ότι ισχύει, όπως φαίνεται καί από τήν εξής 
προκειμένη νύξη τού βιβλίου: «Ωσαύτως εάν ή αχ+βχ+δχ, έσται τή προς τούς 
παράγοντας διαλύσει, (α+β+δ)χ»281. ’Από τούς δύο αύτούς όρους ό ένας 
είναι προφανώς αβ κι ό άλλος μπορεί νά είναι +αβ ή -αβ. Καί ό συγγραφέας 
συμπληρώνει: «Έάν οΰν τό δεύτερον τού γινομένου μέρος θετικόν έκκύψη, 
τηνικαϋτα ούχ έσται μηδέν, άλλα τού μηδενός πλεΐον ήτοι =2αβ· όπως τοίνυν 
τό γινόμενον ίσον τώ μηδενί άποβή, δέον έν τώ δευτέρω τού γινομένου μέρει 
τεθήναι -αβ· άρα -αχβ=-αβ»282. Μέ τό ίδιο ακριβώς πρότυπο συλλογισμού 
αιτιολογείται κι ό απροσδόκητος “κανόνας”, «-α χ-β=+αβ»283

Αύτή ή μεθοδολογική βάση για τήν απόδειξη τών κανόνων τών προσήμων 
δέν ήταν δημιούργημα τού Γοβδελά. Τήν πρωτοχρησιμοποίησε, όπως φαίνεται, 
ό Colin Maclaurin (1698-1746) στό βιβλίο του Treatise of Algebra πού έκδόθη- 
κε τό 1746284. Τά ίχνη αύτής τής ιδέας μπορούν νά έπισημανθοΰν καί στον 
πρώτο τόμο τού έργου Cours complet de mathématiques πού έγραψε ό Abbé 
Sauri καί κυκλοφόρησε τό 1774285. Άξιοποιήθηκε έπίσης από τόν P.S. Laplace

280. "Ο.π., σ. 44.
281. "Ο.π., ο. 42.
282. "Ο.π., σσ. 48-49.
283. "Ο.π., οσ. 49-50.
284. Βλ. Η. Μ. Pycior, «Symbols, Impossible Numbers and Geometric Entanglements». 

British Algebra Through the Commentaries on Newton’s Universal Arithmetick, 
Cambridge Univ. Press, 1997, o. 269.

285. Βλ. L. Muller, Recherches sur la compréhension des règles algébriques chez 
l’enfant, Delachaux & Niestlé S.A., 1956, σσ. 204-205.
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(1749-1827) στα μαθήματα του στήν Ecole Normale το 1795 πού δημοσιεύτηκαν 
στα Άνάλεκτα τής Σχολής τό 1800286. ’Από τις έν λόγω δημοσιεύσεις ή μόνη 
πού μπορεί κάπως να συσχετισθει μέ τήν "Αλγεβρα τού Γοβδελά είναι εκείνη 
των μαθημάτων τού Laplace και τούτο γιατί ύπάρχει συγκεκριμένη παραπο­
μπή σ’ αύτά στήν ιστορική επισκόπηση των αλγεβρικών επιτευγμάτων, πού 
περιλαμβάνεται στο προοίμιο τού βιβλίου287. Αύτή όμως ή συσχέτιση είναι 
αρκετά ασθενής, γιατί στό μαθηματικό μέρος τού βιβλίου δέν γίνεται καμμιά 
νύξη στά μαθήματα τού Laplace. Όπως μάλιστα φαίνεται, ό Γοβδελάς χρησι­
μοποίησε κυρίως γερμανική βιβλιογραφία για τή διαμόρφωση τού μαθηματι­
κού περιεχομένου τής Άλγεβράς του. Άπό τα μαθηματικά βιβλία τού 18ου 
αιώνα πού επικαλείται ο "Ελληνας λόγιος διαπιστώνεται δτι τό μαθηματικό 
έργο τού Ch. Wolff (1679-1754) έχει τή μεγαλύτερη προτίμησή του καί ακολου­
θούν τό Mathematisches Wörterbuch (1ος τόμος, Αειψία 1803) τού Georg 
Simon Klügel (1739-1812), τα μαθηματικά εγχειρίδια τού Abraham Gotthelf 
Kästner (1719-1800) καί τό Elementa analyseos finitorum (Halle 1758) τού 
Johann Andreas von Segner.

Θά πρέπει εδώ νά έπισημανθεΐ δτι ό τρόπος απόδειξης τών κανόνων τών 
προσήμων μέ βάση τήν επιμεριστική ιδιότητα, πού χρησιμοποίησε ό Γοβδελάς, 
εκφράζει μια πρόδρομη μορφή “αύτοαναφορικότητας” τής μαθηματικής 
επιχειρηματολογίας, δηλαδή ένα είδος ενδογενούς τεκμηρίωσης, πού σήμερα 
είναι γνωστή ώς τυποκρατική (ή φορμαλιστική) λειτουργία καί θεώρηση τών 
μαθηματικών. Αύτό σημαίνει μιά άποδέσμευση, έστω καί περιστασιακή, άπό 
τόν όντολογικό τρόπο κατανόησης τών μαθηματικών. Είναι αλήθεια ωστόσο 
δτι οί τυποκρατικές εκφάνσεις στά μαθηματικά τής εποχής ήταν μάλλον 
αύθόρμητες. Είχαν δηλαδή έναν διαισθητικό χαρακτήρα κι δχι ένα άξιωματικό 
υπόβαθρο. Άπό τά τέλη δμως τού 18ου αιώνα άρχισαν στή Γερμανία οί 
πρώτες απόπειρες άξιωματικοποίησης τής "Αλγεβρας288 στήν προσπάθεια νά 
συγκροτηθεί μέ συνέπεια ό τυποκρατικός λόγος της. Ό Γοβδελάς φαίνεται δτι 
ήταν έπηρεασμένος άπό τή γερμανική αύτή τάση για άξιωματικοποίηση τής 
άλγεβρας, γιατί περιέλαβε στή δική του ανάπτυξη τού θέματος μερικά αξιώ­
ματα για τις ποσοτικές σχέσεις. Άπό επιστημολογική δμως άποψη ή συστημα- 
τοποίηση αύτή ήταν άρκετά περιορισμένη καί άνεπαρκής για μιά ολοκληρωμέ­
νη τυποκρατική θεμελίωση τής αλγεβρικής γνώσης. Κατά συνέπεια ήταν 
φυσικό νά μήν μπορεί νά διαμορφωθεί ένας συνεπής τυποκρατικός λόγος καί 
οί διάφορες φορμαλιστικές εκφάνσεις, δπως αύτή τής απόδειξης τών κανόνων 
τών προσήμων άπό τήν επιμεριστική ιδιότητα, είχαν μιά τοπική λειτουργικό­

286. Βλ. G. Glaeser, «Epistemologie des nombres relatifs», Recherches en Didactiques 
des Mathématiques, 2 (3) 1981, o. 333.

287. Δημήτριος Παν. Γοβδελάς, Στοιχεία Άλγεβρας, δ.π., σ. XL.
288. Βλ. G. Martin, Arithmetic and Combinatorics. Kant and his Contemporaries, 

Southern Illinois Univ. Press, 1985, σελ. 35-50.
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τητα καί οί προκείμενές τους δέν ήταν παρά διαισθητικές άποδοχές κάποιων 
ιδιοτήτων. Αυτό αποτελεί, χωρίς αμφιβολία, μια αδυναμία του αποδεικτικού 
συλλογισμού. Μια αδυναμία, πού σέ συνδυασμό μέ τή μαθηματική έσωστρέ- 
φεια των επιχειρημάτων, ή οποία ακυρώνει τα όντολογικά ερείσματα, δημι­
ουργεί ένα συναίσθημα ανασφάλειας, έλλειψης σιγουριάς. Σ’ αύτή τήν κατά­
σταση βρέθηκε, δπως φαίνεται, καί ό Γοβδελάς, γιατί μετά τήν «τυποκρατικού» 
τύπου απόδειξη τών κανόνων τών προσήμων έσπευσε να προσθέσει καί τήν 
“κλασική” τεκμηρίωσή τους μέ τό γινόμενο δύο διαφορών. Έδωσε μάλιστα 
ιδιαίτερη έμφαση στή γεωμετρική αναπαράσταση αύτού τού γινομένου289, έτσι 
ώστε νά κατοχυρωθεί ή έγκυρότητα τής απόδειξης από τή γεωμετρική έπο- 
πτεία, πού από τή φύση της έχει όντολογικό χαρακτήρα.

Μετά τή διευθέτηση τών αποφατικών ποσοτήτων ώς προς τον πολλαπλα­
σιασμό ή συμπεριφορά τους ώς προς τή διαίρεση προκύπτει αμέσως μέ 
αναγωγή ατούς κανόνες τού πολλαπλασιασμού290. ’Απομένει άλλη μια περί­
πτωση τού συμβολικού λογισμού όπου εμπλέκονται οί αποφατικές ποσότητες. 
Πρόκειται για τήν ανάμειξή τους ώς ύπόριζων ποσοτήτων. Ό Γοβδελάς θίγει 
τό συγκεκριμένο ζήτημα μ’ αφορμή τόν ορισμό τών άρρητων ή άλογων ριζών, 
πού παρουσιάζει ώς «αί δι’ αριθμών ήκιστα παρίστασθαι δυνάμεναι»291.

Οί περιπτώσεις λοιπόν αύτές δέν εκφράζουν ποσότητες, ρητές ή άρρη­
τες, καί χαρακτηρίζονται ώς αδύνατα ριζικά, πού σημαίνει ότι αντιμετωπί­
ζονται ώς ένα είδος συμβολικού επινοήματος. Κατά συνέπεια ή σημασία 
τους δέν έχει όντολογικά ερείσματα. Καί υπό τό πρίσμα μιας όντολογικής 
νοοτροπίας, από τήν όποια πιθανότατα διέπεται ό Γοβδελάς, εμποδίζεται ή 
ενσωμάτωσή τους μέσα στήν άλγεβρική θεωρία καί άδρανοποιεΐται ό ρόλος 
τους. Έτσι μπορεί νά έξηγηθεί ή πολύ περιορισμένη παρουσία τους, δπως 
κι αύτή τών άποφατικών ποσοτήτων, στο περιεχόμενο τού βιβλίου. 
’Αξιοσημείωτο είναι, στήν προκειμένη περίπτωση, τό στένεμα του πλαισί­
ου εξέτασης τών εξισώσεων, όπου άποφεύγονται οί άποφατικές ποσότητες 
καί τά “άδύνατα ριζικά” (ή “κατ’ επίνοιαν” ποσότητες) ώς λύσεις τους. Μιά 
άποσόβηση πού δέν ήταν μόνο ζήτημα κατάλληλων έπιλογών τών παρα­
δειγμάτων, άλλά είχε νά κάνει καί μέ τήν καθήλωση τής διαδικασίας επίλυ­
σης τών δευτεροβάθμιων εξισώσεων σέ μονοσήμαντη έκβαση. Αύτή ή γνω­
στική συμπεριφορά σηματοδοτεί τήν επιστημολογική συντηρητικότητα τού 
Γοβδελά στά Στοιχεία Άλγέβρας του.

Τό βιβλίο αυτό, δπως φαίνεται, δέν δικαίωσε τις προσδοκίες πού δημι­
ούργησαν οί πρώτες εντυπώσεις, δηλαδή τό υψηλό καί εύυπόληπτο μορ­
φωτικό επίπεδο τού συγγραφέα καί ή εντυπωσιακή ιστορική επισκόπηση, ή 
όποια είναι διανθισμένη μέ άναφορές σέ πρωτοποριακά άλγεβρικά έργα

2S9. Δημήτριος Παν. Γοβδελάς, Στοιχεία Άλγέβρας, ο.π., σσ. 50-52.
290. "Ο.π., σσ. 63-65.
291. "Ο.π., σ. 184.
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της εποχής. Ήταν κατώτερο τών περιστάσεων και δέν ύπερέβη οΰτε τήν 
'Αλγεβρα του Θεοτόκη οΰτε τα Στοιχεία τής ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, 
πού, όπως είδαμε, μετέφρασε άπό τά γερμανικά ό Ζήσης Κάβρας.

Ή ελληνική βιβλιογραφία για τήν άλγεβρα εμπλουτίστηκε τό 1807 από 
τόν Κ. Μ. Κούμα ό όποιος εξέδωσε στή Βιέννη τό δικό του συνθετικό έργο 
για τά μαθηματικά καί τις φυσικές επιστήμες. Στο οκτάτομο αυτό σύγ­
γραμμά του πού φέρει τόν τίτλο Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί 
φυσικών πραγματειών εκ διαφόρων συγγραφέων συλλεχθεισών, ό συγγρα­
φέας του περιλαμβάνει καί τούς διάφορους κλάδους τών μαθηματικών. Ή 
άλγεβρα περιέχεται στό δεύτερο μισό τού πρώτου τόμου καί στό πρώτο 
μισό τού δεύτερου.

Άπό τά περιεχόμενα τού βιβλίου αυτού αξίζει να έπισημανθεΐ ό τίτλος 
τού κεφαλαίου «Περί ποσών έπιπλάστων», γιατί σηματοδοτεί μια ιδιαίτε­
ρη έμφαση τού συγγραφέα στις ποσότητες αυτές. Γεγονός πού υποδηλώνει 
μιά διαφορετική στάση, στό εν λόγω ζήτημα, σέ σχέση μ’ αυτή τού Γοβδελά, 
πού τό περιθωροποίησε. Δημιουργεΐται έτσι ένα κίνητρο για να εξεταστεί ό 
τρόπος εισαγωγής καί ανάπτυξης τών αρνητικών καί φανταστικών ποσο­
τήτων στον συμβολικό λογισμό τού Κούμα.

Στή συγκεκριμένη πραγματεία ή πρώτη νύξη σ’ αυτού τού είδους τις 
ποσότητες γίνεται μέ τά λόγια: «Έκ δέγε τών συμβόλων ή ποσότης, ακούει 
μέν υπαρκτική προκειμένου αυτής εν αριστερά τού +· ελλειπτική δέ, προ- 
ταττομένου τού - · αλλά συμβόλου γάρ μή παρόντος μηδενός, έξυπακου- 
στέον αεί τό +, τής ποσότητος τηνικαύτα υπαρκτικής έκλαμβανομένης, οΐον 
+αβ, ή αβ· -α, δέ ποσότης λειπτική».

Πόρισμα Α'. Επειδή τό - σύμβολον άφαίρεσιν εμφαίνει, ή λειπτική 
ποσότης ούκ έστιν απλώς απουσία, εΐτ’ οΰν μηδέν, ώσπερ ή έκθεσις άμα 
φανεισα εμφαίνει· άλλ’ έστι ποσότης, ήν άφαιρειν χρή ποσότητος έτέρας, 
υπαρκτικής όνομαζομένης, προς ήν άντιθέτως έχει αΰτη»292.

Γίνεται φανερό εδώ ότι ή “λειπτική” ποσότητα ορίζεται άφηρημένα ώς 
μια τεχνητή συγκόλληση τού συμβόλου τής αριθμητικής αφαίρεσης στήν 
εμπειρικής αντίληψης293 έννοια τής ποσότητας. Μ’ αυτόν τόν τρόπο γίνε­
ται μία μετάβαση άπό τήν εμπειρική έννοια τής ποσότητας στή θεωρητική 
έννοια τής “λειπτικής” ποσότητας, όπου καταλυτικό ρόλο παίζει ή αυτονό­
μηση τού συμβόλου - άπό τό πλαίσιο τής αριθμητικής πράξης τής αφαίρε­
σης. Μιά αύτονόμηση πού νομιμοποιείται στα νέα γνωστικά περιθώρια τού 
συμβολικού λογισμού, όπου «ποικιλοειδείς πράξεις επί ποσοτήτων 
τρεπτώνται καί αγνώστων διαπερανούμεν»294.

292. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών 
πραγματειών, Βιέννη 1807, Τόμ. Α', σ. 169.

293. Ό.π., σσ. 1-2.
294. "Ο.π., σ. 166.
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Ή άφηρημένη αυτή μορφή τής έννοιας τής “λειπτικής” ποσότητας δέν 
είναι λειτουργική, γι’ αυτό συμπληρωματικά άναφέρεται στό «Πόρισμα» ότι 
εκφράζει μιά ποσότητα αντίθετη μιας αντίστοιχης “υπαρκτικής” ποσότητας, 
καί κατά συνέπεια, όταν μιά “λειπτική” ποσότητα συνδέεται μέ “υπαρκτική” 
ποσότητα, τότε ή πρώτη άφαιρείται άπό τή δεύτερη. ’Εξακολουθεί όμως τό 
περιεχόμενο τής έννοιας νά είναι άσαφές, γιατί ό ορισμός της καί οί συμπλη­
ρωματικές αποσαφηνίσεις δέν παρέχουν καμμιά πληροφορία γιά τήν ιδιαι­
τερότητα τής τιμής μιας “λειπτικής” ποσότητας, όπως ότι είναι μικρότερη 
του μηδενός ή ότι ή τιμή μιας “λειπτικής” ποσότητας είναι ιση, σέ άπόλυτους 
άριθμούς, μέ τήν τιμή τής άντίθετης “υπαρκτικής” ποσότητας, δηλαδή Ι-αΙ = 
ΙαΙ. Αυτή ή στάση στις αρνητικές ποσότητες φαίνεται ότι δέσποζε στή γαλλική 
μαθηματική παιδεία τοϋ δεύτερου μισού τού 18ου αιώνα295. Πολύ χαρακτη­
ριστική μάλιστα είναι ή ομοιότητα τής σχετικής προσέγγισης τού Κούμα μ’ 
αύτή τού άββά J. Sauri (1741-1785), πού στό έργο του Institutions Mathé­
matiques, servant d’introduction à un Cours de Philosophie à l’usage des 
Universités de France (1770) έγραφε: «Οί ποσότητες προσδιορισμένες άπό τό 
σημείο + ονομάζονται θετικές- αυτές πού προσδιορίζονται άπό τό σημείο - 
λέγονται αρνητικές, οί όποιες δέν είναι λιγότερο πραγματικές άπό τις θετικές, 
άλλά παίρνονται μέ μιά αντίθετη έννοια»296.

Αύτή ή ομοιότητα δέν είναι συμπτωματική άλλά άναμενόμενη, γιατί ό Ιδιος 
ό Κούμας, στά τέλη τής αλγεβρικής πραγματείας του, έπισήμανε ότι «εν τή άνά 
χεΐρας πραγματεία, των περί έπιλύσεως τών εξισώσεων καθολικωτέρας άκρο- 
Οιγώς καθαπτόμενοι έν τών τού Άββά Σαυρίου (Sauri) παρατιθέμεθα ενταύθα 
α δή καί παρεθέμεθα»297, πού σημαίνει ότι τό μαθηματικό έργο του Sauri ήταν 
μιά κύρια πηγή γιά τή σύνθεση τού Συμβολικού του Λογισμού.

Όσον άφορά τώρα τή συμπεριφορά τών “λειπτικών” ποσοτήτων αύτή 
ρυθμίζεται μέ τούς κανόνες τών πράξεών τους. Έτσι γιά τήν αφαίρεση 
σημειώνεται: «"Ιν’ άφαιρεθή ποσότης συμβολική άφ’ έτέρας τοιαύτης, 
γεγράφθω πρώτον ή άφ’ ής ή άφαίρεσις έσται ποσότης, σώζουσα τό έαυτής 
σύμβολον εΐτα ή άφαιρεθησομένη, τό έαυτής μεταβαλοϋσα»298.

Καί σέ σχόλιο πού ακολουθεί διευκρινίζονται, μεταξύ άλλων, τά εξής: 
«έστω αν -β άφελειν άπό +α· γεγράφθω οΰν τό α, καί μεταβεβλήσθω τό προ 
τού β - εις +, οθεν έσται α+β· εις δέ τούτου τού κανόνος κατάληψιν, ύποθώ- 
μεθα ότι +α, ώς υπαρκτική, έκδηλοΐ 10000 γρόσια κτήσεως, ή δέ -β, ώς λει- 
πτική 4000 γρόσια οφειλής- ή οΰν διαφορά τής 10000 αργυρίων περιουσίας

295. G. Schubring, Ruptures dans le statut mathématique des nombres négatifs, Petit x, 
12, 1986, σσ. 5-32. "

296. "Ο.π.
297. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών 

πραγματειών, Τόμ. Β ', δ.π., ο. 129.
298. "Ο.π., τόμος Α ', ο. 174.
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προς τήν 4000 οφειλήν έστι 10000+4000, ειτ ούν 14000 άργύρια.
"Ινα δέ άφαιρεθή +β-γ από α, γεγράφθω α, καί προς δεξιάν αυτού β και 

γ, ένηλλαγμένων των προ αυτών συμβόλων, οθεν έσται α-β+γ· εάν γάρ 
μόνον τό +β άφαιρεθή καί γραφή -β, ή άφαίρεσις του ζητούμενου γίνεται 
μείζων ολω τώ γ· ού γάρ άπαν τό β άφαιρεθήναι προύτέθειται, άλλα τό β 
ήλαττωμένον τώ γ· έπάναγκες άρα πρός εΰρεσιν τής διαφοράς του α προς 
β-γ συνάπτειν εν δεξιά τής α-β τήν +γ ποσότητα, τουτέστιν έν τή συμβολική 
άφαιρέσει μετατρέπειν τής άφαιρουμένης ποσότητος τα σύμβολα»299.

Εύκολα μπορεί νά διαπιστωθεί άπό τό απόσπασμα αυτό ότι ό αποδει­
κτικός συλλογισμός για τον κανόνα τής αφαίρεσης μιας “λειπτικής” ποσό­
τητας άπό μια “υπαρκτική” ποσότητα είναι διαισθητικός καί όχι άπαγω- 
γικός μέ βάση τις ιδιότητες τών ποσοτήτων.

Παρόμοια αντιμετωπίζεται καί ό πολλαπλασιασμός. Συγκεκριμένα στήν 
παράγραφο «Περί τού πολλαπλασιασμού τών Μονώνυμών» διατυπώνεται 
ό κανόνας: «Τών όρων, όμοιων μέν όντων, τίθει τςο προκύπτοντι τό +, 
άνομοίων δέ, τό -»30°.

Καί στή «δειξιν» του κανόνα, πού έπαναδιατυπώνεται συμβολικά μέ τις 
4 έκδοχές του, δηλαδή: «α) +χ+ = +. β) -χ+ = -. γ) +χ- = -. δ) -χ- = +»301, 
γίνεται μιά άπόπειρα δικαιολόγησής του μέ άριθμητικά παραδείγματα.

Φυσική συνέπεια τής εμπλοκής τών “λειπτικών” ποσοτήτων στον συμ­
βολικό λογισμό είναι καί ή παρείσδυσή τους στό προσκήνιο τών ριζικών κι 
έτσι νά προβάλλει τό νέο είδος ποσότητας, τής “επίπλαστου ή κατ’ επίνοι­
αν”. Τήν έννοια αυτή εισάγει ό Κ. Μ. Κούμας στή Σειρά του ώς εξής: 
«Έστω Vai2· αυτή ούν ή ρίζα προφανώς ούκ έστιν ούτε +α, ούτε -α· καί 
γάρ αχα=α2, καί -αχ-α-α2· άρα V-α2 κατ’ επίνοιαν, ή ποσόν έπίπλαστον έν 
γένει δέ ή παντός λειπτικοΰ ποσού ρίζα, άρτιαρίθμου εύμοιροΰσα επισή­
μου, έστι ποσόν έπίπλαστον νοητέον δέ ταύτόν κάπί πάσης ρίζης, ής τό μέν 
έπίσημον έστιν άρτιον, ή δέ ποσότης λειπτική, ό δ’ έπ’ αυτής δείκτης 
όστισοΰν· οΰτω Vax, ή Vax κτλ. είσί ποσότητες κατ’ έπίνοιαν πολλή τις ούν 
καί ευαίσθητος ή διαφορά τής λειπτικής ποσότητος, τής τε άνυπάρκτου καί 
τής άρρήτου, περί ής ύστερον ή μέν γάρ λειπτική ποσότης -α2 προδήλως 
έστιν έχουσα δυνατώς· έστω γάρ α=2, -α2 έσται =-4, κατάστασις άληθής τού 
πρός τφ μηδέν έχειν καί 4 όφείλοντος· τής δ’ άρρήτου ποσότητος έπ’ άπει­
ρον τή δυνάμει προσπελάζειν δυνάμεθα, έξευρίσκοντες τή τού λογισμού 
άκριβεία ίκανώτατα αυτής μέρη- τά γάρ τοι επίπλαστα ποσά, οΐον τό Vax4, 

άδύνατά είσι πάντη, καί γέλωτ’ άντις όφλήσειεν, εί διά προσεγγίσεως τήν 
τοιοϋδε ποσού δύναμιν άποπειρώτο έκτιμήσαι· έκ τών τοιχονδε μέντοι 
άνυπαρκτούτων ποσών διά τχον τού λογισμού πράξεων πραγματικά ποσά,

299. "Ο.π., σσ. 174-175.
300. "Ο.π., σ. 177.
301. "Ο.π., σ. 182.
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τούτο δή τό θαυμάσιον, άναφύονται, ώς έν τοίς εφεξής όψόμεθα»302.
Ή έννοια λοιπόν τής “επίπλαστης” ποσότητας εμφανίζεται ώς επινόηση, 

μάλλον αφύσικη, χωρίς όμως να εξοβελίζεται. Κι αυτό φαίνεται μέ τήν 
εκτεταμένη αναφορά στην αριθμητική συμπεριφορά αυτών των ποσοτήτων. 
Ενδεικτικά νά σημειωθούν οί εξής περιπτώσεις:

V—X V-α = -a303, V-ß X V~ß = V-ßß 304, λ^3 x = V6 305,

f$, f.-fi f V2.V2.V2 -f 306

V-4 f.f-i V4 ff
Έτσι είσάγεται τό έννοιολογικό πλαίσιο κι ό λογισμός των “λειπτικών” 

καί “επίπλαστων” ποσοτήτων στήν άλγεβρική πραγματεία τού Κ. Μ. 
Κούμα. Καί οί νέες αυτές ποσότητες χρησιμοποιούνται, περιστασιακά, σέ 
κάποια άπό τά θέματα τής άλγεβρικής ύλης πού περιλαμβάνεται στήν έν 
λόγω Σειρά. Συγκεκριμένα οί “λειπτικές” ποσότητες παρουσιάζονται ώς 
εκθέτες δυνάμεων307, ώς λογάριθμοι μιας ποσότητας308 καί ώς ρίζες έξισώ- 
σεων309, ένώ οί “έπίπλαστες” ποσότητες έμφανίζονται κύρια ώς ρίζες τρι­
τοβάθμιων καί τεταρτοβάθμιων έξισώσεων310. Σηματοδοτεΐται έτσι ή 
άποδοχή αύτών τών ποσοτήτων ώς στοιχεία τής άλγεβρικής γνώσης.

Ή μέχρι τώρα εικόνα τού συμβολικού λογισμού τής Σειράς θά πρέπει νά 
συμπληρωθεί καί μέ τά στοιχεία έκεΐνα πού φωτίζουν τις έπιλογές πού 
έκανε ό Κ. Μ. Κούμας καί στις έπιδράσεις πού δέχθηκε στή διαμόρφωση 
τής πραγματείας του. Γιά τόν σκοπό αύτόν άξίζει νά σημειωθούν οί 
άναφορές σέ άλλους συγγραφείς πού υπάρχουν στό κείμενο. Στήν προκει­
μένη περίπτωση έκτος άπό τήν επισήμανση, πού ήδη έγινε, τής άπήχησης 
τού άββά Sauri στήν έννοιολογική καί θεματική ύφή τού αλγεβρικού περιε­
χομένου τής Σειράς, άξιοσημείωτη είναι ή παραπομπή στό μαθηματικό έργο 
τού Νικηφ. Θεοτόκη, γιά τήν παραπέρα μελέτη τών “μοναδιαίων ριζών”311, 
πού δείχνει τήν εκτίμηση τού Κ. Μ. Κούμα στον Νικηφ. Θεοτόκη καί ταυ­
τόχρονα άναδεικνύει τή συνέχεια στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία. 
Χαρακτηριστική είναι έπίσης ή έπικριτική στάση τού Κ. Μ. Κούμα στον 
Euler, σέ σχόλιό του γιά τις σειρές, όπου σημειώνει τά εξής: «Μετ’ έπιστα-

302. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, Τόμ. A ', ο.π., σσ. 256-257.
303. "Ο.π., σ. 258.
304. "Ο.π., σ. 259.
305. "Ο.π.
306. "Ο.π., ο. 261.
307. "Ο.π., σ. 243.
308. "Ο.π., Τόμ. Β ', σσ. 12-13.
309. "Ο.π., σσ. 66, 83, 99.
310. "Ο.π., σσ. 111-114, 128-129.
311. "Ο.π., σ. 129.
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σίας άνερευνήσασι τήν μέθοδον ταύτην, δήλον ευθύς, ώς ήκιστα δει τούς 
πρώτους όρους της σειράς ύπάρχειν = 0, μήδ’ έξειναι απολύτως αύτούς 
τιθέναι προς το δοκοΰν, ώσπερ εοικε βούλεσθαι ό περικλεής Εϋλέρος ό τής 
μεθόδου εύρετής»312.

Στό βιβλιογραφικό αύτό παρασκήνιο τής αλγεβρικής πραγματείας τού 
Κ. Μ. Κούμα δέν θά πρέπει να αγνοηθεί καί τό έργο: Cours encyclopédique 
et élémentaire de mathématiques et de physique (Βιέννη, 1799-1800) τού Jean 
Claude Fontaine (1715-1807)313 314, τό όποιο άποτέλεσε τό πρότυπο τής Σειράς 
στοιχειώδους τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών3Ι4.

Όλα λοιπόν δείχνουν ότι ό συμβολικός λογισμός τού Κ. Μ. Κούμα 
προήλθε από τήν επίδραση Γάλλων μαθηματικών καί ιδιαίτερα τού άββά Sauri.

Μέ τόν συμβολικό λογισμό τού Κ. Μ. Κούμα κλείνει ή πρώτη δεκαετία 
ελληνικών εκδόσεων εγχειριδίων άλγεβρας. Καί χωρίς αμφιβολία ήταν μία 
δεκαετία έκδοτικής έξαρσης στον κλάδο αύτόν. ’Ακολούθησε μια στασιμό­
τητα στή δημοσίευση καί κυκλοφορία νέων βιβλίων αύτοϋ τού είδους ώς τό 
1816 πού εμφανίστηκε τό τετράτομο έργο Στοιχεία ’Αριθμητικής καί 
Αλγέβρηςτού Στέφανου Δούγκα (περ. 1765-1830). Κι αύτή ή άλγεβρα είναι 
ή τελευταία, σέ έντυπη μορφή, τής προεπαναστατικής ελληνικής περιόδου. 
Ή έν λόγω έκδοση, όπως άλλωστε καί οί προηγούμενες αύτοΰ τού είδους, 
ήταν συνυφασμένη μέ τή διδασκαλία τού αντίστοιχου μαθήματος σέ ελλη­
νικά σχολεία τής εποχής. Συγκεκριμένα ό Δούγκας δίδαξε μαθηματικά στήν 
Πατριαρχική Σχολή τό 1809 καί στήν ’Ακαδημία του Ίασίου τό χρονικό 
διάστημα 1813-16315.

Ό πρώτος τόμος τού έργου αυτού περιέχει τις αριθμητικές πράξεις τών 
άφηρημένων ολοσχερών (δηλαδή ακεραίων) αριθμών, τόν εγγράμματο λογι­
σμό, τά προβλήματα μέ πρωτοβάθμιες έξισώσεις καί τήν αριθμητική τών 
συμμιγών καί κλασματικών άριθμών. Ό δεύτερος περιλαμβάνει τά δεκαδικά 
κλάσματα (δηλαδή τούς δεκαδικούς άριθμούς), τά συνεχή κλάσματα, τά περί 
δυνάμεων καί ριζών καί τις έξισώσεις δευτέρου βαθμού. Ό τρίτος πραγμα­
τεύεται τά περί λόγων καί άναλογιών, τή μέθοδο τών τριών καί τή σύνθετη 
μέθοδο, τις αριθμητικές καί γεωμετρικές σειρές, τούς συνδυασμούς καί τις 
μεταθέσεις καί τούς λογαρίθμους, ενώ ό τέταρτος τόμος, περιλαμβάνει τόν 
λογισμό τού άπειρου, τά άναπτύγματα ποσοτήτων καί συναρτήσεων σέ άπει­
ρες σειρές, τις έξισώσεις άνώτερου βαθμού, τις τριτοβάθμιες καί τεταρτο-

312. Ό.π., ο. 168.
313. Βλ. Μ. Α. Stassinopoulou, Weltgeschichte im Denken eines griechischen 
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βάθμιες εξισώσεις καί τις απροσδιόριστες εξισώσεις.
’Από επιστημολογική άποψη ή πραγματεία αυτή παρουσιάζει ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον όσον αφορά τήν παρουσίαση των πρωταρχικών έννοιών τής 
αριθμητικής. Καί αυτό, γιατί παρατηρεΐται ένας θεωρητικός άναπροσανατο- 
λισμός στήν έννοια του αριθμού, πού είσάγεται ώς έξής: «Ή ’Αριθμητική 
καταγίνεται εις τό ποσόν, τού όποιου τα μέρη είναι διακεκριμένως αδιόρι­
στα. Τούτο δέ τό ποσόν πληθύς εύρέθη από τα πράγματα· από τού νοός όμως 
αυτού τού καθόλου, καί έσωτερικοΰ, ’Αριθμός είναι καί λέγεται- διότι ον 
λόγον έχει ή πληθύς προς τά πράγματα, τόν αύτόν καί ό ’Αριθμός προς τόν 
νοΰν καί ώς εις τήν πληθύν τό ποσόν άόριστον, καί τά μέρη αύτοΰ διακε­
κριμένα, οΰτω καί εις τόν αριθμόν τόν καθόλου, καί μή διωρισμένον, τό 
ποσόν άόριστον καί τά μέρη διακεκριμένα. Ααμβάνομεν δ’ ένταΰθα τόν 
’Αριθμόν γενικώς, καί ούχί μερικώς· διότι ό ’Αριθμός 5, 100 κ.τ.λ. μερικός 
είναι, καί ούχί καθόλου. Διά τούτο λοιπόν καί όπου νοΰς δέν είναι, μήτε 
’Αριθμός, διά τούτο καί τά άλογα ζώα δέν άριθμούσι, μήτε μετροΰσιν. Όθεν 
καί οί βλάκες εις τόν ’Αριθμόν ανεπιτήδειοι κ.τ.λ. ότι ό ’Αριθμός έργου νοός, 
καί πλέον ου· Πώς δέ οΰτος γίνεται, έν τή Ψυχολογία δείξομεν. Άρα καί ό 
’Αριθμός έσωτερικός, ώς καί ή ανάλογος αύτοΰ πληθύς»316.

Γίνεται φανερή εδώ ή διαφοροποίηση τής έννοιας τού αριθμού από τήν 
έννοια τού πλήθους. Στήν προκειμένη περίπτωση ό αριθμός δέν προέρχεται 
από τήν έμπειρικά καθοριζόμενη ποσότητα. Κι αυτό σ’ αντίθεση μέ τά μέχρι 
τότε νεοελληνικά έγχειρίδια αριθμητικής καί άλγεβρας, όπου «τό υποκείμε­
νον τών άριθμών συνιστάσι», κατά τόν Κ. Μ. Κούμα, «τά τής ποσότητος 
μέρη, όος μέν άλλήλων διακριδόν θεωρούμενα»317 καί κατά τόν Νικηφ. 
Θεοτόκη «όιριθμός έστιν ή κατ’ άφαίρεσιν έννοια ή τήν ένάδα, ή τό πλήθος, 
ή τά μέρη δηλούσα τών πραγμάτων»318. Ό Στέφ. Δούγκας λοιπόν διαφο­
ροποιείται από τήν εμπειρική θεώρηση τού αριθμού, πού παρατηρεΐται στή 
νεοελληνική μαθηματική παιδεία μέχρι τις αρχές τού 19ου αιώνα, καί 
θεωρεί τόν άριθμό ώς νοητική δημιουργία, ώς «έργον νοός». Γεγονός πού 
δέν αποτελεί μιά ιδιοτροπία τού "Ελληνα λογίου. Καί αυτό, γιατί κατά τις 
πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα άναπτύχθηκε μία τέτοιου είδους έννοιο- 
λογική άλλαγή τού άριθμοΰ στή μαθηματική παιδεία κάποιων προηγμένων 
ευρωπαϊκών χωρών319. Πολύ χαρακτηριστική, γιά τήν περίπτωση αυτή, 
είναι ή θέση τού διακεκριμένου γερμανοΰ μαθηματικού Carl Friedrich Gauss

316. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Βιέννη 1816, Τόμ. A ', 
σσ. 9-10.
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(1777-1855) σύμφωνα μέ τήν όποια ο αριθμός είναι προϊόν τού μυαλού 
μας320.

Τήν αντίληψη αυτή για τον αριθμό πρόβαλε στή νεοελληνική μαθηματική 
παιδεία τής δεύτερης δεκαετίας τού 19ου αιώνα κι ό Βενιαμίν Λέσβιος (1762- 
1824), έπισημαίνοντας στά Στοιχεία ’Αριθμητικής του, πού έκδόθηκαν τό 
1818, ότι «ό αριθμός είναι έργον τού νοός: τουτέστιν ιδέα, όπερ ίσοδυναμεΐ 
μέ τό, είναι άφηρημένον καί άνευ υποστηρίγματος»321. Διαφαίνεται λοιπόν 
ότι ό Στέφ. Δούγκας κι ό Βενιαμίν ό Δέσβιος είχαν μία κοινή στάση στήν 
έννοιολογική αλλαγή τού αριθμού, πού αναπτυσσόταν τήν εποχή εκείνη στις 
προηγμένες μαθηματικές κοινότητες, αν καί προέρχονταν από διαφορετικές 
μορφωτικές αφετηρίες, τή γερμανική ό πρώτος, τή γαλλική ό δεύτερος.

Τό έπιστημολογικό αύτό πλαίσιο δημιουργούσε ένα νέο υπόβαθρο για τις 
έννοιες τού αρνητικού καί τού φανταστικού αριθμού. Όπότε ό τρόπος αντι­
μετώπισης αυτών τών αριθμών στήν Άλγεβρα τού Δούγκα παρουσιάζει ένα 
ιδιαίτερο ένδιαφέρον. Στήν προκειμένη περίπτωση οί αποφατικοί, δηλαδή 
άρνητικοί αριθμοί είσάγονται ως έξης: «επειδή ό ’Αριθμός εσωτερικός, καί 
τού εσωτερικού μόνον εν ιδίωμα έχωμεν· δηλαδή ή υπάρχει, ή δέν υπάρχει 
(μή νοήση τις τήν ΰπαρξιν είναι)· δηλαδή ή Οέσις είναι, ή άρσις, ή κατά τόν 
Διόφαντον, ή ΰπαρξις είναι, ή λεΐψις· ή κατά τούς Νεωτέρους, ή κατάφασις, 
ή άπόφασις- άρα καί ό ’Αριθμός ή καταφατικός είναι, ή αποφατικός»322.

Καί λίγο παρακάτω σημειώνεται: «Ή έσχάτη διαίρεσις τού αριθμού εις 
καταφατικόν καί αποφατικόν, θέλει άναπτυχθή κατωτέρω σαφέστατα· εδώ 
μόνον λέγομεν ότι τό εν πάντη εναντίον είναι τού άλλου, καί ό,τι τό έν 
θέτει, τούτο τό έτερον αναιρεί· όμοιον ώς όταν τις κτίζη, καί άμα ξεκτίζη- 
έκεινο όποΰ θέτει εις τό κτίζειν, τούτο σηκώνει εις τό ξεκτίζειν, καί τούτο 
λέγεται θέσις, καί Άρσις.

Καί λοιπόν καί ό αποφατικός καί ό καταφατικός παρίσταται ομοίως εις 
τάς ανωτέρω περιόδους, εί μή ό εις πάντη ενάντιος τού άλλου, καί ό εις 
αναιρεί τόν άλλον, καί εκείνο οπού θέτει ό είς, σηκώνει ό άλλος. Ή ταυτό- 
της λοιπόν τού καταφατικού καί αποφατικού αριθμού είναι τό Μηδέν, 
καθώς είς τήν ζυγαριάν ή ίσοσταθμία, ή ταυτότης τού ένός καί τού ετέρου 
βάρους, τού άποφατικού καί καταφατικού· καί όταν τό έν πλεονάση τό 
βάρος, χαλά καί ή ταυτότης, καί άμα ή ίσοσταθμία· οΰτω λέγομεν καί τόν 
άνθρωπον, ότι μηδέν έχει, εάν έχη δέκα γρόσια, καί χρεώστη άλλα δέκα· 
οθεν τό μηδέν έν τώ ’Αριθμώ γίνεται εκ τής ταυτότητος τού καταφατικού 
καί αποφατικού. Τούτο τό μηδέν τό χαρακτηρίζουσιν οί ’Αριθμητικοί μέ 
τόν χαρακτήρα Ο, ό μηδενικόν Σημειον όνομάζουσι, καί τούτο ούτε κατα­
φατικόν είναι, ούτε αποφατικόν άλλ’ ή ταυτότης τού καταφατικού, καί

320. E. Cassirer, The Problem of knowledge, Yale Univ. Press, 1978, o. 54.
321. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία ’Αριθμητικής, Βιέννη 1818, σ. 18.
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αποφατικού, ήτοι σημεΐον άμερές τής ίσοσταθμίας, άφ’ οΰ παρίστανται 
όλοι οί αριθμοί, καί είναι τό μεταίχμιον, καί μέσον, καί πηγή, καί αρχή των 
καταφατικών καί αποφατικών αριθμών»323.

Όπως φαίνεται, ό Δούγκας προσεγγίζει τούς αποφατικούς αριθμούς 
μέσα από τό «δόγμα τών αντιθέτων», πού ανέπτυξε ό Immanuel Kant (1724- 
1804)324 καί ήταν αρκετά διαδεδομένο στό γύρισμα τού 18ου αιώνα στή γερ­
μανική μαθηματική παιδεία325. Είναι μάλιστα πολύ χαρακτηριστική ή ισχύς 
αυτού τού δόγματος στό έννοιολογικό υπόβαθρο τής εν λόγω Άλγεβρας, 
όταν ορίζεται τό μηδέν ώς “ταύτιση”, δηλαδή σύνθεση, ενός καταφατικού 
αριθμού μέ τόν αντίστοιχο αποφατικό αριθμό. Μια θέση πού υποστήριξε ό 
Κάντ326 καί άξιοποιήθηκε από καινοτόμους Γερμανούς μαθηματικούς τής 
έποχής, όπως από τόν Martin Ohm (1792-1872) στό βιβλίο του Kritischen 
Beleuchtungen der Mathematik überhaupt und der Euklidischen Geometrie 
insbesondere (Βερολίνο 1819)327.

Τό θέμα τών αποφατικών αριθμών επανέρχεται, μετά τήν έννοιολογική 
αυτή θεμελίωσή τους, κατά τήν εξέταση τής διαδοχικής άφαίρεσης τής μονά­
δας από αριθμό. Στήν προκειμένη περίπτωση σημειώνονται σχετικά τά εξής: 
«Έάν δέ ακόμη καί άπό τού μηδενός μίαν μονάδα έκβάλωμεν, τί γίνεται; ή τί 
μένει; τούτο γράψωμεν οΰτω, 0-1. ’Επειδή δέ τό μηδενικόν δέν σημαίνει 
τίποτες, ήμπορεί καί να λειψή, καί μένει λοιπόν -1, ήτοι μονός αποφατική· 
ούτω καί εάν δύω έκβάλωμεν, 0-2, μένουσι -2 αποφατικά- οΰτω καί εάν τρία, 
οΰτω 0-3 = -3, καί 0-4 = -4, καί 0-5 = -5, καί 0-6 = -6, καί 0-7 = -7, καί 0-8 
= -8, καί 0-9 = -9, καί 0-10 = -10, καί οΰτως έχομεν έτέραν περίοδον πρώτη, 
πλήν αποφατικήν -1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, -10... Όθεν ό ’Αριθμός 
οπού έχει τό σημειον + καλεΧται καταφατικός, έκεΧνος δέ, οπού έχει τό -, 
καλεΧται αποφατικός· οΰτως ό μέν +15, καταφατικός ό δέ -23 άποφατικός- 
καί επί τών λοιπών ό αυτός νόμος τηρείται, πλήν ό άριθμός, όπου δέν έχει έν 
τή αρχή οΰτε τό σημεΧον +, ούτε τό -, είναι αεί καταφατικός»328.

Μ’ αυτόν τόν τρόπο γίνεται ή μετάβαση άπό τήν έννοια τών αποφατικών 
αριθμών στή συμβολική αναπαράστασή τους. Είναι άξιο παρατήρησης εδώ 
τό γεγονός τής παράλειψης τής διάταξής τους, άν καί ή μεθόδευσή τους μέ τή 
διαδοχική κατασκευή τους υπονοεί τή διατακτική άλληλοσυσχέτισή τους.

Τό επόμενο σημαντικό ζήτημα για τούς αποφατικούς άριΟμούς είναι ό 
χειρισμός τους στις αριθμητικές πράξεις καί ιδιαίτερα στήν αφαίρεση καί 
τόν πολλαπλασιασμό. Στήν προκειμένη περίπτωση γιά τήν αφαίρεση σημει­
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327. Βλ. H. N. Jahnke, «Origins of School Mathematics in Early 19th Century 

Germany», Journal of Curriculum Studies, 18(1), 1986, σσ. 85-94, είδ. σσ. 91.
328. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, δ.π., σσ. 24-25.
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ώνονται τα εξής: «’Επειδή δέ τό καταφατικόν εναντίον τώ άποφατικώ, καί 
συναιρούνται- άρα εις τήν απαγωγήν εις τό άπλούστερον, οπού είναι ίσοι 
αριθμοί μέ ενάντια σημεία, σβύνονται- ώς5-7 + 2- 5 + 3 + 7· αυτού τό 5 καί 
τό -5 σβύνονται, ομοίως τό -7 καί τό +7 ώς αριθμοί ίσοι καί μέ εναντία 
σημεία- καί είναι 5-7 + 2- 5 + 3 + 7 = 2 + 3=5, διότι 5 + 3 + 2 + 7=17 καί 
-7 - 5 = -12- άρα 17 - 12 = 5. Άρα μία έξίσωσις έχει τα δύο σκέλη ίσα, ώς 7 
+ 8 - 3 = 10 - 7 + 9- ή καί διά παρενθέσεως (7 + 8 - 3) = (10 - 7 + 9). Επειδή 
δέ ή παρένθεσις ώς είς αριθμός νομίζεται, καί είναι αί δύο ΐσαι- άρα εάν τήν 
μίαν από τήν άλλην άφέλωμεν, μένει μηδέν, οΰτω (7+ 8-3)- (10-7 + 9) = 
0 καί (10-7 +9)-(7+ 8-3) = 0 καί τή αλήθεια συναναιροΰται, διότι 7 + 8 
-3=12 καί 10 - 7 + 9 = 12- λοιπόν 12 = 12- καί 0 = 12 -12.

Έκ τούτων γίνεται φανερόν, ότι εάν όλους τούς χαρακτήρας μετακομί- 
σωμεν τού ενός σκέλους τής έξισώσεως είς τό έτερον μέ σημεία ενάντια, ή 
έξίσωσις είναι ίση τώ μηδενί, ώς 7+8-3=10-7+9- λοιπόν ή έξίσωσις δέν 
χαλά καί οΰτω 7 + 8 = 10-7 + 9 + 3, καί οΰτω 7=10-7-8 + 9 + 3 άρα 
καί οΰτω 0 = 10-7-8 + 9 + 3-7, άλλ’ αΰτη ή έξίσωσις 0 = 10-7 + 9 + 3 
- 8 - 7, εΰρηται μετά παρενθέσεων οΰτω 0 = ( 10 - 7 + 9) - (7 + 8 - 3)- λοιπόν 
δύο κανόνας άπό τούτου εύρίσκομεν:

α) Ή παρένθεσις, όπου άφαιρεΐται, εάν οί άριθμοί γένωσιν άφαιρετέοι 
χωρίς παρενθέσεως, πρέπει νά λάβη εκτός τής παρενθέσεως έκαστος τό 
εναντίον σημεΐον άπό εκείνο, όπου έχει εντός τής παρενθέσεως, ώς είς τήν 
πρώτην φαίνεται έξίσωσιν.

β) Ό μειωτέος έχει πάντοτε τό αυτό σημεΐον, εάν τε καταφατικός ή, εάν 
τε αποφατικός. Ό δέ αφαιρετέος λαμβάνει τό εναντίον σημεΐον, οπού έχει 
πριν τής άφαιρέσεως, δηλαδή έάν πριν τής άφαιρέσεως ήν καταφατικός, είς 
τήν άφαίρεσιν γίνεται άποφατικός, έάν δέ πριν τής άφαιρέσεως αποφατι­
κός, είς τήν άφαίρεσιν γίνεται καταφατικός»329.

Εύκολα διαπιστώνεται εδώ μία άνεπάρκεια στή δικαιολόγηση τής 
άλλαγής σημείων των προσημασμένων άριθμών τού άφαιρετέου κατά τήν 
άφαίρεση αριθμητικών παραστάσεων. Συγκεκριμένα δέν δικαιολογείται ή 
μετάβαση άπό τήν ισότητα 7 + 8- 3= 10-7 + 9 στήν 7 + 8= 10-7 + 9 + 3. 
Πιθανότατα υπονοείται ή πρόσθεση τού +3 καί στά δύο μέλη τής άρχικής 
ισότητας. Κατά τ’ άλλα γίνεται φανερή ή επαγωγική μεθόδευση τού θέμα­
τος, γεγονός πού υποδεικνύει τή διδακτική επιλογή τού συγγραφέα.

’Αναφορικά μέ τις ιδιότητες τής άφαίρεσης προσημασμένων άριθμών 
άξιοσημείωτη είναι ή εξής: «Έάν άπό ίσων άνισα άφέλης, ή άπό άνίσων 
ίσα, τά έγκαταλειπόμενα άνισα είναι- καί επειδή ή άφαίρεσις ενάντια τή 
προσθέσει, τό μέρος λοιπόν άφ’ ού άφαιρεΐται τό μεΐζον, γίνεται έλαττον, 
καί άνάπαλιν, δηλαδή:

329. "Ο.π., σσ. 65-67.
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7 + 5=12 9>4
-7 > -5 καί -(4 + 3~)=-7
7+5—7< 12—5 _4_3+9>-7+4»330.

Καί είναι ενδιαφέρον, γιατί πρόκειται για ένα θεωρητικό λάθος, τό 
όποιο, όπως φαίνεται, δέν είναι εκ παραδρομής, αλλά λόγω τής επιστημο­
λογικής πλάνης τοϋ συγγραφέα όσον αφορά τή δομή διάταξης των αποφα­
τικών αριθμών.

Σχετικά τώρα μέ τόν πολλαπλασιασμό προσημασμένων αριθμών, ή αντιμε­
τώπισή του γίνεται ώς εξής: «πρέπει να μάθωμεν πώς πολλαπλασιάζομεν, 
όταν οί αριθμοί έχωσι καί σημεία + καί Διά νά γένωσιν οί κανόνες αυτών 
εις ημάς φανεροί, πρέπει πάλιν τήν φύσιν του πολλαπλασιασμού νά έξετάσω- 
μεν. Ήν δέ ή φύσις αυτού, ίδιος αριθμός νά έπισωρεύηται πολλάκις έσωτε- 
ρικώς προς εαυτόν, ώς εις τό μηδέν καί σχεδόν διωρισμένος τοσάκις, όσαις 
φοραις επισωρεύεται ή μονάς εις τόν πολλαπλασιαστήν τό δέ παραγόμενον 
είναι τούτο τό έπισώρευμα. Λοιπόν εάν μία μονάς άφαιρεθή από τόν έτερον 
παράγοντα, μίαν φοράν άφαιρειται ό έτερος παράγων άπό τοϋ παραγομένου- 
έστωσαν οί παράγοντες 4 · 5 = 20. Άφελε μονάδα άφ’ ενός παράγοντος, 
δηλαδή τού 4, ϊνα μείνη 3, καί έσται τό παραγόμενον 3· 5=15, λοιπόν μία μονάς 
άφηρέθη άπό τού 4, μίαν φοράν άφηρέθη ό έτερος, ήτοι ο 5 από τού 20. Έάν 
δέ δύο μονάδες άφέλωμεν, δύο φοραις άφαιρειται καί ό 5 άπό τού 20. Διότι 
4-2 = 2, καί 2 ■ 5 = 10... έτι εάν 4 άφέλωμεν άπό 4, τέσσαρες φοραις άφαιρειται 
ό 5 άπό τοϋ 20. Διότι 4^1 = 0 καί 0·4= 0. Διότι τέσσαραις φοραις άφαιρουμέ- 
νου τού 5 άπό τού 20 μένει 0. Έάν δέ πέντε μονάδας άπό τοϋ 4 άφέλωμεν, 
πέντε φοραις καί ό 5 άπό τού 20 άφαιρειται- πλήν έπεί 4-5 = -1, άρα -1· 5 = 
-5. Διότι έάν 5 φοραις άφέλωμεν άπό τού 20 τό 5 μένουσι -5 κτλ. Έάν δέ οΰτω 
καί περαιτέρω έξακολουθήσωμεν, εύρίσκομεν καί 4-6 = -2 καί -2 · 5 = -10 καί 
4-7 = -3, καί -3 · 5=—15 κ.τ.λ. Τό αυτό γίνεται, καί εάν άπό τοϋ 5 μονάδα 
άφέλωμεν, ελλείπει άπό τοϋ παραγομένου όλος ό 4 μίαν φοράν καί καθεξής ώς 
όράται.

4-5 = 20
4-4= 16, διότι 20-16 = 4
4-3 = 12, διότι 20-12 = 8=2-4
4-2 = 8, διότι 20- 8=12 = 3-4
4-1 =4, διότι 20- 4=16 = 4-4
4-0 = 0, διότι 20-0=20 = 5-4
4- -1 = -4, διότι 20+ 4=24 = 6-4
4- -2 = -8, διότι 20+ 8 = 28 = 7-4 κ.τ.λ.

Επειδή λοιπόν -3 · 5 = -15, καί 5 ■ -3 = -15, γίνεται φανερός ό κανών.

330. Ό.π., σσ. 72-73.
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Έάν τα σημεία των παραγόντων ανόμοια είναι, τό παραγόμενον, εξέρχεται 
αποφατικόν»331.

Διαφαίνεται ότι ο'ι συγκεκριμένοι αριθμητικοί χειρισμοί έχουν ώς βάση 
τήν επιμεριστική ιδιότητα (κ-λ) · μ = κ ■ μ - λ ■ μ, πού σημαίνει ότι προσδί­
δεται σ’ αυτήν ένας καταστατικός ρόλος στήν πράξη τού πολλαπλασια­
σμού. Ή θέσπισή της ώς καθοριστική προϋπόθεση για τή δομική συμπερι­
φορά τού πολλαπλασιασμού, στηρίζεται αρχικά, δηλαδή για κ>λ, στον 
ορισμό τού πολλαπλασιασμού, σύμφωνα μέ τον όποιο «δοθέντων δύο 
αριθμών» βρίσκεται ένας τρίτος «εις τόν όποιον τόσαις φοραΐς εύρίσκεται 
ό έτερος των δοθέντων, οσαις φοραΐς ή μονάς εύρίσκεται εις τόν έτερον, 
δηλαδή 4 · 5=20, εις τόν 20 εύρίσκεται ό 5 τέσσαραις φοραΐς, καθώς καί ή 
μονάς εύρίσκεται εις τόν 4»332. Σιωπηρά όμως έπεκτείνεται ή έγκυρότητά 
της καί για τις περιπτώσεις μέ κ<λ, πού σημαίνει ότι ή συγκεκριμένη 
επέκταση γίνεται συμβατικά. Γεγονός πού προσδίδει στήν ιδιότητα αύτή τόν 
χαρακτήρα ενός δομικού άξιώματος. Κι αύτή ή στάση άπηχοϋσε τή γερμα­
νική τάση ανανέωσης τού επιστημολογικού υπόβαθρου τών αριθμών στις 
αρχές τού 19ου αιώνα, σύμφωνα μέ τήν οποία ή φύση καί οί ιδιότητες τών 
αριθμητικών πράξεων έπαιζαν πρωταρχικό ρόλο στή διαμόρφωση τού 
αριθμητικού συστήματος333.

’Αξίζει να σημειωθεί εδώ ή έξης παρατήρηση πού έπεται τού κανόνα 
πολλαπλασιασμού έτεροσήμων αριθμών: «έάν ό πολλαπλασιαστής αποφα­
τικός, καί ό πολλαπλασιαστέος καταφατικός, ώς -9, 7, ό -9 δεικνύει πόσαις 
φοραΐς πρέπει νά προστεθή αύτός καθ’ έαυτός ό 7 μέ σημεΐον εναντίον, 
όποΰ είχε πρότερον· διότι ό -9 σημαίνει εναντίον έπισώρευμα τού καταφα­
τικού έννεαπλασίου, έάν ήν +9· ή καί οΰτω -7-7-7-7-7-7-7-7-7 = -63. 
Έάν δέ ό πολλαπλασιαστής καταφατικός, καί ό πολλαπλασιαστέος 
αποφατικός, ώς ό 7 · —6 = -42, ό 7 δεικνύει ποσάκις ό -6 νά έπισωρευθή, ώς 
έχει, ή πόσαις φοραΐς πρέπει νά προστεθή ό -6 μέ τό σημεΐον, όποΰ έχει 
—6—6—6—6—6—6—6=—42 »334.

Τό πρώτο μέρος αύτής τής παρατήρησης στηρίζεται, όπως φαίνεται, στήν 
ιδιότητα: -9 ■ 7 = 9 ■ —7=—(9·7), ή όποια θίγεται μέ μιά μάλλον άσαφή διατύ­
πωση καί μ’ έναν καθαρά διαισθητικό τρόπο. Παρά τις γνωστικές αυτές 
αδυναμίες καί τή μερικότητα τού άποδεικτικού συλλογισμού, ή έν λόγω πρό­
ταση θεωρείται έγκυρη γενικά καί ώς τέτοια άξιοποιεΐται στή διαμόρφωση τής 
πολλαπλασιαστικής συμπεριφοράς τών άποφατικών αριθμών ώς εξής: 
«’Επειδή ό πολλαπλασιαστής, έάν ήναι καταφατικός, δεικνύει νά προστεθή ό 
πολλαπλασιαστέος μέ τό σημεΐον του τόσαις φοραΐς, όσας μονάδας έχει ό πολ-

331. "0.7τ., σσ. 96-97.
332. "Ο.π., σσ. 79.
333. Βλ. G. Schubring, Ruptures dans le statut mathématique, ο.π., σσ. 19-20.
334. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, ο.π., σ. 97.
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λαπλασιαστής- καί όταν έχη αποφατικόν, δεικνύει νά προστεθή μέ τό εναντίον 
σημεΐον, όπου έχει. Φανερόν ότι, επειδή -5 · -6 καί ό πολλαπλασιαστής 
αποφατικός, καί ό πολλαπλασιαστέος, δεικνύει ό -5, νά ληφθή ό -6 πέντε 
φοραΐς μέ τό εναντίον σημείον τό + οΰτω +6+Ó+6+6+6 = 30, ήτοι -5 · -6 = 30. 
Άρα καί -7 ■ -8=56 καί -6 · -7=42. Άρα ό κανών»335.

Στους φανταστικούς αριθμούς ό Στέφ. Δούγκας αφιερώνει τό κεφάλαιο 
«Περί των αδυνάτων καί φανταστικών ποσοτήτων». Ή πρώτη όμως νύξη 
σ’ αυτούς τούς άριΟμούς γίνεται στό πλαίσιο τής εισαγωγής καί ανάπτυξης 
τών ριζών, όπου σημειώνονται τά εξής: «’Εάν δέ συμβή άπό αποφατικήν 
ποσότητα άρτιαν ρίζαν έξαγαγεΐν, τότε άμηχανοΰμεν, πώς νά εΰρωμεν μίαν 
ποσότητα, ήτις καθ’ έαυτήν πολλαπλασιαζομένη δίς ή τετράκις κτ: νά γίνη 
παραγόμενον αποφατικόν· ώς

V-ä , ή λ/-ο^" ή λ/-4 ή λ/-256 κτ: διά τούτο αύτάς τάς ποσότητας 
άδυνάτους καί φανταστικός καλοΰσι, πώς όμως αύτάς μεταχειριζόμεθα, 
ύστερα έροΰμεν, όσα χρειάζονται»336.

’Εκείνο πού θά πρέπει νά έπισημανθεΐ εδώ είναι ή χρησιμοποίηση τού 
όρου ποσότητα αντί τού αριθμού. Καί αύτό ύποδεικνύει μια παρέκκλιση 
στήν έμφαση πού δίνεται, στό μεγαλύτερο μέρος τού βιβλίου, στό μή εμπει­
ρικό νόημα τής έννοιας τού αριθμού. Πρόκειται για μια επιστημολογική 
μετάπτωση, πού ίσως νά οφείλεται σέ χρησιμοποίηση άπό τόν συγγραφέα 
διαφορετικής πηγής άντλησης πληροφοριών, χωρίς όμως νά μεριμνήσει στήν 
έννοιολογική όμογενοποίησή τους μέ τήν προηγούμενη ύλη τού βιβλίου.

Στό σχετικό τώρα κεφάλαιο γίνεται, μετά τις πρώτες αναφορές στις 
ποσότητες αύτές, ή εξής παρατήρηση για τήν ύπόστασή τους: «Άν όμως τή 
αλήθεια ούτοι οί αριθμοί είναι φανταστικοί, ημείς δέν άποφασίζομεν διότι 
βλέπομεν καί εκ τούτων ότι ένεργεία καί πραγματικά, καί δυνατά αποτελέ­
σματα έπονται· τούτο δέ ούδέποτ’ έγίνετο, αν τώ οντι άδύνατοι καί φαντα­
στικοί οί άριθμοί ούτοι- έπειδή πάντες άπό παράγοντας ένεργεία παράγον- 
ται, καί άμα άπό τήν αποφατικήν μονάδα- οΰτω τό φανταστικόν παρ’ έκεί- 
νοις τετράγωνον γίνεται-α2=-α --α·-1^-α2- διότι ή μονός λύεται εις άπει­
ρους παράγοντας, καί όλοι άμα πολλαπλασιαζόμενοι μονάδα έχουσι τό 
παραγόμενον. Τό αύτό_λέγομεν καί διά τά άρτιοβάθμια ριζικά- διότι 
λ/a=V-la- όθεν τούτο V-a τό τούτο σημαίνει, ή ρίζα τού a νά πολλα- 
πλασιασθή μετά τής άποφατικής μονάδος, καί νά γένη άποφατική»337.

Στή συνέχεια ό συγγραφέας πραγματεύεται τόν λογισμό τών ποσοτήτων 
αύτών, υπογραμμίζοντας τήν ομοιότητά του μ’ αύτόν τών “αλόγων”, δηλα­
δή άρρήτων ποσοτήτων. Είναι αλήθεια ότι ό χειρισμός τού θέματος δέν

335. "Ο.π., σσ. 97-98.
336. Ό.π., τόμ. Β ', σ. 137.
337. Ό.π., οσ. 237-238.
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είναι σ’ δλες τις περιπτώσεις πετυχημένος. ’Ένα χαρακτηριστικό δείγμα 
άποτυπώνεται στο έξης απόσπασμα: «Ό δέ Πολλαπλασιασμός γίνεται τον 
αυτόν τρόπον, ώς καί εις τούς αλόγους αριθμούς, διαφέρει δέ μόνον κατά 
τούτο, καθ’ ό οι μετά τό σημειον αριθμοί άναγκαίως έχουσιν ένα παράγον­
τα αποφατικόν, η τουλάχιστον τήν αποφατικήν μονάδα- καί εάν τό παρα- 
γόμενον μετά τό ριζικόν γένη καταφατικόν, ανάγκη τό σημειον τό προ τού 
ριζικού να μεταβληθή εις τό εναντίον, ώς aV-ß=-aV β καί -αV-ß = +α^7β 
διότι -aV^ß = -a ■ -β /2 = aß /2=aVj\ ότι αεί αποφατικήν ρίζαν δίδουσι τά 
ριζικά μετά αποφατικών αριθμών. ’Επειδή όμως εις τό VÖÄx)2 = -a είναι ή 
αποφατική ρίζα γνωστή, εις δέ τό V-a άγνωστος, πολλαπλασιάζουσι τά 
αδύνατα ριζικά μόνον διά τού σημείου τού πολλαπλασιασμού ώς επί τό 
πλεΐστον οΰτω V-a-v^ß καί αί συνθήκαι ή τού προβλήματος ή άλλης τίνος 
εργασίας δεικνύουσιν όρθώς τήν ρίζαν, οπού πρέπει νά ληφθή.

"Οταν δύω ΐσαι αδύνατοι ποσότητες επ’ άλλήλας πολλαπλασιασθώσι, τό 
τούτων γενόμενον αποφατικόν γίνεται, ώς διά τούτο καί έλέγομεν ή ρίζα 
τού αδυνάτου αεί αποφατική- καί φανερόν, ότι τό σημειον μετά τό ριζικόν 
εις τόν πολλαπλασιασμόν δέν μεταβάλλεται, άλλα τό σημειον τό προ τού 
ριζικού- δθεν ό κανών, ότι τά όμοια σημεία δίδουσι καταφατικόν, τά δ’ 
ανόμοια αποφατικόν χώραν μετά τό σημειον δέν έχει εις τάς αδυνάτους 
ποσότητας, ώς λ'-8·^8=-8κττ, όταν όμως αί ποσότητες διάφοροι έτερόν τι 
έξέρχεται, καί ούχί ή αυτή ποσότης- διά τούτο ή διά τού σημείου μόνο πολ- 
λαπλασιάζομεν, ώς V-8-V-2, ή πριν τού ριζικού τό εναντίον σημειον τίθεμεν, 
ώς λ/ώΕΛ/-2 = -VÏ6=-4, καί ιδού έξ αδυνάτων δυνατόν τι έπιφέρεται»338.

Ή θέση των αποφατικών αριθμών καί τών αδύνατων ή φανταστικών 
ποσοτήτων δέν περιορίζεται μόνο στή θεωρητική τους εισαγωγή- έμπλέκον- 
ται στή συνέχεια, ώς οργανικά στοιχεία τού αλγεβρικού λόγου, σ’ όλη τήν 
ύλη τής έν λόγω πραγματείας. Για παράδειγμα εκφράζουν ρίζες δευτε­
ροβάθμιων έξισώσεων, όπως λόγου χάρη στήν περίπτωση τής χ2 + 12χ = 
220 μέ ρίζες χ_= -22 καί χ - 10 339 καί στήν περίπτωση τής χχ - 6χ = -10 μέ 
ρίζες χ = 3+V-1 καί χ = 3-V-1340.

’Αξίζει νά σημειωθεί, μέ τήν ευκαιρία τής άναφοράς στις έξισώσεις, ότι 
στή συγκεκριμένη Άλγεβρα γίνονται κάποια άξιόλογα βήματα γενίκευσης 
τών έξισώσεων. "Ετσι ό γενικός τύπος δευτεροβάθμιας εξίσωσης παρου­
σιάζεται μέ τή μορφή αχ2 ± βχ = γ341 καί όπως φαίνεται οί συντελεστές α, β, 
γ παριστάνουν καταφατικούς αριθμούς. Μάλιστα διατυπώνεται ό έξής 
γενικός τύπος έπίλυσης τής εξίσωσης αχ2 - βχ = γ:

338. "Ο.π., ασ. 239-240.
339. "0.7r., σ. 262.
340. "Ο.η., σ. 294.
341. "Ο.π., σ. 256.
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β±^ββ+4αγ 342

Μια ανάλογη στάση παρατηρεΐται στις τριτοβάθμιες εξισώσεις. Συγκε­
κριμένα σημειώνεται ή εξίσωση χ3+αχ2+βχ+γ = 0, ή όποια ανάγεται, μέ τήν 
αντικατάσταση χ = y-a/3, σέ εξίσωση χωρίς τον δευτεροβάθμιο όρο343, 
δηλαδή τής μορφής χ3 ± πχ ± ρ = 0 καί επιλύεται μέ τή μέθοδο τού Cardan, 
σύμφωνα μέ τήν όποια προκύπτει ό έξης τύπος για τή ρίζα τής εξίσωσης 
χ3=πχ+ρ

Επίσης ή εξίσωση τετάρτου βαθμού παρουσιάζεται μέ τή γενική μορφή: 
χ4+αχ3+βχ2+γχ+δ=0 345, ή επίλυσή της όμως δέν καταλήγει σ’ έναν γενικό 
τύπο, αν καί άναφέρεται ή μέθοδος τού Bombelli346. Για τή θεματική αυτή 
ενότητα τών εξισώσεων ανώτερου βαθμού ενδιαφέρον παρουσιάζει καί ή 
τελευταία σημείωση όπου ό συγγραφέας δηλώνει ότι: «εις τό παρόν ήμεις 
ποσώς δέν έμβαίνομεν εις τήν διδασκαλίαν τού πώς αί άνώτεραι εξισώσεις 
λύονται διά τών μοναδικών ριζών, επειδή καί όλίγην έλπίζομεν τήν απ’ 
αύτής ώφέλειαν περί τούτων τεμάχια ευρίσκει ό φιλομαθής αναγνώστης 
εις τό μαθηματικόν τού Θετοτόκη, πλατυτέρας δέ διδασκαλίας ευρίσκει τις 
εις τάς τών έτερογλώσσων μαθηματικός»347.

Κάνει έμφανές έτσι τόν αύτοπεριορισμό του στό συγκεκριμένο θέμα. 
Ταυτόχρονα δείχνει ότι κι αυτός, όπως καί ό Κ. Μ. Κούμας πριν απ’ 
αυτόν, θεωρεί τά Μαθηματικά τού Νικηφ. Θεοτόκη άξια αναφοράς για τήν 
περίπτωση αυτήν, τουλάχιστον. Κι αυτή ή επισήμανση είναι άξιοσημείωτη 
γιατί, όπως φαίνεται, είναι ή μοναδική παραπομπή πού γίνεται σέ ελληνικό 
εγχειρίδιο άλγεβρας από Έλληνες σέ "Ελληνες συγγραφείς σχετικών 
βιβλίων. Μια παραπομπή πού υποδηλώνει τήν εκτίμηση καί τήν αναγνώρι­
ση τού μαθηματικού έργου τού Νικηφ. Θεοτόκη στή νεοελληνική αλγεβρική 
παιδεία.

Άποτιμώντας συνολικά τήν 'Άλγεβρα τού Στέφ. Δούγκα θά πρέπει να 
υπογραμμιστεί ή συμβολή της στήν επιστημολογική ανάπτυξη τού εν λόγω 
κλάδου στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία. Άποτέλεσε, παρά τις άτέλει-

342. "Ο.π., σ. 267.
343. "Ο.π., τόμος Δ ', σσ. 172-173.
344. "Ο.π., σσ. 209-210.
345. "Ο.π., σ. 222.
346. "Ο.π., σσ. 235-236.
347. "Ο.π., σ. 248.
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ές της, μια πρόοδο στην προεπαναστατική πορεία τής ελληνικής βιβλιογρα­
φίας για τήν άλγεβρα. Γεγονός πού άποτυπώθηκε στα βήματα πού έκανε για 
τήν έννοιολογική αποδέσμευση τής νεοελληνικής αλγεβρικής σκέψης άπό τό 
εμπειρικό πλαίσιο αναφοράς της. Μια ανέλιξη, πού σύμφωνα μέ τις γνω­
στικές ενδείξεις, άπηχοϋσε τήν επιστημολογική δυναμική καί τις θεωρη­
τικές ανακατατάξεις τού κλάδου στή γερμανική παιδεία κατά τις πρώτες 
δεκαετίες τού 19ου αιώνα. Ή επίδραση αύτή έπιβεβαιώνεται άπό τις 
άναφορές τού συγγραφέα στον Βόλφιο (Ch. Wolff)348 καί στον «Άϋλέρο 
τον Γερμανό» (Euler)349, οί όποιες είναι καί οί μόνες επικλήσεις του σέ σχε­
τικά σύγχρονούς του ξένους συγγράφεις. 'Υπάρχουν μάλιστα στοιχεία πού 
μαρτυρούν μια εύρύτερη επιρροή τού Euler στή συγκεκριμένη Άλγεβρα^50. 
’Αλλά καί οί σπουδές τού Στέφ. Δούγκα στή Γερμανία συνηγορούν υπέρ τής 
γερμανικής αυτής άπήχησης στο έν λόγω βιβλίο του.

Δέν θά πρέπει όμως νά άγνοηθεΐ καί ή συμβολή τής άλγεβρικής αύτής 
πραγματείας στον εμπλουτισμό τής νεοελληνικής μαθηματικής γνώσης, 
όπως π.χ. μέ τά κεφάλαια «Περί συζεύξεων καί μετατοπίσεων»351 καί 
«Περί τής τού ’Απείρου έκτυλίσσεως»352.

Ή Άλγεβρα τού Στέφ. Δούγκα είναι τό τελευταίο ελληνικό βιβλίο τού 
κλάδου πού έκδόθηκε κατά τήν περίοδο τής τουρκοκρατίας. "Ενα βιβλίο μέ 
ερείσματα, όπως φαίνεται, στή γερμανική μαθηματική παιδεία.

"Ενα άλλο όμως μεταγνωστικό παρασκήνιο έμεινε στό περιθώριο. 
Πρόκειται για τό νέο επιστημονικό πνεύμα πού άναπτύχθηκε στή Γαλλία 
μετά τήν επανάσταση τού 1789, τό όποιο μεταλαμπάδευσαν στήν νεοελλη­
νική πραγματικότητα οί Έλληνες σπουδαστές τών γαλλικών εκπαιδευ­
τικών ιδρυμάτων στό γύρισμα τού 18ου αιώνα. Ό Δωρόθεος Πρώϊος, ό 
Βενιαμίν Λέσβιος καί ό Θεόφιλος Καΐρης άνήκουν σ’ αύτή τήν κατηγορία 
καί έπαιξαν σημαντικό ρόλο στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία, τις 
πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα. Μεταξύ τών μαθημάτων πού δίδαξαν 
ήταν καί ή άλγεβρα. Γεγονός τό όποιο μαρτυρά κι ό αύξημένος άριθμός τών 
άντίστοιχων μαθηματάριων πού διασώθηκαν353, υποδηλώνοντας έτσι καί 
τό μέγεθος τής άπήχησης πού είχε ή συγκεκριμένη διδακτική τους δραστη­
ριότητα. Δυστυχώς δέν έκδόθηκε κανένα δικό τους εγχειρίδιο άλγεβρας, 
ούτε κάποιου άλλου Έλληνα πού σπούδασε στή μετεπαναστατική Γαλλία. 
Κι αύτό είχε ώς άποτέλεσμα νά μήν ισχυροποιηθεί καί νά μήν καθιερωθεί

348. "Ο.π., τόμ. A ', σ. 9.
349. Ό.π., τόμ. Δ ', σ. 239.
350. Π.χ. τό τελευταίο κεφάλαιο του Δ ' τόμου, σσ. 277 κ.έ. αποτελεί κεφάλαιο καί τής 

Άλγεβρας τού Euler.
351. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, ό.π., τόμ. Γ',σσ. 193-205.
352 Ό.π., τόμ. Δ ', σσ. 4-150.
353. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν τουρκοκρατία, ό.π., σσ. 50-54, 106-107, 

135-138.
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στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία, πριν από τό 1821, τό γαλλικό πρότυ­
πο αλγεβρικού λόγου.

Όσον αφορά τώρα τό γενικό επίπεδο των νεοελληνικών εγχειριδίων 
άλγεβρας διαπιστώνεται εύκολα, από τήν προηγούμενη εξέταση τού περιε­
χομένου τους, ότι ήταν αρκετά αναπτυγμένο. Θεματικά δέν υστερούσε από 
τό αντίστοιχο επίπεδο τών εγχειριδίων άλλων χωρών, άκόμη κι αυτών τής 
Γαλλίας καί τής Γερμανίας. Υπάρχουν μάλιστα περιπτώσεις όπου 
περιείχαν αρκετά προωθημένα, άν όχι πρωτοποριακά, ζητήματά, όπως π.χ. 
οί ν-οστές ρίζες τής μονάδας στό βιβλίο τού Νικηφ. Θεοτόκη. Θά ήταν 
όμως λάθος να ύπερεκτιμηθεΐ ή θεματική μεστότητα τής νεοελληνικής άλγε­
βρας. Στήν πραγματικότητα πρόκειται για μιά πλούσια διδακτική σύνθεση 
αλγεβρικής γνώσης, πού έκφράζει τούς ύψηλούς στόχους, τις μεγάλες προσ­
δοκίες καί προσπάθειες για μόρφωση τού υπόδουλου ελληνισμού στον 
αλγεβρικό τρόπο σκέψης.

Ν.Κ.



ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 
A'. Εύκλείδειος Γεωμετρία

«Όσα διά τής Γεωμετρίας μανθάνομεν, γινώσκομεν ότι έστί, καί ούτως 
έστί, καί οϋκ ενδέχεται άλλως έχειν, ούδεμία γάρ άλλη επιστήμη αναγκαιό­
τερος τής Γεωμετρίας τάς δείξεις έχει, ή Γεωμετρία άρα επιστήμη έστίν, καί 
επιστημών πρώτιστη»354. Έτσι άποφαίνεται ό Νικηφ. Θεοτόκης για τή γεω­
μετρία, ή όποια, σύμφωνα πάντα με τήν άποψη τού ίδιου, δέν είναι μόνον 
ή εύκλείδειος, πού ούτως ή άλλως αποτελεί τό κλειδί για τά υψηλότερα 
μαθηματικά, αλλά καί ή τριγωνομετρία καί οί κωνικές τομές καί τά αρχι­
μήδεια θεωρήματα καί ή ανάλυση355.

Για τήν εποχή, στην όποια εδώ άναφερόμαστε, θά μπορούσαμε νά συμπλη­
ρώσουμε ότι μέ τόν όρο γεωμετρία εννοούμε κατά κύριο λόγο τήν εύκλείδειο 
καί δευτερευόντως θά προσθέταμε τά Σφαιρικά τών Θεοδοσίου καί Πρόκλου.

Ή έκτίμηση πού τρέφουν οί λόγιοι τής έποχής για τή γεωμετρία έκφράζε- 
ται ποικιλοτρόπως στά μαθηματικά τους έγχειρίδια. «Al άπλούστεραι καί 
στοιχειώδεις πασών τών άλλων έπιστημών, άριθμητική καί γεωμετρία ύπάρ- 
χουσιν»356, άναφέρει ό Κοσμάς Μπαλάνος καί τό ίδιο ακριβώς έννοεϊ καί ό 
Ίώσ. Μοισιόδαξ, ό όποιος ύποστηρίζει μάλιστα ότι «ή ’Αριθμητική καί ή 
Γεωμετρία έγκολπούνται πάσαν έπιστήμην μαθηματικήν»357. Ό Θεοτόκης 
θεωρεί ότι «διακριτικός προσέτι δι’αύτής ό νους γίνεται, διά τό εύτακτον 
τών τε προτάσεων καί άποδείξεων [...] πρώτη καί μέγιστος έκ τής Γεωμετρίας 
ώφέλειά έστιν, ή όξύτης καί διάκρισις, ήν δι’ αυτής ό ήμέτερος νους κτά- 
ται»358. Είναι «μάθημα άναγκαιότατον εις πάντα πολίτην» καί «έάν οί μαθη- 
ταί προχωρήσωσιν εις τήν τελειοτέραν άκρόασιν τής Γεωμετρίας, θέλουν 
βοηθηθήν μεγάλως άπό ταύτην τήν προάσκησιν. Έάν δ’ έκλέξωσι τήν μερίδα 
τών άλλων τού κοινωνικού βίου άσχολιών, δέν θέλουν παρατηρειν τόν 
αισθητόν τούτον κόσμον μέ νοΰν παντάπασιν άγεωμέτρητον»359. Μέ αύτόν 
τόν τρόπο εκθειάζει ό Κ. Μ. Κούμας τή γεωμετρία, ένώ ό Βενιαμίν Λέσβιος 
θά προχωρήσει ακόμη περισσότερο άποκαλώντας την «χειρ δι’ ήσπερ ό 
κάτοικος τής γής συλλαμβάνει τόν ούρανόν»360, ύπενθυμίζοντάς μας τόν

354. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών (χγφ.), Βιβλιοθήκη Ρουμανικής 
’Ακαδημίας, κώδ.396, “Πρόλογος”, σ. 3.

355. Του ίδιου, Στοιχεία Μαθηματικών (ϊντυπο), τόμ. Α', Μόσχα 1798, “Τοΐς Άναγι- 
γνώσκουσι”, σ. ιβ '.

356. Κοσμάς Μπαλάνος, Έκθεσις Συνοπτική ’Αριθμητικής, Άλγέβρας, καί 
Χρονολογίας, Βιέννη 1798, “Προοίμιον”, σ. 1.

357. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, Βιέννη 1780, σ. 49.
358. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, δ.π., σ. 2.
359. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις έπιστημών διά τούς πρωτοπείρους, 

Βιέννη 1819, “Πρόλογος”, σ. ια'.
360. Βενιαμίν Λέσβιος, Γεωμετρίας Ενκλείδου Στοιχεία, Βιέννη 1820, “Προς τούς 

Φιλαναγνώστας”, σ. 2.
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πλατωνικό ορισμό πού θέλει τή γεωμετρία ώς τήν «επιστήμην τού αιωνίως 
οντος»361.

"Ας δούμε όμως διεξοδικότερα τό πώς ορίζουν τή γεωμετρία οί λόγιοι τής 
εποχής. «Μαθηματικήν ούδέν άλλον έστίν, ή επιστήμη τής ποσότητος ή τού 
μεγέθους»362. Τό ποσόν πάλι διακρίνεται σέ “διάστημα καί πληθύν” ή σέ 
“συνεχές καί διακεκριμένο”. ~Άρα αντικείμενο τής γεωμετρίας είναι τό διά­
στημα363 ή τό συνεχές ή εκτεταμένο ποσόν, όπως ό ορισμός απαντάται στα 
περισσότερα εγχειρίδια364. «Γεωμετρία έστί επιστήμη γνωστική μεγεθών καί 
σχημάτων, καί των έν τούτοις συνεχές ή έκτεταμένον ποσόν, περάτων, λόγων 
τε καί παθών θεωρητική»365, σύμφωνα μέ τόν Μεθ. ’Ανθρακίτη, ένώ ό Θεόφ. 
Καΐρης τήν θεωρεί επιστήμη τών καταμετρήσεων366, κάνοντας μια σύντομη 
αναδρομή στόν τρόπο γέννησης τής γεωμετρίας μέσα από τήν άνθρώπινη 
ανάγκη για καταμέτρηση τού χώρου. Κατά τόν Κ. Μ. Κούμα «γεωμετρία 
έστίν επιστήμη τών τής έκτάσεως ιδιοτήτων έξεταστική»367.

Όλα τα παραπάνω σκιαγραφούν τήν εικόνα τής γεωμετρίας ώς επιστήμης 
τού χώρου. Όμως ή γεωμετρία, βασιζόμενη στις παραδοχές τού Ευκλείδη, 
έχει καί μιαν άλλη όψη πολύ πιό ουσιαστική. Είναι επιστήμη παραγωγική, ή 
οποία ξεκινά από ένα σύνολο στοιχειωδών ιδεών πού θεωρούνται αυταπό­
δεικτες καί χρησιμοποιώντας κάποιους μαθηματικούς κανόνες καί λογικούς 
χειρισμούς οίκοδομεΐ μια κατασκευή από συμπεράσματα ολοένα καί πιό 
πολύπλοκα. Αυτό πού τονίζεται στή διδασκαλία τής εύκλειδείου γεωμετρίας 
(μέχρι καί τόν 19ο αιώνα οί όροι γεωμετρία καί εύκλείδειος γεωμετρία ήταν 
ταυτόσημοι) είναι ή μεθοδολογία βάσει τής όποιας από τήν ύπόθεση καταλή­
γουμε στο συμπέρασμα. ’Αποτελεί δηλαδή ή γεωμετρία τό πρώτο παράδειγ­
μα ενός τυποποιημένου συστήματος εξακρίβωσης καί τό μοντέλο γιά παρό­
μοιου είδους συστήματα. Μέχρι καί τις πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα, ή 
γεωμετρία θεωρείται από όλους ώς ό πιό σταθερός καί αξιόπιστος κλάδος 
τής γνώσης.

Άπό τά 28 συνολικά μαθηματικά εγχειρίδια πού έκδόθηκαν τόν 18ο καί τις 
δύο πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα, τά 7, δηλαδή ένα ποσοστό 25%, είναι 
καθαρά γεωμετρικά καί σέ δύο πολύτομα έργα, τών Θεοτόκη καί Κούμα, ό 
ένας τόμος αφιερώνεται στή γεωμετρία. ’Επίσης στά δύο από τά τρία μέρη στα

361. Πλάτων, Πολιτεία, Ζ 527 e.
362 ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αριθμητική, Βιέννη 1794, σ. 1.
363. Στέφανος Δούγκας, Στοιχεία ’Αριθμητικής καί Άλγέβρης, Βιέννη 1816, σ. 7.
364. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αριθμητική, δ.π., ο. 3. Τόν ίδιο ορισμό δίνουν στά εγχει­

ρίδιά τους καί οί Μιχαήλ Χρησταρής, Βενιαμίν Λέσβιος, Ιωάννης Έμ. Καστοριανός 
καί Κοσμάς Μπαλάνος.

365. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης - Μπαλάνος Βασιλόπουλος, Όδός Μαθηματικής, τόμ. 
Β ', Βενετία 1749, σ. 8.

366. Θεόφιλος Καΐρης, ’Αριθμητική, ’Εθνική Βιβλιοθήκη, κώδ. άρ. 1234, κεφ. Α'.
367. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών 

πραγματειών, τόμ. Β ", Βιέννη 1807, σ. 169.
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όποια χωρίζεται τό εγχειρίδιο του Segner, Τών Μαθηματικών Στοιχείων αί 
πραγματεΐαι, πού μετέφρασε ό Βούλγαρις, δηλαδή στα Στοιχεία ’Αριθμητικής 
καί στα Στοιχεία Γεωμετρίας, περιέχονται τα εννέα πρώτα καθώς καί τό 11° 
καί τό 12° από τα “Βιβλία” τού Ευκλείδη. Πιο συγκεκριμένα, τα “βιβλία” 2°, 
5°, 7°, 8°, καί 9° βρίσκονται στο αριθμητικό τμήμα τού συγγράμματος, ενώ τα 
“βιβλία” 1°, 3°, 4°, 6°, 11° καί 12° στο γεωμετρικό.

Όσον αφορά στα χειρόγραφα: από τά 155 συνολικά επώνυμα μαθημα­
τικά χειρόγραφα τού 17ου (μόνο ένα), τού 18ου καί τών αρχών τού 19ου 
αιώνα, τά όποια έχουν μέχρι στιγμής καταγράφει368, τά καθαρά γεωμετρικά 
είναι 38, ποσοστό περίπου 24%, ενώ από αυτά τά όποια εντάσσουμε στην 
κατηγορία “μαθηματικά εγχειρίδια”, δηλαδή τά κείμενα τών όποιων τό περιε­
χόμενο άπτεται περισσοτέρων τού ενός μαθηματικών κλάδων (30 τόν 
αριθμό), τά περισσότερα περιέχουν καί στοιχεία γεωμετρίας. ’Από τά 94 
συνολικά ανώνυμα χειρόγραφα (15ου μέχρι καί 19ου αιώνα) τά 30, ποσοστό 
32%, άναφέρονται στή γεωμετρία.

Τά Στοιχεία τοϋ Ευκλείδη ή έστω τό κύριο μέρος τους περιέχονται στά εγ­
χειρίδια τών ’Ανθρακίτη, Θεοτόκη, Βούλγαρη καί Βενιαμίν Αέσβιου, οί “Κω­
νικές Τομές” στά βιβλία τών Θεοτόκη, Κούμα, Άσάνη καί Κούμα, Άσάνη καί 
Σπαρμιώτη, τά “’Αρχιμήδεια Θεωρήματα” στον Θεοτόκη, τά “Σφαιρικά” τού 
Θεοδοσίου καί τοϋ Πρόκλου στον ’Ανθρακίτη. Τέλος, στά έργα τών Ραζή καί 
Κ.Μ. Κούμα υπάρχει καί γεωμετρία, ή όποια όμως αποκλίνει άρκετά από τή 
σειρά πού άκολουθεϊται στά Στοιχεία (βλ.“Συνοπτικό Κατάλογο” στο τέλος 
τοϋ κεφαλαίου αύτοΰ).

’Αξιοσημείωτο είναι καί τό γεγονός ότι κατά τή διάρκεια τών δύο προ­
επαναστατικών δεκαετιών άλλα καί τών δύο επομένων, άπό τούς 43 συνο­
λικά τίτλους (18 καί 25 αντίστοιχα) πού έκδίδονται, μόνον 8 συνολικά (5 
καί 3 αντίστοιχα) άναφέρονται σέ γεωμετρικά συγγράμματα καί σέ αύτά 
δέν πρέπει να συμπεριληφθεΐ τό έργο τοϋ Βούλγαρη, καθ’ όσον ή μετάφρα­
σή του έγινε πολλά χρόνια πριν, όταν ό τελευταίος ήταν δάσκαλος στην 
Άθωνιάδα (1753-1759). Είναι ή εποχή κατά τήν όποια έχει πλέον κυριαρ­
χήσει τό πνεύμα τοϋ εύρωπαϊκοϋ Διαφωτισμού μεταξύ τών περισσοτέρων 
Ελλήνων λογιών καί έχει επικρατήσει ή τάση συγγραφής όσο τό δυνατόν 
άπλούστερων εγχειριδίων, καί βέβαια ή άρχαία ελληνική γεωμετρία δέν έχει 
θέση άνάμεσα σ’ αύτά.

Τήν πρώτη άναλυτική άλλά καί ταυτόχρονα πληρέστερη παρουσίαση 
τών “Στοιχείων τοϋ Εύκλείδη” τή συναντούμε στή μνημειώδη Όδό Μαθη­
ματικής τών ’Ανθρακίτη - Μπαλάνου, τό πρώτο συστηματικό μαθηματικό 
έργο τής περιόδου τής Τουρκοκρατίας, ένα έργο άρχαίων ελληνικών μαθη­

368. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα. 
Τόμ. A ', Τά Μαθηματικά, ’Αθήνα 1992.
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ματικών μέ ευρωπαϊκές επιρροές, πού περιέχει τα 12 άπό τά 13 “Βιβλία”, 
καθώς καί τό 14° καί τό 15°, τά όποια άναφέρονται ώς ψευδοευκλείδεια καί 
άπό τούς μετέπειτα ερευνητές άποδίδονται στον Ύψικλή καί τον ’Ανθέμιο 
άντιστοίχως369. ’Αξιοσημείωτο είναι τό ότι κ α ί κατά τήν εποχή πού εδώ 
μελετάμε, τόσο ό Βούλγαρις όσο καί ό ’Ανθρακίτης, συνδέουν τά δύο αύτά 
βιβλία μέ τό όνομα τού Ύψικλη370.

Ή έμμονή στα αρχαία ελληνικά μαθηματικά, τήν όποια συναντούμε σέ 
περισσότερους λογίους, θά ώφελήσει κυρίως τή γεωμετρία. Ό Ευκλείδης θά 
μελετηθεί έκτενώς κατά τή διάρκεια τού 18ου αιώνα. Ό Βενιαμίν θεωρεί τά 
Στοιχεία «σύνταγμα περίφημον εξ αύτής τής γενέσεως καί μέχρι τής συντέ­
λειας τού αίώνος» καί προσθέτει ότι «έκδίδων εις φώς τά του Εύκλείδου, 
εγώ εκδίδω τό ούσιωδέστατον τών συγγραμμάτων προς αγωγήν τής νεο­
λαίας»371. Άποψη τήν όποια ενστερνίζονται, απόλυτα δικαιολογημένα, 
όλοι οί λόγιοι τής εποχής, μια καί, ώς γνωστόν, τή δομή τής επιστήμης, μέ 
τήν έννοια πού αποδίδουμε στον όρο αύτόν σήμερα, τά μαθηματικά τήν 
άπέκτησαν κατά τήν αρχαιότητα καί ιδίως κατά τούς αλεξανδρινούς χρό­
νους κυρίως μέσω τών Στοιχείων, στά όποια συγκεντρώνεται όλη ή μέχρι 
τότε ύπάρχουσα μαθηματική γνώση καθιστώντας τήν “Εύκλείδειο Γεω­
μετρία” ώς τό κλασικό πρότυπο τής ορθολογικής αντίληψης τής γνώσης. Τά 
Στοιχεία λειτούργησαν δηλαδή όχι μόνο ώς πηγή γνώσης αλλά, τό σπου­
δαιότερο, όπως καί παραπάνω άναφέραμε, ώς πρότυπο μαθηματικής σκέ­
ψης καί βοήθησαν τά μέγιστα στήν εγκαθίδρυση τής αξιωματικής μεθόδου 
στή μαθηματική μεθοδολογία.

Στό σημείο αύτό θεωρούμε σκόπιμο να άναφερθούμε έν συντομία στο 
περιεχόμενο τών 13 “βιβλίων” τών Στοιχείων.

Στό 1° “βιβλίο” υπάρχουν 23 όροι (ορισμοί), 5 αιτήματα, 9 κοινές έννοι­
ες καί 48 προτάσεις. Οί προτάσεις αύτές μπορούν να καταταγοΰν σέ δύο 
κατηγορίες. Στήν πρώτη κατηγορία τίθεται ή πρόταση καί ζητείται ή απόδει­
ξη τής αλήθειας, άρα πρόκειται περί θεωρήματος, ενώ στή δεύτερη ζητείται 
κάποια κατασκευή- έχουμε δηλαδή τήν περίπτωση προβλήματος. Οί 26 
πρώτες προτάσεις αφορούν γενικώς τά τρίγωνα, οί επόμενες 5 τις παράλ­
ληλες εύθεΐες καί οί τελευταίες 16 αποτελούν μελέτη τών τριγώνων, παραλ­
ληλογράμμων καί τετραγώνων σχετικά μέ τό εμβαδόν τους, καί στό τέλος 
διατυπώνεται τό Πυθαγόρειο Θεώρημα.

Τό 2° “βιβλίο” άποτελεΐται άπό 2 ορισμούς καί 14 προτάσεις, οί όποιες 
άναφέρονται σέ κατασκευές τετραγώνου από άλλα τετράγωνα καί όρθογώ-

369. Γιά τό θέμα βλέπε Heath, Euclid. The Elements , Νέα Ύόρκη 1956- του ίδιου, 
History of Greek Mathematics, Νέα Ύόρκη 1981.

370. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, Βιέννη 1805, “Άφήγησις ιστορική”, σ. 
Χ- Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, Όδός Μαθηματικής, τόμ. A ', ο.π., σ. 335.

371. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σσ. 8,20.
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νια σέ διάφορους συνδυασμούς. Έδώ έχουμε εφαρμογή τής γεωμετρίας στήν 
άλγεβρα, πού αποδίδεται κυρίως στούς Πυθαγορείους, καί οί προτάσεις τού 
“βιβλίου” αυτού αποτελούν χαρακτηριστικό παράδειγμα τής γεωμετρικής 
μορφής τήν όποια έχει πάρει στον Ευκλείδη ή αλγεβρική συλλογιστική.

Στο 3° “βιβλίο” υπάρχουν 11 ορισμοί καί 37 προτάσεις πού αφορούν στόν 
κύκλο, στήν τομή των κύκλων καί στήν τομή κύκλου καί ευθείας. Να σημειώ­
σουμε ότι ό κύκλος είναι ή μοναδική καμπύλη γραμμή πού απαντάται στα 
Στοιχεία.

Στο 4° “βιβλίο” περιέχονται 7 ορισμοί καί 16 προτάσεις πού άναφέρον- 
ται σέ έγγραφή καί περιγραφή κανονικών πολυγώνων σέ κύκλο.

Τό 5° “βιβλίο” άποτελεΐται από 18 ορισμούς καί 25 προτάσεις πάνω στή 
θεωρία τών αναλογιών. Μελετάται τό θέμα τής ισότητας τών λόγων ανάμε­
σα σέ όμοειδή γεωμετρικά μεγέθη. Τό μαθηματικό αντικείμενο τής θεωρίας 
τών αναλογιών είναι ή έννοια “μέγεθος” καί όχι ή έννοια “αριθμός”.

Στο 6° “βιβλίο” υπάρχουν 5 ορισμοί καί 33 προτάσεις για τα όμοια γεω­
μετρικά σχήματα. Ή μελέτη τής ομοιότητας αποτελεί συνέχεια τού προη­
γουμένου “βιβλίου” περί αναλογιών.

Τά επόμενα τρία “βιβλία” είναι αφιερωμένα στή θεωρία τών αριθμών. 
Δέν περιέχουν θέματα υπολογιστικής τεχνικής αλλά πυθαγόρεια, όπως ή 
διαιρετότητα τών ακεραίων, ή άθροιση γεωμετρικής σειράς καί ιδιότητες 
τών πρώτων αριθμών. Έκει περιλαμβάνεται καί ό “εύκλείδειος αλγόριθ­
μος” γιά τήν εύρεση τού μέγιστου κοινού διαιρέτη, καθώς καί τό “θεώρημα 
τού Ευκλείδη” γιά τήν ύπαρξη απειράριθμων πρώτων αριθμών (9° “βι­
βλίο”, πρόταση κ ' ). Πιο συγκεκριμένα, στο 7ο “βιβλίο”, τό όποιο άποτε- 
λεΐται από 23 ορισμούς καί 39 προτάσεις, μελετώνται οί σύνθετοι καί οί 
πρώτοι προς άλλήλους αριθμοί καθώς καί ή άριθμητική αναλογία. Τό 8ο 
“βιβλίο” μέ 27 προτάσεις, χωρίς ορισμούς, άναφέρεται καί αύτό στήν αριθ­
μητική άναλογία. Στο 9° “βιβλίο”, στό όποιο έπίσης δέν ύπάρχουν ορισμοί 
άλλα μόνο 36 προτάσεις, συνεχίζεται ή μελέτη τής θεωρίας τών άριθμών.

Τό 10° “βιβλίο”, τό μεγαλύτερο όλων, άποτελεΐται από 4 ορισμούς καί 
115 προτάσεις καί περιέχει τή θεωρία τών άσυμμέτρων. Παραλείπεται άπό 
όλους τούς συγγραφείς τής περιόδου πού μελετάμε.

Τά τρία τελευταία “βιβλία” έχουν ώς θέμα τους τή στερεομετρία. Στό 11° 
μελετιόνται, μέ τή βοήθεια 28 ορισμών καί 39 προτάσεων, οί ιδιότητες καί 
οί σχέσεις επιπέδων καί εύθειών καθώς καί οί σχέσεις πρισμάτων καί 
παραλληλεπιπέδων.

Τό 12° “βιβλίο” άποτελεΐται άπό 18 προτάσεις, οί όποιες άναφέρονται 
στις σχέσεις στερεών, όπως ή πυραμίδα, ή σφαίρα, ό κύλινδρος καί ό κώνος. 
Τέλος, τό 13° “βιβλίο” περιέχει 18 προτάσεις μέ θέμα τά έγγράψιμα σέ 
κύκλο πολύεδρα.

Όπως καί παραπάνω άναφέραμε, τά Στοιχεία τού Εύκλείδη παρουσιάζον-
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τοα στά γεωμετρικά συγγράμματα τών Θεοτόκη, Βούλγαρη, ’Ανθρακίτη καί Βε­
νιαμίν Λέσβιου. Τα τρία πρώτα έχουν τα χαρακτηριστικά τής παράφρασης. 
Των δύο πρώτων γνωρίζουμε τις πηγές, ενώ για το σύγγραμμα τών ’Ανθρακίτη 
καί Μπαλάνου ξέρουμε μόνον δτι είναι μετάφραση άπό τα λατινικά. Ό μόνος 
πού δέν άναφέρει τίς πηγές πού χρησιμοποίησε είναι ό Βενιαμίν. Δέν παρα­
φράζει τό κείμενο τού Ευκλείδη άλλα παρεμβαίνει μέ τήν εισαγωγή καί τή 
χρήση συμβόλων. Όμως μόνο στό έργο τών ’Ανθρακίτη - Μπαλάνου υπάρχουν 
δλα τα “βιβλία”, πλήν τού 10ου. Στά υπόλοιπα συγγράμματα, απουσιάζουν τά 
τρία “βιβλία” τών αριθμητικών (7°, 8°, 9°), τό 10° καί τό 13°. Ό Βούλγαρις, 
στήν άρχή τού 11ου “βιβλίου”, τού οποίου τήν αρίθμηση έχει αλλάξει, («ήμίν δέ 
Ζ' ») δηλώνει: «Τοις εξ προεκτεθεισι Βιβλίοις τρία έτι τά τών ’Αριθμών περιέ- 
χοντα, τό Ζ, καί Η, καί Θ, ό Ευκλείδης παρασυνάπτει, προστιθείς καί I, έν ω 
περί τών άσυμμέτρων αύτω πηλικοτήτων γίνεται λόγος [...] τήν περί ’Αριθμών 
έν μέρει ένστησάμενοι πραγματείαν, έπεί καί τοις μαθητιώσιν ωήθημεν εύχερε- 
στέραν οΰτω τήν τάξιν έσεσθαι τής διδασκαλίας»372. ’Εδώ σημειώνει μόνο τήν 
άλλαγή τής σειράς παρουσίασης τών “βιβλίων” καί οχι τήν παράλειψή τους. Ό 
Βενιαμίν επίσης, πάλι στήν άρχή τού 11ου “βιβλίου”, άναφέρει δτι παραλείπει 
τά τρία αριθμητικά βιβλία, διότι αυτά υπάρχουν στον πρώτο τόμο τού μαθη­
ματικού του έργου, δηλαδή στήν αριθμητική. Για τό 10ο “βιβλίο” γράφει δτι 
«απτεται μελέτης τών παθών τών άσυμμέτρων μεγεθών», τά όποια δμως είναι 
θέματα τής άλγεβρας καί τής άνάλυσης, γι’ αυτό καί τό συγκεκριμένο “βιβλίο” 
απουσιάζει άπό τό σύγγραμμά του. Καί ό Θεοτόκης στον πρόλογο τού συγ­
γράμματος του (σ. ιε ' ) σημειώνει δτι άπό τήν εύκλείδειο γεωμετρία καί άπό τίς 
κωνικές τομές τού ’Απολλώνιου «τά αναγκαία συνελέξαμεν».

Υποθέτουμε δτι τά τρία άριθμητικά βιβλία παραλείπονται άπό τούς 
παραπάνω συγγραφείς, επειδή πραγματικά άναφέρονται σέ θέματα θεωρίας 
τών αριθμών καί οχι σέ θέματα καθαρά γεωμετρικά. Συγκεκριμένα τή θεωρία 
τών αριθμών οί άρχαΐοι τή μελετούσαν μέ βάση τά γεωμετρικά μεγέθη, ενώ ή 
θεώρησή της κατά τόν 18ο αιώνα έχει πλέον αποκτήσει ώς βάση τούς απόλυ­
τους αριθμούς. Ούτως ή άλλως, καί ό Θεοτόκης αφιερώνει ένα μέρος τού 
τρίτομου έργου του στήν αριθμητική καί ό Βενιαμίν εκδίδει χωριστό τόμο, τά 
Στοιχεία ’Αριθμητικής. Στο εγχειρίδιο τού Segner, πού μεταφράζει ό 
Βούλγαρις, υπάρχουν τά τρία αυτά “βιβλία”, έχουν δμως περιληφθεΐ στό 
τμήμα τού συγγράμματος πού ρητά δηλώνεται ώς “Στοιχεία ’Αριθμητικής”. 
"Οσον αφορά τό 13°, στό όποιο μελετώνται τά κανονικά πολύεδρα, ό ΙΊρό- 
κλος αναφέρει δτι ή δλη συγγραφή τών Στοιχείων σκοπόν είχε να δημιουρ­
γήσει τό υπόβαθρο για τή μελέτη τού “βιβλίου” αυτού373, διότι σύμφωνα μέ

372. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. 261.
373. Proclus a commentary on the first book of Euclid’s Elements, translated with 

Introduction and Notes by Glenn R. Morrow, Princeton University Press 1970, chapt. Ill 
“The Utility of Mathematics”.
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τήν πλατωνική αντίληψη ή ερμηνεία τής φύσης γίνεται μέσω τών πλατω­
νικών στερεών. Υποθέτουμε ότι το “βιβλίο” αυτό δέν συμπεριελήφθηκε στα 
εγχειρίδια στα όποια άναφερόμαστε, άφ’ ενός λόγω τής δυσκολίας τής ύλης 
τήν όποια παρουσιάζει καί αφ’ ετέρου λόγω τής διαφορετικής πλέον αντίλη­
ψης πού επικρατεί στό θέμα τής μελέτης τής φύσης.

Για τή μελέτη του περιεχομένου τών “βιβλίων”, όπως αυτά παρουσιάζον­
ται στα τέσσερα προαναφερθέντα συγγράμματα, απαιτείται μια σύντομη 
αναφορά στίς βασικές γεωμετρικές έννοιες, οί όποιες εμφανίζονται στήν 
εύκλείδειο γεωμετρία, δηλαδή σημείο, γραμμή, εύθεία, επιφάνεια καί στερεό, 
μέ σκοπό νά διαπιστώσουμε αν αυτές υπάρχουν στά εγχειρίδια μέ τήν εύκλεί- 
δειά τους μορφή ή άν παρουσιάζουν αποκλίσεις από αυτήν.

“Σημεΐον έστιν οΰ μέρος ούδέν”. Τόν εύκλείδειο αυτόν ορισμό ενστερνίζον­
ται ό ’Ανθρακίτης, ό Θεοτόκης καί ό Βενιαμίν Λέσβιος. Για τόν Βούλγαρη, 
σημείο είναι «τό εν μεγέθει αδιαίρετον, παντός μεγέθους αρχή, οϊα δή καί Μο­
νός αριθμού»374. Ό ορισμός του σημείου προηγείται, ενώ τής γραμμής έπεται.

Ό Κούμας ξεκινά αντίθετα. Έχοντας ορίσει τή γεωμετρία ώς τήν επιστήμη 
«τών τής έκτάσεως ιδιοτήτων εξεταστική» καί τή γραμμή ώς τήν «κατά μήκος 
έκτασιν», ονομάζει σημείο τό «μέρος άπειροστόν τής γραμμής», καί συνεχίζει 
λέγοντας ότι τό «σημειον ούκ έστι ποσόν απόλυτον, αλλά απλώς μόνον όρος 
συγκρίσεως ή αναλογίας». Δηλαδή, τό σημείο ώς όρος συγκρίσεως δέν είναι 
παρά όπως ή μονάδα για τόν άριθμό, σύμφωνα μέ τόν Βούλγαρη. Στή συνέ­
χεια, ό Κούμας εκφράζει τήν αντίθεσή του στον εύκλείδειο ορισμό τού σημεί­
ου, ώς μέρους χωρίς έκταση. Κατ’ αύτόν τά σημεία «είσί πάντων τών περί 5 ή 
Γεωμετρία», διότι «τό μέν στερεόν έξ επιφανειών, ή δ’ έπιφάνεια εκ γραμμών, 
γραμμή δέ πάσα έκ σημείων έχει τήν σύνεσιν»375 "Αρα λοιπόν, άν θεωρηθεί τό 
σημείο ώς μέρος άνέκτατον τής γραμμής, ολόκληρο τό οικοδόμημα τής γεωμε­
τρίας καταρρέει. Κατά συνέπεια, «άποδοτέον άρα τώ σημείω έκτασίν τινα 
έλαχίστην, καί όσον ου νοητήν έπεί δ’ ήμιν ώρισται τό άπειροστόν είναι τής 
γραμμής, εΐτ’ οΰν έκτάσεως πεπερασμένης, έξει άρα έκτασιν άπειροστήν, όσην 
άπονεμητέαν σημείω κρίνομεν». Για τόν Ιδιο λόγο πρέπει νά αποδώσουμε στή 
γραμμή πλάτος ελάχιστο, ενώ στήν επιφάνεια βάθος ελάχιστο.

Γιά τόν Βενιαμίν, τό γεωμετρικό σημείο, όπως ή γραμμή καί ή επιφάνεια, 
είναι αποτελέσματα τής ανθρώπινης αφαιρετικής ικανότητας. Αιτιολογεί τήν 
άποψή του αύτή μέ τόν ισχυρισμό ότι «είναι φανταστά καί γεννώνται διά τής 
άφαιρέσεως». Καί γι’ αύτόν είναι μονάδες πού δέν μπορούν νά διακριθοΰν 
μεταξύ τους, καθότι «συμπεφύκασι διά παντός εις παν σώμα έκ φύσεως καί 
είναι τών αδυνάτων νά διαιρεθώσι πραγματικώς άπ’ άλλήλων»376.

Καί γιά τούς τέσσερις ή γραμμή «έστί μήκος, οΰ πλάτος καί βάθος ούδέν.

374. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 1.
375. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, ο.π., σσ. 169-171.
376. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π.
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Γραμμής δέ πέρατα σημεία», όπως δηλαδή ορίζεται καί άπό τον Ευκλείδη. Ό 
Βούλγαρις καί ô Θεοτόκης επιπλέον ορίζουν τή γραμμή καί ώς αποτέλεσμα 
κίνησης του σημείου: «Νοείται δέ κατά Σημείου ροήν άναφύεσθαι»377. Για 
τον Βενιαμίν, «ή ιδέα τής γραμμής γεννάται άπό τήν ιδέα τής επιφάνειας», 
δι’ άφαιρέσεως του πλάτους378.

Όσον αφορά τήν ευθεία γραμμή, ό Βούλγαρις καί ό Θεοτόκης, έκτος 
άπό τον εΰκλείδειο ορισμό, «ευθεία γραμμή έστιν ήτις έξ Ισου τοίς έφΓ 
έαυτής σημείοις κεΐται», αναφέρουν καί τούς ορισμούς τού ’Αρχιμήδη, «ή 
των έχουσών τα αύτά πέρατα έλαχίστη» (ή πρόταση αύτή δηλώνεται άπό 
τόν ’Αρχιμήδη ώς αξίωμα) καί τού Πλάτωνα «ής τά άκρα έπιπροσθεΐ πάσα 
τοίς μέσοις»379. Τόν κινητικό ορισμό τής γραμμής ό Θεοτόκης τόν συμπλη­
ρώνει μέ τόν ορισμό τής εύθείας, ώς τής γραμμής τής όποιας τά σημεία 
κατά τήν κίνηση διατηρούν τήν Ιδια φορά. Καί γιά τόν Κούμα ευθεία γραμ­
μή είναι αύτή «ής άπαντα τά σημεία επί τής αυτής κειται φοράς», σέ αντί­
θεση μέ τήν καμπύλη γραμμή, τής όποιας «άπαντα διηνεκώς παρεκτρέπεται 
άπειροστώς τής εν άρχή όδοΰ»380.

Θά πρέπει νά σημειωθεί ότι τόν Ιδιο ακριβώς μέ τόν Κούμα ορισμό τής 
καμπύλης γραμμής δίνει μόνο ό Θεοτόκης. Στά Στοιχεία Μαθηματικών ή 
μόνη καμπύλη γραμμή πού μελετάται είναι ό κύκλος, τού όποιου ό ορισμός 
δίνεται αυτούσιος.

«Ή κατά μήκος καί πλάτος έκτασις» είναι ή επιφάνεια κατά τόν Κούμα, 
ή όποια «μόνον μήκος καί πλάτος έχει» κατά τόν Ευκλείδη καί τούς υπο­
λοίπους μεταγενέστερους συγγραφείς, ενώ γιά τόν Βενιαμίν ή ιδέα τής 
επιφάνειας γεννάται άπό τήν Ιδέα τού στερεού, αν άπό αύτό άφαιρεθεΐ τό 
βάθος, καί συγχρόνως είναι αποτέλεσμα τής κίνησης μιάς γραμμής381.

Ό ορισμός τού στερεού αποδίδεται μέ τόν Ιδιο τρόπο άπό όλους: «Στε­
ρεόν έστί τό μήκος καί πλάτος καί βάθος έχον», όπως στον Ευκλείδη.

Συμπερασματικά, τά μαθηματικά έργα στά όποια άναφερόμαστε, υιο­
θετούν, κατά ένα μεγάλο ποσοστό, τήν εύκλείδεια θεώρηση τών παραπάνω 
εννοιών, εκτός άπό τόν Κούμα, κατά ένα μεγάλο μέρος τόν Βενιαμίν Λέσ- 
βιο καί έν μέρει τόν Θεοτόκη. Οί ορισμοί πού δίνει ό Κούμας βασίζονται 
στήν έννοια τής κίνησης καί είναι προϊόν τής σύγχρονης άντιμετώπισης τής 
γεωμετρίας άπό τούς Ευρωπαίους έπιστήμονες κατά τήν εποχή τής ιταλικής

377. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. I.
378. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. 46.
379. 1) Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, δ.π., τόμ.Α', σ. 1· 2) 

’Αρχιμήδης, Περί σφαίρας καί κυλίνδρου, άπό τό έργο τού Εύ. Σταμάτη Άρχιμήδον 
°.Απαντα, ’Αθήνα 1970, τόμ. I, μέρος Β', πργρ. 6. Ή πρόταση περιέχεται στά 
“Λαμβανόμενα”, λέξη πού μεταφράζεται ώς αιτήματα ή άξιώματα. 3) Πλάτων, 
Παρμενίδης 137e.

380. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., σ. 172.
381. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σσ. 50-51.
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’Αναγέννησης. Τό μαθηματικό σύγγραμμα τού Κούμα άλλωστε είναι το πιο 
σύγχρονο τής εποχής τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, μέ τήν έννοια ότι 
περισσότερο άπό όποιοδήποτε άλλο συμπλέει μέ τά εγχειρίδια πού κυκλο­
φορούν τήν περίοδο αυτή στήν Ευρώπη.

Στή συνέχεια θά επιχειρήσουμε να εξετάσουμε τό περιεχόμενο τών τεσσά­
ρων εγχειριδίων πού σχολιάσαμε παραπάνω, δηλαδή τών ’Ανθρακίτη, 
Θεοτόκη, Βούλγαρη καί Βενιαμίν Λέσβιου. Ή σύγκριση γίνεται μέ βάση τήν 
έκδοση τών Στοιχείων που έκανε ό Ευάγγελος Σταμάτης τό 1952, στηριζόμενος 
στήν έκδοση τού Heiberg τού 1883.

1° “Βιβλίο”: Σέ όλα τά συγγράμματα, άπό τά 5 αιτήματα πού υπάρχουν στα 
Στοιχεία, άπουσιάζει τό 4° καί τό 5°, δηλαδή τά: «όλες οί ορθές γωνίες είναι 
μεταξύ τους Ισες» καί «έάν ευθεία τέμνει δύο άλλες καί οί σχηματιζόμενες 
έντός καί έπί τά αυτά μέρη γωνίες έχουν άθροισμα μικρότερο τών 2 ορθών, 
τότε άν οί ευθείες προεκταθούν επ’ άπειρον, θά συμπέσουν προς τό μέρος στό 
όποιο σχηματίζονται οί μικρότερες τών δύο ορθών γωνίες». Τό 5° αίτημα, στή 
μορφή πού υπάρχει στά Στοιχεία, αντικαθίσταται μέ έναν ισοδύναμο ορισμό 
τής παραλληλίας δύο ευθειών («παράλληλες είναι δύο ευθείες όταν τά άποστή- 
ματα άπό τήν μία στήν άλλη είναι Ισα», όταν δηλαδή «άπέχουσιν εξ ίσου άλλή- 
λων», ένώ ό άντίστοιχος εύκλείδειος ορισμός είναι: «δύο ευθείες είναι παράλ­
ληλες όταν βρίσκονται στό ίδιο επίπεδο καί προεκβαλλόμενες στό άπειρο δέν 
συμπίπτουν σέ κανένα μέρος»). Στήν απόδειξη τής πρότασης κθ ', στήν όποια 
ό Ευκλείδης χρησιμοποιεί τό 5° αίτημα, στά εγχειρίδια πού μελετάμε αυτό δέν 
χρειάζεται λόγω τού διαφοροποιημένου ορισμού τής παραλληλίας.

Τό 5° αίτημα είναι ισοδύναμο μέ τό λεγόμενο “αξίωμα τής παραλληλίας”. 
Οί προσπάθειες για τήν αναγωγή αυτού τού αξιώματος σέ θεώρημα οδήγη­
σαν, κατά τόν 19° αιώνα, άφ’ ενός στήν έκτίμηση τής σκέψης τού Ευκλείδη 
νά τό έκλάβει ώς αξίωμα καί άφ’ ετέρου στήν ανακάλυψη τών μή εύκλείδει- 
ων γεωμετριών.

Στά Στοιχεία υπάρχουν 9 “κοινές έννοιες”. Στον Θεοτόκη συναντούμε 
μέ τόν τίτλο “Κοιναί έννοιαι ή ’Αξιώματα” 10, στόν ’Ανθρακίτη 14, όσα καί 
στόν Βούλγαρη, ένώ στόν Βενιαμίν 12. Οί τρεις τελευταίοι χρησιμοποιούν 
μόνο τόν όρο “αξίωμα”. Τά έπιπλέον όμως αξιώματα είναι απλώς παρεπό­
μενα τών 9 εύκλειδείων. Άπό τούς 23 ορισμούς στόν Βενιαμίν υπάρχουν 
μόνο 18, καί αυτό γιατί ό 15ος ορισμός περιέχει άπό κοινού τούς ορισμούς 
τού τετραγώνου, τού ρόμβου, τού ρομβοειδούς καί τού τραπεζίου.

Σέ όλα τά συγγράμματα ύπάρχουν καί οί 48 προτάσεις μέ τή σειρά πού 
ακολουθείται στά Στοιχεία καί μάλιστα ή διατύπωση είναι ακριβώς ή Ιδια. 
Μόνον ό ’Ανθρακίτης διαχωρίζει τήν έννοια τής πρότασης σέ θεώρημα καί 
πρόβλημα. Τή διατύπωση τής πρότασης ακολουθεί ή απόδειξη ή ή κατα­
σκευή καί ή απόδειξη αντιστοιχίας συχνά συνοδευόμενες άπό ένα ή περισ­
σότερα πορίσματα. Στόν Θεοτόκη υπάρχει ακριβώς ή Ιδια δομή, απλώς τά
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πορίσματα ονομάζονται συνέπειες. Τό ’ίδιο ισχύει καί για τον Βενιαμίν, μέ 
τή διαφορά ότι απουσιάζει ό όρος απόδειξη. Στο “Προοίμιον” τού εγχειρι­
δίου του ό Βενιαμίν σχολιάζει τις αντιρρήσεις κάποιων γεωμετρών στον η ' 
ορισμό (ορισμός παραλληλίας δύο ευθειών), οί όποιοι πιστεύουν ότι αυτός 
χρειάζεται απόδειξη382.

Στον Βούλγαρη, μετά τήν εκφώνηση τής πρότασης, ακολουθείται ή 
άπόδειξη (ό όρος απουσιάζει) καί συχνά συνοδεύεται από λήμματα, θεωρή­
ματα καί προβλήματα. Κάποιες φορές υπάρχει καί δεύτερη διατύπωση τής 
ίδιας πρότασης πού ακολουθεί τή λέξη: “άλλως”. Μετά τήν λα' πρόταση 
(«κατασκευή ευθείας Ε πού νά περνά από δοθέν σημείο A καί να είναι παράλ­
ληλη προς δοθεισα ευθεία Ε ' ») υπάρχει ή “δεΐξις κατά Πτολεμαίον”, ή 
“δεΐξις κατά Πρόκλον”, ή “δεΐξις κατά Κλάβιον”, ή “δεΐξις κατά Τακουέτιον” 
καθώς καί δική του άπόδειξη. ’Επίσης τό β ' μέρος τής λβ ' πρότασης («α '. ή 
εξωτερική γωνία τριγώνου ίσοΰται μέ τό άθροισμα των δύο άπέναντι εσωτε­
ρικών καί β '. τό άθροισμα τών γωνιών τριγώνου είναι 180 μοίρες») άκολου- 
θεΐται άπό τό «εγώ δέ καί άλλως δείξω». Ή ποικιλία τών παρουσιαζομένων 
αποδείξεων έμφανίζεται αρκετά συχνά στό σύγγραμμα τοΰ Βούλγαρη καί 
βεβαίως είναι προσθήκες δικές του στή μετάφραση τοΰ έργου του Tacquet. Ό 
Βούλγαρις είναι ό κατ’ έξοχήν φιλόσοφος ό όποιος ένδιαφέρεται για τά 
μαθηματικά κυρίως ώς κλάδο τής φιλοσοφίας καί τής λογικής. Κατά συνέ­
πεια θεωρεί σπουδαιότερη τήν άποδεικτική συλλογιστική άπό τήν ουσία τοΰ 
όποιου θεωρήματος. Είναι μάλιστα καί ένα άπό αρνητικά στοιχεία τής συλ­
λογιστικής του γιά τά όποια τόν κατακρίνει ό Μοισιόδαξ383. Θά πρέπει νά 
σημειωθεί επίσης ότι γιά τήν κ ' πρόταση (“τριγωνική άνισότης”) καί στά δύο 
συγγράμματα (τοΰ Tacquet καί τοΰ Segner) καθώς καί σέ αυτό τοΰ Βενιαμίν, 
άναφέρεται ότι ό ’Αρχιμήδης τήν θεωρεί άξίωμα. ’Αξιοσημείωτο στον Βε­
νιαμίν είναι τό ότι ή λβ ' πρόταση, τής όποιας εύρετή θεωρεί τόν Πυθαγόρα, 
άκολουθεΐται άπό πόρισμα πού περιέχει 15 έπιμέρους προτάσεις· τό Ιδιο 
παρατηρούμε καί στον Θεοτόκη ό όποιος χαρακτηρίζει τήν πρόταση αύτή 
«εύπορωτάτη ής εν πάσαις τών μαθηματικών έπιστήμαις ή χρήσις μεγίστη» 
καί μνημονεύει καί αύτός τόν Πυθαγόρα ώς εύρετή καθώς καί τόν 
’Αριστοτέλη, ό όποιος «πολλάκις αύτής μέμνηται»384.

Στό σύγγραμμα τοΰ Segner, πού μετέφρασε ό Βούλγαρις, άπό τις προ­
τάσεις παραλείπονται οί εξής: ή ζ ' ώς περιττή, ή μγ ' ώς άμεση άπόρροια 
τής λδ ' καί ή μη ' ώς άντίστροφη τής μζ '.

Είναι ενδιαφέρον τό πώς άντιμετωπίζεται καί ή μζ', μία άπό τις σπου­
δαιότερες προτάσεις τοΰ 1ου “Βιβλίου”, τό γνωστό Πυθαγόρειο Θεώρημα. 
«Ή ώραιότης καί ή μεγάλη χρήσις τής προτάσεως είναι κήρυξ διαπρύσιός

382. "Ο.π., “Προοίμιον”, σ. 9.
383. Ίώσηπος Μοιοιόδαξ, ’Απολογία, ο.π., σ. 26.
384. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ο.π., τόμ. A ', σ. 32.
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του, όποιος ύπήρξεν ό ταύτης εύρετής: δ έστιν ό μέγιστος των φιλοσό­
φων»385. Έτσι άποφαίνεται ό Βενιαμίν για τήν πρόταση, ενώ ό Βούλγαρις: 
«Έστι δέ πυκνή τε, καί παντός μείζων ή τού Θεωρήματος τούτου δι’ όλης 
τής Μαθήσεως [εννοεί τα μαθηματικά] χρήσις»386.

Καί οί δύο αναφέρουν ότι βάσει αυτού τού θεωρήματος ό Ευκλείδης 
«υποδεικνύει τα περί άσυμμέτρου λόγου τής διαγώνιου πρός τήν πλευρά τετρα­
γώνου στην τελευταία πρόταση τού 10ου “Βιβλίου”, καθώς καί τήν άποψη τού 
Πλάτωνα γιά τό θεώρημα σύμφωνα μέ τήν όποια, όποιος δέν τό γνωρίζει, δέν 
μπορεί να συγκαταλέγεται στήν τάξη τών λογικών όντων387. Ό Βούλγαρις 
μάλιστα τήν απόρροια αυτή τού Πυθαγορείου θεωρήματος γιά ασύμμετρα 
μεγέθη τήν άποκαλεΐ «τό μέγα τής Γεωμετρικής Φιλοσοφίας μυστήριον»388 389, 
άποδίδοντας έτσι μεγάλη σπουδαιότητα στήν εν λόγω πρόταση. Θά πρέπει να 
προστεθεί επίσης ότι, άντιθέτως, ό Θεοτόκης παραθέτει τήν πρόταση καί τήν 
απόδειξή της χωρίς όποιοδήποτε σχόλιο. Ή λέξη άσυμμετρία δέν εμφανίζεται 
καθόλου καί τούτο διότι, όπως θά δούμε καί στό 5° “Βιβλίο”, στό όποιο παρα­
λείπει τόν 5° ορισμό περί άναλογίας μεγεθών τού Ευκλείδη, ουσιαστικά 
θεωρεί λανθασμένα ότι όλα τά μεγέθη είναι σύμμετρα .

2° “Βιβλίο”: Στήν αρχή αύτού τού “Βιβλίου” καί ό Βενιαμίν αλλά καί ό 
Βούλγαρις289 αναφέρουν ότι αντικείμενο μελέτης είναι «τά πάθη» ή «οί 
δυνάμεις» τής ευθείας, δηλαδή τά παραλληλόγραμμα, τά τετράγωνα καί τά 
ορθογώνια καί συγχρόνως σχολιάζουν τήν τεράστια χρησιμότητά του, ή 
όποια είναι δυσανάλογη μέ τόν όγκο του τόσο στήν άλγεβρα όσο καί στήν 
τριγωνομετρία. Καί τούτο, γιατί μέσω τών προτάσεων τού 2ου “Βιβλίου” 
τίθενται τά θεμέλια γιά τις αλγεβρικές πράξεις. Σημειώνουν μάλιστα καί οί 
δύο ότι όλες οί προτάσεις βασίζονται στό άξίωμα, ότι τό όλον ίσοΰται μέ 
τό σύνολο τών μερών.

Εκτός τών δύο ορισμών τών Στοιχείων (τού ορθογωνίου καί τού γνώ­
μονα), στά συγγράμματα τών Θεοτόκη καί Βενιαμίν υπάρχει επιπλέον ό 
ορισμός τού ύψους. Ό Θεοτόκης τόν χρειάζεται προφανώς γιά τά προβλή­
ματα καταμέτρησης έμβαδοΰ πού παραθέτει στό τέλος τού “Βιβλίου”. Ό 
Βενιαμίν έχοντας ορίσει τήν επιφάνεια ώς προϊόν κίνησης μιας γραμμής, 
αναγκαστικά θεωρεί ότι τό ύψος αποτελεί τήν ποσότητα τής κίνησης390.

Οί 14 προτάσεις αποτελούν εφαρμογές τού πυθαγορείου θεωρήματος καί

385. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 47.
386. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 61.
387. "Ο.π., σ. 62 · Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 49.
388. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 62.
389. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 50· Ευγένιος Βούλγαρις, 

Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 65.
390. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σσ. 50,51. Σέ σχόλιο πού ακολουθεί 

τήν πρόταση μς' («τής δοθείσης ευθείας νά άναγράψη τις τό τετράγωνον»), ό Βενιαμίν, 
άφοϋ άναφέρεται στήν έννοια τής επιφάνειας, ή όποια γεννάται έκ τής ιδέας τού σώματος 
διά τής άφαιρέσεως τού βάθους, όπως καί ή ιδέα τής γραμμής έκ τής ιδέας τής επιφάνειας,



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Γεωμετρία 207

τις συναντούμε καί στά τέσσερα εγχειρίδια πού μελετάμε μέ τή σειρά μάλιστα 
τών Στοιχείων. ’Αφορούν σέ αλγεβρικές ταυτότητες (οί δέκα πρώτες), σέ 
μετρικές σχέσεις στο τρίγωνο (ή 12η καί ή 13η) καί σέ προβλήματα (χωρισμός 
εύθυγράμμου τμήματος σέ μέσο καί άκρο λόγο, ή 11η, καί κατασκευή τετρα­
γώνου ίσου προς δοθέν εύθύγραμμο σχήμα, ή 14η) καί διατυπώνονται σέ όλα 
τα έντυπα μέ τήν εύκλείδεια μορφή τους, δηλαδή τή γεωμετρική.

Στον ’Ανθρακίτη άναφέρονται οί 12 άπό αυτές ως θεωρήματα καί οί δύο, 
ή ια ' καί ή ιδ ', ως προβλήματα. ’Ακολουθεί πάντα ή κατασκευή καί ή άπό- 
δειξη, όπως άκριβώς στον Θεοτόκη καί στον Βενιαμίν Λέσβιο.

Στον Βούλγαρη οί αποδείξεις συνοδεύονται άπό εκτενή σχόλια καί 
πορίσματα καί μετά τό πέρας τών άποδείξεων άκολουθούν οί άριθμητικές 
εφαρμογές.

Ό Βενιαμίν σχολιάζοντας τήν πρόταση ια' («νά τμηθή δοθεισα ευθεία, 
ώστε τό ορθογώνιο τό υπό τής όλης ευθείας καί ενός τών τμημάτων της νά 
είναι ίσο προς τό τετράγωνο τού λοιπού τμήματος») τονίζει ότι ή πρόταση 
αυτή δέν έκφράζεται άριθμητικώς μέ ρητούς αριθμούς «διότι είναι άδύνατον 
νά εύρεθή άριθμός, ώστε διαιρεθέντος εις δύο, τό γινόμενον έκ τού όλου επί τό 
έν μέρος νά είναι Ισον μέ τό τετράγωνον τού ετέρου τμήματος, δι’ αρρήτων 
όμως άριθμών εκφράζεται. Καθότι, έστω ό άριθμός 2, καί άςμπαιρεθή εις δύο 
μέρη, εις τό μειζον V 5-1 καί εις τό έλασσον 3-VT, τότε 2(3-·/ 5) = (/5Μ)2»391.

Όπως καί παραπάνω άναφέραμε, στο εγχειρίδιο τού Θεοτόκη τό 2ο Βιβλίο 
τελειώνει μέ τέσσερα προβλήματα καταμέτρησης τού έμβαδοϋ τών εύθυγράμ- 
μων σχημάτων (ορθογωνίου, παραλληλογράμμου, τριγώνου καί τυχαίου πο­
λυγώνου), τά όποια δέν υπάρχουν στά Στοιχεία ούτε καί στά τρία άλλα έντυπα 
στά όποια εδώ άναφερόμαστε. Ή καταμέτρηση αύτή τού έμβαδού άφορά σέ 
παραλληλόγραμμα κ.λπ. μέ βάση καί ύψος σύμμετρα μεγέθη, ενώ υπάρχει 
σημείωση ότι για άσύμμετρα μεγέθη πρέπει νά γίνουν ρητές προσεγγίσεις. Στήν 
ούσία, μέ τά έπιπλέον προβλήματα αγγίζει θέματα πού συναντώνται στό 5ο 
“Βιβλίο”, αλλά καί εκεί ή θεώρησή του άποκλίνει άπό τήν ορθή μελέτη τών 
αναλογιών, όπως αύτή αναπτύχθηκε άπό τόν Εΰδοξο.

Στό εγχειρίδιο τού Segner οί 10 πρώτες προτάσεις (άλγεβρικές ταυτότη­
τες) υπάγονται στό άριθμητικό μέρος τού βιβλίου, ένώ οί τέσσερις τελευταίες 
(μετρικές σχέσεις στό τρίγωνο καί προβλήματα) περιέχονται στό γεωμετρικό. 
Ώς ένα μάλιστα άπό τά «κομψότατα γεωμετρικά προβλήματα» άναφέρει392 

τήν ια ' πρόταση, ή όποια είναι ή ίδια μέ τήν λ ' τού 6ου “Βιβλίου”.
3° “Βιβλίο”: Άπό τούς 11 ορισμούς τών Στοιχείων ό Θεοτόκης παρα­

λείπει τόν 5°, ό όποιος όμως άποτελεϊ άμεση συνέπεια τού 4ου. Στον Άν-

συμπληρώνει δτι «άπαξ απόκτηση τις τήν Ιδέα τής γραμμής, άπαντά ούδεμίαν δυσκολία, 
ώστε διά τής κινήσεως τών γραμμών νά έννοήση ότι γεννώνται έπιφάνειαι».

391. "Ο.π., σ. 63.
392. Ευγένιος Βούλγαρις, Τών Μαθηματικών Στοιχείων αί πραγματείαι, Λειψία 

1767, σ. 11.
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θρακίτη δέν υπάρχει ό ορισμός τής χορδής, ενώ στον Βενιαμίν υπάρχει επι­
πλέον ό ορισμός των ίσων τόξων. Σέ όλα τά έντυπα καταγράφονται καί οί 
37 προτάσεις μέ τή σειρά τών Στοιχείων. Ό ’Ανθρακίτης διαχωρίζει τις 
τέσσερις από αυτές ώς προβλήματα καί τις υπόλοιπες ώς θεωρήματα. Στήν 
προοιμιακή μάλιστα περίληψη του “Βιβλίου” σημειώνει ώς σπουδαιότερες 
από τις προτάσεις τις ις ', κ ', κα ', κβ ', λα ', λβ ', λε ', καί λς '. Μετά από 
κάποιες αποδείξεις ακολουθούν ένα ή περισσότερα πορίσματα.

Στήν πρόταση θ ', ό Βούλγαρις παραθέτει δύο αποδείξεις κάτω από τόν 
ενιαίο τίτλο: «ό δέ Ευκλείδης οΰτω τοι δείκνυσι» καί «δείκνυσι δέ καί άλ­
λως». Επίσης στήν πρόταση ις', μία από τις σπουδαιότερες κατά τόν ’Αν­
θρακίτη, ό Βούλγαρις παραλείπει τό γ ' καί δ ' μέρος καί μάς δίνει δύο σχό­
λια καί πορίσματα πού καταλαμβάνουν οκτώ σελίδες μέσα στις όποιες 
άναφέρεται καί στούς Άπολλιόνιο, Κλάβιο, Πρόκλο, Πελετάριο, Καρντάνο, 
Βορόκιο, Μάριο Βεττίνο, κ.ά. Όπως καί ό Tacquet, θεωρεί τά δύο παραλει­
πόμενα μέρη ώς «θέσεις παραδόξους»393, πράγμα τό όποιο προσπαθεί νά 
αποδείξει στις οκτώ σελίδες πού ακολουθούν.

Στο σύγγραμμα τού Segner ό Βούλγαρις παραλείπει τις προτάσεις ια ', 
ιβ ', καί ιγ ' ώς περιττές.

4° “Βιβλίο”: Άπό τούς 7 ορισμούς τών Στοιχείων ό Βούλγαρις παραλείπει 
τούς δύο πρώτους πού άναφέρονται στήν έγγραφή καί περιγραφή εύθυγράμ- 
μων σχημάτων σέ εύθύγραμμα σχήματα, καθώς καί τόν 7° ορισμό ευθείας πού 
έναρμονίζεται σέ κύκλο καί αύτό γιατί, όπως σημειώνει, για τόν Tacquet αύτοί 
θεωρούνται περιττοί. ’Επίσης συμπτύσσει τόν 3° μέ τόν 6° ορισμό όπως καί 
τόν 4° μέ τόν 5°. ’Επιπλέον όμως δίνει καί τόν ορισμό τών κανονικών σχημά­
των, ό όποιος δέν βρίσκεται στό 4° “Βιβλίο” τών Στοιχείων, γιατί ό Εύκλείδης 
μιλάει για ισογώνια καί ισόπλευρα σχήματα χωριστά χωρίς νά δίνει τόν ενιαίο 
ορισμό τών κανονικών. Ό Θεοτόκης ακολουθεί κατά γράμμα τόν Εύκλείδη 
καί ό Βενιαμίν έκτος άπό τούς 7 ορισμούς έχει έπιπλέον αύτόν τών κανονικών 
σχημάτων, τά όποια μάλιστα άποκαλεΐ “τακτικά”.

Στό προοίμιο, τόσο ό Εύγ. Βούλγαρις όσο καί ό Βενιαμίν Αέσβιος ανα­
φέρουν ώς “προβληματώδες” τό 4° “Βιβλίο”, «καθ’ ότι αφού ό Εύκλείδης 
έξέθετο εις τό τρίτον βιβλίον τάς ιδιότητας τού κύκλου, εις τούτο έρχεται νά 
διδάξη τήν παραβολήν τού κύκλου μετά τών λοιπών σχημάτων»394. Καί οί 
δύο μιλούν για τή χρησιμότητα του στήν κατασκευή οχυρωμάτων, στή στρα­
τιωτική αρχιτεκτονική καί στήν αστρονομία, βρίσκοντας έτσι τήν εύκαιρία 
νά εξυμνήσουν τις πρακτικές εφαρμογές τής μαθηματικής επιστήμης.

Οί 16 προτάσεις τών Στοιχείων υπάρχουν σέ όλα τά έντυπα καί μάλιστα 
άπό τόν ’Ανθρακίτη αναγράφονται όλες ώς προβλήματα. Τή διατύπωση 
ακολουθεί πάντα ή κατασκευή καί ή άπόδειξη καί μάλιστα στον Βούλγαρη

393. Τοϋ ίδιου, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 103.
394. Βενιαμίν Αέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 100.
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υπάρχουν, ώς συνήθως, εκτενή σχόλια καί πορίσματα. Πολύ συχνά, όταν 
παραθέτει περισσότερες από δύο άποδείξεις σέ μία πρόταση, ό Εύγένιος 
εκφράζει καί τήν προσωπική του γνώμη για τό ποιά άπό όλες είναι ή καλύ­
τερη. "Ετσι, μετά τήν απόδειξη τής ια ' πρότασης (εγγραφή κανονικού πεν­
ταγώνου σέ κύκλο) σχολιάζει: «Εύμήχανος μέν ή κατ’ Εύκλείδην [...] έγ­
γραφή, προχειροτέρα δέ πολλώ ή κατά Πτολεμαίον εν πρώτου βιβλίου τού 
Άλμαγέστου»395. Τις προτάσεις ιγ' καί ιδ' (έγγραφή καί περιγραφή κύ­
κλου σέ κανονικό πεντάγωνο) τις συμπτύσσει σέ μία.

5° “Βιβλίο”: Στό “Βιβλίο” αύτό, τό όποιο θεωρείται εύρημα τού Εύδό- 
ξου (τό σχολιάζει καί ό ’Ανθρακίτης καί ό Βενιαμίν), όπως προαναφέρθη- 
κε, μελετιόνται οί λόγοι καί οι άναλογίες καί ή στηριζόμενη σ’ αύτές ισότη­
τα λόγων γεωμετρικών μεγεθών.

Ό Βούλγαρις στό προοίμιο τού “Βιβλίου” αύτοϋ σχολιάζει τή σπουδαιό- 
τητα τών αναλογιών στήν αριθμητική, τή γεωμετρία, τή μουσική, τήν αστρονο­
μία, τή στατική, κ.λπ.396 ’Ακριβώς τά ίδια σχόλια συναντούμε καί στον Βε­
νιαμίν, ό όποιος θεωρεί ότι χωρίς τις άναλογίες ή μαθηματική επιστήμη είναι 
νεκρή397.

Στά τέσσερα εγχειρίδια πού εξετάζουμε, τό κεφάλαιο αύτό δέν παρου­
σιάζεται πάντα μέ τή σειρά τών Στοιχείων.

Στον Θεοτόκη τούς ορισμούς, οί όποιοι δέν αντιστοιχούν πλήρως σέ 
αύτούς τών Στοιχείων, άκολουθοΰν οκτώ αξιώματα συμπληρωματικά τών 
ορισμών καί απουσιάζει ό 5ος ορισμός τής αναλογίας τεσσάρων μερών. 
Στον Βενιαμίν υπάρχουν 19 ορισμοί καί στον ’Ανθρακίτη 20.

Ό Βενιαμίν στό “Προοίμιον” τού βιβλίου του398, αφού σχολιάζει τό γε­
γονός ότι οί σύγχρονοι γεωμέτρες, όπως ό Βούλγαρις, θεωρούν προβλημα­
τικό ώς καί ταυτολογία τόν 5° ορισμό, συμπληρώνει ότι αύτοί έχουν άδικο. 
Κατ’ αύτόν, τό μόνο μειονέκτημα τού ορισμού είναι ότι είναι ελλιπής, διότι 
άναφέρεται μόνο σέ ρητές καί όχι καί σέ άρρητες ποσότητες. Ό Ιδιος προ­
σθέτει τούς ορισμούς τών συμμέτρων-άσυμμέτρων μεγεθών καθώς καί τού 
ρητοΰ-άρρήτου άριθμού. Ό Βούλγαρις πάντα θεωρεί τά μεγέθη σύμμετρα 
καί άσύμμετρα καί άφιερώνει σέ αύτά τέσσερις σελίδες σχολιάζοντας τό 
πρόβλημα τό όποιο δημιουργεί ό Ευκλείδης μέ τόν ορισμό του.

Ό περίφημος 5°5 ορισμός ισότητας λόγων τού Εύδόξου θεωρείται άπ’ 
όλους τούς συγγραφείς ότι δημιουργεί πρόβλημα. Ό Θεοτόκης, για παρά­
δειγμα, τόν παραλείπει όλοσχερώς καί έτσι ή θεώρησή του είναι ελλιπής: 
έμμεσα, αλλά χωρίς να τό δηλώνει, θεωρεί ότι τά μεγέθη είναι μεταξύ τους 
σύμμετρα. ’Αλλά καί σέ όλους τούς μαθηματικούς τής εποχής υπήρχαν

395. Εύγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 145.
396. "Ο.π., ο. 157.
397. Βενιαμίν Λέσβως, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. 117.
398. Ό.π„ σσ. 10-11. ”
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ανάλογες δυσκολίες, οί όποιες διευθετήθηκαν πολύ αργότερα, μετά τό 1870, 
από τούς Dedekind καί Cantor399.

’Αξίζει να σημειωθεί επίσης ότι στον 4° ορισμό τού “Βιβλίου” αύτοϋ 
(«λόγον έχει προς άλληλα μεγέθη λέγεται, ά δύναται πολλαπλασιαζόμενα 
άλλήλων ύπερέχει»), έχουμε τήν πρώτη εμφάνιση ιδεών πού άπτονται τού 
άξιώματος τής συνέχειας400.

Γενικά ή σειρά τών προτάσεων σέ όλους τούς συγγραφείς άπέχει άρκετά 
άπό αύτή τών Στοιχείων.

Ό Βενιαμίν πριν άπό τήν παράθεση τών προτάσεων σχολιάζει: «Ό Εύκλεί- 
δης μεταχειρίζεται τινάς προτάσεις διά τών πολλαπλασίων προς άπόδειξιν 
άλλων [...] άλλ’ επειδή αί τοιαϋται άποδείξεις έγκρίνονται περιττοί, τούτου 
ένεκεν έννοούμεν πολλάς προτάσεις, φυλάττοντες όμως τήν τάξιν αύτών»401.

Στον ’Ανθρακίτη καί οί 25 προτάσεις άναφέρονται ώς θεωρήματα καί 
στά γεωμετρικά σχήματα τών άποδείξεων οί σημειούμενοι άριθμοί πάνω 
στά εύθύγραμμα τμήματα είναι πάντα τέτοιοι, ώστε νά επαληθεύουν άριΟ- 
μητικά τις άντίστοιχες προτάσεις.

Στό εγχειρίδιο τού Νικηφ. Θεοτόκη δέν άπουσιάζει καμμία άπό τις προ­
τάσεις, βρίσκονται όμως σέ σειρά όλως δι’ όλου διαφορετική άπό τήν 
εύκλείδεια402, χωρίς νά παρατίθεται κάποιο σχόλιο για τήν αιτία αύτής τής 
άλλαγής. Θά πρέπει νά άναφερθεΐ μόνον, ότι στον πρόλογο τού εγχειριδί­
ου του σημειώνει άπλώς ότι κάνει κάποιες άλλαγές στήν ύλη: «Έν τή στοι- 
χειώδει δέ Γεωμετρία καί έν ταις τού Κώνου τομαΐς τή τού Εύκλείδου καί 
’Απολλώνιου τάξει (εξ ών τά ταΐς λοιπαΐς έπιστήμαις άναγκαια συνελέξα- 
μεν) άκολουθήσαντες, τινάς μέν τών έν αύτοΐς άποδείξεων συντομωτέρας, 
ενιαχού δέ καί άλλας άντ’ εκείνων, ήτοι ιδία μελέτη εύρεθείσας»403. Στό 
τέλος, ό Θεοτόκης παραθέτει επτά θεωρήματα τού Πάππου πού άφορούν 
κυρίως σέ άνισότητες άνάμεσα σέ λόγους καί τά όποια δέν συναντούμε στά

399. R. Dedekind, Stetigkeit und Irrationale Zahlen, 1872. Πρβλ D.Struik, Συνοπτική 
Ιστορία τών Μαθηματικών, ο. 265.

400. Βλ. Εύ.Σταμάτης, Στοιχεία Εύκλείδου, τόμ. Α', ’Αθήνα 1975, σ. 29.
401. Βενιαμίν Λέσβιος, δ.π., σ. 122. Ή παρουσίαση τών προτάσεων άπό τον Βενιαμίν 

Λέσβιο είναι ή ακόλουθη: Οί α' καί ιβ' ώς μία πρόταση διότι προφανώς εκφράζεται 
άκριβώς ή ίδια σχέση, μέ δύο ή μέ τρεις λόγους. Οί προτάσεις β ' καί κδ ', επίσης ώς μία 
καθώς έπίσης εκφράζουν τήν ίδια σχέση. ’Ακολουθούν οί προτάσεις γ ' καί δ’ κανονικά 
διότι καί αυτές στήν ουσία είναι ταυτόσημες. Στή συνέχεια κανονικά καί αυτές οί ζ', η', 
θ', ι ', ια ', ιβ ', ιγ ', ιδ ', ιε ', ις ' καί ιη '. ’Απουσιάζει ή ιζ', ή όποια όμως είναι ή αντί­
στροφη τής ιη '. Συνεχίζει μέ τις κ ' καί κα ' σέ μία. Ή μόνη διαφορά τών δύο αύτών προ­
τάσεων είναι δτι στήν κα ' ή αναλογία είναι τεταραγμένη. ’Ακολουθούν οί κβ ' καί κγ ' 
έπίσης σέ μία καί στή συνέχεια οί ε ', ς ' καί ιθ ' έπίσης σέ μία.

402. Ή παρουσίαση τών προτάσεων άπό τόν Νικηφόρο Θεοτόκη είναι ή ακόλουθη: 
Ξεκινά μέ τήν ζ ' πρόταση καί άκολουθοΰν οί θ ', η ', ι ', ια ', ις ', ιε ', ιθ ' καί α ' σέ μία 
(όπως καί στό σύγγραμμα τού Βενιαμίν), ιη ', ιζ ', κβ ', κγ ', β ', γ ', δ ', ε ' καί ιθ ' σέ μία 
(όπως στον Βενιαμίν), ς ', ιγ ', ιδ ', κ ', κα ', κδ ' καί κέ '.

403. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, δ.π., τόμ.Α ', σ. ιε '.
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Στοιχεία. Τα θεωρήματα αυτά αντιστοιχούν σέ εύκλείδειες προτάσεις μέ 
τήν σχέση τής ανισότητας στή θέση τής ισότητας. ’Έτσι, τό 1° Θεώρημα 
αντιστοιχεί στήν ις ' πρόταση, τό 2° στήν ιη ', τό 3° στήν ιζ ' τό 5° στήν κβ ' 
καί τό 6° στήν κγ '.

Στον Βούλγαρη τό 5° “Βιβλίο” καταλαμβάνει έκταση πολύ μεγαλύτερη από 
δ,τι στα τρία άλλα εγχειρίδια. Χωρίζει τό “Βιβλίο” σέ μέρη A, Β καί Γ. Στό A 
μέρος οί τρεις επιμέρους ενότητες έχουν τούς τίτλους «Ή τών λόγων ίσότης 
καί άνισότης αναπτύσσεται», «Τί τό έν τώ κατ’ Εύκλείδην Όρισμώ τών Ισων 
λόγων έλλείπειν» καί «Γνώρισμα έτερον των ίσων λόγων, πρώτον τε καί διά- 
πταιστον υποτίθεται». Στό πρώτο μέρος αναφέρει ότι από τις 25 προτάσεις 
του 5ου “Βιβλίου” «οί 10 έκ άλλης χρήσεως είσίν, ή επί τώ έξ αυτών τάς λοιπός 
τών Ίσοπολλαπλασίων άποδειχθήναι, διό έκείνας παραλειπόντες, τάς λοιπάς 
15 μόνας ύποθήσομεν, τήν παρ’ Εύκλείδην τάξιν τηρήσαντες»404.

Μετά τό πέρας τών εύκλειδείων προτάσεων άκολουθοΰν επιπλέον δέκα 
προτάσεις, οί περισσότερες άπό τις όποιες ανήκουν στα θεωρήματα τού 
Πάππου χωρίς όμως νά άναφέρεται τό όνομά του. Πιό συγκεκριμένα, ή κς ' 
είναι τό 4ο θεώρημα (σειρά τών θεωρημάτων εννοούμε αυτήν πού χρησιμο­
ποιεί ό Θεοτόκης), ή κη ' τό 2°, ή κθ ' τό 3°, ή λα ' τό 5°, ή λβ ' τό 6°, οί λγ ' 
καί λδ' τό 7°. Δέν ύπάρχει τό 1° θεώρημα, ενώ υπάρχουν τρεις επιπλέον 
προτάσεις πού άποτελοΰν άμεση συνέπεια τών Θεωρημάτων.

Στό Β'μέρος, πού έχει τόν τίτλο «Ό κατ’ Εύκλείδην διά τών πολλα­
πλασίων ορισμός των Ισων λόγων άποδείκνυται καί προτίθεται καί δεί- 
κνυται τό μάλλον άμεσον, καί εύχερέστερον γνώρισμα τής τών λόγων 
ίσότητος», ύπάρχουν έξι θεωρήματα καί δύο λήμματα. Τό Γ ' μέρος, τό «Πε­
ρί τών κατά τούς λόγους παρονομαστών καί τούτου αλγορίθμου καί Συν- 
θέσεως», ύπάρχουν 12 επιμέρους ενότητες, στις όποιες πραγματεύεται τά 
περί παρανομαστοΰ, λογικού καί αλόγου λόγου καί τις 4 πράξεις μεταξύ 
αύτών καθώς καί τή σύνθεση λόγων.

Στό εγχειρίδιο τού Segner ύπάρχουν κανονικά όλες οί προτάσεις τού 
5ου “Βιβλίου”, τό όποιο όμως περιέχεται στό αριθμητικό μέρος του.

Ή ιδιαίτερη έκταση πού δίνεται τήν περίοδο αύτή στό 5° “Βιβλίο” δείχνει 
προφανώς ότι τού άποδίδουν βαρύνουσα σημασία, καί αύτό γιατί «ή αναλο­
γία προσιδιάζει όχι μόνον εις τήν γεωμετρίαν, αλλά καί εις τήν αριθμητικήν 
καί εις τήν άλγεβραν, καί εις τήν τριγωνομετρίαν καί έν γένει εις πάσαν τήν

404. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. 168. Οί 6 πρώτες προτάσεις 
παραλείπονται καθ’ όσον «Έν τή καθ’ ημάς μεθόδω περιττά! είσιν» κα! μόνο ή δ', ώς 
«τήν χρήσιν πυκνοτέρα» μπαίνει ώς λήμμα στό Β ' μέρος. Οί ζ ', η ', θ ', ι ' καί ια ' παρα­
τίθενται χωρίς απόδειξη, ώς «ψιλά ’Αξιώματα οΰσαι». Ώς σχόλιο τής ια ' πρότασης, 
παρουσιάζεται ή ιγ ' καί άκολουθοΰν οί ιβ ', ιγ ', ιδ ', ις ', ιζ ', ιη ' καί ιθ '. Στις περισ­
σότερες άπό αυτές ό Ευγένιος μάς δίνει μια δική του διατύπωση άλλα παραθέτει καί τήν 
εύκλείδεια διατύπωση. Οί προτάσεις κ ' καί κα ' θεωρούνται περιττές καί μπαίνουν ώς 
λήμματα τών κβ ' καί κγ '. Άκολουθοΰν κανονικά οί προτάσεις κδ ' καί κε '.



212 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

απλήν μαθηματικήν καί μεικτήν καί εις αυτήν τήν πολιτικήν ζωήν»405. 
"Αλλωστε, ή σπουδαιότητα πού απέδιδαν στο “Βιβλίο” αυτό χρονολογείται 
από παλιά. Ό Μοισόδαξ στήν ’Απολογία του αναφέρει δτι, όταν ό Γαλιλαίος 
ρωτήθηκε από κάποιον μαθητή του, «ποια Λογική νά μετέλθη», εκείνος τού 
απάντησε τό 5° “Βιβλίο” τού Ευκλείδη, εννοώντας βεβαίως καί τήν υπόλοι­
πη Μαθηματική406.

6° “Βιβλίο”: Τό “Βιβλίο” αυτό πραγματεύεται τά όμοια σχήματα καί, 
όπως αναφέρει ό Βούλγαρις άλλα καί ό Βενιαμίν, αποτελεί εφαρμογή τού 
προηγουμένου («επιχειρεί δέ τουτί τό ς' βιβλίον τήν καλλίστην περί τής 
γεωμετρικής άναλογίας διδασκαλίαν»407).

Άπό τούς πέντε ορισμούς τών Στοιχείων, στον Βούλγαρη καί στον 
’Ανθρακίτη υπάρχουν όλοι, στον Θεοτόκη οί τέσσερις - λείπει ό ορισμός τού 
συγκείμενου (σύνθετου) λόγου, πού έχει δοθεί στό 5° “Βιβλίο” - καί στον 
Βενιαμίν απουσιάζει ό ορισμός τού ύψους, τόν όποιο έχει δώσει στό 2° “Βι­
βλίο”, ενώ ύπάρχει επιπλέον ό ορισμός τών όμοιων τόξων («όσα έχουσι τόν 
αυτόν λόγον προς τάς ιδίας περιφέρειας»), Ό Βενιαμίν χρησιμοποιεί όμοια 
τόξα στις αποδείξεις κάποιων πορισμάτων καί συγκεκριμένα στήν απόδειξη 
τού πορίσματος β ' τής πρότασης β ', τού πορίσματος Ç ' τής πρότασης δ ' καί 
του πορίσματος β ' τής πρότασης ζ '.

Οί 33 προτάσεις συναντώνται καί στα τέσσερα έντυπα, όμως ό ’Ανθρα­
κίτης διαχωρίζει τις 11 άπό αύτές, τις όποιες άποκαλεΐ προβλήματα.

Στον Βούλγαρη οί άποδείξεις ακολουθούνται πάντα άπό εκτενή σχόλια, 
πορίσματα ή λήμματα. Στήν πρόταση ιγ ' («εΰρεσις μέσης άναλόγου δύο εύ- 
θυγράμμων τμημάτων») παρουσιάζει τή «μέθοδο κατά Πλάτωνα», τή 
«μέθοδο κατά Φίλωνα τόν Βυζάντιο» καί τή «μέθοδο κατά Καρτέσιο» καί 
σημειώνει ότι «ή δέ δή Μέθοδος αυτή [κατά Καρτέσιον] καίτοι δι’ οργάνου 
περαινομένη, ό πολλώ πλέον τού Πλατωνικού έκείνου έστί έργωδέστερον». 
Σέ πόρισμα τής πρότασης ιη' («άπό τής δοθείσης εύθείας νά αναγραφή 
προς τό δοθέν εύθύγραμμον όμοιον καί ομοίως κείμενον εύθύγραμμον») 
σχολιάζει: «’Εντεύθεν δή καί τούς Γεωγραφικούς καί Χωρογραφικούς καί 
Γεωδαιτικούς Πίνακας, καί τάς τών αγρών καί χωρών καί οικοδομημάτων 
διαγράφειν μεθοδευόμεθα».

Τά ίδια σχόλια κάνει καί ό Βενιαμίν για τή συγκεκριμένη πρόταση.
Νά σημειώσουμε ότι ή κζ ' πρόταση («Πάντων τών παρά τήν αυτήν εύθειαν 

παραβαλλομένων παραλληλογράμμων καί έλλειπόντων εΐδεσι παραλληλο­
γράμμου όμοίοις τε καί ομοίως κειμένοις τώ άπό τής ήμισείας άναγραφο- 
μένω μέγιστόν έστι τό άπό τής ήμισείας παραβαλλόμενον [παραλληλόγραμ­

405. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 117.
406. Τώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, ο.π., σσ. 28-29.
407. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 199· Βενιαμίν Λέσβιος, 

Στοιχεία Γεωμετρίας, ο.π., σ. 138.
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μον] όμοιον έν τώ έλλείματι») περιέχει τό πρώτο θεώρημα περί μεγίστου.
Στο σύγγραμμα τού Segner υπάρχουν όλες οί προτάσεις τού “Βιβλίου” 

καί μάλιστα στο γεωμετρικό μέρος, πλήν της κβ' ή όποια βρίσκεται στο 
αριθμητικό. Στον πρόλογο τού εγχειριδίου του408, χρησιμοποιώντας έκ­
φραση τού Πλουτάρχου, άποκαλεΐ «μουσικώτατον καί γλαφυρώτατον πρό­
βλημα» τήν πρόταση κε ' («προς δοθέν εύθύγραμμο να κατασκευασθή όμοιο 
καί τό αυτό νά είναι ισο προς άλλο δοθέν»),

"Οπως ηδη άναφέραμε, τά τρία αριθμητικά “Βιβλία” (7°, 8° καί 9°) τών 
Στοιχείωνπαραλείπονται από όλους τούς συγγραφείς, πλήν τού ’Ανθρακίτη, 
ενώ τό 10° “Βιβλίο” απουσιάζει καί από τά τέσσερα συγγράμματα.

11° “Βιβλίο”: Άναφέρεται από όλους ως τό «Στερεών πρώτον Βιβλίον» 
ή, κατά τόν Βούλγαρη, τό «παρ’ ήμίν δέ Ζ' ».

Ό ’Ανθρακίτης δίνει όλους τούς ορισμούς τών Στοιχείων, ενώ ό Θεοτόκης 
έχει 14 από τούς 28 (1°-11°, 13° καί επιπλέον αύτούς τού παραλληλεπιπέδου 
καί τής ισότητας τών στερεών γωνιών) καί στή “συνέπεια” τής κα ' πρότασης 
(«άπασα στερεά γωνία ύπό ελασσονών ή τεσσάρων ορθών γωνιών επιπέδων 
περιέχεται»), δίνει τόν ορισμό τών κανονικών στερεών (τριγωνική πυραμίδα, 
κύβος, οκτάεδρο, δωδεκάεδρο, είκοσάεδρο).

Ό Βενιαμίν καταγράφει τούς άκόλουθους ορισμούς: 1°-11 °, 13°, 25°, 
28ο καθώς καί αυτόν τού τετραέδρου.

Ό Βούλγαρις καταγράφει καί τούς 15 εύκλείδειους ορισμούς καί μάλιστα 
καταδικάζει τήν άστοχη παράλειψη (άπό τόν Tacquet) τού 10ου ορισμού, μέ 
άποτέλεσμα τήν έλλειψη άκρίβειας στις άποδείξεις τών προτάσεων κε' καί 
κζ '409.

Όσον άφορά τις προτάσεις, καί τά τέσσερα εγχειρίδια έχουν μία παρα­
πάνω. Ό ’Ανθρακίτης θεωρεί τις έξι άπό αυτές προβλήματα καί τις υπόλοι­
πες θεωρήματα καί ή σειρά πού άκολουθεΐ στήν παρουσίαση τών προτάσε­
ων είναι ή ίδια μέ αυτήν τού Βενιαμίν.

Στό σύγγραμμα τού Segner παρουσιάζονται κανονικά όλες οί προτάσεις 
τού 11ου “Βιβλίου”.

12° “Βιβλίο”: Είναι τό «Στερεών Δεύτερον» ή «παρ’ ήμΐν δέ Η ' » κατά τόν 
Βούλγαρη. «Ό Εύκλείδης πραγματευόμενος έν τώ ια' βιβλίω περί τών 
στερεών τών παραλληλεπιπέδων, ενταύθα έμβαίνει εις τήν έρευναν εκείνην 
τών στερεών, άπερ περατοΰται υπό έπιφανειών κυρτών: τουτέστιν εις κώνους, 
κυλίνδρους καί σφαίρας, έτι δέ καί εις πυραμίδας»410 Ή εισαγωγή αύτή τού 
Βενιαμίν στό 12° “Βιβλίο” είναι παρεμφερής μέ έκείνη τού Βούλγαρη411.

Στό 12° “Βιβλίο” δέν ύπάρχει κανείς ορισμός· έχουν όλοι δοθεί στό προη­

408. Ευγένιος Βούλγαρις, Τών Μαθηματικών Στοιχείων αί πραγματεΐαι, ο.π., σ. 11.
409. Τού ίδιου, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., ο. 263.
410. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. 263.
411. Ευγένιος Βούλγαρις, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σ. 262.
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γούμενο. Εκτός από τον ’Ανθρακίτη, ό όποιος ακολουθεί επακριβώς τή 
σειρά τών Στοιχείων, οί υπόλοιποι συγγράφεις στο “Βιβλίο” αυτό δίνουν 
τούς ορισμούς πού απουσιάζουν από τό 11°, όπως της κωνικής καί κυλιν­
δρικής επιφάνειας, τού κώνου, τού κυλίνδρου, τής σφαίρας, ομοιότητας 
κώνων καί κυλίνδρων, κ.λπ., δηλαδή τών στερεών τα όποια πραγματεύεται 
τό 12° “Βιβλίο”.

Οί 18 προτάσεις πού άναφέρονται σέ σχέσεις μεταξύ στερεών ύπάρχουν 
όλες στα εγχειρίδια πού μελετάμε. Ό ’Ανθρακίτης θεωρεί τις δύο άπό αύτές 
προβλήματα (iÇ' καί ιζ' ) καί τις υπόλοιπες θεωρήματα. Ό Βενιαμίν παρου­
σιάζει τις προτάσεις ια ' καί ιδ ' σέ μία, άφού ή ιδ ' είναι ή άντίστροφη τής 
ια ' .Ό Βούλγαρις κάνει τό ίδιο για τις γ ' καί δ ' - καί αύτό γιατί ή δ ' άποτε- 
λεΐ άμεση συνέπεια τής γ ' - καθώς καί για τις iÇ ' καί ιζ ', γιατί ούσιαστικά 
πρόκειται γιά τήν Ιδια πρόταση, στο επίπεδο (κύκλος, πολύγωνο) καί στον 
χώρο (σφαίρα, πολύεδρο). Ούσιαστικά, καί οί δύο προσπαθούν να παρου­
σιάσουν μιά πιό άπλοποιημένη μορφή τού “Βιβλίου” αύτού. Νά προσθέσου­
με εδώ ότι ό Βούλγαρις παραθέτει στο εγχειρίδιο τού Segner όλες τις προτά­
σεις τού “Βιβλίου” αύτού.

Στή συνέχεια θά επιχειρήσουμε μιά σύντομη παρουσίαση τών γεωμε­
τρικών εγχειριδίων τών Δημ. Ραζή καί Κ. Μ. Κούμα, τά όποια επίσης 
περιέχουν Εύκλείδειο Γεωμετρία, πού όμως άποκλίνει πολύ άπό τή σειρά 
τών Στοιχείων.

Τό εγχειρίδιο πού μετέφρασε ό Δημήτριος Ραζής είναι αύτό τού Ο. Cam­
inetti Γεωμετρία νέα τάξει τε καί μεθόδω.

Τό έργο χωρίζεται σέ τρία μέρη, τά όποια συνολικά άντιστοιχοϋν στα 
έξι πρώτα καί στά 11° καί 12° “Βιβλία” τών Στοιχείων. Τό πρώτο μέρος 
άποτελειται άπό τέσσερα κεφάλαια. Στο πρώτο άπό αύτά δίνει 38 
ορισμούς, τά τρία άπό τά πέντε εύκλείδεια αιτήματα καί 11 άξιώματα. Τό 
δεύτερο μέρος περιλαμβάνει πέντε κεφάλαια. Συνολικά τά δύο αύτά μέρη 
καταγράφουν 52 ορισμούς καί 61 προτάσεις μέ άποδείξεις, σχόλια καί 
πορίσματα καί μπορούμε νά πούμε ότι περιέχουν ένα μέρος άπό τά έξι 
πρώτα “Βιβλία” τών Στοιχείων. Τό τρίτο μέρος, πού περιέχει πέντε κεφά­
λαια, άναφέρεται στή στερεομετρία· καταγράφει συνολικά 19 ορισμούς καί 
33 προτάσεις καί περίπου άντιστοιχεΐ στά δύο “Βιβλία” τών Στερεών (11° 
καί 12°) τού Ευκλείδη.

Στον δεύτερο τόμο τού μαθηματικού συγγράμματος τού Κ. Μ. Κούμα 
άφιερώνονται 165 σελίδες στήν εύκλείδειο γεωμετρία. Τό κείμενο χωρίζεται 
σέ τέσσερα μέρη: “Περί Μηκομετρίας”, “Περί ’Επιπεδομετρίας”, “Περί ’Α­
ναλογικών Εύθειών” καί “Περί Στερεομετρίας”.

Νά προσθέσουμε εδώ ότι ό Κούμας στον τρίτο τόμο τού έργου του άφιε- 
ρώνει περίπου σαράντα σελίδες (σσ. 65-107) στο “Γεωμετρίας τμήμα έβδο­
μον”, κείμενο πού άναφέρεται στήν πρακτική γεωμετρία. Τό χωρίζει σέ έξι



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Γεωμετρία 215

κεφάλαια: 1. “Περί χωροσταθμίσεως”, στο οποίο εξετάζεται ό τρόπος εύρε­
σης τής άπόστασης δύο τόπων από τό κέντρο τής γής, 2. “Περί πρακτικής 
Μηκομετρίας”, 3. “Περί ’Ιχνογραφίας”, πού άναφέρεται στήν κατασκευή 
γεωγραφικών πινάκων, 4. “Σύνοψις τής Όχυροποιίας”, 5. “Περί Χωρομε­
τρίας” καί 6. “Περί πρακτικής Στερεομετρίας”.

’Ολοκληρώνοντας τή σύντομη αύτή παρουσίαση καί ανάλυση τών γεωμε­
τρικών εγχειριδίων, κρίνεται σκόπιμο να διατυπωθεί καί τό εξής σχόλιο: ώς 
γνωστόν όλοι οί λόγιοι τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης θεωρούν 
τά Στοιχεία του Ευκλείδη ώς τό έργο μέ τό όποιο τα μαθηματικά οικοδομούν 
τό δικό τους σύστημα επιστημονικών κανόνων, έργο διαχρονικό καί ακατάλυ­
το. Συγχρόνως όμως θεωρούν τεράστια καί τήν επιστημονική συνεισφορά τών 
Δυτικών στον τομέα τών μαθηματικών. Εκείνος πού υπεραμύνεται, περισσό­
τερο από κάθε άλλον, τού Ευκλείδη έναντι τών Ευρωπαίων είναι ό Βενιαμίν 
Λέσβιος. Σέ πολλά σημεία τού “Προοιμίου” τής Γεωμετρίας του τονίζει τήν 
υπεροχή τής εύκλειδείου γεωμετρίας. Γιά παράδειγμα, άναφερόμενος στήν 
αξιωματική θεμελίωση τών Στοιχείων, σημειώνει ότι πολλοί εκ τών νεωτέρων 
γεωμετρών, μεταξύ τών όποιων καί ό Wolff, ό όποιος ομολογεί καί τήν αποτυ­
χία του, προσπάθησαν, “πλήν εις μάτην”, να «διατάξουν τάς γεωμετρικός 
αλήθειας εις μεθοδικωτέραν τάξιν», αλλά ύπέπεσαν «εις υποθέσεις αναπόδει­
κτων καί χαύνωσιν τής στερεότητος τών αποδείξεων». ’Αλλού σημειώνει ότι 
ναι μέν δέν θεωρούν σωστό τόν ορισμό τής παραλληλίας δύο ευθειών, αδυνα­
τούν όμως νά προτείνουν άλλον σαφέστερο. Συνεχίζοντας, ανακαλύπτει πλη­
θώρα ελλείψεων καί σφαλμάτων σέ ορισμούς καί θεωρήματα, όπως αυτά 
έχουν διατυπωθεί από τούς νεώτερους μαθηματικούς άμφισβητώντας, στήν 
ούσία, νεώτερες μαθηματικές άπόψεις καί θεωρίες412.

Συνοπτικός Κατάλογος
τών γεωμετρικών εγχειριδίων τής περιόδου μέσα 18ου αί.-1821

- Όδός Μαθηματικής, Μεθόδιος ’Ανθρακίτης - Μπαλάνος Βασι- 
λόπουλος, Βενετία 1749.

- Μέθοδος γεωμετρικώςχωρούσα, Μπαλάνος Βασιλόπουλος, Βενετία 1756. 
-Τών Μαθηματικών Στοιχείων αί πραγματείαι αί άρχοειδέσταται, Ευ­

γένιος Βούλγαρις, Λειψία 1767.
- Γεωμετρία νέα τάξει τε καί μεθόδω, Δημήτριος Ραζής, Βενετία 1787.
- Στοιχεία Μαθηματικών, Νικηφόρος Θεοτόκης, Μόσχα 1798/99.

412. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Γεωμετρίας, δ.π., σσ. 8-12.413. Γιά περισσότερες 
λεπτομέρειες βλέπε J. L. Coolidge, A History of the Conic Sections and quadratic surfaces, έκδ. 
Dover 1968 (αρχική έκδοση 1945).
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- Σύνοψις τών Κωνικών Τομών Γονίδωνος του Γρανδή, Σπυρίδων 
Άσάνης/Ίωνας Σπαρμιώτης, Βιέννη 1802.

- Τών Κωνικών Τομών ’Αναλυτική Πραγματεία, Σπυρίδων Άσάνης/ 
Κ.Μ. Κούμας, Βιέννη 1803.

- Στοιχεία Γεωμετρίας, Ευγένιος Βούλγαρις, Βιέννη 1805.
- Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών, Κ.Μ. 

Κούμας, Βιέννη 1807.
- Γεωμετρίας Ενκλείδου Στοιχεία, Βενιαμίν Λέσβιος, Βιέννη 1820.

Μ.Τ.

Β Κωνικές Τομές
Ή μελέτη τών κωνικών τομών στην Δύση ήταν μέχρι τα τέλη του 18ου 

αιώνα ένα από τα πλέον ενδιαφέροντα θέματα της ανώτερης μαθηματικής 
παιδείας. Ή αναβίωσή της μετά άπό στασιμότητα πολλών αιώνων αρχίζει 
άπό τό έργο τού Georgius Valla De expetendis et fugiendis rebus (έκδ. Άλδου, 
1501), τό όποιο είναι ένα είδος εγκυκλοπαίδειας τών επτά τεχνών. Στό βιβλίο 
XIII, κεφάλαιο III, μέ τίτλο «De conica sectione» υπάρχει μία ιστορική 
αναδρομή στις κωνικές τομές μέ άναφορές στους Ευκλείδη, ’Απολλώνιο καί 
Πάππο καθώς καί στό πρόβλημα τού διπλασιασμού τού κύβου, πού λύνεται 
μέ αυτές. Είκοσι χρόνια αργότερα εμφανίζεται τό έργο τού Johannes Werner, 
Libellus Johanni Verneri Nuremburgensis super vigintiduobus Elementis 
Conicis (Νυρεμβέργη 1522), μέ έκτενείς άναφορές στή μελέτη τού προβλήμα­
τος τού διπλασιασμού τού κύβου μέ χρήση κωνικών τομών αρχίζοντας άπό 
τή μέθοδο τού Μεναίχμου. Κατόπιν άκολούθησαν σπουδαία έργα κωνικών, 
όπως ή λατινική μετάφραση τών Κωνικών τού ’Απολλώνιου άπό τόν 
Commandino (Bologna 1566) καθώς καί μελέτες πού έγιναν άπό τούς 
Desargues, Pascal, Mydorge, St. Vincent, Jan De Witt, de la Hire κ.ά.413.

Στις αρχές όμως τού 19ου αιώνα ή δυναμική παρουσία τής παραστα­
τικής γεωμετρίας στις ανώτερες μαθηματικές σπουδές περιθωροποίησε τή 
διδασκαλία τών κωνικών τομών ώς αυτόνομο μάθημα. Ή άλλαγή αυτή 
οφειλόταν στή διαπίστωση ότι τά θεωρήματα τών κωνικών χωρίς μετρικό 
χαρακτήρα, όπως τά θεωρήματα τών Desargues καί Pascal, ήσαν καί γενι­
κότερα καί πιό ενδιαφέροντα414.

Τήν εποχή αυτή αφυπνίστηκε καί τό νεοελληνικό ένδιαφέρον γιά τις 
κωνικές τομές. Όμως ή μελέτη τους περιορίστηκε στήν παλαιότερη σκοπιά 
τής μετρικής θεώρησης, είτε άπό συνθετική είτε άπό αναλυτική οπτική γωνία.

413. Γιά περισσότερες λεπτομέρειες βλέπε J. L. Coolidge, A History of the Conic Sections 
and quadratic surfaces, έκδ. Dover 1968 (αρχική έκδοση 1945).

414. Coolidge, δ.π., σσ. 45 κ.έ.
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Ό πρώτος πού είσήγαγε τις κωνικές τομές στή μεταβυζαντινή ελληνική 
παιδεία, σύμφωνα μέ τις ύπάρχουσες ιστορικές μαρτυρίες, είναι ό Νικη­
φόρος Θεοτόκης (1731-1800). Συγκεκριμένα δίδαξε τον κλάδο αυτόν τής γεω­
μετρίας το 1758-59 στο "Κοινόν Φροντιστήριον” τής Κέρκυρας, καί τό 1764- 
65 καί 1774-75 στήν Ηγεμονική ’Ακαδημία του Ίασίου415. Ό ίδιος ανέπτυ­
ξε, για πρώτη φορά κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, τή 
θεωρία των κωνικών τομών στον δεύτερο τόμο τού έργου του Στοιχεία Μα­
θηματικών έκ παλαιών καί νεωτέρων συνερανιοθέντα (Μόσχα 1798-1799).

'Όπως φαίνεται, ή σπορά τού Θεοτόκη καρποφόρησε. Καί αύτό, γιατί ό 
διάδοχός του στήν ’Ακαδημία τού Ίασίου, Ίώσηπος Μοισιόδαξ (1730-1800), 
προώθησε τις κωνικές τομές στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία συνεχίζοντας 
τή διδασκαλία τους416, καί ταυτόχρονα επηρεάζοντας μεταγενέστερους λογίους 
πού δίδαξαν τό μάθημα αύτό, π.χ. τόν Σπυρίδωνα Άσάνη (1749-1833)417.

Μια πρώτη εικόνα τών μαθημάτων του για τις κωνικές τομές τό 1766 στό 
’Ιάσιο, μάς δίνει ό κώδικας MS GR 1513 τής Ρουμανικής ’Ακαδημίας πού τιτ­
λοφορείται: «Ίωσήπου τού Μοισιόδακος παράφραση καί παραλλαγή τής 
Τακουετίου Γεωμετρίας». Συγκεκριμένα τό τελευταίο μέρος τού σχετικού χει­
ρογράφου (φφ. 115α-176β), πού ένδέχεται νά είναι ιδιόγραφο κείμενο τού 
Μοισιόδακα, πραγματεύεται τό Sectionum Conicarum Synopsis, Περί Κω­
νικών Τομών, καί άποτελεΐται από τέσσερα κεφάλαια: «Α' Όρισμοί», «Β' 
Περί τών κυριωτέρων ιδιοτήτων τής παραβολής», «Γ' Περί τών κυριωτέρων 
ιδιοτήτων τής έλλείψεως» [υπερβολής (στό περιθώριο)] καί «Δ' Περί τών 
κυριωτέρων Ιδιοτήτων τής έλλείψεως»418. Ή λατινική επιγραφή στό τμήμα 
αυτό τού χειρογράφου υποδεικνύει, κατά πάσα πιθανότητα, τόν τίτλο κάποι­
ου εγχειριδίου πού χρησιμοποίησε ώς βοήθημα ό Μοισιόδαξ. Καί αύτό παρα­
πέμπει στό βιβλίο τών G. Grandi καί Ο. Cameni, Sectionum Conicarum 
Synopsis (Φλωρεντία 1750), τό όποιο μεταφράστηκε «εις τήν καθ’ ημάς άπλου- 
στέραν διάλεκτον» από τόν Σπυρίδωνα Άσάνη καί έκδόθηκε τό 1802 μέ γλωσ­
σική επιμέλεια ’Ιωνά Σπαρμιώτη, ό όποιος τή μετάφραση τού Άσάνη «μετήνε- 
κται εις τήν Ελληνικήν»419. Ωστόσο τό περιεχόμενο τών θεματικών ενοτήτων 
καί ή διάταξή τους άντιστοιχούν μ’ αύτές τού Νικηφ. Θεοτόκη. Αυτό ύποδη-

415. Βλ. Ζ. Μουρούτη-Γκενάκου, Ό Νικηφόρος Θεοτόκης (1731-1800) καί ή συμβολή 
αύτοϋ εις τήν Παιδείαν τού Γένους, Διδακτορική Διατριβή, ’Αθήνα 1979, σ. 96 καί 122. 
Βλ. έπίσης A. Camariano-Cioran, Les Académies Princières de Bucarest et de Jassy et Leurs 
Professeurs, Θεσσαλονίκη 1974, σ. 561.’Ενδεικτική καί ή διδακτορική διατριβή τοΰ 
Γιώργου Βλαχάκη, Ή φυσική τοϋ Νικηφόρου Θεοτόκη σταθμός στήν επιστημονική σκέψη 
τόν 18ο αιώνα , ’Αθήνα 1990.

416. Γιάννης Καρας, Οί επιστήμες στήν Τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα. Τόμος 
Α' "Τά Μαθηματικά", ’Αθήνα 1992, σ. 120. Έπίσης Πασχάλης Μ. Κιτρομηλίδης, Ίώσηπος 
Μοισιόδαξ, ’Αθήνα 1985, σσ. 249 (ύποσ. 12), 148.

417. Πασχάλης Μ. Κιτρομηλίδης, ό.π., σ. 148.
418. Γιάννης Καρας, ό.π., σ. 120.
419 Ό.π., σσ. 38-39 καί 144.
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λώνει ένα βαθμό συμβατότητας τών σχετικών μαθημάτων τοΰ Μοισιόδακα μ’ 
αυτά τοΰ Θεοτόκη. Φαίνεται, λοιπόν, ότι ό νέος σχολάρχης της ’Ακαδημίας 
τοΰ Ίασίου ακολούθησε τή σειρά τής διδασκαλίας τών κωνικών τομών τοΰ 
προκατόχου του συνδυάζοντάς την μέ τό αντίστοιχο εγχειρίδιο τών Grandi / 
Cametti ή προσαρμόζοντάς την σ’ αυτό.

’Αξίζει νά έπισημανθεί εδώ ότι ό Guido Grandi (1671-1742) ήταν καθο­
λικός μοναχός τοΰ Τάγματος τών Camaldolese καί ό Ottaviano Cametti 
(1711-1789) ήταν βενεδικτίνος μοναχός, γεγονός πού προσδίδει ενα θρη- 
σκευτικό-’ιδεολογικό στίγμα στό βιβλίο τους.Άν μάλιστα συσχετιστεί μέ τή 
μαρτυρία δτι τό «1766, Ίαν. 15, ήμερα Πέμπτη, ό διδάσκαλος κυρ Ίώσηπος 
άρχισε νά διδάσκη τήν Γεωμετρίαν εις Μολδαβίαν εις τήν εκκλησίαν τών 
παπιστών»420, τότε άναδεικνύεται ό μεταγνωστικός χαρακτήρας τοΰ πλαισί­
ου αναφοράς του. "Αλλωστε ή "λατινοφροσύνη" τοΰ Μοισιόδακα στιγματί­
στηκε τότε από κάποιους θεματοφύλακες τής ορθόδοξης παράδοσης421.

Οί φιλοσοφικές-ίδεολογικές προστριβές πού δημιούργησε ό Μοισιόδαξ 
είχαν ώς αποτέλεσμα νά μήν ανανεωθεί ή σχολαρχία του κι έτσι διακόπηκε 
ή προσπάθειά του. ’Ανέλαβε όμως ξανά τή διεύθυνση τήν περίοδο 1776-77 
μέ ένα πνεύμα αναθεώρησης τής γεωμετρικής παιδείας παραμερίζοντας τήν 
καθαρά συνθετική μορφή της. Στήν περίπτωση αυτή έπέλεξε τό έργο Cours 
de mathématiques τοΰ άββά de La Caille (1713-1762) στή θέση τής εύκλείδει- 
ας γεωμετρίας τοΰ André Tacquet (1612-1660) καί τοΰ Sectionum 
Conicarum Synopsis τών G. Grandi καί O. Cametti, πού χρησιμοποίησε κατά 
τήν πρώτη σχολαρχία του στό ’Ιάσιο. Μετέφρασε τό έργο τοΰ de La Caille 
τό φθινόπωρο τοΰ 1776, πριν άρχίσει τις παραδόσεις τών μαθημάτων του. 
Δέν πρόλαβε όμως νά τό διδάξει όλο, λόγω τοΰ εξαναγκασμού του σέ 
παραίτηση, καί περιορίστηκε στήν ’Αριθμητική. Ένδιαφέρθηκε ώστόσο νά 
έκδώσει τήν ελληνική αυτή απόδοση τής Όδοϋ Μαθηματικής, όπως τήν τιτ­
λοφόρησε, τοΰ de La Caille αναζητώντας χορηγούς422. Αυτό σημαίνει ότι 
ήταν ολοκληρωμένη ή μετάφρασή του, ή όποια δέν διασώθηκε, οπότε πιθα­
νότατα νά περιλάμβανε καί τό μέρος έκεΐνο τών κωνικών423.

Δυστυχώς οί ανανεωτικές αυτές προσπάθειες τοΰ Μοισιόδακα συνάντη­
σαν μεγάλη αντίδραση καί άνακόπηκαν πρόωρα. "Ετσι οί πρωτοβουλίες του 
στή μαθηματική παιδεία γενικά, καί στις κωνικές τομές ειδικότερα, παρέμει- 
ναν μετέωρες. Ώστόσο δέν άπονεκρώθηκαν καί είκοσι περίπου χρόνια αργό­
τερα οί μαθηματικές του επιλογές άναζωπυρώθηκαν καί ευδοκίμησαν. 
Συγκεκριμένα ό ιατροφιλόσοφος Σπυρίδων Άσάνης (1749-1833) τις έπανέ-

420. Ζ. Μουρούτη-Γκενάκου, δ.π., σ. 119, ύποσ. 120.
421. Πασχάλης Μ. Κιτρομηλίδης, δ.π., σ. 90.
422. Γιάννης Καράς, δ.π., σ. 121.
423. "Ο.π., σ. 121 καθώς καί τήν ’Απολογία του Μοισιόδακα, επιμέλεια "Αλκή ’Αγγέλου, 

έκδόσεις , «Έρμης», σσ. 44-45.
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φερε στήν έπικαιρότητα καί τις άνέδειξε μεταφράζοντας τα μαθηματικά 
βιβλία πού χρησιμοποίησε ό Μοισιόδαξ. Έτσι το 1797 κυκλοφόρησαν τά 
Στοιχεία ’Αριθμητικής και Άλγέβρας τού Άββδ δελά Καϊλλέ (de La Caille) 
μέ γλωσσική επιμέλεια ’Ιωνά Σπαρμιώτη, τό 1802 ή Σύνοψις τών Κωνικών 
Τομών Γονίδωνος τοϋ Γρανδή, Μετά πλουσιωτάτων υποσημειώσεων καί 
προσθηκών Όκταβιανοϋ τού Καμετίον, μέ γλωσσική επιμέλεια επίσης ’Ιωνά 
Σπαρμιώτη, καί τό 1803 τό βιβλίο τών Κωνικών Τομών τοϋ Άββδ Καϊλλέ, 
μέ γλωσσική έπιμέλεια Κ. Μ. Κούμα. Έκτος από τήν μεταφραστική αυτή 
δραστηριότητα ό Άσάνης δίδαξε μαθηματικά στα Άμπελάκια τήν περίοδο 
1799-1804. Τό πρόγραμμα τών μαθημάτων του περιελάμβανε τήν Αλγεβρα 
τοϋ Καϊλλέ (Caille), τήν Τριγωνομετρία τοϋ Τοάλδου (G. Toaldo, 1719-1797) 
καί τις Κωνικές Τομές τον Γρανδή (Grandi). Μεταξύ αύτών πού παρακολού­
θησαν τά μαθήματά του ήταν ό Κ. Μ. Κούμας (1777-1836), ό Γρηγ. Κων- 
σταντάς (περίπου 1750-1844), ό παπδ-Άργύρης τών Άμπελακίων καί οί 
αρχιερείς τών Τρικάλων, τοϋ Πλαταμώνος καί τής Δημητριάδος424 .

Προκύπτει τό εύλογο ερώτημα γιατί μεταφράστηκαν δύο έργα μέ τό ίδιο 
αντικείμενο άπό τό ίδιο άτομο καί μέ διαφορά ενός μόνον χρόνου. Ή α­
πάντηση είναι απλή. Τό πρώτο έργο, οί Κωνικές Τομές τον Γουίδωνος τοϋ 
Γρανδή, είναι άπό τήν σκοπιά τοϋ ’Απολλώνιου, ώς κλάδος τής τρισδιά­
στατης γεωμετρίας. Τό δεύτερο, είναι μελέτη τών κωνικών τομών άπό τελεί­
ως άλλη σκοπιά, σύγχρονη τότε, αύτήν πού χρησιμοποιεί ένα άπό τά ισχυρά 
εργαλεία τών μαθηματικών, τήν αναλυτική γεωμετρία.

Τά Κωνικά τοϋ Καϊλλέ είναι τό πρώτο αύτοτελές έργο άναλυτικής γεω­
μετρίας στον ελληνικό χώρο (τά Μαθηματικά τοϋ Θεοτόκη περιέχουν επί­
σης αναλυτική γεωμετρία αλλά όχι ώς αύτοτελές έργο). Περιέχει έκτενή 
μελέτη τής έλλειψης, τής παραβολής καί τής υπερβολής τόσο ώς προς τις 
κλασικές τους γεωμετρικές ιδιότητες, άλλά καί αυτές (όπως ή εύρεση τής 
έφαπτομένης) όπως εμπίπτουν στήν άπειροστική γεωμετρία. Άντιθέτως ή 
θεώρηση τοϋ Γρανδή είναι μόνον συνθετική.

Οί αποδείξεις τής άπειροστικής γεωμετρίας έχουν έξαφανισθεϊ σήμερα 
άπό τά μαθηματικά, άφοϋ έχουν άντικατασταθεΐ άπό τις παραγώγους. Θά 
άναλύσουμε όμως ορισμένες χαρακτηριστικές αποδείξεις στις Κωνικές τοϋ 
Καϊλλέ, γιά νά μπορέσουμε νά δοϋμε τό πώς μελετούσαν οί λόγιοι τής 
εποχής, ιδίως οί ένασχολούμενοι μέ σύγχρονα τότε μαθηματικά, τήν άναλυ- 
τική γεωμετρία. Οί άποδείξεις παραμένουν βασικά γεωμετρικές, άλλά όπου 
χρειάζεται ή λήψη ορίων, οί αποδείξεις είναι ένα μείγμα γεωμετρίας καί 
άπειροστών. Γιά νά μήν έκτραποϋμε άπό τον κορμό τής παρούσας σύντο­
μης ιστορίας τών κωνικών τομών κατά τήν εποχή τής τουρκοκρατίας, θά

424. Θ. Α. Νήμα, Ή εκπαίδευση στήν Δυτική Θεσσαλία κατά τήν περίοδο τής Τουρ­
κοκρατίας. Συμβολή στήν μελέτη τοϋ Θεσσαλικοϋ Διαφωτισμού. Διδακτορική Διατριβή, 
1995, σ. 262.
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παραθέσουμε τό μαθηματικό μέρος στο τέλος.
Ό Άσάνης λοιπόν έφερε στο προσκήνιο τής νεοελληνικής μαθηματικής 

παιδείας τις κωνικές τομές καί μάλιστα στήν Ιδια ακριβώς βάση πού εΐχε 
έπιλέξει ό Μοισιόδαξ. Παράλληλα δημιούργησε μια δυναμική στή διδασκα­
λία τού θέματος μέ τήν έμφύσηση του σχετικού ενδιαφέροντος στους 
μαθητές καί συνεργάτες του. Ό Κ. Μ. Κούμας, ό πιο αντιπροσωπευτικός 
αυτός εκπρόσωπος τής μεταλαμπάδευσης τού διδακτικού ενδιαφέροντος 
για τις κωνικές τομές, όχι μόνο συνεργάστηκε μέ τον Άσάνη στήν εκδοτική 
προετοιμασία τής ’Αναλυτικής Πραγματείας των Κωνικών Τομών τού 
Καϊλλέ, αλλά δίδαξε στή συνέχεια τό αντίστοιχο μάθημα καί έπανεξεργά- 
στηκε τό θέμα αυτό, για να τό συμπεριλάβει στον τρίτο τόμο τού έργου του 
Σειρά Στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών Πραγματειών (1806).

Τόν άπόηχο τής συμβολής αυτής τού Άσάνη, σέ συνδυασμό μέ τήν ακτι­
νοβολία τών Στοιχείων Μαθηματικών τού Θεοτόκη, πού κυκλοφόρησαν τό 
1798/99 καί τα όποια στον δεύτερο καί τρίτο τόμο τους περιέχουν κωνικές 
τομές, φαίνεται ότι δέχθηκαν ό Δωρόθεος Πρώϊος (περ. 1765-1821) καί ό 
Βενιαμίν Λέσβιος (1762-1824), οί όποιοι δίδαξαν, όπως όλα δείχνουν425, τό 
σχετικό μάθημα στις αρχές τού 19ου αιώνα.

Σ’ αυτό τόν κύκλο τών λογιών πού δίδαξαν κωνικές τομές, θά πρέπει να 
περιλάβουμε καί τόν Θεόφιλο Καΐρη (1784-1853). Καί αυτό, γιατί υπάρχει 
ένδειξη ότι είχε εντάξει στό πρόγραμμα τών μαθημάτων του τόν κλάδο 
αυτό τής Γεωμετρίας426.

Αυτή είναι συνοπτικά ή θέση τών κωνικών τομών στή νεοελληνική μαθη­
ματική παιδεία. Τί είδους όμως γνώση τού συγκεκριμένου κλάδου τής γεω­
μετρίας διακινήθηκε στούς κύκλους άνώτερης μαθηματικής μόρφωσης τών 
Ελλήνων τής προεπαναστατικής περιόδου; Για να απαντηθεί τό ερώτημα 
αυτό θά πρέπει να έπισημανθοΰν τα κύρια χαρακτηριστικά τών περιεχομέ­
νων τών αντίστοιχων βιβλίων, πού έκδόθηκαν στα ελληνικά καί να αναλυ­
θούν οί οπτικές τους γωνίες.

Τό πρώτο νεοελληνικό βιβλίο πού περιέχει τις κωνικές τομές ήταν τού 
Νικηφ. Θεοτόκη. Συγκεκριμένα, ό δεύτερος τόμος τών Στοιχείων του πραγ­
ματεύεται στό μεγαλύτερο μέρος του τις κωνικές. ’Από τις 246 σελίδες τού 
τόμου αυτού, οί 168 αφιερώνονται στήν ανάπτυξη τού έν λόγω θέματος, τό 
όποιο αρθρώνεται στις έξής ενότητες: "Κωνικών Τομών Συμπτώματα τα 
Κυριώτερα", "Περί τών τής Παραβολής συμπτωμάτων", "Περί τών τής 
'Υπερβολής συμπτωμάτων" "Περί τών τής Έλλείψεως συμπτωμάτων". ’Από 
επιστημολογική άποψη ή παρουσίαση αυτή χαρακτηρίζεται από τόν συνθετικό

425. Γιάννης Καράς, δ.π., σσ. 140, 152.
426. Συγκεκριμένα σέ χειρόγραφο της Ποσοτικής του εμπεριέχεται καί τό κεφάλαιο τών 

Κωνικών: Βλ. Γιάννης Καράς, δ.π., σ. 106. Επίσης Κώστας Μαυρομμάτης, Ή Ποσοτική 
(Άλγεβρα) του Θεόφιλου Καΐρη, 1ος τόμος, έκδοση 1ου Λυκείου Βόλου, 1994, σ. 8.
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τρόπο θεώρησης και μεθόδευσης τής σχετικής γεωμετρικής θεωρίας κατά το 
αρχαίο ελληνικό πρότυπο. Καί μάλιστα οί διάσπαρτες παραπομπές στο έργο 
του ’Απολλώνιου προβάλλουν αυτή τήν αναγωγή. Δίνεται έτσι ή εντύπωση 
ότι ή συγγραφή αυτή του Θεοτόκη είναι μιά επιτομή ή μια παραλλαγή των 
Κωνικών Τομών τον ’Απολλώνιου. Μετά όμως μιά προσεκτική σύγκριση των 
δύο κειμένων διαπιστώνεται ότι υπάρχουν οί εξής σημαντικές διαφορές: 

α) Ό ’Απολλώνιος πραγματεύεται τις Ιδιότητες τών κωνικών τομών ενιαία, 
ενώ ό Θεοτόκης τις εξετάζει χωριστά για κάθε περίπτωση κωνικής καμπύλης, 

β) Ό ’Απολλώνιος δέν χρησιμοποιεί συμβολισμό. ’Αντίθετα ό Θεοτόκης
άξιοποιεΐ συμβολικούς τρόπους γραφής, __

π.χ. ΦΙ: MK:: λ/ΝΙγ/ΝΚ ΔΕ 2 : ΕΑ2 > HE2 : ΥΚ™
Διαφορές πού δείχνουν ότι ό λόγιος τής περιόδου αύτής δέν αγνόησε τή 

σχετική βιβλιογραφία τής εποχής του, άλλα ότι συμβουλεύτηκε κάποιο ή 
κάποια εγχειρίδια κωνικών τομών. ΓΊοιά όμως;

’Αναζητώντας σχετικά ερείσματα διαπιστώνεται ότι σέ τρεις μόνον 
ύποσημειώσεις άναφέρονται νεώτεροι συγγραφείς. Αύτές είναι:

α) «τήν τού Ούολφ. Όπτικ.»427 428, δηλαδή τού Christian Wolff (1679-1754), 
τά Elementa Matheseos Universae (1713-15).

β) «Εύρέτης τούτου ό ’Ιησουίτης Γρηγόριος· διαλαμβάνει δέ περί αύτού εν 
τώ έαυτοΰ πονήματι, τώ καλουμένω Opus Geometricum quadraturae circuii, 
et Sectionum Coni, καί έκδοθέντι εν Άντουερπ. έτος 1674»429, δηλαδή τον 
Grégoire de St. Vincent (1584-1667).

γ) «Τούτου εύρέτης ό εκ Φαέντζης Τορικέλλιος, ό τού Γαλιλαίου ακροατής, 
ό κατά τό 1647 έτος τόν βίον έκμετρήσας»430, δηλαδή τόν Evangelista 
Torricelli (1608-1647) καί συγκεκριμένα τό έργο του De solido hyperbolico 
acuto, τό όποιο βρίσκεται στο Opera Geometrica (Φλωρεντία 1644).

Πρόκειται όμως για περιστασιακές νύξεις μ’ αφορμή τις εφαρμογές τών 
κωνικών τομών καί τίποτε περισσότερο. Καμμία άλλη ένδειξη δέν υπάρχει 
στο κείμενο γιά τίς βιβλιογραφικές πηγές πού χρησιμοποίησε ό Νικηφ. 
Θεοτόκης. Μόνο μία εξωτερική μαρτυρία διαφωτίζει κάπως τήν κατάστα­
ση. Συγκεκριμένα, σ’ ένα χειρόγραφο από τίς παραδόσεις του, πού φυλάσ­
σεται σήμερα στή Βιβλιοθήκη τής Ρουμανικής ’Ακαδημίας, σημειώνεται ότι 
άξιοποιήθηκε τό έργο Sectionum Conicorum Tractatus (Napoli 1744) τού 
Giuseppe Orlando (1712-1776)431. Μιά πληροφορία πού αφήνει να διαφανεΐ 
ότι τό έργο αύτό τού Orlando άποτέλεσε καί τό βιβλιογραφικό παρασκήνιο 
τών κωνικών τομών τού δευτέρου τόμου τών Στοιχείων τού Θεοτόκη.

427. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών έκ παλαιών καί νεωτέρων συνε- 
ρανισθέντα Μόσχα 1799, τόμ. β', σσ. 90, 103.

428. "Ο.π. σ. 126.
429. "Ο.π. σ. 198.
430. "Ο,π. σ. 208.
431. Βλ. Γιάννης Καράς, ο.π., σ. 94.
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Ή συνθετική αυτή παρουσίαση των κωνικών τομών στον δεύτερο τόμο τών 
.Στοιχείων αποτελεί τή μία πλευρά του συγγραφικού αυτού έργου τού Θεοτόκη. 
Σέ αντιδιαστολή, ό τρίτος τόμος, μέ αντικείμενο τήν άλγεβρα, παρουσιάζει μια 
δεύτερη πλευρά τού θέματος, αυτή τής αναλυτικής θεώρησής του. Συγκεκριμέ­
να τό κα ' κεφάλαιο τού τρίτου τόμου έχει τόν έξης τίτλο: «Περί τής καλουμέ- 
νης ύψηλοτέρας Γεωμετρίας, καί πρώτον περί τών εξισώσεων τών έμφαινου- 
σών τάς τού Κώνου τομάς»432, όπου διαμορφώνονται οί εξισώσεις τού κύκλου, 
τής παραβολής, τής έλλειψης καί τής υπερβολής μέ τή βοήθεια ενσωματωμένων 
συστημάτων αναφοράς, καί συγκεκριμένα μιά πρωταρχική διάμετρό τους 
έχοντας ώς αρχή τό σημείο τομής ή ένα από τά σημεία τομής αυτής τής διαμέ­
τρου μέ τήν έκάστοτε καμπύλη. Έπεται τό κεφάλαιο κβ ' : «Περί τών εν έπιπέδω 
τών Κωνικών Τομών αναγραφής»433, όπου κατασκευάζονται οί κωνικές 
καμπύλες καί όπου ό Θεοτόκης περιγράφει τούς χειρισμούς πού γίνονται μέ τή 
βοήθεια νήματος, γνώμονα καί περιστρεφόμενου κανόνα γύρω άπό ένα άκρο 
του. ’Ακολουθεί τό κεφάλαιο κγ ' : «Περί τής μεθόδου τού ευθείαν έφαπτομένην 
άγειν άπό δοθέντος σημείου τής όποιασούν καμπύλης, ής δέδοται ή έξίσω- 
σις»434, στο όποιο προσδιορίζονται οί έφαπτόμενες τών κωνικών καμπύλών 
άπό τις εξισώσεις τους καί μέ τή βοήθεια τών διαφορικών. Μέ άλλα λόγια 
έχουμε σέ αυτό τό σημείο τήν πρώτη χρήση παραγώγων σέ μαθηματικό έντυπο 
τής έποχής τής Τουρκοκρατίας435. Οί κωνικές τομές αποτελούν έπίσης τό αντι­
κείμενο καί τού επόμενου κεφαλαίου, πού πραγματεύεται τά «Περί γεωμε­
τρικών τόπων, καί τών δι’ αυτών έπιλυομένων αορίστων προβλημάτων»436.

Καί αυτό τό κείμενο δέν έχει βιβλιογραφικές άναφορές, γεγονός πού 
αποτελεί ένα εμπόδιο γιά τή συσχέτισή του μέ τήν τρέχουσα κατάσταση τού 
κλάδου καί γιά τήν επισήμανση τών αντίστοιχων επιλογών πού έκανε ό 
Θεοτόκης. Διευρύνοντας λίγο τόν ορίζοντα τών βιβλιογραφικών αναφορών 
σ’ όλο τόν τρίτο τόμο τών Στοιχείων του, οί όποιες μπορούν νά υποδείξουν 
μόνο περιφερειακές ενδείξεις, παρατηρούμε τις εξής παραπομπές:

α) στήν «"Αλγεβρα τού Ούολφίου»437, δηλαδή στον τόμο τής ’Άλγεβρας 
τού Elementa Matheseos Universae τού Christian Wolff,

β) στα «’Αναλυτικά, τόμ. 2 τής Μαρίας Γαητάνης Άγνέζης»438, δηλαδή 
στο Istituzioni Analitiche ad uso della gioventù Italiana, (Μιλάνο 1748), τής 
Maria Gaetana Agnesi (1718-1799),

432. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία, ο.π., τόμ. Γ ', σ. 126.
433. "Ο.π., σ. 146.
434. "Ο.π., σ. 151.
435. Μία προηγούμενη χρήση παραγώγων σέ έντυπο βιβλίο τής περιόδου εκείνης είναι 

στήν Φυσική τού ίδιου τού Θεοτόκη (παράγραφος 371, α' τόμος). Περισσότερα έπ’ αυτού 
στό κεφάλαιο περί άπειροστικοΰ λογισμού τού παρόντος τόμου.

436. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία, ο.π., τόμ. Γ', σ. 159.
437. "Ο.π., σσ. 64, 192, 246.
438 "Ο.π., σσ. 233, 237.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Γεωμετρία 223

γ) στο «Άλγεβραϊκόν Σύνταγμα τού Βικεντίου Ρικάτου»439, δηλαδή στο 
Opuscula ad Res Physicas et Mathematicas pertinentia (Bologna 1757-62) τού 
Vincenzo Riccati (1707-1775),

δ) στο «Περί του τής όλοκληρώσεως αναλογισμού, τόμ. 2, τού Βερνου- 
λίου»440, δηλαδή στό Lectiones mathematicae de methodo integralium τού 
Johann Bernoulli (1667-1748)441 καί

ε) στό «Περί μαθηματικών γυμνασμάτων τού 'Ιερωνύμου Ρινάλδου»442, 
δηλαδή τού Girolamo Rinaldi.

Tò δεύτερο βιβλίο κωνικών τομών τής περιόδου αυτής είναι ή Σύνοψις 
τών Κωνικών Τομών τών G. Grandi καί Ο. Cametti, πού μετέφρασε ό Σπ. 
Άσάνης καί.έπιμελήθηκε γλωσσικά ό ’Ιωνάς Σπαρμιώτης. Τό θέμα αναπτύσ­
σεται σέ 251 σελίδες χωρίς να χωρίζεται σέ κεφάλαια ή ενότητες. Μ’ έναν 
καθαρά συνθετικό τρόπο αναπτύσσονται συνολικά 54 προτάσεις, πού κάθε 
μία συμπληρώνεται μέ έναν αριθμό πορισμάτων. Τό μεγαλύτερο μέρος τους, 
άν όχι όλο, δέν είναι παρά μια επιλογή από τα θεωρήματα τών τριών πρώ­
των βιβλίων τών Κωνικών τού ’Απολλώνιου. Καί μάλιστα ό λόγος του είναι 
καθαρά άπολλώνειος στό κύριο μέρος τού έργου, ενώ στήν πληθώρα τών 
προσθηκών, μέ τή μορφή υποσημειώσεων, τό ύφος είναι εκσυγχρονισμένο 
καί χαρακτηρίζεται από τή χρήση συμβολικών εκφράσεων τού είδους: 
ΑΠ2=ΑΓ2+ΓΠ2-2ΠΓχΓΖ443. Ωστόσο αξιοσημείωτη είναι ή απουσία όποιασ- 
δήποτε υπόμνησης ή νύξης στον ’Απολλώνιο ή σ’ άλλον αρχαίο 'Έλληνα γεω- 
μέτρη τόσο στό κείμενο τής μετάφρασης όσο καί στα ελληνικά προλεγόμενα.

Άς έρθουμε στό έργο Τών Κωνικών Τομών ’Αναλυτική Πραγματεία 
(Βιέννη 1803). Πρόκειται για τό Tractatus Analyticus de Sectionibus Conicis 
τού Nicolas Louis De La Caille (1713-1762), μέρος τού έργου του Lectiones 
elementares mathematicae (Παρίσι 1759 ή γαλλική έκδοση καί Βιέννη, Πρά­
γα καί Τεργέστη 1762 ή λατινική έκδοση από τον Ιδιο τον La Caille). Ή 
ελληνική έκδοση, όπως διαβάζουμε στή σελίδα τίτλου, «μεθηρμηνεύθη ήδη 
παρά τού ’Ιατροφιλοσόφου Σπυρίδωνος Άσάνους Κεφαλλήνος εις τήν 
'Απλοελληνικήν. Έκ δέ ταύτης εις τήν Έλληνίδα έπιδιορθωθεισα παρά 
Κωνσταντίνου Μιχαήλ τού έκ Ααρίσσης»444. 'Ήδη έπισημάναμε ότι οί 
κωνικές τομές τού Καϊλλέ έκδόθηκαν μόλις ένα χρόνο μετά από τις άντίστοι- 
χες τού Γρανδή σέ μετάφραση Άσάνη. ’Αναμφίβολα αυτό οφειλόταν στό ότι

439. "Ο.π., σσ. 233, 237.
440. Ό.π., σ. 233.
441. Τό έργο αυτό μπορεί να τό βρεί κανείς καί ατά "Απαντα του Bernoulli, Opera, 4 

τόμοι, Γενεύη 1742.
442. Νικηφόρος Θεοιόκης, Στοιχεία, ό.π., τόμ. Γ', σ. 89.
443. Βλ. Σύνοψις τών Κωνικών Τομών Γουΐδωνος τοΰ Γρανδή. Μετά πλουσιωτάτων 

υποσημειώσεων καί προσθηκών Όκταβιανοϋ τοΰ Καμετίου, Βιέννη 1802, σ. 12.
444. Συγκροτούμε τό σχόλιο τού Διονυσίου Ζαγορίτη γιά τον Κ.Μ.Κούμα στον Λόγιο 

Έρμη, τόμ. I ' (1820), σσ. 59-60: «δέν δύναμαι νά μήν θαυμάσω τήν εις τούς κόπους
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χες του Γρανδή σέ μετάφραση Άσάνη. ’Αναμφίβολα αυτό οφειλόταν στο ότι 
διαπιστώθηκε ή τελείως άλλη σκοπιά, σαφώς ανώτερη, του έργου του Καϊλλέ, 
ό οποίος διαπραγματεύεται τό θέμα του μέ αναλυτική γεωμετρία.

’Επειδή τό βιβλίο τού Καϊλλέ αποτελεί σταθμό στήν ιστορία τής αναλυ­
τικής γεωμετρίας στήν Ελλάδα καί επειδή οί μέθοδοί του είναι μέ τις πολύ 
ενδιαφέρουσες άλλα ξεχασμένες σήμερα τεχνικές τής άπειροστικής γεωμε­
τρίας, θά άναφερθοϋμε έκτενώς στό περιεχόμενό του. Τό πρώτο κεφάλαιο, 
«γνώσεις των καμπύλων έν γένει καί όπως άναλυτικώς έκτίθενται» δίνει τό 
στίγμα τής οπτικής του, πού είναι μέ μεθόδους τής αναλυτικής γεωμετρίας 
σέ αντίθεση μέ τή συνθετική των Κωνικών τοΰ Γρανδή.

’Αφού ξεκινήσει μέ μία μεταβλητή, "ποσότητα" όπως τήν ονομάζει, δίνει 
παραδείγματα παραστάσεων, όπως % α, α2, Va κ.λπ., τής a τις όποιες ονομάζει 
"συνεκθέσεις". Εισάγει άξονες συντεταγμένων καί ορίζει τις τιμές στον θετικό 
άξονα ώς "καταφατικές", ένώ στον αρνητικό ώς "αποφατικές". Γιά τό γράφημα 
μιας συνάρτησης σημειώνει: «Καμπύλη όποιαδήποτε έν έπιπέδω καταγραφομέ- 
νη, ώς σειρά θεωρείται τών εκ τών ακαριαίων προβάσεων ιχνών άγε σημεΐον 
συνεχώς κινούμενον έν έπιπέδω σημειοΐ διά τίνος άπαρατρέπτου κανόνος»445.

Ή αρχή τών αξόνων ονομάζεται "’Αρχή", ό άξονας τών x είναι ή 
"Γραμμή τών Άποτετμημένων" καί τών ψ ή «Γραμμή τών Τεταγμένων». Οί 
άξονές του είναι, έν γένει, πλάγιοι446. Δείχνει ότι μία ευθεία πού διέρχεται 
από τήν αρχή τών αξόνων έχει σταθερό λόγο 
συντεταγμένων. Τό πρώτο μή τετριμμένο 
παράδειγμα είναι ή έξίσωση κύκλου. Ό 
θετικός άξονας τών x λαμβάνεται ώς ό 
Σσ καί ό θετικός άξονας τών ψ, ώς ό 
Στ (δηλαδή ανάποδα από τήν καθιε- Μ
ρωμένη σήμερα πρακτική). Θέτει 
Σσ=α, ΣΠ=χ, ΜΠ=ψ καί από τήν σχέση 
ΜΠ2=ΣΠ.Πσ καταλήγει στήν έξίσωση 
ψψ=αχ-χχ.

Σχολιάζει ότι ή έξίσωση αυτή δέν επιδέ­
χεται τιμές χ>α διότι, όπως γράφει, «έστω γάρ 
χ>α, έσται άρα καί αχ<χχ, εΐτ, ούν τό δεύτερον τής έξισώσεως μέλος άποφή- 
σει, καί αί ρίζαι ανύπαρκτοι, καί αδύνατοι έσονται»447.

υπομονήν τού κυρίου Κούμα, οστις δέν παύει πρό πολλοΰ νά μεταδίδη τά καλά τής παιδεί­
ας είς τούς ομογενείς, διότι εχομεν άπό τάς χείρας του έκδεδομένα τά εξής α '. ’Αναλυτικήν 
πραγματείαν τών Κωνικών Τομών τοϋ Καΐλλου έξελληνισθεισών ύπ’ αυτού 1803».

445. Τών Κωνικών Τομών ’Αναλυτική πραγματεία τού Άββα Καϊλλέ, σ. 6.
446. "Ο.π., σ. 7.
447. "Ο.π., σ. 11.
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Ερμηνεύει για τον βαθμό έξίσωσης, τόν όποιο ονομάζει «γένος», δτι: 
«καί δή γραμμή μέν πρώτου γένους έστι μόνη ή ευθεία- δευτέρου δέ, μόναι 
αί τέτταρες κώνου τομαί, κύκλος άμέλει τοι, Παραβολή, Υπερβολή καί 
Έλλειψις- καί οί μέν τού τρίτου γένους γραμμαί δύω προς τοΐς έβδομήκον- 
τα άριθμοϋνται- αί δέ τού τετάρτου έτι πλείονες»448.

Μέ κάπως ασαφή διατύπωση γιά τά σημερινά δεδομένα προσδιορίζει τις 
"Υπερβατικές καμπύλες" ώς εκείνες πού «άδυνάτως έχουσι προσδιορι- 
σθήναι γεωμετρικώς [..] άλλά μηχανικώς έξευρεθεΐσαι». ’Επίσης, γιά τις 
τρισδιάστατες καμπύλες εισάγει τόν όρο τής "διπλής καμπυλότητος", τόν 
όποιο όμως δέν μελετά στά επόμενα.

Στο πρώτο θεώρημα τού βιβλίου (§11) είσάγεται ή έννοια τής εφαπτομένης 
καί ώς έκ τούτου υπεισέρχονται, γιά 
πρώτη φορά, οί έννοιες τής άπειροστικής 
γεωμετρίας. Συγκεκριμένα, δείχνει ότι, αν 
μία καμπύλη έχει άξονα συμμετρίας ΣΖ 
(τέτοιοι άξονες ονομάζονται "διάμετροι") 
έτσι ώστε τά μ καί Μ γιά τις διάφορες 
θέσεις τών μ καί Μ νά είναι αντίστοιχα 
συμμετρικά σημεία, τότε ή ευθεία ΣΑ πού *~
διέρχεται από τήν κορυφή Σ τής καμπύ­
λης καί είναι παράλληλη τών μΜ, είναι εφαπτομένη: «τήν ευθείαν ΣΑ ήγμένην 
παραλλήλως ταΐς τεταγμέναις διά τού Σ σημείου αρχής τής διαμέτρου, έπιψαύ- 
ειν τής καμπύλης κατά τό οημεΐον Σ».

Άς δούμε τήν απόδειξη τής πρότασης αυτής, όπου σημειώνει ότι καθώς 
μειώνεται ή ΣΠ καί «άπειράκις ελάχιστη τεθή ή Άποτετμημένη ΣΠ, έσται 
ώσαύτως άπειράκις ελάχιστη καί ή διπλή τεταγμένη (δηλαδή ή μΜ εκατέ­
ρωθεν τής ΣΖ), εΐτ’ οΰν τά πέρατα αύτής Μ, μ συμπεσοΰνται τό τής καμπύ­
λης σημείω Σ, ώσαύτως δή καί τό μεσαίτατον αύτής σημείον Π. Έάν αρα ή 
άπειράκις ελάχιστη Μμ, εΐτ’ οΰν τό σημείον Σ, επ’ 
εύθείας προαχθή, παράλληλος μέν έσται ταΐς λοι- 
παΐς τεταγμέναις Μ μ, Μμ μόνον δέ τό Σ σημείον 
έξει κοινόν τή καμπύλη, εΐτ’ οΰν έφάψεται αύτής 
κατά τό Σ».

Όρίζει "Ύφαπτομένη" τήνΜΤ καί "Ύποκάθετο" 
τήν ΝΠ όπου MN 1 ΜΤ καί ΜΠ 1 NT, όπου NT διά­
μετρος.

Σέ αύτό τό σημείο καταγράφει τά προβλήματα 
πού απασχολούν τήν αναλυτική γεωμετρία (τήν 
όποια δέν ονομάζει μέ αύτό τό όνομα) ώς α) τό πρόβλημα τού προσδιορι­

~τ

448. "Ο.π., σ. 13. Άς προσθέσουμε οτι δέν ερμηνεύει τό πώς απαρίθμησε τις τριτοβάθ­
μιες καμπύλες ώστε νά τις βγάλει 72 τόν αριθμό.
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σμού τής έξίσωσης καμπύλης από τον γεωμετρικό τόπο καί αντίστροφα, β) 
το πρόβλημα τής εφαπτομένης, γ) τό πρόβλημα τής καμπυλότητας καί τέλος 
δ) τό πρόβλημα τού έμβαδοϋ.

Εννοείται ότι τα τρία τελευταία απαιτούν άπειροστικές μεθόδους, από τις 
όποιες βρίθει τό κείμενο καί του προσδίδουν έξέχουσα θέση στην ιστορία τής 
αναλυτικής γεωμετρίας στον ελληνικό χώρο. Άς δούμε τή φρασεολογία του 
για τα παραπάνω προβλήματα449, τήν όποια θά σχολιάσουμε άμέσως μετά:

«Α) Δοθείσης τής επί τής Καμπύλης έξισώσεως, εύρεΐν τήν μέθοδον ταύ- 
την καταγράφειν καί άνάπαλιν, τής καμπύλης δοθείσης, τήν επ’ αυτής 
έξίσωσιν προσευρεΐν.

Β) Έφ’ όποιονοϋν σημεϊον αυτής δοθέν Έφαπτομένην άγαγεϊν, εΐτ’ συν 
εύρεΐν τήν θέσιν, ήν έχει ή άπειράκις ελάχιστη πλευρά ένθα δέοι τήν Έφα­
πτομένην άγαγεϊν, ή προσδιορίσασθαι δηλονότι τήν διεύθυνσιν, ήν τό ρέον 
σημεϊον διευθύνηται εν τώ καταγράφειν άκαριαίως τήν άπειράκις έλαχίστην 
εκείνην πλευράν. Αΰται οΰν αί τρισσαί εκφράσεις καίτοι ταΐς λέξεσι διαφέ- 
ρουσαι, ταΐς έννοίαις μέντοι άλλήλας συμπνέουσιν, ότι γε ή μέν διεύθυνσις τής 
πλευράς παρίστησι τής αυτής θέσιν, ή δ’ αυτής θέσις προσδιορίζει τήν τής 
Εφαπτομένης στάσιν. Έπεί γάρ δέδεικται τήν Έφαπτομένην καμπύλης οία- 
σοϋν μηδέν άλλ’ ή προαγωγήν είναι πεπερασμένην πλευράς άπειράκις ελάχι­
στης ο έστι, τήν άπειράκις έλαχίστην πλευράν, καίτοι άπειροστικήν, μίαν τινά 
θέσιν φυλάττειν (ώσπερ δή καί πεπερασμένην πάσα ευθεία τήν εαυτής θέσιν 
προσδιωρισμένην κατέχει.

Γ) Ζητείται ή καμπυλότης εν έλαχίστω δοθέντι τόξω. Είς παρασκευήν δέ 
ταύτης τής έπιλύσεως υποτίθεται διά τριών πλησίων άλλήλων κειμένων 
σημείων ελάχιστου τόξου τής καμπύλης διέρχεσθαι κύκλου περιφέρειαν. 
Έπεί ούν έλάχιστον υποτίθεται τό τής καμπύλης τόξον, ωσαύτως δέ καί 
τού κύκλου, άλλήλοις δήπουθεν συμπεσοΰνται, καί δή ή τού κύκλου καμπυ­
λότης καταμετρήσει τήν τής καμπύλης. ’Αλλά μήν ή τού κύκλου λόγον έχει 
άντίστροφον προς τήν αυτού άκτϊνα.β..}. Ή δέ τοιοΰδε τόξου άκτίς 
πολλών ευπορεί ονομάτων: Άκτίς τής καμπυλότητος, Άκτίς τού συμπί- 
πτοντος τόξου, Άκτίς τής συμπτώσεως, Άκτίς τής έκτετειλιγμένης κ.λπ.

Δ) Εξετάζεται δς τις έστιν ό τής Καμπύλης τετραγωνισμός, εΐτ’ ούν 
όσον έστι τό εμβαδόν».

Μερικά σχόλια έδώ είναι άπαραίτητα. Οί μαθηματικοί θεωρούσαν τότε τις 
καμπύλες ως «τεθλασμένες γραμμές μέ άπειρο πλήθος άπειροελαχίστων πλευ­
ρών». Παραδείγματος χάριν ό κύκλος ήταν «κανονικό πολύγωνο μέ άπειρο 
πλήθος πλευρών». Ή έφαπτομένη είναι ή εκατέρωθεν προέκταση μιας τέτοιας 
πλευράς. Για τήν εύρεσή της, λοιπόν, θεωρούσαν εγγεγραμμένη πολυγωνική 
γραμμή καί στό τελευταίο βήμα έπαιρναν (για νά χρησιμοποιήσουμε σύγχρονη

449. "0.π„ σ. 20.
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ορολογία) το όριο.
Γιά τήν εύρεση τοϋ κύκλου καμπυλότητας σέ ένα σημείο Μ της καμπύλης 

θεωρούσαν δύο "γειτονικά" σημεία μ καί m εκατέρωθεν τα όποια ίσαπέχουν 
τού Μ.

Αύτό τό τελευταίο δέν φαίνεται στον ορισμό, 
χρησιμοποιείται όμως στίς αποδείξεις: Παραδείγ­
ματος χάριν στήν § 147, σ. 135 τοϋ κειμένου, ό 
συγγραφέας επιχειρηματολογεί ότι μΜ=τηΜ λέγο­
ντας «ΐσαι άλλήλοις ώς άπειράκις έλάχισται 
οΰσαι»450. ’Από έκεΐ καί πέρα ή μέθοδος ουσια­
στικά έγκειται στο νά εξετάσει τον κύκλο πού
διέρχεται άπό τα μ, Μ, m καί κατόπιν (μέ δική μας ορολογία καί μεθοδολο­
γία) νά πάρει όριο καθώς τά μ καί m τείνουν στό Μ.

Γιά τό τέταρτο πρόβλημα, τής εύρεσης τοϋ έμβαδοΰ, ουσιαστικά βρίσκει (μέ 
δική μας ορολογία) τήν τιμή κατάλληλου ολοκληρώματος, όχι ώς άντιπαρα- 
γώγου, άλλά μέ άθροιση άπειρου πλήθους "στενόμακρων" παραλληλογράμ­
μων. Μιά διαδικασία πού δέν είναι απολύτως αύστηρή αλλά άργότερα, μέ τήν 
τακτοποίηση των άσαφειών άπό τον Riemann, δίνει τό σωστό άποτέλεσμα. Δέν 
θά άναπτύξουμε εδώ τις λεπτομέρειες των διαδικασιών, γιατί δέν άνήκουν στή 
γεωμετρία, άλλά στήν ανάλυση. Παραπέμπουμε όμως στον παρόντα τόμο καί 
στό κεφάλαιο περί άπειροστικοϋ λογισμού. Έδώ θά άρκεστοϋμε μόνο νά 
άναφέρουμε επιγραμματικά τή φρασεολογία του:

«Εις προπαρασκευήν δέ ταύτης τής έπιλύσεως 
[δηλαδή τής εύρεσης έμβαδοϋ χωρίου] υποτίθεται 
τοσαΰτα παραλληλόγραμμα πξνμ ένθεν μέν περα- 
τούμενα προς τή καμπύλη, ένθεν δέ προς τή τών 
άποτετμημένων γραμμή, τάς δέ λοιπός τών 
πλευρών έχοντα παραλλήλως ταΐς τεταγμέναις ΓΔ,
ΜΠ, δσα μεταξύ τού Γ καί τού Π ύπάρχουσι τά 
σημεία.

Ταΰτα οΰν τά παραλληλόγραμμα άπειράριθμά 
τε, καί ούτως έλάχιστά είσιν, ώστε τάς αυτών πλευράς πμ, ξν τάς άπειράκις 
άλλήλων έγγιστα λαμβάνεσθαι έχειν άντί τών επί τής διαμέτρου ΓΙΊ τεταγμέ- 
νων. Έπεί οΰν ή ΓΠ έστιν ή έσχάτη X, άπασαι αί έκ τοϋ Γ άρχόμεναι, καί 
συστοιχούσαι έκάστη τών τεταγμένων μεταξύ τής ΓΑ, καί τής ΜΠ αυξουσιν 
έν άριθμητική προόδω τοιάδε lx/oo, 2χ/οο, 3χ/οο, 4χ/οο, 5Χ/οο, ..., 
οοχ/οο=χ».

Στό δεύτερο κεφάλαιο μιλά «Περί φύσεως τών Κωνικών τομών ήδη έν

450. Μέ άλλα λόγια, δέν θά μπορούσε νά είναι π.χ. ή μΜ μικρότερη τής mM, άφοΰ ή δεύ­
τερη είναι «άπειράκις ελάχιστη» καί δέν μπορεί ή μΜ νά είναι άκόμη πιο μικρή!
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έπιπέδω καταγραφεισών, καί περί των τάς Διαμέτρους αυτών άρχοειδεστέ- 
ρων ιδιωμάτων».

Όρίζει τις κωνικές όχι όπως οί αρχαίοι άλλα βάσει τής διευθετούσας ΑΘ 
καί τής εστίας Ζ, ώς τις καμπύλες πού διαγράφονται άπό τα σημεία Μ μέ 
ΜΘ:ΜΖ σταθερό. Συγκεκριμένα λέει: «έν έκάστφ σχήματι τόν λόγον ΜΘ:ΜΖ 
αεί ύπάρχειν δστισοϋν άλλος ΜΘ:ΜΖ».Είδικά ή καμπύλη ονομάζεται "ελλει- 
ψις" άν ισχύει ΜΘ>ΜΖ, "υπερβολή" αν ΜΘ<ΜΖ (πού άπό τυπογραφικό 
σφάλμα, εδώ, γράφει ΜΘ>ΜΖ) καί "παραβολή" άν ΜΘ=ΜΖ451. Μέ άλλα 
λόγια έχει τή γνωστή ενιαία θεώρηση τών κωνικών, πού πλεονεκτεί τού 
ισοδύναμου αλλά κερματισμένου τρόπου τών σύγχρονων ελληνικών σχο­

λικών εγχειριδίων.
ftθ Ή σύνδεση τού ορισμού μέ τις κωνικές τομές ώς

τρισδιάστατες καμπύλες καί ή αιτιολόγηση τού 
όρου "Κωνικές Τομές" γίνεται μέ τή φράση: «Άλλ’ 
έπείπερ τοΐς τού κώνου τομαΐς γεωμετρικώς θεω­
ρουμένας πρόσεισιν αυτά ταύτα τα ρηθέντα ιδιώ­
ματα, τούτου χάριν τάς καμπύλος τάς τώ ανωτέρω 
λόγω καταγραφομένας προσήκει κωνικός τομάς

όνομάζειν».
Τό πρώτο πρόβλημα πού λύνει είναι ή εύρεση τής εφαπτομένης στήν έλλει­

ψη καί τήν υπερβολή452. Ούσιαστικά, χωρίς όμως νά τό δηλώνει, ή μέθοδός του 
ισοδύναμε! μέ τήν ιδιότητα τής "διπλής ρίζας" στό σημείο τομής τής εφαπτο­
μένης μέ τήν κωνική. Λόγου χάριν, γιά τήν έλλειψη γράφει ότι ή ζητούμενη 
εφαπτομένη είναι ή διχοτόμος τής γωνίας ΖΜμ, όπου μ στήν προέκταση τής 
ΖΜ καί Ζ, ζ οί εστίες. Πράγματι, αν πάρουμε Μμ=ΜΖ, τότε γιά τυχαίο σημείο 
A τής διχοτόμου (Α διαφορετικό άπό τό Μ) έχουμε: ζα + ΑΖ = ζα + Αμ > ζμ = 
ζΜ + ΜΖ = σταθερό, άρα τό A δέν είναι στήν έλλειψη453. Ή πρώτη φορά πού 
έχουμε καθαρή αναλυτική γεωμετρία είναι στήν § 49 όπου ζητά τήν «συνέκθε- 
σιν τών τεταγμένων προς τήν τών ύπ’ αυτών Άποτετμημένων», δηλαδή τήν 
εύρεση τής εξίσωσης τών κωνικών.

Πριν δούμε τή μέθοδό του, αξίζει νά κάνουμε μιά παρέκβαση.
Γιά τήν απόδειξη τής εξίσωσης χρειάζεται μία τριγωνομετρική ταυτότητα. 

Ό μεταφραστής σχολιάζει ότι στό πρωτότυπο κείμενο τού Καί'λλέ γίνεται 
παραπομπή στήν (αμετάφραστη στά ελληνικά) τριγωνομετρία τού ίδιου. 
Όμως, συμπληρώνει, ότι οί ελληνικές τριγωνομετρίες δέν έχουν τήν άπαι- 
τούμενη ταυτότητα. Αναγκάζεται λοιπόν νά παρέμβει στό κείμενο καί νά 
διατυπώσει μέ σαφήνεια τό σχετικό ζήτημα: «Έστι δ’ εκεί ή τού θεωρήματος

451. Τών Κωνικών Τομών ’Αναλυτική πραγματεία τοΰ Άββά Καϊλλέ, σ. 26.
452. Ό.π., σ. 46.
453. Μέ άλλα λόγια ή διχοτόμος δέν τέμνει έκ νέου τήν έλλειψη, όπως οί υπόλοιπες διά 

τοΰ Μ. Μέ σύγχρονη ορολογία, τό Μ είναι διπλή ρίζα.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Γεωμετρία 229

έκφρασις (έπεί εν ταίς Ελληνιστί έκδεόομέναις Τριγω 
νομετρίαις τη αύτή ούκ ένέτυχον) τοιάδε: Παντός 
τριγώνου ή μείζων πλευρά προς τό κεφάλιον 
(=άθροισμα) τών λοιπών πλευρών έχει, ον ή 
αυτών διαφορά προς τήν διαφοράν τών τμημά­
των της μείζονος πλευράς τμηθείσης υπό της 
καθέτου τής καταχθείσης άπό τής μείζονος 
γωνίας προς τήν μείζω πλευράν»454.

Πρόκειται δηλαδή, στό σχήμα του, γιά τή 
σχέση

tM+MZ_ ζΠ -ΙΊΖ 
Ζζ “ζΜ-ΜΖ

(πού δέν είναι άλλη άπό τήν γ+β γσυνΒ-βσυνΓ 
α~ γ-β

μέ σύγχρονα σύμβολα, πού άποδεικνύεται εύκολα άπό τον νόμο τών 
συνημίτονων).

Διαφεύγει όμως τήν προσοχή τού μεταφραστή ότι ή εν λόγω πρόταση υπάρ­
χει στήν Όδό Μαθηματικής τον ’Ανθρακίτη (Βενετία 1749), στό κεφάλαιο τής 
τριγωνομετρίας455 456. Ή επισήμανση αύτή είναι μία άκόμη ένδει­
ξη πού ενισχύει τήν άποψη ότι ή 'Οδός τού ’Ανθρακίτη δέν 
διαβάστηκε ευρέως στήν εποχή της. Άς έπανέλθουμε 
όμως στό κυρίως θέμα.

Μέ αρχή τών άξόνων τήν κορυφή Σ καί άξονα τών 
X τήν Σσ, θέτει Σσ=2α, ΣΖ=σζ=γ, ΣΠ=χ, ΜΠ=ψ, ώστε 
ζΜ+ΜΖ=Σσ=2α. Άπό τήν άναφερθείσα σχέση στό 
τρίγωνο ΖΜζ εύκολα βρίσκουμε: 2α/(2α-2γ)=(2α-χ- 
γ)-(χ-γ)/(ζΜ-ΜΖ) καί άρα ζΜ-ΜΖ = 2α-2γ-2χ+2γχ/α.
Έχουμε όμως καί ζΜ+ΜΖ=2α. Αύνοντας τό σύστημα 
ώς πρός ξΜ, ΜΖ βρίσκουμε ΜΖ=χ+γ-γχ/α. ’Αλλά άπό 
τό Πυθαγόρειο θεώρημα στό τρίγωνο Γ1ΜΖ είναι (μέ δικά 
του σύμβολα) ψψ=ΠΜ2=ΜΖ2-ΠΖ2. Μετά άπό τις άναγωγές 
καί θέτοντας γγ=2αγ-ββ καταλήγει στήν ζητούμενη εξίσωση 
ψψ=2ββχ/αα-ββχχ/αα. Παρόμοια είναι ή διαδικασία γιά τήν υπερβολή. Ή 
εύρεση τής εξίσωσης τής παραβολής είναι περίεργη γιά τά σημερινά δεδο­
μένα. ’Αφού σχολιάσει ότι ό άξονάς της είναι στό άπειρο, θέτει α=οο στην 
προηγούμενη, γιά νά καταλήξει, μετά άπό άναγωγές, στή (σωστή) σχέση:

454. Τών Κωνικών Τομών ’Αναλυτική πραγματεία του Άββά Καϊλλέ, σ. 50.
455. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, 'Οδός Μαθηματικής, τόμ. β', σσ. 467-8. ’Αργότερα ό 

Κούμας μερίμνησε νά συμπεριληφθεΐ ή παραπάνω πρόταση στό -δικό του βιβλίο, στή Σειρά 
στοιχειώδη, τόμος Γ ’, § 500.

456. Μπορεί κανείς, μέ πολύ μικρές παραλλαγές στή διατύπωση, νά κάνει αύστηρό τόν 
συλλογισμό στήν έν λόγιο απόδειξη, πριν πάρει τό όριο καθώς τό α τείνει στό άπειρο.
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ψψ=4γχ456.

Μεγάλο ένδιαφέρον παρουσιάζουν οΐ έγκαταλε- 
λειμμένες σήμερα τεχνικές του Καϊλλέ γιά την 

εύρεση τής ακτίνας καμπυλότητας μέ χρήση άπει- 
ροστικής γεωμετρίας. Έστω, λοιπόν, σημείο Μ 
επί κωνικής τομής καί έστω μ, m σημεία «άπει- 
ράκις έγγιστα κειμένων» του Μ. Άν ή μ, Μ, m 
τέμνει τήν διάμετρο MO στο Κ καί ή μπι τήν τέμνει 
στο Η θά είναι (όπως ήδη έχουμε έπισημάνει) 
μΗ=Ηιυ, άφοϋ «ΐσαι γάρ τοΐς άλλήλαις αί μΗ, mH 

ώς άπειράκις ελάχιστοι ούσαι». ’Από τήν σχέση 
μΗ-Hm =ΜΗΉΚ λόγο) τεμνομένων χορδών σέ κύκλο 

έχουμε μΗ2=ΜΗ·ΗΚ.
’Από ιδιότητα τής έλλειψης γιά συζυγείς διαμέτρους 

πού έχει αποδείξει στήν § 61 είναι μΗ2/ΜΗ·ΗΟ=ΓΔ2/ΓΜ2, οπότε 
ΗΚ:ΗΟ=ΓΔ2 : ΓΜ2. Άφου όμως τό Η είναι άπειράκις κοντά στό Μ, έχουμε 
ΗΟ=ΜΟ (=2ΓΜ) καί άρα ΜΚ=2ΓΔ2/ΓΜ.

Τό ζητούμενο όμως είναι ή ΜΑ, ή διάμετρος δηλαδή τού έν λόγω κύκλου. 
Ωστόσο έχουμε <ΑΚΜ=90° καί ότι ή μιυ είναι κάθετος στήν διάμετρο ΜΑ 
(άπό άπειροστά, πάλι) καί άρα παράλληλη στήν εφαπτομένη στό Μ. Θά 
είναι λοιπόν ή ΜΑ κάθετος στήν συζυγή διάμετρο ΔΝ. Άπό τήν ομοιότητα 
τώρα των ορθογωνίων τριγώνων ΑΚΜ, ΜΓΡ λαμβάνουμε τή σχέση άκτίς 
καμπυλότητος ='/2ΜΑ =ΓΔ2/ΜΡ.

Επίσης, άπό τήν §123 βλέπουμε ότι ΜΡ=ΓΔ2/ΓΛΤΣ, οπότε έχουμε τή 
ζητούμενη σχέση: άκτίς καμπυλότητος =ΓΔ3/ΓΔΤΣ.

Τά ανωτέρω τά εφαρμόζει στήν παραβολή ψ2=πχ, γιά νά βρε! σέ αναλυτική 
μορφή τήν ακτίνα καμπυλότητας ώς (4πχ+ππ).ν4πχ+χχ/2ππ καί σχολιάζει ότι γιά 

τις άλλες δύο κωνικές οί τύποι «έτι μάλλον σύνθετοι 
γενήσονται».

Τό τελευταίο θέμα πού απασχολεί τόν 
Καϊλλέ είναι «Τάς Κωνικός τομάς τετραγωνί- 
ζειν», πού άναφέρεται ώς "Πρόβλημα Ε ' "457 .

Γιά τήν παραβολή Ψ=λ/χ τό πρόβλημα ανάγε­
ται «όπως άν άποληφθείη τό άθροισμα μεταξύ 
Σ, καί Π Μ τεταγμένων, συναπτέον τήν σειράν 

1Ά, 2\ 3'/\ ... χ’λ». Παραπέμπει στήν αλγεβρά του (§ 575) οπού τό άθροισμα 
δίνεται ώς 2/3x-V2, πού είναι καί ή ζητούμενη άπάντηση.

Π ιό δύσκολη είναι ή άθροιση τής σειράς γιά τήν έλλειψη:
Ή εξίσωση ψ=β/α Vaa-xx τής έλλειψης, άπό τό άνάπτυγμα τού δυωνύ-

457. Των Κωνικών Τομών ’Αναλυτική πραγματεία του Άββα Καϊλλέ, σ. 138.
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μου (παραπομπή στην § 560 τής ’Άλγεβρας του), γράφεται: 
ψ=β-βχχ/2αα-βχ4/8α4-βχ6/16α6-5βχ8/128α8
Γιά τό εμβαδόν χρειάζεται «άπασών των τεταγμένων άθροισμα ληφθήσε- 

ται». ’Αθροίζει κατά στήλες, άφοϋ «άντί πασών τών Άποτετμημένων τεθή ή 
άπειρος σειρά 1, 2, 3, 4, 5, 6, ..., χ, ...». Ή πρώτη στήλη δίνει βχ (λόγω τυπο­
γραφικού σφάλματος τό γράφει ως βχχ). Πιο ενδιαφέρουσα είναι ή δεύτερη 
στήλη ή οποία, μαζί μέ τήν πολλαπλασιαστική σταθερά, δίνει «-β/2αα πολλα- 
πλασιασθέντι επί τό άθροισμα πάντων τών τετραγώνων τών άπό τών όρων τής 
άπειρου σειράς 1, 2, 3, 4, 5, 6, ..., χ, όπερ έστιν (Άλγ. § 574) ίσον χ3/3 »458. 
"Ομοια ή τρίτη στήλη απαιτεί τό άθροισμα τών τετάρτων δυνάμεων τών 1, 2, 
3, ..., χ, πού είναι (νΑλγ. § 575) χ5/5, κ.ο.κ. Μέ παρόμοιους συλλογισμούς 
καταλλήγει ότι τό δοθέν χωρίο έχει εμβαδόν

βχ-βχ3/6α2-βχ5/4 0α4-βχ7/1 12α6-5β9/1152α8-7βχ ί/28 16α10- 
21βχ13/13312α12.

Χρειάζεται όμως κλειστή μορφή. Λέει έπ’ αύτού: «έπεί μέχρι καί νΰν εν 
πεπερασμένοις όροις ούχ εΰρηται, ταύτη δή ό κατά τήν Έλλειψιν τετραγω­
νισμός είσέτι ούκ έγνωσται».

Σέ αύτό τό σημείο, λοιπόν, ό Καί'λλέ έχει ένα σοβαρό κενό. Άλλωστε ή 
μέθοδος πού ακολούθησε δέν τού έδωσε τήν τελική άπάντηση. Στο βιβλίο 
τού Κούμα, Σειρά Στοιχειώδης πού έκδόθηκε λίγα χρόνια μετά άπό τήν 
επιμέλεια τού βιβλίου τού Καϊλλέ, τά πράγματα είναι καί πληρέστερα καί 
άπλούστερα. Συγκεκριμένα, στό Πρόβλημα Α, § 262 τού 4ου τόμου γιά τήν 
εύρεση τού ολοκληρώματος τής Va2 -x2 ανάγεται στό εμβαδόν τού κύκλου, 
γιά νά καταλήξει στον σωστό καί απλό τύπο Ε=παβ τής έλλείψεως.

Μετά τό εμβαδόν τής έλλείψεως ό Καϊλλέ άσχολεΐται μέ τήν υπερβολή. 
Μέ εξέταση τών προκυπτουσών σειρών καταλήγει σωστά ότι γιά τό 
έμβαδόν μεταξύ υπερβολής καί τής άσυμπτώτου της ισχύει «ίσα άλλήλοις 
τά υπερβολικά έμβαδά, ών αί βάσεις είσί διαφοραί τών έν προόδω γεωμε­
τρική ληφθεισών Άποτετμημένων». Συμπεραίνει ότι τά έμβαδά «είσίν προς 
άλληλα [...] ώς οί Λογάριθμοι τών αυτών»459.

Στό τέλος άποδεικνύει αύτό πού έλειπε άπό όλο τό βιβλίο, ότι δηλαδή οί κωνικές 
τομές, σύμφωνα μέ τόν άρχαΐο, τρισδιάστατο, ορισμό είναι ή ίδια οικογένεια 
καμπύλών μέ αύτές πού μελέτησε στό δικό του. Οί άποδείξεις είναι γεωμετρικές460.

Τό τελευταίο έργο πού θά άναφερθοΰμε είναι τό τμήμα τών κωνικών 
τομών τού κεφαλαίου «Ύψηλοτέρας Γεωμετρίας ή περί καμπύλών γραμ­
μών» στον τρίτο τόμο τής Σειράς Στοιχειώδους τών μαθηματικών καί 
φυσικών πραγματειών τον Κ.Μ. Κούμα (8 τόμοι, Βιέννη 1807).

458. Μέ άλλα λόγια βρίσκει, μέ σύγχρονη ορολογία καί μεθοδολογία, τό όριο (12+22+... 
+η2)/ η3, γνωστό στον ’Αρχιμήδη, ώς 1/3.

459. Τών Κωνικών Τομών ’Αναλυτική πραγματεία τού Άββα Καϊλλέ, σ. 150.
460. Ό.π., § 168 καί έξης.
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Το έργο αυτό είναι σαφώς το πληρέστερο, σημαντικότερο καί πιο σύγ­
χρονο από όλα τα προηγούμενα καί αποτελεί σταθμό στην ελληνική βιβλιο­
γραφία. Θά είμαστε όμως μόνον επιγραμματικοί, γιατί οί τεχνικές του είναι 
πλησιέστερα προς τις δικές μας καί άρα γνώριμες. Πάντως δέν αμελεί καί 
τις συνθετικές μεθόδους πού ήταν συνήθεις τότε. Ό ορισμός τών κωνικών 
γίνεται μέ τρισδιάστατες τομές, κατά τό αρχαίο πρότυπο τού ’Απολλώνιου. 
Επίσης, οί βασικές ιδιότητες άποδεικνύονται, όπως στον ’Απολλώνιο, μέ 
χρήση στερεομετρίας. Ειδικά άποδεικνύει τήν ιδιότητα τού σταθερού λόγου 
αποστάσεων τυχαίου σημείου τών κωνικών τομών από τήν εστία καί τήν 
διευθετούσα. ’Από εκεί έχει τή δυνατότητα νά εξάγει τις εξισώσεις καί τις 
ίδιότητές τους σέ άρκετό βάθος καί πλάτος.

Ν.Κ. - Μ.Λ.



ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑ
Εισαγωγή
Ή τριγωνομετρία τών κλασικών μαθηματικών είναι ώς γνωστόν ό κλά­

δος εκείνος τών μαθηματικών πού άσχολειται μέ προβλήματα μέτρησης καί 
υπολογισμού γεωμετρικών μεγεθών, ενώ τό θεωρητικό υπόβαθρο τών μεθό­
δων της βασίζεται στα θεωρήματα τής γεωμετρίας.

Ή τριγωνομετρία έγινε εργαλείο πρακτικών εφαρμογών σέ τομείς όπως 
ή τοπογραφία, ή γεωδαισία καί ή αστρονομία. Ή καθιέρωσή της σέ πρα­
κτικές έφαρμογές ακολούθησε ακριβώς τήν εξέλιξη πού προδιέγραψε ό 
Κλαύδιος Πτολεμαίος (100 μ.Χ-170 μ.Χ) στήν πρώτη κιόλας γραμμή τού 
πρώτου βιβλίου τού αρχαιότερου σήμερα σωζόμενου έργου πού περιέχει 
τήν τριγωνομετρία. Πρόκειται για τό περίφημο αστρονομικό έργο Μεγίστη 
Σύνταξίς (Άλμαγέστη), όπου ό συγγραφέας του σημειώνει στήν αφιέρωση 
προς τόν αδελφό του: «Οί γνησίως φιλοσοφήσαντες, ώ Σύρε, δοκοΰσι μοι 
κεχωρικέναι τό θεωρητικόν τής φιλοσοφίας από τού πρακτικού»461 .

Ή θεώρηση αύτή είναι πρόδηλη στα μαθηματικά κείμενα τής εποχής τής 
τουρκοκρατίας πού ασχολούνται μέ τήν τριγωνομετρία. Θεωρούμε οτι για 
τήν καλύτερη κατανόηση τής περιγραφής αυτών τών έργων στα όποια θά 
άναφερθοΰμε στή συνέχεια ό αναγνώστης γνωρίζει τήν 'ιστορία τής τριγω­
νομετρίας γενικά462. Πάντως, σέ άδρές γραμμές, πρόκειται γιά μία δια­
δρομή από τήν αρχαία Ελλάδα καί ’Ινδία στούς "Αραβες καί από αύτούς 
στή Δυτική Εύρώπη. Οί τριγωνομετρίες τής εποχής τής τουρκοκρατίας 
βασίζονται στις αντίστοιχες τής Δύσης.

Ή έλλειψη καλού αριθμητικού συμβολισμού στα πρώτα στάδια τής 
ανάπτυξης τής τριγωνομετρίας είχε ώς συνέπεια ή περιγραφή τών αποτε­
λεσμάτων της να γίνεται μέ όρους τής γεωμετρίας. Επίσης, αύτό πού σήμε­
ρα γράφεται μέ έναν απλό τριγωνομετρικό τύπο, τότε ήταν διατυπωμένο μέ 
λόγια. Παραδείγματος χάρη ή έξής διατύπωση είναι χαρακτηριστική σέ όλο 
τό De Triangulis Omnimondis τον Regiomontanus (1436-1476), πού είναι ένα 
από τα πρώτα έργα τριγωνομετρίας καί πρότυπο γιά δεκάδες άλλα, στή 
Δύση.

«Si alterum ex duobus notis lateribus trianguli, angulo obtuso dato opponatur, 
& latus & angulos reliquos non ignorabit Geometra»463 ("Αν μία από δύο γνω­

461. Μεγίστη Σύνταξίς, εκδ. J. L. Heiberg, Λειψία 1898-1907, βιβλ. α,Ι.
462. Μία συνοπτική ιστορία υπάρχει στό Κεψάλαιο 8 του β' τόμου του D.E. Smith, A 

History of Mathematics, εκδ. Dover 1954. ’Εκτενείς καί εμβριθείς μελέτες επί του θέματος: 
The Development of Trigonometry from Regiomontanus to Pitiscus, Διδακτορική Διατριβή, 
Michigan 1946 τής μοναχής Sister Mary Claudia Zeller, καί Geschichte der Trigonometrie, σέ 
δύο τόμους (1900, 1903) τού A. Braunmu.

463. Regiomontanus (Johann Müller), De Triangulis Ominimodis, έργο του 1464 πού έκδό- 
θηκε όμως γιά πρώτη φορά τό 1533 στή Νυρεμβέργη.



234 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

στές πλευρές είναι απέναντι άπό μία δοθείσα αμβλεία γωνία, τότε καί ή 
άλλη πλευρά καί οι υπόλοιπες γωνίες μπορούν να προσδιοριστούν γεωμε­
τρικά).

Στα ελληνικά κείμενα τριγωνομετρίας τής εποχής τής τουρκοκρατίας οί 
διατυπώσεις είναι στο ίδιο ύφος, ενώ οί αποδείξεις, όπως καί στό De 
Triangulis Omnimondis, είναι στό ύφος των Στοιχείων τού Ευκλείδη.

Ένα δεύτερο χαρακτηριστικό στοιχείο στα πρώτα κείμενα τριγωνομε­
τρίας είναι ή έλλειψη αρνητικών αριθμών, πού ή συστηματική τους χρήση 
στή Δύση καθιερώθηκε μόλις τόν 17ο αιώνα. Ή έλλειψη αυτή είχε ώς αποτέ­
λεσμα να γίνεται μελέτη περισσοτέρων περιπτώσεων τριγώνων εκεί πού θά 
άρκούσε μία ενοποιημένη θεώρηση. Ή μεγαλύτερη όμως δυσκολία των κει­
μένων αυτών τριγωνομετρίας οφείλεται στό γεγονός δτι δέν είχε καθιερω­
θεί ή χρήση δεκαδικών αριθμών, οί όποιοι είσήχθησαν συστηματικά στους 
υπολογισμούς τόν 16ο αιώνα464. Έτσι, για τήν γραφή κατάλληλων προσεγ­
γίσεων των άρρητων αριθμών, έπιλέχθηκε να γίνεται μελέτη τής τριγωνο­
μετρίας σέ κύκλο τόσο μεγάλης άκτίνας, ώστε ή στρογγύλευση των υπολο­
γισμών στον πλησιέστερο ακέραιο νά δίνει τήν άπαιτούμενη ακρίβεια. 
Παραδείγματος χάρη, στή Μεγίστη Σύνταξη ό Πτολεμαίος επιλέγει ακτίνα 
60 μονάδων465. Ό Βιεννέζος αστρονόμος Peurbach έπέλεξε ακτίνα 60.000 
μονάδων466, ενώ ό μαθητής του Regiomontanus αύξησε τήν ακρίβεια έπιλέ- 
γοντας άκτίνα 6.000.000 μονάδων.

Αυτό μάς φέρνει στό μείζον πρόβλημα τής τότε τριγωνομετρίας, πού 
είναι ή κατάρτιση πινάκων, μιας διαδικασίας ιδιαίτερα επίπονης.

Ό παλαιότερος σωζόμενος τριγωνομετρικός πίνακας είναι στό α' 
βιβλίο τής Μεγίστης Σύνταξης, ό όποιος βασίζεται σέ προγενέστερο τού 
'Ιππάρχου. Εκεί αναπτύσσεται ή θεωρία καί καταρτίζεται πίνακας πού 
δίνει τό μήκος χορδής τόξων άπό 1/2 τής μοίρας έως 180°, άνά μισή μοίρα. 
Επειδή προφανώς χορδή(θ)=2ημ(θ/2), ό πίνακας στήν Μεγίστη Σύνταξη 
είναι ούσιαστικά πίνακας ημιτόνων άπό 1/4 τής μοίρας έως 90°, άνά ένα 
τέταρτο τής μοίρας.

Οί Άραβες κατήρτισαν πίνακες μεγάλης ακρίβειας467, αλλά θά άναφερ- 
θοΰμε μόνο στούς αντίστοιχους Δυτικούς, άπό τούς οποίους ερανίστηκαν 
τά κείμενά τους οί λόγιοι τής τουρκοκρατίας. Ή βελτίωση τών άστρονο-

464. Ή αρχή έγινε από τό τευχίδιο του Simon Stevin, De Thiende (ή Δεκάτη), πού τυπώθη­
κε στήν 'Ολλανδία τό 1585 καί ξανά τό 1626 καί 1630. Ή πρώτη γαλλική του μετάφραση, μέ 
τίτλο La Disme, έκδόθηκε τό 1585, ενώ δύο αγγλικές μεταφράσεις του έκδόθηκαν τό 1608 καί 
τό 1619.

465. Μεγίστη Σύνταξις,, δ.π., κεφ. α'.
466. Tractatus Georgii Purbachii super Propositiones Ptolemaei des sinubus et chordis, 

Νυρεμβέργη 1541.
467. Γιά τήν τριγωνομετρία τών ’Αράβων μπορεί νά άνατρέξει κανείς στις προαναφερ- 

θεΐσες γενικές ιστορίες τών μαθηματικών. Καλή γενική πηγή γιά τούς Άραβες είναι καί ό G. 
Loria, Ιστορία τών Μαθηματικών, 3 τόμοι, μτφρ. Μ. Κωβαίου.
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μικών οργάνων έκανε αναγκαία τήν κατάρτιση πυκνότερων καί ακριβέστε­
ρων πινάκων από αυτούς τού Πτολεμαίου. Τέτοιοι είναι οί Πίνακες τού 
Viète (1540-1603) στο έργο του Canon Mathematicus seu ad Triangula cum 
appendici τό 1579468. Έκει υπάρχει πίνακας ημιτόνων άνά 1 ' (ένα πρώτο 
λεπτό) καί μέ ακρίβεια 13 δεκαδικών ψηφίων. Οί πίνακες στα κείμενα τής 
τουρκοκρατίας, πού θά αναπτύξουμε στή συνέχεια, είναι επίσης άνά 1 ' καί 
ή διαδικασία κατάρτισής τους παρόμοια. Όπότε συμπεραίνουμε ότι, άμεσα 
ή έμμεσα, βασίστηκαν στον Viète.

Τα κυριότερα έργα τής εποχής τής τουρκοκρατίας πού ασχολούνται μέ 
τριγωνομετρία, είναι τα εξής:

α) Μεθοδίου ’Ανθρακίτη - Μπαλάνου Βασιλόπουλου, Όδός Μαθη­
ματικής, τρεις τόμοι, Βενετία 1749.

β) Νικηφόρου Θεοτόκη, Στοιχεία Μαθηματικών, τρεις τόμοι, Μόσχα 
1798/99.

γ) Κωνσταντίνου Μ. Κούμα, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί 
φυσικών πραγματειών, 8 τόμοι, Βιέννη 1807.

Καί τα τρία αύτά έργα είναι ύψηλής στάθμης. Επειδή έχουν τελείως δια­
φορετική σκοπιά, τόσο στήν τριγωνομετρία όσο καί στά ύπόλοιπα θέματα 
πού πραγματεύονται, θεωρούμε ότι απαιτούν μια. αναλυτικότερη παρου­
σίαση. Καί πρώτα ή Όδός Μαθηματικής.

Τό έργο αύτό, πού είναι τό πρώτο έργο μή στοιχειωδών μαθηματικών 
κατά τήν εποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, μπορεί νά χαρακτηρισθει 
μνημειώδες. Ό ίωαννίτης λόγιος Μεθόδιος ’Ανθρακίτης (1660-1749469) 
ήταν αρχικά μαθητής τού Σουγδουρή. ’Αργότερα πήγε στήν ’Ιταλία για 
σπουδές. Σπούδασε μαθηματικά, μηχανική, αστρονομία καί φιλοσοφία, καί 
ήταν αύτός πού μετέφερε πρώτος στήν Ελλάδα τα άγνωστα τότε προχωρη­
μένα μαθηματικά. Όπως γράφουν οί Ζωσιμάδες «ο άοίδημος εκείνος τών 
Μαθηματικών διδάσκαλος, ό Μεθόδιος, ώσπερ ναΰς τις μεγαλέμπορος άπό 
τάς δυτικός έπιστρέψας χώρας, τούς Εύκλείδας καί Άρχιμήδας καί 
’Απολλώνιους καί Διοφάντους επί τήν Ελλάδα έπαναγαγών, εις τήν τών 
Ίωαννίνων Σχολήν είσήγαγεν» καί ό Κ. Μ. Κούμας συμπληρώνει: «ούτος 
ό θαυμάσιος άνήρ μετεκόμισε εις τά ’Ιωάννινα τάς Γεωμετρικός γνώσεις, αί 
όποιαι έλειπαν προ χρόνων»470.

Ή Όδός Μαθηματικής έκδόθηκε τό 1749 (δηλαδή τό έτος θανάτου τού 
συγγραφέα). Τήν έκδοση «άναπτυχθεΐσα τε καί καλυνθεισα» τήν έπιμελήθη-

468. Δυστυχώς τό έργο είναι δυσεύρετο σήμερα, γιατί δέν συμπεριελήφθηκε στήν έκδοση 
τών Άπάντωντοΰ Viète, τό 1646, από τον van Schooten.

469. Στό επίμετρο τού έργου Σύνοψις τής!στορίας τής Φιλοσοφίας τού Tenneman, μετά­
φραση Κ. Μ. Κούμα, Βιέννη 1818, έπανέκδοση τής ’Ακαδημίας ’Αθηνών (1973), άναφέρεται 
εσφαλμένα ή χρονολογία 1730.

470. Στον πρόλογο τής Όδοϋ καί στον Κ. Μ. Κούμα,Ίστορίαι τών ’Ανθρωπίνων 
Πράξεων, τόμος ΙΒ ', σ. 558, άντίστοιχα.
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κε ό μαθητής του καί σχολάρχης τότε (curò τό 1723 έως τό 1760) στή Σχολή 
τοϋ Γκιούμα, Μπαλάνος Βασιλόπουλος.

Τό έργο, τό περιεχόμενο τοϋ όποιου είναι ιδιαίτερα εμβριθές, άποτελεΐται 
από τρεις τόμους. Ό πρώτος περιλαμβάνει τα Στοιχεία τοϋ Ευκλείδη καί τα 
Σφαιρικά τοϋ Θεοδοσίου. Ό δεύτερος περιέχει θεωρητική καί πρακτική γεω­
μετρία καθώς καί τήν τριγωνομετρία, πού θά μάς απασχολήσει παρακάτω, 
ενώ ο τρίτος τόμος έχει τήν Σφαίρα του Πρόκλου, τά Περί Χρήσεως των 
Σφαιρών καί ’Αστρολάβων τοϋ Γορδάτου καθώς καί Γεωγραφία καί 
’Οπτική471. Ή τριγωνομετρία στήν Όδό έξετάζεται έκτενώς.Ή μέν επίπεδη 
άναπτύσσεται στις σελίδες 391-499 τοϋ β' τόμου (μέ παρεμβολή περί λογα­
ρίθμων στις σσ. 428 έως 460), ή δέ σφαιρική τις σελίδες 500-547.

Στό προοίμιο τοϋ κεφαλαίου αύτοϋ άναφέρεται ή θέση τής τριγωνομε­
τρίας στά μαθηματικά, μία θέση πού δέν διαφέρει από όσα σημειώσαμε στήν 
εισαγωγή καί έχει τις ρίζες της στον Πτολεμαίο. Γράφει: «Εις δύο τής 
Γεωμετρίας τά ολοσχερέστερα αυτής μέρη, τό Στοιχειώδες φημί, εΐτ’ ούν 
θεωρητικόν, καί ταύτης Πρακτικόν. Ότι γε ή Τριγωνομετρία τώ μέν οφεί­
λει έπεσθαι, τοϋ δέ προηγεΐσθαι, καί μέσον τινα τούτων έσχηκε χώραν, 
εντεύθεν δήλον ώσπερ γάρ εν πολλοις τών παρ’ αυτή θεωρημάτων τε καί 
προβλημάτων τάς άρχάς παρά τοϋ Στοιχειώδους τής Γεωμετρίας έρανίζε- 
ται μέρους, καί πολλώ μάλλον τών τοϋ Εύκλείδου Στοιχείων, δι’ ών καί 
τάς αποδείξεις Γεωμετρικώς κατασκευάζουσα έμπεδοϋται»472.

Προσδιορίζει τήν τριγωνομετρία ως τόν κλάδο έκεΐνον τής γεωμετρίας πού 
άσχολειται μόνον μέ τά τρίγωνα: «άλλ’ επεί πάλιν [...] εκείνη [δηλαδή ή 
Γεωμετρία] μέν περί παντός είδους σχημάτων, επιπέδων τε καί στερεών πολυ­
πραγμονεί, αυτή δέ περί μόνων τών τριγώνων τήν διάσκεψιν ποιείται»473.

Άφοΰ αναφέρει ότι ή τριγωνομετρία διαιρείται σέ δύο «καθά καί ή 
Γεωμετρία», δηλαδή σέ θεωρητικό καί πρακτικό μέρος, ορίζει τούς στόχους 
καί μεθόδους της ως εξής: «Έστι δέ Τριγωνομετρία έξις τις διανοητική δι’ 
αποδεικτικής μεθόδου προς τήν τών τριγώνων συμβάλλουσα γνώσιν, καί 
τήν τών έμβαδών αυτών εΰρεσιν, καθ’ ήν τινών εγνωσμένων, ή γοϋν υποτι­
θεμένων, τά λοιπά ζητείται».

Ή ορολογία του είναι όμοια μέ τήν σημερινή εκτός από ελάχιστες εξαι­
ρέσεις. Παραδείγματος χάρη ή «χορδή» ονομάζεται «υποτείνουσα τόξου»: 
«εύθυγράμμου γωνίας, υποτείνουσα τόξου έστί ή τά πέρατα τοϋ τόξου 
έπιζευγνύουσα ευθεία»474.

471. Γιά περισσότερες πληροφορίες βλ. Μιχάλης Λάμπρου, «Τά μή Στοιχειώδη 
Μαθηματικά κατά τήν εποχή τής Τουρκοκρατίας (Ή περίπτωση τού Νικηφόρου Θεοτόκη)», 
στά Πρακτικά τής Ημερίδας, Οί μαθηματικές επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, ΚΝΕ/ΕΙΕ, 
’Αθήνα 1990, επιμέλεια Θύμιος Νικολαΐδης.

472. Ό<5ός Μαθηματικής, τόμος Β', σ. 391.
473. "0.π„ σ. 392.
474. "Ο.π., σ. 393.
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Μεγαλύτερη διαφορά έχει ό όρος για τήν "συμπληρωματική" μιας 
γωνίας, ή οποία ονομάζεται "παραπληρωματική", ενώ ό όρος "παραπλη­
ρωματική" (μέ τή σημερινή έννοια) δέν απαντάται. Άλλα καί πάλι, κάθε 
γωνία έχει δύο παραπληρωματικές (μέ τή δική του έννοια): «παραπλήρωμα 
έστί τόξου υπεροχή καθ’ ήν ύπερέχεται τό τόξον υπό 
τού τεταρτημόριου ή υπερέχει τό τεταρτημόριον»475 τ 
Δηλαδή, όπως ερμηνεύει τό σχήμα του, ή αβμ είναι 
παραπλήρωμα καί τής αβδ καί τής αβλ. Οί παρα- 
πληρωματικές γωνίες (μέ τήν δική μας έννοια) 
είναι αυτές πού έχουν "κοινόν παραπλήρωμα"- 
«κοινόν παραπλήρωμα γωνίαι έχειν λέγονται, ότε 
δύο δρθάς άμφιο ποιοΰσιν ώς αί δβα καί αβλ»476. δ

Στήν Όόό είσάγεται για πρώτη φορά στήν ελλη­
νική βιβλιογραφία ό όρος "ήμίτονο" ώς μετάφραση τού λατινικού "sinus". 
Ό νεολογισμός αυτός τού ’Ανθρακίτη είναι άκρως ενδιαφέρων, γιατί 
αποδίδει τον όρο σωστά χωρίς να υποπίπτει στο σφάλμα τών Δυτικών. 
Συγκεκριμένα, ό αρχικός όρος, στήν αρχαία ’Ινδία, ήταν jiva, πού σημαίνει 
"μισή χορδή". Ό όρος μεταφέρθηκε στούς Άραβες ώς jiba. Στά αραβικά 
όμως, όπου στή γραφή τά φωνήεντα παραλείπονται, υπάρχει ή ομόηχη λέξη 
jaib, πού σημαίνει "κόλπος". Ό πρώτος δυτικός πού μετέφρασε τήν λέξη 
jiba ήταν ό Robert of Chester (1140 μ.Χ.), ό όποιος τήν έξέλαβε ώς jaib καί 
τήν άπέδωσε μέ τό λατινικό άντίστοιχο sinus (κόλπος)477. Ό Ανθρακίτης 
μετέφερε τό sinus άκριβώς μέ τήν ορθή του αρχική έννοια: «Ημίτονον έστίν 
ή ήμισεΐα ύποτεινούσης διπλάσιου τόξου, ώς ή αβ,
Ημίτονον λέγεται τού αγ τόξου, ότι ήμίσειά έστι τής αδ, 
ύποτεινούσης τού αγδ τόξου διπλάσιου τού αγ»478 .

Ειδικότερα, γράφει: «’Ορθόν Ημίτονόν έστιν ευθεία 
γραμμή έλάττων τής ήμιδιαμέτρου τού κύκλου, προς 
ορθός άπό τίνος σημείου τής τού κύκλου περιφέρειας έπί 
τής διά τού κέντρου άγομένη, ώς ή αβ», καί άντιδιαστέλ- 
λει προς τόν (έξαφανισμένο σήμερα) όρο του "Πλαγίου 
Ημιτόνου": «Πλάγιον ήμίτονον εύθεΐα τις γραμμή 
έναπολαμβανομένη μεταξύ τού ορθού Ημιτόνου, καί τής τού κύκλου περι­
φέρειας, ώς ή βγ καλείται δέ τό πλάγιον Ήμίτονον καί όϊστός»479.

Μέ άλλα λόγια, τό πλάγιο ήμίτονο είναι, μέ σημερινή ορολογία, τό 1-συν θ.

475. "Ο.π.,
476. Ό.π., σ. 394.
477. C. Β. Boyer, A History of Mathematics, Princeton University Press, 1985, σ. 278. 

Επίσης Ί. Θωμαΐδη, Ν. Καστάνη, «Ή εισαγωγή του όρου "ήμίτονο" στήν νεοελληνική μαθη­
ματική ορολογία», Όμιλος για τήν 'Ιστορία τών Μαθηματικών, 10(1989), σσ. 10-14.

478. 'Οδός Μαθηματικής, Β'τόμος, σ. 394.
479. Ό.π., σ. 394.
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Ό δρος όϊστός (βέλος) είναι απόδοση τοΰ sagitta (σαΐτα), ενώ τό ορθό ημίτο­
νο του sinus rectus, καί τό πλάγιο τοϋ sinus versus.

Επειδή τό ορθό ημίτονο έχει οριστεί ώς μικρότερο τής ακτίνας, συμπλη­
ρώνει: «Όλικόν Ημίτονόν έστιν ορθόν Ημίτονον τεταρτημόριου, αυτή 
δηλαδή ή ήμιδιάμετρος»480.

Στή συνέχεια ορίζει ώς ημίτονο αμβλείας γωνίας, όπως τής αηθ, τό αβ. 
Δηλαδή εξ ορισμού θέτει ημχ=ημ(180-χ), άλλα δέν άσχολεΐται μέ γωνίες άνω 
των 180°. Ό δρος "συνημίτονο" δέν υπάρχει στήν Όδό (ό πρώτος πού εισάγει 
τον δρο είναι Νικηφ. ό Θεοτόκης στά Στοιχεία Μαθηματικών, τό 1799) καί 
στήν θέση του έχουμε: «Παραπληρώματος Ημίτονον, ô καί δεύτερον Ημί­
τονον λέγεται, ορθόν ήμίτονον παραπληρώματος τόξου, ώς τό αζ»481.

Συμπληρώνει δτι τό αζ είναι τό παραπλήρωμα ήμιτόνου καί τοΰ τόξου 
αγ αλλά καί τοϋ αεθ. Μέ άλλα λόγια, καί σύγχρονη ορολογία, έχει θέσει 
συνχ=συν(180-χ), ενώ σήμερα θέτουμε συνχ=-συν(180-χ). Συνακόλουθα 
αύτής τής επιλογής είναι δτι δρισμένοι τριγωνομετρικοί τύποι πρέπει να 
διατυπωθούν χωριστά για αμβλείες καί χωριστά για οξείες γωνίες, πράγμα 
σύνηθες τότε.

Τέλος εισάγει τούς νεολογισμούς "άπτομένη" (ή σημερινή εφαπτομένη), 
"άπτομένη παραπληρώματος" (ή σημερινή συνεφαπτομένη), "τέμνουσα" (μέ τήν 
σημερινή έννοια) καί "τέμνουσα παραπληρώματος" (συντέμνουσα σήμερα). Στό 
σχήμα του ή μέν άπτομένη είναι Ιση μέ τήν γκ, ή δέ τέμνουσα μέ τήν ηκ.

Δέ σχολιάσαμε τή διαφορά μεταξύ τοΰ ορισμού τών τριγωνομετρικών 
αριθμών ενός τόξου στον ’Ανθρακίτη (καί γενικότερα σε όλα τά κείμενα εκεί­
νης τής εποχής) καί τής σημερινής πρακτικής: Στά σύγχρονα μαθηματικά οί 
τριγωνομετρικοί αριθμοί ορίζονται σέ "μοναδιαίο κύκλο", ένώ στον 
’Ανθρακίτη δέν γίνεται λόγος γιά τό μήκος τής άκτίνας. Είναι σαφές δτι ή 
άριθμητική τιμή τών τριγωνομετρικών αριθμών έξαρτάται από τήν άκτίνα. 
’Από μαθηματικής όμως πλευράς τό θέμα άποδεικνύεται δευτερεΰον, διότι τά 
τριγωνομετρικά μεγέθη τυχαίνει να είναι εύθέως ανάλογα τής άκτίνας. 
’Ακριβώς τό επόμενο θεώρημα τής Όδοϋ, απλό στήν άπόδειξή του λόγω ομοι­
ότητας τριγώνων, διασαφηνίζει τήν κατάσταση: «Έν πάσι τοις κύκλοις ό 
αύτός έστι λόγος τού ολικού ήμιτόνου προς τε τό ορθόν ήμίτονον, καί παρα­
πληρώματος ήμιτόνου, καί τό πλάγιον ήμίτονον, καί υποτείνουσαν, καί άπτο- 
μένην καί τέμνουσαν τών όμοιων τόξων»482.

Άς έλθουμε σέ αύτά καθ’ εαυτό τά μαθηματικά τής Όδοϋ. Θά παραθέ­
σουμε ορισμένες χαρακτηριστικές προτάσεις καί, κυρίως, τις αποδείξεις 
τους, ώστε νά κατανοήσει ό άναγνώστης τό πνεύμα τής Όδοϋ άλλα καί τής 
εποχής γενικότερα. Ή μόνη άβαρία πού θά κάνουμε είναι δτι θά δίνουμε

480. "Ο.π.
481. "Ο.π., σ. 395.
482. "Ο.π., σ. 396.
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τήν ουσία τών αποδείξεων αντί να παραθέτουμε ολόκληρη τήν φρασεολο­
γία γιατί, μέ τα σημερινά μέτρα, είναι σχοινοτενής.

Ή πρώτη μή τετριμμένη πρόταση είναι ή "Πρότασις Γ ' ", ή όποια ίσο- 
δυναμεί, μέ σύγχρονο συμβολισμό, μέ τόν τύπο τής διπλάσιας γωνίας 
ημ2θ=2ημθσυνθ. Ή διατύπωσή του είναι:

«Πρότασις Γ '. Ώς τό ολικόν ημίτονον προς τό ημίτο­
νον τού παραπληρώματος τίνος τόξου, οΰτω ή υποτείνου­
σα τού διπλάσιου τόξου προς τό ημίτονον τού αυτού»483.

Μέ άλλα λόγια, άν β τό μέσον τού αε τότε
αδ/δγ=αε/εζ
(στήν ούσία ή απόδειξη βασίζεται στήν ομοιότητα τών 

τριγώνων αγδ καί αεζ). Μέ σύγχρονα σύμβολα, έχουμε:
R /R συ νθ=2 R η μθ/R η μ2 θ.

«Πρότασις Δ '. Τό ημίτονον τού ήμίσεως τόξου τίνος μέσον έστίν άνάλο- 
γον τού τε ήμίσεως τού ολικού ημιτόνου καί τού πλαγίου ημιτόνου τού 
όλου τόξου»484.

Ή προηγούμενη πρόταση ύπάρχει, μέ άλλη διατύπωση καί άλλη απόδειξη 
(επίσης γεωμετρική), στή Μεγίστη Σύνταξη τού Πτολεμαίου485. Ή χρήση της, 
τόσο στήν Μεγίστη Σύνταξη όσο καί στήν Όδό, είναι ή ίδια: Για κατάρτιση 
πίνακα χορδών (ισοδύναμα ημιτόνων) μέ χρήση ύποδιπλασιασμοΰ (βλ. παρα­
κάτω). Γιά τόν πίνακα αυτόν άπαιτούνται οί τριγωνομετρικοί αριθμοί χαρα­
κτηριστικών γωνιών, ώστε νά ξεκινήσει ή διαδικασία. Ή άπλούστερη περί­
πτωση χορδής είναι γιά γωνία 60°, πού ίσοδυναμεϊ μέ τήν εύρεση ήμιτόνου 
γωνίας 30°. Ή άπάντηση περιέχεται στήν επόμενη πρόταση:

«Πρότασις Ε'. Υποτείνουσα τόξου μοιρών ξ, ίση έστί τή ήμιδιαμέτρω 
τού αυτού κύκλου»486.

'Υπενθυμίζουμε ότι μέ τό ιωνικό σύστημα γραφής 
άριθμών, τό ξ συμβολίζει τό 60. "Ετσι ή "Πρότασις Ε ' " λέει 
ότι χορδή(60°) = άκτίνα ή 2Εημ30°=Ε, δηλαδή ημ30°=!/ζ.
"Ομοια γιά τήν χορδή τόξου 90°, πού στό ιωνικό σύστημα 
γράφεται ώς ) (κόππα) είναι:

«Πρότασις ç '. Υποτείνουσα τόξου μοιρών ) δυνάμει 
διπλάσιά έστι τής εκ τού κέντρου τού αυτού κύκλου»487 Ή 
απόδειξη έγκειται, από τό Πυθαγόρειο θεώρημα, στήν 
σχέση αγ2=2βγ2, πού άνάγεται στήν ημ45°=ν2/2.

Ή σύνδεση ήμιτόνου, συνημίτονου καί εφαπτομένης, 
συνθ/ημθ=1/εφθ διατυπώνεται ώς:

483. Ό.π.
484. "Ο.π., σ. 398.
485. Πτολεμαίου, Μεγίστη Σύνταξίς, ό.π., βιβλίον A '.
486. "Οδός Μαθηματικής, ο.π., Β'τόμος, σ. 398.
487. Ό.π

στην μορφή
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«Πρότασις Η '. Ώς τό ημίτονον τοΰ παραπληρώματος τόξου τίνος προς 
τό ορθόν ημίτονον τοϋ αύτοΰ τόξου, οΰτω τό ολικόν ημίτονον προς τήν 
άπτομένην τοϋ τόξου»488.

Ή απόδειξη παρουσιάζεται μέ απλή ομοιότητα τριγώνων. ’Άμεση έφαρ- 
μογή είναι, ισοδύναμα, τό ότι ή εφαπτομένη καί ή συνεφαπτομένη μίας 
γωνίας είναι αντίστροφες ή μία τής άλλης:

«Πρότασις ΙΑ '. Άπτόμεναι τόξων άπτομένας παραπληρωμάτων των 
αυτών τόξων άντιπεπονθότως είσιν άνάλογον»489.

Δηλαδή εφθ/εφφ=σφφ/σφ(). Άπό έκει άποδεικνύει διάφορες απλές ταυ­
τότητες όπως 1/ημ0=τεμθ κ.λπ. Ειδικά στήν "Πρόταση ΙΔ' " δείχνει γεωμε­
τρικά ισοδύναμες σχέσεις πρός τις 2σφ2θ=σφθ-εφθ, συν2θ=1-ημ2θ. "Ετσι, 
μέ χρήση τής "Πρότασης Δ ' " μπορεί να προσδιοριστεί τό ημίτονο γωνίας 
2Θ, καθώς καί τής 0/2, αν είναι γνωστό τό ημθ. Ή διατύπωσή του είναι:

«Πρότασις IÇ'. Όρθοΰ ημιτόνου τόξου τίνος δοθέντος ορθόν ήμίτονον 
διπλάσιου τοΰ δοθέντος, εύρεΐν, καί τοϋ ήμίσεος τοΰ αύτοΰ»490.

Σέ αυτό τό στάδιο έχει ολοκληρωθεί ή περισσότερη προετοιμασία, για να 
καταρτισθεί ό πίνακας των ημιτόνων, αλλά χρειάζεται ακόμη ή μέθοδος 
εύρεσης των τριγωνομετρικών αριθμών τοΰ άθροίσματος καί τής διαφοράς 
γωνιών από τούς αντίστοιχους τών ίδιων τών γωνιών. Αυτά υπάρχουν 
μέσα στις αποδείξεις τών Προτάσεων "ΙΖ' ", "ΙΗ ' ", όπου άποδεικνύονται 
σέ γεωμετρική γλώσσα τα αντίστοιχα, μέ σύγχρονα σύμβολα, τών ταυτοτή­
των: ημ(α+β)=ημασυνβ+συναημβ, ημ(α-β)=ημασυνβ-συναημβ.

Παραδείγματος χάρη στήν πρόταση ΙΖ ' έχουμε:
«Πρότασις ΙΖ'. Ημιτόνων δύο άνίσων τόξων δοθέντων άπολειπομένων 

τοΰ τεταρτημόριου, τό ήμίτονον εύρεΐν του εκ τών δοθέντων δύο τόξων 
συγκειμένου»491.

"Εχει δύο αποδείξεις, καί οί δύο γεωμετρικές, τής πρότασης αυτής. ’Αξίζει 
νά τις δοΰμε καί νά τις σχολιάσουμε. Τα ουσιαστικά βήματα τής πρώτης 

άπόδειξης είναι τά εξής: Φέρουμε γίΐζβ, ίηίαζ καί γδίαζ. Τότε 
τά τρίγωνα ζθβ, οει είναι όμοια διότι καί τά δύο είναι όμοια 
τοΰ οζδ.

"Αρα είναι:βξ/ζ0=γι/γε οπότε τό γε προσδιορίζεται. ’Επίσης 
άπό τις παραληλλίες τοϋ σχήματος έχουμε: βζ/ζι=βθ/ιη οπότε 
καί τό ιη, πού ίσοΰται μέ τό δε, επίσης προσδιορίζεται. "Ετσι 
προσδιορίζεται καί τό γδ=γε+δε.

Πριν παραθέσουμε τήν δεύτερη άπόδειξη, άς σχολιάσου­
με τό άποδειχθέν γδ=γε+δε.

488. Ό.π., σ. 400.
489. Ό.π., σ. 402.
490. Ό.π., σ. 406.
491. Ό.π., σ. 408.



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / Τριγωνομετρία 241

Άν θέσουμε ßt=R, <βζθ=ω, <βζω=φ τότε ζθ=συνω, γι=ημφ, ζι=συνφ, 
βθ=ημω, οπότε ή γδ=γε+δε γίνεται ό γνώριμος τύπος: 

ημ(ω+φ)=ημωσυνφ+συνωημφ.
'Η δεύτερη "απόδειξη” γίνεται μέ αριθμητικό παράδειγμα (εύκολα γενι- 

κεύσιμο). Τό ενδιαφέρον είναι ότι ό δεύτερος αυτός τρόπος είναι ό ίδιος μέ 
αυτόν πού έχει ό Πτολεμαίος στή Μεγίστη Σύνταξη, για τόν ίδιο σκοπό492.

Στην Όδό ή διαδικασία εκτυλίσσεται μέ τό παράδειγμα τόξου αβ=30° 
καί τόξου βγ=18°, όταν ζητείται τό ημ48°.

Ή απόδειξη γίνεται (όπως καί στην Μεγίστη Σύνταξη) μέ τή χρήση τού 
λεγάμενου σήμερα θεωρήματος τού Πτολεμαίου, πού στήν Όδό έχει 
άποδειχθεΐ στήν σελίδα 99 τού β ' τόμου. Συγκεκριμένα ισχύει: 

αβ-γδ + βγ-αδ = βδ··αγ.
Ειδικά τώρα, αν τό δ είναι άντιδιαμετρικό του β, 

τότε τα βγ, αβ, αγ είναι χορδές έγγεγραμμένων γωνιών 
18°, 30° καί 48° αντίστοιχα. ’Έτσι προσδιορίζεται τό 
αγ=2Κημ48° άπό τά υπόλοιπα μεγέθη αβ=2Κημ30°, 
βγ=2Εημ18°, aô=2Roôv30°, γδ=2Rσυvl80 καί ßö=2R.

Μέ τά παραπάνω φθάνουμε στον πρώτο μεγάλο 
σταθμό του κεφαλαίου, πού είναι ή κατάρτιση, μέ τή 
χρήση τών παραπάνω, ενός "Πίνακα Ημιτόνων".

«Πρότασις ΙΘ '. Τής τού ολικού ήμιτόνου διαιρέσε- δ
ως δοθείσης τά ήμίτονα έκάστου τόξου εύρέίν»493.

Σέ αύτό τό στάδιο πρέπει να καθοριστεί ή ακτίνα τού κύκλου όπου γίνεται 
ή μελέτη. Ή επιλογή του είναι R=107. Άπό τό ημ30°='^ (Πρότασις Ε' ) καί 
τόν τύπο για ύποδιπλασιασμό (Πρότασις Ιζ ' ) βρίσκει διαδοχικά τήν αριθμη­
τική τιμή τών ημιτόνων τών γωνιών 15°, 7° 30' καί 3° 45 '. Τις παραπάνω 
πράξεις τις κάνει σχολαστικά (χρειάζεται ή εξαγωγή τετραγωνικής ρίζας καί 
εύρεση τών αντίστοιχων συνημίτονων)494. Κάνοντας ύποδιπλασιασμό 12 
φορές συνολικά λέει (αλλά δέν δείχνει τις πράξεις) ότι καταλήγουμε στο ότι τό
ημίτονο τόξου νβ' ' μδ' ' ' γ' ' ' ' μ......... (δηλαδή52' ' 44' ' ' 3' ' ' ' 45...........μέ
άλλα λόγια 60/212) είναι 2556.

Θά παρατηρήσει ό άναγνώστης ότι τό τόξο 52' ' 44' ' ' 3' ' ' ' 45.........
στό όποιο μάς οδηγεί ή μέθοδος τού ύποδιπλασιασμοΰ, είναι κοντά στό 
τόξο 1 ' (=60' ') πού μάς ενδιαφέρει. ’Εδώ χρησιμοποιεί απλή μέθοδο τών 
τριών καί στρογγύλευση, γιά να καταλήξει στό ότι:

60' 752 " 44" ' = 2048/1800

492. Πτολεμαίου, Μεγίστη Σύνταξις, ο.π., βιβλίον A '.
493. 'Οδός Μαθηματικής, τόμ. Β ', σ. 411.
494. 'Η διαδικασία αυτή είναι άρχαία (υπάρχει στήν Μεγίστη Σύνταξη). Σημειώνουμε ότι 

στήν ίδια γωνία 3° 45 ' σταματά καί μεσαιωνικό Ινδικό κείμενο πού μεταφράστηκε στα 
αραβικά τόν 8ο αιώνα (βλ. Encyclopaedia Britannica, λήμμα Trigonometry, έκδοση 1961).



242 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

καί άρα, ισχυρίζεται, ότι ημ60"Λΐμ52 " 44 " ' = 2048/1800.
Συγκεκριμένα γράφει (άσχολίαστα) οτι τό ημίτονο τόξου 52" 44"’ 

3""45"" ' καί τό ημίτονο τόξου ενός εξηκοστού, «έχουσι προς άλληλα ώς τα 
ίδια τα τόξα, ήτοι ώς 52" 44"" 3"" 45"" ' προς 1 ' »495 .

Μέ άλλα λόγια γράφει: ημθ/ημφ=θ/φ
Ή ισότητα αυτή είναι φυσικά εσφαλμένη καί ό ίδιος ό ’Ανθρακίτης τό 

γνωρίζει! Πράγματι 300 σελίδες νωρίτερα υπάρχει ή εξής πρόταση πού 
είναι παρμένη λέξη προς λέξη άπό τήν Μεγίστη Σύνταξη496:

«Πρότασις ΙΒ '. ’Εάν εν κύκλιο δύο άνισοι διαχθώσιν εύθειαι, ή μείζων 
πρός τήν έλάττονα, έλάττονα λόγον έχει, ήπερ ή επί τής μείζονος ευθείας 
περιφέρεια πρός τήν επί τής έλάττονος»497.

Δηλαδή ισχύει: ημθ/ημφ<θ/φ άν φ<θ (ή απόδειξη στήν Όόό είναι ή Ιδια 
μέ τήν άρχαία). Γιατί λοιπόν ό ’Ανθρακίτης θέτει καί μάλιστα χωρίς νά τό 
σχολιάσει;

Ή άπάντηση είναι ότι γιά πολύ μικρές γωνίες, όπως είναι τού Γ , τό 
σφάλμα τής προσέγγισης τού ημθ/ημφ με το θ/φ είναι πρακτικά αμελητέο.

Πράγματι άπό τήν σχέση lim ημχ/χ=1 προκύπτει οτι ημχ^χ γιά μικρά χ. 
Έτσι τό σφάλμα στον ’Ανθρακίτη είναι πολύ μικρό, ενώ στό επόμενο βήμα 
βελτιώνει τήν άβαρία αυτή καθώς καί τήν στρογγύλευση 52" 44"" τού τόξου 
52" 44" 3"" 45"". Συγκεκριμένα, έχουμε:

ημί ' =2048/1800ημ(52"" 44")=(2048/1800)· 2556=2908,
(ή σωστή τιμή είναι 2908,18), καί συμπληρώνει «έπεί δέ έναπολείπεταί τι 
επί τής πράξεως, λαμβάνουσιν οί περί τά τοιαύτα ένασχολούμενοι ημίτονο 
τόξου ενός εξηκοστού τόν 2909 αριθμόν»498.

’Αναφέραμε ότι ό ’Ανθρακίτης δείχνει τις λεπτομέρειες των πράξεων 
μέχρι καί τή γωνία 3° 45 '. Γιά τις ύπόλοιπες τιμές, πού δέν έχει τήν παρά­
θεση των πράξεων, δίνει τήν τελική άπάντηση τόσο γιά τό ημίτονο όσο καί 
γιά τό αντίστοιχο συνημίτονο. Γιά παράδειγμα γράφει: 

ημ (1° 52 ' 30")=327187
(φυσικά τά σφάλματα στρογγύλευσης συσσωρεύονται, αλλά είναι άξιοσημείω- 
τη ή άκρίβειά του. Συγκρίνοντας μέ τις πράξεις σύγχρονου υπολογιστή βρί­
σκουμε τό ημίτονο τής γωνίας αύτής ώς 0,032719082. Δηλαδή ό ’Ανθρακίτης 
έχει άκρίβειά 10-6!). Τέλος, άπό τό ημί ' καί κτίζοντας πρός τά πάνω μέ χρήση 
τής Πρότασης ΙΖ ', μπορούμε νά βρούμε τά ήμίτονα γωνιών άνά 1 '.

Στήν Όόό ύπάρχει καί δεύτερη μέθοδος, πιό γεωμετρική, γιά εκ νέου 
κατάρτιση πίνακα τριγωνομετρικών άριθμών499.

495. 'Οδός Μαθηματικής, δ.π., τόμ. Β ', σσ. 412-413.
496. Πτολεμαίου, Μεγίστη Σύνταξις, βιβλίον A '.
497. 'Οδός Μαθηματικής, δ.π., τόμ. Β ', σ. 101.
498. "Ο.π., σ. 413.
499. "Ο.π., σσ. 414 κ.έ.
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Άπό χίς πλευρές τετραγώνου, κανονικού δεκαγώνου καί κανονικού 
πενταγώνου πού υπάρχουν στα Στοιχεία, προσδιορίζει τα ημ30°, ημ45°, 
ημ18° καί ημ36°. Τά συμπληρώματα αυτών δίνουν τα ημ72° καί ημ54°. Μέ 
χρήση μισών γωνιών, γράφει οτι προσδιορίζονται ακόμη τά ημίτονα τών 
15°, 24°, 9°, 27°.

(Άς προσθέσουμε εδώ οτι κάνει λάθος για τις 24°. Ή γωνία αύτή δέν 
προσδιορίζεται από τις παραπάνω. Μάλλον πρόκειται για τυπογραφικό 
λάθος, άφοΰ δέν χρησιμοποιεί τή γωνία 24° στά άμέσως επόμενα).

Μέ χρήση άθροισμάτων γωνιών προσδιορίζονται ακόμα τά ημίτονα τών 
75°, 48°, 66°, 84°, 39°, 57°, 63°, 69°, 78°, 33°, 42° καί 51°, ενώ μέ διαφορές 
ο κατάλογος αυξάνει ώστε να συμπεριληφθοΰν καί οί γωνίες, όπως ισχυρί­
ζεται 12°, 6°, 24°, 5°, 21°, 3° καί 9°.

(Έδώ δίνει, σωστά αύτή τή φορά, τή γωνία 24°. Κάνει λάθος όμως για 
τήν 5°, πού δέν έπρεπε να βρίσκεται σ’ αύτόν τόν κατάλογο. ’Επίσης παρα­
λείπει έκ παραδρομής τις γωνίες 81° καί 87° πού έπρεπε να ήσαν εκεί).

Μέ ύποδιπλασιασμό άπό τις 3° μεταβαίνει στήν 1° 30 ' καί άπό εκεί στά 
45'. Συγκεκριμένα δίνει ημ45 ' =130896 (πού είναι σωστό μέ ακρίβεια ΙΟ"6). 
Κατόπιν λέει: «εύρεθέντος δέ τούτου είρήσθω, ει τόξον εξηκοστών 45 (δηλαδή 
45 ' ) δίδωσι ημίτονον 130896, τό ενός εξηκοστού τόξου (δηλαδή Γ ) τί δώσει;»

Γιά τόν προσδιορισμό του χρησιμοποιεί απλή μέθοδο τών τριών. Όπως 
καί στήν περίπτωση τής πρώτης μεθόδου, ό συλλογισμός αύτός δέν είναι 
απολύτως σωστός αλλά, όπως προαναφέραμε, τό σφάλμα είναι αμελητέο 
γιά μικρές γωνίες. Τέλος, κτίζοντας προς τά πάνω άπό τούς τύπους τού 
αθροίσματος γωνιών μπορεί νά προσδιορίσει ολα τά ημίτονα άνά 1 '.

Στό δεύτερο βιβλίο τής τριγωνομετρίας περιλαμβάνει τή μελέτη τών 
λογαρίθμων. Άν καί έκ πρώτης οψεως αύτή δέν σχετίζεται μέ τήν τριγωνο­
μετρία, ό στόχος είναι νά καταρτισθοΰν πίνακες λογαρίθμων, ιδίως λογα­
ρίθμων τριγωνομετρικών συναρτήσεων. Παραδείγματος χάρη έχει:

«Πρότασις ΙΕ '. Τών ημιτόνων έκάστου τόξου δοθέντων τούς λογαρίθ­
μους αύτών εύρειν καί τά κανόνια αύτών κατασκευάσαι»500.

Ή διαδικασία είναι βέβαια επίπονος, αλλά επειδή ανήκει στήν άλγεβρα, δέν 
θά τήν περιγράφουμε. Πάντως ακολουθεί τά Ιδια βήματα μέ τόν Napier (1550- 
1617) στό Marifici Logarithmorum Canonis Descriptio (Εδιμβούργο 1614), μέ 
παρεμβολή όρων σέ γεωμετρικές καί αριθμητικές προόδους.

’Εννοείται δτι, ολα όσα έχει κατορθώσει μέχρι τώρα, είναι γιά νά χρησι­
μοποιηθούν στήν επίλυση ("διάλυση" όπως τήν ονομάζει) τριγώνων. Τό θέμα 
αύτό αναπτύσσεται έκτενώς στό δεύτερο μέρος τής τριγωνομετρίας501. Ό

500. Ό.π., σ. 441.
501. Άπό τυπογραφική αβλεψία τό δεύτερο μέρος ονομάζεται στήν άρχή τού κεφα­

λαίου (σ. 461) πάλι «πρώτο». Στον πίνακα περιεχομένων τού βιβλίου δηλώνεται όμως 
σωστά.
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ορισμός της επίλυσης τριγώνων είναι περιεκτικός: «Όρισμός. Διάλυσις τρι­
γώνων έστίν έφοδος αποδεικτική προς εΰρεσιν ότι μάλιστα συντελούσα των 
πλευρών παντός τριγώνου καί των γωνιών, καί αυτού ετι τού έμβαδοΰ διά 
τινων εγνωσμένων, ή γούν δεδομένων έν αύτοίς προς γνώσιν τών λοιπών 
ημάς άγουσα»502.

Τό πρώτο θεώρημα είναι ό νόμος τών ημιτόνων.
«Πρότασις Α'. Παντός εύθυγράμμου τριγώνου αί πλευραί άναλογόν 

είσι τοις τών άπεναντίων γωνιών ήμιτόνοις»503.
Ή άπόδειξη γίνεται χωριστά γιά οξυγώνια, ορθογώνια ή άμβλυγώνια τρί­

γωνα (πού από τυπογραφική άβλεψία τά οξυγώνια ονομάζονται ισοσκελή).
Άς δούμε τήν απόδειξη γιά τά οξυγώνια. Γιά τά άμβλυγώνια ή μέθοδος 

είναι μικρή παραλλαγή αυτής. Άν οί μεσοκάθετοι τών αβ, βγ τέμνονται στό 
ζ, τότε βγ=2βε, καί γιά γωνίες είναι βαγ='/2βζγ=βζε. "Ομοια βα=2βδ, 
βγα='/2βζα=βξδ. "Ομως ημ(βζδ)=βδ/βζ, ημ(βζε)=βε/βζ, από όπου εύκολα 
επεται τό ζητούμενο.

Ή επόμενη πρόταση είναι λιγότερο γνώριμη.
«Πρότασις Δ'. ’Επί παντός εύθυγράμμου τρι­

γώνου ώς ή εκ τών δύο συγκειμένη πλευρών τών 
περί τήν δοθεΐσαν γωνίαν ευθεία προς τήν αύτών 
διαφορά, ούτως ή άπτομένη τού ήμίσεος τών λοι­
πών δύο αγνώστων γωνιών προς τήν άπτομένην 
τής ήμιδιαφοράς αύτών»504.

Μέ άλλα λόγια πρόκειται, μέ σύγχρονα σύμβο­
λα, γιά τόν περίφημο τύπο τού Viète505

Β+Γ

β-γ Β-Γ
εφ-----

2
Ή απόδειξη είναι μεγάλη, αλλά τά κύρια βήματά της είναι τά εξής: Άν 

αβγ τό αρχικό τρίγωνο, γράφουμε κύκλο κέντρου α καί ακτίνας αβ, πού 
τέμνει τήν αγ στά δ καί ε. Φέρουμε τήν διχοτόμο αη τής γωνίας ζαβ, φέρου­
με ακ, παράλληλη τής βγ καί ηκ εφαπτομένη τού κύκλου. Εύκολα άποδει- 
κνύεται ότι γε=αγ+αβ, γδ=αγ-αβ, οπότε τό αριστερό μέλος είναι γε:γδ. 
Επίσης γιά τις γωνίες είναι ζαη=ηαβ='/2(β+γ), ηακ='/2(β-γ), άρα ώς προς τόν 
δοθέντα κύκλο είναι εφ(ζαη)=ηζ, εφ(ηακ)=ηκ506.

502. 'Οδός Μαθηματικής, Β ' τόμ., σ. 461.
503. "Ο.π., σ. 461.
504. "Ο.π., σ. 463.
505. Υπάρχει μέ τήν ίδια διατύπωση στό έργο του. Βλ. Opern, έκδ. Schooten, σ. 402. Νωρί­

τερα όμως ό Fincke στό Geometrìa Rotundi, Βασιλεία 1583, είχε αποδείξει Ισοδύναμο τύπο.
506. Άς προσέξει ό αναγνώστης ότι οί τριγωνομετρικοί αριθμοί ορίζονται γιά δοθέντα
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Όπότε τό δεξί μέλος τής αποδεικτέας γίνεται ηζ:ηκ. Το ζητούμενο τώρα 
δέν είναι δύσκολο να άποδειχθεΐ, μέ χρήση τού νόμου των ημιτόνων.

Ή επόμενη πρόταση, ή "Πρότασις Ε' ", έχει γεωμετρική διατύπωση ενός 
θεωρήματος πού μέ σύγχρονα σύμβολα 
ίσοδυναμεΐ μέ τήν ισότητα

β = γ-α
α + ν γσυνΑ - ασυνΓ,

Ή απόδειξη είναι απλή: Φέρουμε τόν κύκλο 
κέντρου Β καί ακτίνας ΒΓ (<ΑΒ), καί τήν προ­
βολή Δ τού Β στήν ΑΓ. Είναι ΑΖ=ΑΒ-ΒΓ=γ-α,
ΑΗ=γ+α, ΑΕ=ΑΔ-ΔΕ= ΑΔ-ΓΔ=γσυνΑ-ασυνΓ.
Ή αποδεικτέα τώρα είναι άμεση συνέπεια τής 
δύναμης τού σημείου A ώς προς τόν κύκλο. (Σημειώνουμε ότι αν αντί για 
ΑΕ=ΑΔ-ΔΕ γράφουμε ΑΕ=ΑΓ-2ΓΔ=β-2ασυνΓ, ή πρόταση αυτή γίνεται ό 
νόμος των συνημίτονων).

Ενδιαφέρουσα είναι καί ή επόμενη πρόταση507, ή Ç ', ή οποία έχει τελεί­
ως άλλο ύφος από τίς προηγούμενες. Διατυπώνεται καί άποδεικνύεται 
γεωμετρικά ότι από τήν υπόθεση εφΑ/εφΒ=ημΓ/ημΔ γιά τέσσερις γωνίες Α, 
Β, Γ, Δ έπεται ή ισότητα:

Γ+Δ
ημ (Α + Β) _ ^__ 2_

ημ (A - Β) Γ-Δ
εφ-----

2
’Αναφέραμε στήν εισαγωγή ότι στις τριγωνομετρίες τής εποχής μια σχέση 

πού σήμερα γράφεται μέ έναν απλό τύπο συχνά απαιτούσε μεγάλη διατύπωση. 
Τέτοιο είναι τό επόμενο παράδειγμα πού έκφράξει έναν σημαντικό τύπο:

«Πρότασις Ζ'. ’Επί παντός εύθυγράμμου τριγώνου ώς τό ολικόν ημίτο­
νον προς τό ημίτονον τού παραπληρώματος έκάστης γωνίας, οΰτω τό δίς 
υπό τών τήν γωνίαν περιεχουσών πλευρών περιεχόμενον ορθογώνιον προς 
τήν υπεροχήν τών τετραγώνων τών αυτών πλευρών, καθ’ ήν υπερέχει τού 
από τής ύποτεινούσης τήν αυτήν γωνίαν τετραγώνου ή γοΰν ύπερέχεται ύπ’ 
εκείνου»508.

Δηλαδή διατυπώνεται ή ταυτότητα 1/συνΑ=2βγ/(β2+γ2-α2) πού δέν είναι 
τίποτα άλλο από τόν νόμο τών συνημίτονων509.

κύκλο. Σήμερα θά γράφαμε τήν επόμενη σχέση ώς εφ(ζαη)=ηζ/ R, άλλα καί στήν ’Οδό είναι 
σωστό λόγω τής παραλλαγής τού ορισμού τής εφαπτομένης πού υιοθετεί.

507. ’Οδός Μαθηματικής, τόμ. Β ', σ. 468.
50S. "Ο.π.,
509. Ή γνώριμη μορφή α2=β2+γ2-2βγσυνΑ υπάρχει ούσιαστικά στα Στοιχεία τού Ευκλεί­

δη (II, 12 καί 13). Στα πρώτα δυτικά έντυπα παίρνει τήν παραπάνω μορφή, στον Viète τό
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ΟΙ επόμενες τέσσερις προτάσεις εισάγουν σχέσεις του έμβαδού ώς προς 
τα άλλα στοιχεία του τριγώνου. Το σημαντικό είναι ότι όλες είναι λογιστές 
διά των λογαρίθμων. Ή πρώτη λέει:

«Πρότασις Θ'. Έπί παντός τριγώνου τό ολικόν ημίτονον προς τό 
ημίτονον τίνος γωνίας, οΰτω τό υπό των περί τήν αυτήν γωνίαν πλευρών 
περιεχόμενον ορθογώνιον πρός τό διπλούν εμβαδόν του τριγώνου».

Ή διατύπωση αυτή λέει: 1/ημΑ=βγ/2Ε πού είναι ’ισοδύναμο μέ τον γνώ­
ριμο τύπο Ε='/2βγημΑ. Οί προτάσεις I ' καί ΙΑ ' γράφονται Ισοδύναμα, καί 
μέ σύγχρονα σύμβολα, ώς Ε='/2ρτ καί Ε=ν2τ(τ-α)εφΑ/2, όπου τ ή ήμιπερίμε- 
τρος καί ρ ή ακτίνα τού εγγεγραμμένου κύκλου. Τέλος ή ΙΑ ' διατυπώνεται 
Ισοδύναμα ώς τ(τ-α)/Ε=Ε/(τ-β)(τ-γ), πού δέν είναι τίποτα άλλο από τόν 
τύπο τού "Η ρω να E=Vτ(τ-α)(τ-β)(τ-γ). Ή απόδειξη στήν 'Οδό είναι ή ίδια μέ 
τήν αντίστοιχη αρχαία στα Μετρικά 510 .

Τό επόμενο τμήμα τής Όδοϋ είναι ή επίλυση τριγώνων οπού δίνονται 
συγκεκριμένα αριθμητικά δεδομένα. Στις μεθόδους γίνεται εκτεταμένη 
χρήση τριγωνομετρικών καί λογαριθμικών πινάκων. Συγκεκριμένα, για 
ορθογώνια τρίγωνα προσδιορίζονται τα υπόλοιπα στοιχεία, άν δίδονται α) 
ή υποτείνουσα καί μία κάθετος, β) μία κάθετος καί μία οξεία γωνία, γ) ή 
υποτείνουσα καί μία οξεία γωνία ή δ) δύο κάθετες.

Σέ γενικά τρίγωνα επιλύονται οί περιπτώσεις πού δίδονται α) δύο 
πλευρές καί μία από τις δύο γωνίες πού δέν είναι ή περιεχόμενη511, β) δύο 
πλευρές καί ή περιεχόμενη γωνία, γ) μία πλευρά καί οί προσκείμενες γωνίες 
ή δ) τρεις πλευρές.

Στο τέλος τού κεφαλαίου υπάρχει ή πρόταση:
«Πρότασις ΚΗ '. Παντός τριγώνου τών πλευρών δοθεισών τό εμβαδόν 

αύτοϋ εύρεΐν»512.
Λύνει τό πρόβλημα μέ τρεις τρόπους:
α) Προσδιορίζει από τόν νόμο τών συνημίτονων τή γωνία Α καί μετά, μέ 

τριγωνομετρικούς πίνακες, τήν εφΑ/2. ’Από εκεί έχουμε Ε='/2τ(τ-α)εφΑ/2.
β) Προσδιορίζει τή γωνία Β καί άπό εκεί τό ύψος ΑΔ, πού ίσούται μέ 

ΑΒημΒ. Άπό εκεί έχουμε Ε='/2ΒΓ·ΑΔ.
γ) Μέ χρήση τού τύπου τού Ήρωνα.
Έδώ κλείνει τό κεφάλαιο.
Συμπερασματικά μέχρι έδώ μπορούμε νά πούμε ότι ή Όδός μάς δίνει μιά 

εκτενή καί εις βάθος μελέτη τής κλασικής τριγωνομετρίας σέ όλο της τό

1593, ενώ στον Snell τό 1627 εχει τήν έξής Ισοδύναμη μορφή: 1/(1-συνΑ)=2βγ/(α2-(β-γ)2).
510. "Ηρωνος, Μετρικά I, 8.
511. Τό πρόβλημα έν γένει εχει δύο λύσεις, όπου μία γωνία μπορεί νά είναι ή παραπλη­

ρωματική τής μιας περίπτωσης. Γι’ αυτό στήν Όδό διακρίνονται δύο περιπτώσεις, ανάλογα 
αν ή ζητούμενη γωνία είναι οξεία ή αμβλεία.

512. 'Οδός Μαθηματικής, ο.π., σ. 497.
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φάσμα. Ειδικά, υπάρχει ένα κεφάλαιο στον Β ' τόμο, οπού γίνεται λεπτο­
μερής περιγραφή γεωμετρικών οργάνων (δηλαδή σχεδιασμός, διαβάθμιση 
καί λειτουργία τους), όπως αναλογικών διαβητών513, γωνιομέτρων, τοπο­
γραφικών οργάνων κ.λπ. Επίσης υπάρχει ένα δεύτερο κεφάλαιο, όπου 
λύνονται πρακτικά προβλήματα μέ χρήση οργάνων, όπως ή εύρεση τού 
ύψους ενός πύργου καί διοπτεύσεις.

Μέ άλλα λόγια, ή τριγωνομετρία στήν Όδό μελετάται τόσο για τις εφαρ­
μογές της μέσα στα μαθηματικά, όσο καί για τόν πρακτικό βίο. Βιβλία τής 
ποιότητας τής Όδοϋ είναι ελάχιστα, ακόμα καί μέ τα σημερινά κριτήρια.

Άς έρθουμε στο δεύτερο βιβλίο εκείνης τής εποχής πού περιέχει καί τριγω­
νομετρία. Πρόκειται για τα Στοιχεία Μαθηματικών τοϋ Θεοτόκη, πού έκδόθη- 
κε τό 1798-99, αλλά πού κυκλοφορούσε σέ χειρόγραφη μορφή τουλάχιστον 
από τό 1764.

Τό τρίτομο αυτό έργο διαπιστώνουμε ότι ήταν γνωστό μεταξύ των πνευμα­
τικών άνθρώπων τής εποχής. Παραδείγματος χάρη, σέ επιστολή τού αρχιεπι­
σκόπου Έλασσώνος Δομενίκου Ίωαννικίου προς τούς Ζωσιμάδες στις 
15.5.1802 ό επιστολογράφος παραπονεΐται δτι δέν έφθασαν σέ αυτούς καί στή 
Σχολή τής Τσαρίτσανης τά Μαθηματικά τού Θεοτόκη. Παρακαλεΐ λοιπόν «νά 
έπιτάξητε ινα σταλθώσιν ήμΐν έκ τε τών Θεοτοκείων μαθηματικών μερικά 
σώματα»514. ’Επίσης σέ επιστολή του από τις Μηλιές προς τόν Κ. Μ. Κούμα 
στήν Τσαρίτσανη στις 22.2.1803, ό Άνθιμος Γαζής τού γράφει: «μέ τόν 
αγωγιάτην σοι στέλνω τά Μαθηματικά τού Θεοτόκη»515. Λίγες μέρες αργότε­
ρα, στις 5.3.1803, ό Κούμας έγραφε στον ’Ιωνά Σπαρμιώτη νά τού στείλει καί 
άλλα αντίτυπα τών Μαθηματικών τού Θεοτόκη, άλλ’ αύτός άπαντά ότι τού 
στέλνει «τό Μπαλάνειον Μαθηματικόν516, έπειδή τά Θεοτόκεια έξέλιπον δια- 
νεμηθέντα»517. Τέλος σώζονται επιστολές τού Δωρόθεου Πρώϊου προς τούς 
Ζωσιμάδες καί προς τόν Βενιαμίν Λέσβιο καί αντίστροφα, όπου άναφέρεται 
ότι 41 άντίτυπα τών Μαθηματικών τού Νικηφ. Θεοτόκη έστάλησαν στήν 
Σχολή τού Κουρουτξεσμέ στήν Κωνσταντινούπολη, καί 8 στις Κυδωνιές518.

Σέ άντιδιαστολή μέ τήν Όδό τού ’Ανθρακίτη, όπου μελετώνται μόνο τά 
κλασικά μαθηματικά, στά Στοιχεία Μαθηματικών του Θεοτόκη ή έμφαση δίνε­
ται στά σύγχρονα μαθηματικά. Ειδικότερα είναιτό πρώτο βιβλίο πού περιέχει

513. Θά πρέπει νά προσθέσουμε εδώ ότι ό ’Ανθρακίτης ήταν καλός γνώστης αυτών τών 
οργάνων. Ό Ζαβίρας, στο Θέατρον 'Ελληνικόν, γράφει ότι στήν ’Ιταλία σπούδασε μαθημα­
τικά «καί δσα διά τού άναλογικοΰ διαβήτου πολυτρόπως άμα καί εύμεθόδως θηρεύεται».

514. Ίωάννου Οίκονόμου Λαρισαίου, Έπιστολαί Διαφόρων 1759-1824 ("Εκδ. Γ. 
’Αντωνιάδη καί Ν. Μ. Παπαϊωάννου, ’Αθήνα 1964), ’Επιστολή άρθμ. 62.

515. Ό.π., ’Επιστολή άρθμ. 69.
516. Δηλαδή τήν Όδό τού ’Ανθρακίτη (σέ επιμέλεια Μπαλάνου Βασιλόπουλου).
517. Ίωάννου Οικονόμου, ό.π., ’Επιστολή άρθμ. 86.
518. Βλ. Κωνσταντίνος Θ. Δημαράς, Νεοελληνική ’Επιστολογραφία, Βασική Βι­

βλιοθήκη, τόμ. 43.
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άπειροστικό λογισμό519.
Στο βιβλίο αυτό του Θεοτόκη ή τριγωνομετρία, ώς στοιχειώδης κλάδος, 

δέν αναπτύσσεται σέ βάθος. Ή δλη έκτασή της φθάνει τίς 32 μόλις σελίδες. 
Άναφέρονται μόνον τα τελείως απαραίτητα, αυτά πού είναι άναγκαΐα για 
τούς άλλους μαθηματικούς κλάδους. Όπως γράφει ό ίδιος στον πρόλογό 
του «έν τή στοιχειώδει δέ Γεωμετρία καί εν ταίς τού κώνου τομαΐς, τή τού 
Εύκλείδου καί ’Απολλώνιου τάξει, έξ ών τα ταΐς λοιπαις έπιστήμαις 
άναγκαΐα συνελέξαμεν»520. (Προσθέτουμε ότι στον όρο "Γεωμετρία" περι­
λαμβάνεται καί ή τριγωνομετρία, αφού, όπως γράφει, «Γεωμετρία δέ λέγον- 
τες, ού μόνον τά τού Εύκλείδου νοούμεν στοιχεία, ταΰτα γάρ ή κλείς μόνον 
έστί τών ύψηλοτέρων μαθηματικών επιστημών θύρας, άλλά καί ’Αριθ­
μητικήν, καί Τριγωνομετρίαν»)521.

Ή τριγωνομετρία τών Στοιχείων Μαθηματικών αναπτύσσεται στις σελί­
δες 46 έως 77 τού β ' τόμου. Ή θεώρηση είναι γεωμετρική καί άρκετά κλα­
σική μέ έξαίρεση δύο σημεία, όπου υπεισέρχονται έννοιες τού άπειροστικοΰ 
λογισμού. Θά σταθούμε μόνο σέ αύτά τά σημεία, ένώ για τά υπόλοιπα θά 
κάνουμε μία περίληψη.

Ή αρχή γίνεται μέ ορισμούς: «Τριγωνομετρία έπίπεδός έστιν έπιστημο- 
νική μέθοδος τού τό μέτρον τών πλευρών καί τών γωνιών τών εύθυγράμ- 
μων εύρίσκειν τριγώνων»522.

’Ακολουθούν οί έννοιες τού ορθού ημιτόνου, ολόκληρου ήμιτόνου, πλαγί­
ου ημιτόνου (τό όποιο ονομάζεται καί παρημίτονον) καί τέμνουσας, μέ 
ορισμούς παρόμοιους μέ έκείνους τής Όδούτοΰ ’Ανθρακίτη. Υπάρχουν όμως 
καί νεολογισμοί: Ή ελληνική μαθηματική ορολογία τού οφείλει τήν ονομασία 
τού "συνημίτονου", πού είσάγεται εδώ γιά πρώτη φορά. Τού οφείλει επίσης 
τούς όρους "έφαπτομένη" καί "συνεφαπτομένη" πού αντικαθιστούν τούς αντί­
στοιχους τής "άπτομένης" καί "συναπτομένης" τής Όδοϋ. Ωστόσο ό όρος 
"συνδιατέμνουσα" γιά τήν συντέμνουσα δέν καθιερώθηκε523.

Ό πρώτος στόχος τού Θεοτόκη στο κεφάλαιο τής τριγωνομετρίας είναι 
ή κατάρτιση πινάκων τριγωνομετρικών αριθμών, γιατί «τό είδέναι τώ 
τρόπτο εΰρηνται, πάνυγε χρήσιμον. Διό δή τά εξής προκείσθω θεωρήματά τε

519. Παραπέμπουμε στό κεφάλαιο τοϋ άπειροστικοΰ λογισμού γιά περισσότερες λεπτομέ­
ρειες, όπως καί στό: Μιχάλης Λάμπρου, «Τά μή στοιχειώδη μαθηματικά κατά τήν έποχή τής 
Τουρκοκρατίας (Ή περίπτωση τοϋ Νικηφόρου Θεοτόκη)», Πρακτικά Ημερίδας, Έπιμ. 
Θύμιος Νικολαΐδης, Κέντρο Νεοελληνικών Έρευνών/ΕΙΕ, 1990. Σχετικά μέ τήν σκέψη καί 
τό έργο τοΰ Θεοτόκη πολύ κατατοπιστική ή διατριβή τοϋ Γιώργου Βλαχάκη: Ή '‘Φυσική” τοϋ 
Νικηφόρου Θεοτόκη σταθμός στήν επιστημονική σκέψη τόν 18ο αιώνα. ’Αθήνα 1990.

520. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, Πρόλογος, σ. ιε '.
521. Ό.π., σ. ιβ'.
522. Ό.π., τόμος Β ', σ. 46.
523. Οί όροι όπτομένη (τοϋ ’Ανθρακίτη), συνεφαπτομένη, συνδιατέμνουσα, παρημίτονο 

(τοϋ Θεοτόκη), άν καί νεολογισμοί, δέν υπάρχουν στή Συναγωγή Νέων Λέξεων τοϋ Σ. 
Κουμανούδη.
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καί προβλήματα»524.
Προσδιορίζει τά ημ45°, ημ60° μέ τούς γνωστούς απλούς τρόπους, καί τό 

ημ36° άπό τήν πλευρά κανονικού πενταγώνου, τήν οποία βρίσκει στα Στοι­
χεία τού Εύκλείόη. Κατόπιν, μέ γεωμετρική κατασκευή, βρίσκει τό ημθ/2 
άπό τό ημθ. Μέ σύγχρονα σύμβολα, ή κατασκευή του ανάγεται στον τύπο 
4ημ2θ/2=( 1 -συνθ)2+ημ2θ525.

Ό τελευταίος είναι καί ό μόνος γενικός τύπος στήν διαδικασία κατάρτι­
σης πίνακα ημιτόνων στον Θεοτόκη. Άπό κεΐ καί πέρα εργάζεται άποκλει- 
στικά μέ αριθμητικά παραδείγματα, γεγονός πού προκαλεί έντύπωση γιά ένα 
κατά τά άλλα τόσο θεωρητικό βιβλίο. Παραδείγματος χάρη ή εύρεση τής 
τιμής τού ημ12° πού άκολουθεΐ, μέ χρήση τής ισότητας 12='/2(60—36), γίνεται 
γι’ αυτήν τήν ειδική περίπτωση άντί νά άποδειχθεΐ ό γενικός τύπος γιά τό 
ανάπτυγμα τού ημ(θ-φ). Έν πάση περιπτώσει, ή (γεωμετρική) άπόδειξη πού 
παραθέτει βασίζεται στήν ταυτότητα 4ημ2'/2(θ-φ)=(ημθ-ημφ)2+(συνφ-ημθ)2 

άλλα εφαρμοσμένη στήν ειδική περίπτωση 0=60, φ=36. "Ας παρατηρήσουμε 
άκόμη ότι γιά φ=0 έχουμε εκ νέου τόν μόνο γενικό τύπο τού κεφαλαίου, 
οπότε θά ύπήρχε ένας άκόμη λόγος νά εργαστεί μέ τή γενική περίπτωση.

Περιγράφει επίσης (πουθενά δέν γίνονται πράξεις) τή διαδικασία κατάρτι­
σης πίνακα ημιτόνων κάνοντας ύποδιπλασιασμό καί λαμβάνοντας συμπληρώ­
ματα. Παραδείγματος χάρη, λέει ότι άπό τή γωνία 45° προσδιορίζονται τά 
ημίτονα τών 22° 30', 11° 15 ' καί τά παραπληρώματά τους 67° 30', 78° 45 ' 
οπότε καί τής 33° 45 '. "Ομοια, ύποδιπλασιασμοί καί συμπληρώματα τών 60°, 
36° καί 12° προσδιορίζουν τά ημίτονα όλων τών γωνιών, 120 τό πλήθος, άπό 
45 ' καί άνά 45 '.

Υπενθυμίζουμε ότι στήν Όδό τού ’Ανθρακίτη τά ήμίτονα προσδιορίζον­
ται άνά 1 ', άλλά εκεί ύπήρχε ένα κενό στήν άπόδειξη σχετικά μέ τις μικρές 
γωνίες. Ό Θεοτόκης υπερβαίνει τις προκύ- 
πτουσες δυσκολίες, γιά νά καταλήξει σέ 
πίνακες άνά 1 '.

Λύνει πρώτα τό:
«Πρόβλημα Ζ'. Δοθέντων τών ημιτόνων 

ΔΑ, ΖΙ τών τόξων ΔΓ, ΖΓ, τών διαφερόντων 
άλλήλοις λεπτά 45 ', τόξου τίνος μέσου, οΐον 
τού ΕΓ, τό ημίτονον ΕΑ εύρειν»527.

Τό πρόβλημα είναινά βρεθεί τό ΕΑ=ΕΗ+Ζ1, 
οπότε άνάγεται στήν εύρεση τού EH, άπό τά
γνωστά ή προσδιοριστέα ΔΘ, ΖΘ.Γνωστά είναι επίσης τά τόξα (όχι οί χορδές)

^-------
,,-' '

2. /
( / Μ
/ ·'

524. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ο.π., τόμος Β ', σ. 49.
525. "Ο.π., σ. 57.
526. "Ο.π., σ. 58.
527. Ό.π.
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ΔΓ, ΖΓ (μέ ΔΓ-ΖΓ=45 ' ) και ΕΓ.
Γράφει λοιπόν ό Θεοτόκης - καί εδώ είναι ή ουσία τής υπέρβασης της 

προκύπτουσας δυσκολίας - ότι «ώς εύθείαι λογίζονται διά τήν τούτων σμι- 
κρότητα τά τόξα ΖΔ, ΖΕ»528.

Μέ άλλα λόγια χρησιμοποιεί ουσιαστικά ορούς τού άπειροστικοΰ λογι­
σμού, για να γράψει ότι τό μήκος μικρού τόξου ίσοΰται μέ τό μήκος τής 
χορδής του, δηλαδή μέ τήν ποσότητα V(dx)2+(dy)2 .

Σέ αυτά τά θέματα ό Θεοτόκης είναι άριστος γνώστης. Όχι μόνο είναι 
τό κύριο θέμα τού τρίτου τόμου τών Στοιχείων Μαθηματικών, άλλα ήδη 
στήν ΦυσικτΡ29 του, στό κεφάλαιο περί εκκρεμούς (§ 371 καί εξής τού α' 
τόμου), βρίσκει τό μήκος τόξου κυκλοειδοΰς ίσχυριζόμενος οτι «εάν οΰν 
ληφθή τό γραμματίδιον Vdx2+dy2 τό έμφαινον τό στοιχεΐον πάσης καμπύ­
λης...».

Για νά έπανέλθουμε λοιπόν στήν απόδειξή του, αφού ταυτίσει τά τόξα ΖΔ, 
ΖΕ μέ τις χορδές τους «διά τήν τούτων σμικρότητα», καταλήγει από ομοιότη­
τα τριγώνων οτι ΖΔ:ΖΕ=ΔΘ:ΕΗ, από όπου προσδιορίζεται τό ζητούμενο EH.

Μέ επανάληψη τού βήματος αυτού, άπό τήν γωνία 45 ' στήν 15 ' καί από 
εκεί στήν 5 ', λέει (χωρίς νά κάνει καμμία πράξη) δτι μπορεί νά βρεθεί τό 
ήμίτονο τό όποιο «έν τοΐς τών ήμιτόνων πίναξι» δίνεται ώς 29 09530.

Γιά τήν εύρεση τόξου μικρότερου τού 1 ' εργάζεται μέ βάση τήν απλή 
μέθοδο τών τριών κάνοντας γιά δεύτερη φορά τον συλλογισμό άντικατά- 
στασης τού μήκους μικρού τόξου μέ τήν χορδή του λέγοντας «ώς ευθειών 
τών ΔΒ, ΓΒ τόξων διά τήν τούτων σμικρότητα λογισθέντων»531.

’Ακολουθεί ό νόμος τών ήμιτόνων μέ γεωμετρική απόδειξη, ό όποιος 
είναι τό μόνο γενικό θεώρημα πάνω στα τρίγωνα πού παραθέτει στήν τρι­
γωνομετρία του. Μέ άλλα λόγια παραλείπει σημαντικά θεωρήματα, όπως 
παραδείγματος χάρη τόν νόμο τών συνημίτονων.

Ή θεωρία του εφαρμόζεται μέ άριθμητικά παραδείγματα σέ επίλυση 
ορθογωνίων ή οξυγωνίων τριγώνων (ποτέ αμβλυγωνίων), καθώς καί σέ 
πέντε παραδείγματα τού πρακτικού βίου, όπως «τού προσιτού πύργου ΒΓ 
τό ύψος εύρείν» ή «τού άπροσίτου πύργου AB τό ύψος εύρείν». Καταλήγει 
μέ τήν φράση «όμοίαις μεθόδοις καί άλλα τοιαΰται, καί αυτά δή τά αστρο­
νομικά, επιλύεται προβλήματα»532.

Συμπερασματικά καί εδώ σημειώνουμε ότι τό τμήμα τής τριγωνομετρίας στα 
Στοιχεία Μαθηματικών τού Θεοτόκη είναι σύντομο αλλά σέ ορισμένα σημεία

528. "Ο.π., σ. 59.
529. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής εκ νεωτέρων συνερανισθέντα, Λειψία 

1766/7.
530. Τού ίδιου, Στοιχεία Μαθηματικών, ό.π., τόμος Β ', σ. 60.
531. "Ο.π., σ. 60, πρόβλημα Η '.
532. "Ο.π., οσ. 66-77.
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περιεκτικό. ’Αντανακλά τήν άποψη τοΰ βιογράφου του Στούρτζα πού γράφει 
γι’ αυτόν ότι «ό Νικηφόρος καί λέγων καί γράφων έτεινε πάντοτε καί υπέρ παν 
άλλο εις τό εΰληπτον καί ακριβές, δι’ ό όλα του τά συγγράμματα όμολογοϋνται 
παρά πάντων ώς υπόδειγμα των δύο τούτων αρετών τού λόγου καί ώς αμίμη­
τα διά τό διαυγές της φράσεως καί τό έντονον τοΰ συλλογισμού»533.

Τό γεγονός ότι παραλείπονται σημαντικοί καί γενικοί τύποι της τριγω­
νομετρίας, δείχνει ότι ό συγγραφέας των Στοιχείων Μαθηματικών δέν είχε 
στόχο τήν ανάπτυξη αύτοΰ τοΰ κλάδου τών μαθηματικών. Άρκειται στο 
έλάχιστο τών χρήσιμων πρακτικών τριγωνομετρικών γνώσεων, ενώ ή όλη 
έμφαση στό βιβλίο του είναι τά υψηλότερα μαθηματικά.

Τό τρίτο βιβλίο τριγωνομετρίας στό όποιο θά θέλαμε εδώ ν’ άναφερ- 
θοΰμε είναι ή Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί 
Φυσικών πραγματειών τον Κ. Μ. Κούμα, 8 τόμοι, Βιέννη 1807, 
καί κυρίως ό τρίτος τόμος τοΰ έργου αύτοΰ.

Ό Κούμας (1777-1836)534 γνώριζε πολύ καλά τά Στοιχεία Μα­
θηματικών τοΰ Θεοτόκη535, τά όποια χρησιμοποίησε όταν ήταν 
δάσκαλος στήν Τσαρίτσανη536. 'Ωστόσο τό 1807, μετά τήν επιστρο­
φή του άπό τις σπουδές του στή Βιέννη, έξέδωσε τό σημαντικό 
οκτάτομο έργο του, άπό τούς όποιους οί πρώτοι τρεις καί ό μισός 
τέταρτος ασχολούνται μέ τά μαθηματικά. Πρόκειται γιά ιδιαίτερα 
ύψηλοΰ επιπέδου μαθηματικό κείμενο πού ξεπερνά κάθε προηγού­
μενό του ελληνικό έργο537. Περιέχει όλα όσα βρίσκονται στήν Όδό τοΰ 
’Ανθρακίτη καί στά Στοιχεία Μαθηματικών τοΰ Θεοτόκη καί ώς προς τό θεω­
ρητικό μέρος άλλα καί ώς προς τις εφαρμογές (όπως στήν κατασκευή μαθημα­
τικών οργάνων). Περιέχει ακόμη περισσότερα σύγχρονα μαθηματικά άπό τά 
δύο προηγούμενα, ενώ ή άριστη ενημέρωση τοΰ συγγραφέα στήν τελευταία λέξη 
τών μαθηματικών είναι εμφανής. Παραδείγματος χάρη στό κεφάλαιο «Περί 
Σειρών» παραπέμπει στον Euler καί σημειώνει: «παρά γάρ τήν καινοφανή 
τοΰ Έϋλέρου είσί καί αλλαι μέθοδοι παντοίαι, ας εύρήσει ό βουλόμενος

533. Α. Στούρτζα, ’Αναμνήσεις καί Εικόνες, μτφρ. Σοϋτσος, ’Αθήνα 1858. ’Επίσης ’Ανα­
στάσιος. Γούδας, Βίοι Παράλληλοι, ’Αθήνα 1870, τόμος Β ', σ. 78.

534. Βιογραφικά στοιχεία καί θεώρηση τοΰ έργου τοΰ Κούμα στό: Γιάννης Καράς, 
Καΐρης-Κούμας, Δύο πρωτοπόροι δάσκαλοι, ’Αθήνα 1977. ’Επίσης στό ’Αναστάσιος 
Γούδας, δ.π. σσ. 255-284. Αύτοβιογραφικά στοιχεία στοΰ ίδιου τοΰ Κούμα, Ίατορίαι τών 
’Ανθρωπίνων πράξεων, Βιέννη 1832, 12ος τόμος, σσ. 583-599.

535. Στή Σειρά γίνονται πολλές παραπομπές στά Στοιχεία Μαθηματικών τοΰ Θεοτόκη. 
Π.χ. στον β' τόμο, σ. 129 διαβάζουμε: «καί δή τφ άειμνήστω Νικηφόρφ Θεοτόκη τόμω Γ' 
τοΰ άρτίως έκδοθέντος αύτοΰ Μαθηματικοΰ συγγράμματος παρ. 136-142». Άλλες παραπο­
μπές π.χ. στον γ ' τόμο σ. 262 καί στόν δ ' τόμο 4, σ. 136.

536. Βλέπε Ίωάννου Οικονόμου Λαρισαίου, Έπιστολαί Διαφόρων, δ.π., τήν ανταλλαγή 
έπιστολών μεταξύ Κούμα, ’Ανθίμου Γαζή καί ’Ιωνά Σπαρμιώτη.

537. Βλέπε Α. Ποΰλος, «Τό Μαθηματικό Έργο τοΰ Κωνσταντίνου Κούμα», Οί Μαθη­
ματικές ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, Πρακτικά ‘Ημερίδας, έπιμ. Θύμιος Νικολαϊδης, 
’Αθήνα 1990, σ. 49-68.
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μετιών τούς κατά πλάτος περί τούτου είπόντας»538.
Ή Σειρά μπορεί να χαρακτηρισθει ώς πανεπιστημιακού επιπέδου σύγ­

γραμμα, άν καί υπάρχει επιστολή της 5ης Μαΐου 1816 ενός εμπόρου τής 
Σμύρνης, ό όποιος μάς πληροφορεί ότι ό Κούμας τό δίδασκε στό Γυμνάσιο 
τής Σμύρνης για τούς μαθητές τού οποίου έξ άλλου τό έγραψε. «Άνέλαβεν 
ό ακούραστος ούτος διδάσκαλος [δηλαδή ό Κούμας] τήν άρχιδιδασκαλίαν 
τού Γυμνασίου, καί τήν παράδοσιν των επιστημονικών μαθημάτων, καί από 
α' Σεπτεμβρίου έως τήν σήμερον παρέδωκε τήν Τριγωνομετρίαν, τάς 
Κώνου Τομάς, τα χρειωδέστερα τού Λογισμού τών Άπειροστών», διαβά­
ζουμε, μεταξύ άλλων στήν επιστολή αυτή539.

Παρατηρούμε ότι τα κεφάλαια πού απαριθμεί ό επιστολογράφος είναι 
ακριβώς τα κεφάλαια τού τρίτου τόμου τής Σειράς, συμπεριλαμβανομένης 
καί τής τριγωνομετρίας.

Άλλα καί στον Λόγιο'Ερμη συναντούμε άναφορές στό ότι ή Σειρά διδα­
σκόταν στό Γυμνάσιο τής Σμύρνης540. Ή Σειρά είναι έργο εξαιρετικής ποι­
ότητας καί ώς τέτοιο τό έξέλαβαν οί λόγιοι τής εποχής, άν κρίνουμε από τή 
βιβλιοκριτική του στον Λόγιο Έρμη541.

Άς δούμε τά κυριότερα σημεία τής τριγωνομετρίας τού Κούμα, στον 
τρίτο τόμο τής Σειράς.

Ή τριγωνομετρία ορίζεται ώς «ή τό πρόβλημα τόδε έπιλύουσα επιστήμη 
παντός τριγώνου τρεις πλευράς καί τρεις γωνίας άναγκαίως περιέχοντος, 
εάν τρία τούτων τών έξ δοθώσιν, εν οΐς ύπάρχοι καί μία τών πλευρών, 
εύρεΐν τ’ άλλα τρία»542.

Οί τριγωνομετρικοί αριθμοί ορίζονται όπως στούς ’Ανθρακίτη καί 
Θεοτόκη, αλλά ή ορολογία του (ήμίτονο, συνημίτονο, άπτομένη, συναπτο- 
μένη καί συνδιατέμνουσα) είναι μεταξύ τών δύο. Ό βασικός κύκλος έχει 
αυθαίρετη ακτίνα: «1 σύν όσοισδήποτε μηδενικοίς, φερ’ είπειν δέκα, τουτέ- 
στιν υποτίθεται = 10000000000»

Σέ αντίθεση μέ τούς δύο προγενεστέρους, ό Κούμας δίνει σύμβολο για 
τήν ακτίνα (τό γράμμα η). Έτσι, παραδείγματος χάρη, μέ δικά του σύμβο­
λα, ισχύει (όπως δείχνει) Συνημιτ=Λ/η2-ημ2.

’Εδώ ακριβώς έγκειται καί ή ουσιαστική διαφορά τής Σειράς από τήν 
Όδόκαί τά Στοιχεία Μαθηματικών ή τριγωνομετρία τής Σειράς έκφράζε-

538. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, Β' τόμος, ό.π., σ. 168.
539. Ή επιστολή δημοσιεύεται στόν Λόγιο Έρμη τόμ. ç ' (1816), σ. 205, μέ τά άρχικά 

"Α.Μ." καί απευθύνεται στόν Κ. Κοκκινάκη.
540. Βλ. Λόγιος Έρμης τόμ.Α'(1811), σσ. 389-390· τόμ. Β' (1812) σ. 130 καί άλλου. Τά 

χωρία είναι συγκεντρωμένα στή διδακτορική διατριβή τής Μ. Τερδήμου, Μαθηματικά καί 
Φιλοσοφία στήν 'Ελληνική Σκέψη κατά τήν περίοδο τής Τουρκοκρατίας, Πανεπιστήμιο 
Ίωαννίνων, 1998.

541. Λόγιος Έρμης, τόμ. I ' (1820), σσ. 58-60, όπου δημοσιεύεται βιβλιοκριτική τού 
Διονυσίου Ζαγορίτη.

542. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ό.π., τόμος Γ', § 480.
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ται μέ τύπους. Οί αποδείξεις είναι μέν γεωμετρικές καί οί διατυπώσεις τών 
θεωρημάτων ρητορικές, όμως οί τύποι τής τριγωνομετρίας αναγράφονται 
όπως καί σήμερα.

Τό πρώτο θεώρημα πού άποδεικνύει γεωμετρικά, όπως άναφέραμε, είναι 
ό νόμος τών ημιτόνων543. ’Ακολουθεί ό τύπος τού Viète σέ γεωμετρικούς 
όρους: «Θεώρημα Δ'. Τριγώνου ισοσκελούς, ή σκαληνού, τό άθροισμα 
δυοιν πλευρών άνίσων προς τήν αυτών διαφοράν λόγον εχει, όν ή άπτομέ- 
νη τού ήμιαθροίσματος τών δύο γωνιών, ας ύποτείνουσιν οί ρηθεισαι πλευ- 
ραί, προς τήν άπτομένην τής αυτών ήμιδιαφορας»544.

Παρατηρούμε δηλαδή ότι τό θεώρημα αυτό είναι ίδιο μέ τήν Πρόταση Δ ' 
τής Όδοϋ. Ή απόδειξη στήν Σειρά μοιάζει μέ τής Όδοϋ, αλλά είναι κάπως 
ευκολότερη. "Ομοια τό Θεώρημα Ε' πού ακολουθεί είναι Ιδιο μέ τήν 
Πρόταση Ε ' τής Όδοϋ, όπως είναι καί ή απόδειξή του (τήν οποία παραθέ­
σαμε ανωτέρω). Για σύγκριση ξεσηκώνουμε τή διατύπωση πού χρησιμο­
ποιεί ό Κούμας για να αποδώσει τή σημαντική αύτή πρόταση, πού δέν είναι 
άλλη παρά ό νόμος τών συνημίτονων σέ ισοδύναμη μορφή.

«Θεώρημα Ε'. Παντός σκαληνού τριγώνου ή μείζων πλευρά προς τό 
άθροισμα τών δύω λοιπών έστίν, ως ή διαφορά τών δύο λοιπών πρός τήν 
διαφοράν τών τμημάτων, ά τέμνονται υπό καθέτου τή μείζονι πλευρά 
καθιεμένης από τής ήν αΰτη ύποτείνει, γωνίας»545.

Ό τύπος για τό ημίτονο διπλάσιου τόξου δίνεται μέσα στήν απόδειξη 
τού προβλήματος πού διατυπώνει «Πρόβλημα Δ '. Δοθέντος τού ημιτόνου 
ΑΖ τού τόξου AM εύρείν τό ημίτονον τόξου διπλάσιου, τού ΑΜΒ»546.

Ή απόδειξη αύτοϋ είναι όμοια μέ τήν άντίστοιχη τής Όδοϋ (Πρότασις 
Γ'). ’Ακολουθούν γεωμετρικές αποδείξεις τριγωνομετρικών τύπων αλλά, 
εδώ είναι ή καινοτομία στόν ελληνικό χώρο, οί ιδιότητες εκφράζονται μέ 
σχέσεις, όπως (μέ δικά του σύμβολα):

ημ(α +β) =
ημ.αχσυνημβ+ημβχσυν.α

η

ή τόν αντίστοιχο γιά τή διαφορά καί ομοίως για τό συνημίτονο. Ή καινο­
τομία του είναι εμφανέστερη όταν έπαναδιατυπώνει τό θεώρημα τής § 499 
μέ μορφή τύπου:

543. "Ο.π., § 496.
544. Ό.π., § 499.
545. "0.7Γ., § 500.
546. Ό.π., § 501.
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ο απ(-----L)
ημα +ημβ _ 2
ημα-ημβ ,α-β

απ(------ )
2

(εδώ «απ.» συμβολίζει τήν (έφ)απτομένη). Κατόπιν έχει τον ανάλογο τύπο 
τοΰ συνημίτονου συναρτήσει τής συνεφαπτομένης καθώς καί τον τΰπο:

α

η+συνημ.α η

αντίστοιχο τοΰ σύγχρονου εφθ/2=ημθ/(1+συνθ), όπου η=1).
"Εχοντας τώρα όλα τα άπαιτούμενα εργαλεία, μπορεί να έρθει στην 

κατάρτιση πινάκων. Ξεκινά από τό ημ30°='/2 καί μετά από 12 ύποδιπλα- 
σιασμούς καταλήγει, ακριβώς όπως ό ’Ανθρακίτης (ή άκριβέστερα ή πηγή 
του), στό ημ52 ' ' 44 ' ' ' 3 ' ' ' ' 3/4. Όμως, όπως καί ό Θεοτόκης, δέν εχει 
στό σημείο αυτό τό κενό τοΰ Ανθρακίτη γιά αντικατάσταση τών μικρών 
τόξων μέ τις χορδές τους. Γράφει σωστά: «έπεί δέ τα βραχυτάτων τόξων 
ήμίτονα αύτοΐς τοίς τόξοις συμπίπτουσι», οπότε μπορεί να εργαστεί μέ 
βάση τήν απλή μέθοδο τών τριών: «καί είσίν αύτοΐς ανάλογα κατά τό 
ακόλουθον, εύρεθήσεται τό γωνίας =Γ έκ τής αναλογίας, ώσπερ γωνία 
52 ' '44 3 ' ' 3/4 προς τό ήμίτονον αυτής, οΰτω γωνία=1 ' πρός τό ζητούμε- 
νον αυτής ημίτονον»547.

"Ετσι καταλήγουμε, γράφει, στήν τιμή τοΰ ημί ' (δέν δίνει τιμή) από 
όπου προσδιορίζονται τα ημ2 ', ημ3 ', ... κ.λπ. καί άπό εκεί τά αντίστοιχα 
συνημίτονα καί έφαπτόμενες.

Στό δεύτερο κεφάλαιο τής τριγωνομετρίας άσχολεΐται μέ τήν επίλυση 
τριγώνων, όπως όταν δίνονται α) δύο γωνίες καί ή περιεχόμενη πλευρά 
(Πρόβλημα Α ' ), β) ομοίως, αλλά τώρα ή μία γωνία είναι 90° (Πρόβλημα 
Β ' ), γ) δύο πλευρές καί τήν περιεχόμενη γωνία (Πρόβλημα Γ ' ), δ) δύο 
πλευρές καί μία γωνία (Πρόβλημα Δ ' ). Στό τελευταίο πρόβλημα, όπου 
προκύπτουν δύο περιπτώσεις στήν εύρεση τής γωνίας Ζ τριγώνου ΟΖΑ, 
όταν δίνονται οί ΟΑ, ΟΖ καί ή Α, γράφει σωστά: «έπάναγκες ούν είδέναι 
τήν Ζ, εί έστιν οξεία, ή αμβλεία ινα δυνηθώμεν συναγαγεΐν τήν τής Ο δύνα- 
μιν»548.

547. Ό.π., § 514 κ. έ.
548. Ό.π., Κεφάλαιο Β ', «Τριγωνομετρία».
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Θά ήταν όμως παράλειψη να μήν μνημονεύσουμε το "Εβδομο Τμήμα τής 
Γεωμετρίας, όπου άσχολεϊται μέ Πρακτική Γεωμετρία. Ειδικά στο δεύτερο 
κεφάλαιο έχει «Περί Πρακτικής Μηκομετρίας»549. Συγκεκριμένα λύνει τά 
εξής προβλήματα:

«Πρόβλημα A '. Διάστημά τι μετρήσαι, καθ’ έν μόνον πέρας προσβάσι- 
μον, ποταμού φέρε, ή λίμνης, ή τού τοιούτου τό πλάτος».

(Άν Δ τό απρόσιτο σημείο καί Τ τό προσιτό, ή μέθοδός του είναι νά 
λάβουμε δεύτερο προσιτό σημείο Π καί νά μετρήσουμε μέ όργανα τήν 
απόσταση ΤΔ καί τις γωνίες ΔΤΠ, ΔΠΤ. Κατόπιν μέ χρήση τριγωνομετρίας 
(όπως περιγράφηκε) νά βρεθεί ή ΤΔ).

«Πρόβλημα Β '. Γραμμήν εύθεΐαν, ή τό AB διάστημα, τό καθ’ έκάτερον 
τών περάτων άπροσπέλαστον, καταμετρήσαι».

(Ή μέθοδός του είναι νά λάβουμε δύο προσιτά σημεία Ε, Π καί νά μετρή­
σουμε μέ όργανα τήν άπόσταση ΕΠ καί τις γωνίες ΒΕΠ, ΑΕΠ, ΑΠΒ, ΒΠΕ. 
Μετά, από τό τρίγωνο ΒΕΠ προσδιορίζουμε τήν ΒΠ, άπό τό ΑΠΕ τήν ΑΠ 
καί τέλος άπό τό ΑΒΠ, τό ζητούμενο AB).

«Πρόβλημα Γ'. Προσιτόν εύρειν ύψος».
«Πρόβλημα Δ '. ΕύρεΙν τό άπρόσιτον ύψος τού ΓΔ όρους».
(Άπό δύο προσιτά σημεία I, Τ, όπου τό I 

είναι στό ίδιο επίπεδο μέ τήν βάση Δ τού 
βουνού, μετράμε τις γωνίες ΓΤΙ, ΓΙΤ οπότε 
προσδιορίζεται τριγωνομετρικά τό ΓΕ Τό 
ζητούμενο ΓΔ προσδιορίζεται τώρα εύκολα 
άπό τό τρίγωνο ΓΔΙ).

’Ανάλογα είναι καί τά υπόλοιπα προβλή­
ματα.

Συμπερασματικά καί εδώ σημειώνουμε:
Ή τριγωνομετρία τής Σειράς είναι πιό σύγχρονη άπό τήν άντίστοιχη τής 

Όδοϋ τού ’Ανθρακίτη καί τών Στοιχείων Μαθηματικών τον Θεοτόκη. Γιά 
πρώτη φορά στήν ελληνική πραγματικότητα οι "ιδιότητες τών τριγώνων δέν 
εκφράζονται μόνο ρητορικά άλλά καί μέ τύπους. Οί άποδείξεις είναι, όπως 
στά δύο προηγούμενα έργα, γεωμετρικές, σύμφωνα μέ τό πνεύμα τής 
εποχής. Πάντως ή Σειρά έχει θεώρηση όλου τού φάσματος τής τριγωνομε­
τρίας, θεωρητικής καί πρακτικής. Τό κεφάλαιο είναι γραμμένο μέ σαφή­
νεια, όπως είναι άλλωστε όλη ή Σειρά.

Μ.Λ.

549. Ό.π., § 596 κ. έ.
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Μία από τις πρώτες νύξεις, αν όχι ή πρώτη, γιά τον άπειροστικό λογισμό 
στή νεοελληνική παιδεία γίνεται σέ επιστολή του Νικηφόρου Θεοτόκη προς 
τον Μπαλάνο Βασιλόπουλο τό 1756. Τό εναυσμα τής επιστολής ήταν ή 
(εσφαλμένη) λύση τού “Δηλίου” προβλήματος από τόν δεύτερο, πού τήν 
δημοσίευσε στό έργο του Μέθοδος Γεωμετρικώς χωρούσα περί εύρέσεως τών 
δύο μέσων συνεχώς έξης άνάλογον γραμμών (Βενετία, 1756). Ή επιστολή 
σώζεται στήν Άντιπελάργηση (Βιέννη 1816) πού έξέδωσε ο γιος τού Μπα- 
λάνου Βασιλόπουλου, Κοσμάς, ό όποιος συνέλεξε όλο τό ιστορικό τής δια­
μάχης πού προέκυψε από τή “λύση” τού προβλήματος αυτού από τόν πατέρα 
του550. Στήν επιστολή αυτή διαβάζουμε καί τή φράση: «Προσέτι λύονται τή 
δυνάμει τής άναλύσεως καί τού λογισμού τής ολοκληρίας κάποια προβλήμα­
τα, τα όποια μόνη τή δυνάμει τής συνθέσεως άδύνατον, ή δυσκολώτατον 
είναι να λυθώσιν».

"Ισως ή πρώτη νύξη γιά τόν άπειροστικό λογισμό σέ καθαρά μαθηματικό 
κείμενο κατά τήν εποχή τής τουρκοκρατίας, γίνεται σέ μία χειρόγραφη 
μετάφραση τού 1760 από τόν Νικόλαο Ζερζούλη (1706/1710-1772/3) τού 
έργου τού Musschenbroek Elementa Physicae, στον πρόλογο τής οποίας 
γίνεται μια πολύ συνοπτική υπόμνηση στήν άπειροστική μέθοδο τού 
Νεύτωνα551. Τό πρώτο όμως σημαντικό βήμα εντοπίζουμε λίγο αργότερα, 
τό 1766, όταν έκδόθηκε ό πρώτος τόμος τών Στοιχείων Φυσικής του Νικη­
φόρου Θεοτόκη (1731-1800). Έδώ γίνεται χρήση τών άπειροστικών εν­
νοιών καί τεχνικών. Συγκεκριμένα στό κεφάλαιο «περί εκκρεμούς» άποδει- 
κνύονται κάποιες ιδιότητες τής κυκλοειδούς καμπύλης μέ τή χρήση διαφο­
ρικών καί ολοκληρωμάτων552. ’Αξίζει όμως νά σταθούμε λίγο στήν Φυσική 
τού Θεοτόκη, μόνο σέ ό,τι άφορά τόν άπειροστικό λογισμό.

Τό έργο αύτό δέν είναι δυνατόν νά μελετηθεί χωρίς βαθιά γνώση σύγ­
χρονων γιά τήν εποχή εκείνη καί άρκετά προχωρημένων μαθηματικών. Γιά 
τόν λόγο αύτόν μπορούμε νά ίσχυρισθοΰμε ότι πράγματι ό χαρακτηρισμός

550. Βλ. Μιχ. Λάμπρου, «Μία προσπάθεια διπλασιασμού τού κύβου τήν εποχή τής 
Τουρκοκρατίας καί τό κείμενο τής Άντιπελάργησης», Ευκλείδης Γ', Ελληνική Μαθη­
ματική Εταιρεία, ’Αθήνα 1993.

551. Τήν πληροφορία οφείλουμε στον Λίνο Μπενάκη. Βλ. Κώστας Πέτσιος, Ή περί 
φύσεως συζήτηση στή νεοελληνική σκέψη. "Οψεις τής φιλοσοφικής διευρεύνησης από 
τόν 15° ώς τόν 19° αιώνα, ’Ιωάννινα 2002.

552. Βλ. Μιχάλης Λάμπρου, «Τά μή στοιχειώδη μαθηματικά κατά τήν εποχή τής 
τουρκοκρατίας (Ή περίπτωση τού Νικηφόρου Θεοτόκη)», στα Πρακτικά ημερίδας μέ 
θέμα: Οί Μαθηματικές ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, έπιμ. Θύμιος Νικολαΐδης, 
Ελληνική Εταιρεία Ιστορίας ’Επιστημών καί Τεχνολογίας, Κέντρο Νεοελληνικών 
Έρευνών/ΕΙΕ, σσ. 9-27. Βλέπε επίσης Γιώργος Βλαχάκης, Ή Φυσική του Νικηφόρου 
Θεοτόκη σταθμός στήν επιστημονική σκέψη του 18ου αιώνα, διδακτορική διατριβή 
ΕΜΠ, 1990.
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τής Φυσικής χοϋ Θεοτόκη ώς «έφηρμοσμένης Μαθηματικής» από τον 
Κούμα553 είναι επιτυχής. Ή μελέτη της προϋποθέτει γνώσεις άπειροστικού 
λογισμού, τον όποιο ό συγγραφέας χρησιμοποιεί, θεωρώντας ότι ό αναγνώ­
στης ώς ένα βαθμό τον κατέχει, χωρίς όμως να υπάρχει τήν εποχή εκείνη 
έντυπο ελληνικό βιβλίο πού να παραδίδει κάποια έστω στοιχεία άπειροστι- 
κοΰ λογισμού. Παραδείγματος χάριν, χρησιμοποιεί τον τύπο τής ύφαπτο- 
μένης (βλέπε στή συνέχεια), τόν όποιο αναγράφει σωστά ώς ydy/dx, άλλα 
χωρίς να παραπέμπει σέ κάποιο κείμενο για λεπτομερέστερη μελέτη. 
Βέβαια ή σωστή διδασκαλία τής Φυσικής τού Θεοτόκη χωρίς τό κατάλληλο 
μαθηματικό υπόβαθρο ήταν, οπωσδήποτε, προβληματική. Άλλωστε, αύτό 
τό παραδέχεται καί ό ’Ιωάννης Πέζαρος όταν λέει ότι ή διδασκαλία του σέ 
θέματα φυσικής «είναι ατελής επειδή τού έλειπον τά πειράματα, ή γνώσις 
τελειοτέρας Άλγέβρας, ή τών Κωνικών τομών, καί ή τού Λογισμού τής ώς 
άπειρον θεωρουμένης ποσότητος»554.

Γιά να γίνουμε πιο συγκεκριμένοι, άς δούμε τή φρασεολογία τού Θεο­
τόκη τήν πρώτη φορά πού στο βιβλίο του έμφανίζεται ή ανάγκη παραγώγη- 
σης555. ’Αμέσως μετά τήν (γεωμετρική) απόδειξη μιας σχέσης τής μορφής 
ßy=ax, σημειώνει: «ληφθέντων τών άπειράκις ελάχιστων μερών τής έξισώ- 
σεως έσεται ßdy=adx» καί συνεχίζει «εάν ούν εν τώ γραμματιδίω τώ ydx/dy 
τώ έμφαίνοντι τήν ύφαπτομένην556 πάσης καμπύλης αντί τού dx τεθή τό 
(ίσον του) ßdy/dx.[....].». Τήν απόδειξη τού τύπου τής ύφαπτομένης πού 
χρησιμοποίησε χωρίς παραπομπή ό Θεοτόκης τήν παραθέτει τελικά στά 
Στοιχεία Μαθηματικών πού κυκλοφορούσαν γιά πολλά χρόνια ώς χειρό­
γραφα καί τυπώθηκαν 32 χρόνια μετά τή Φυσική του. Έτσι εξηγείται σέ ένα 
μεγάλο βαθμό τό γεγονός ότι ό Θεοτόκης δίδασκε φυσική προϋποθέτοντας 
τις γνώσεις πού αποκτούσαν οί μαθητές του από τήν παράλληλη διδασκα­
λία τών μαθηματικών, όπου περιλαμβάνονταν προχωρημένα μαθηματικά, 
όπως π.χ. κωνικές τομές καί άλγεβρα557. Όταν τό 1798 καί 1799 έκδόθηκε 
τό τρίτομο έργο του Στοιχεία Μαθηματικών, ό άπειροοτικός λογισμός 
αποτελούσε ένα μέρος τού περιεχομένου τής άλγεβρας.

Γιά νά τεκμηριώσουμε τήν άποψή μας αύτή είναι ιδιαίτερα σημαντικό να 
παραθέσουμε, έστω επιγραμματικά, τά βήματα τού Θεοτόκη (στή Φυσική του)

553. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Ίστορίαι τών άνθρωπίνων πράξεων, τόμ. ιβ', σ. 564.
554. "Ο.π., σ. 570.
555. Πρόκειται γιά τό κεφάλαιο τοϋ εκκρεμούς, παράγρ. 371 καί έξης τού α ' τόμου 

τής Φυσικής του, έκδ. Λειψίας 1766-67. Σέ εκείνο τό σημείο άποδεικνύει ορισμένες ιδιό­
τητες τής κυκλοειδοΰς καμπύλης μέ χρήση παραγώγων καί ολοκληρωμάτων.

556. Ή ΰφαπτομένη δέν χρησιμοποιείται σήμερα, άλλά συγγενεύει μέ τήν εφαπτομέ­
νη. Ώς γνωστόν ή εφαπτομένη μιας λείας καμπύλης έχει κλίση dy/dx. Ή ΰφαπτομένη 
είναι τό μήκος MO τού Σχ. 1, τό όποιο είναι ίσο μέ ydx/dy.

557. Βλ. Μουρούτη-Γκενάκου, Ζ., Ό Νικηφόρος Θεοτόκης καί ή συμβολή αύτοΰ εις 
τήν παιδείαν του γένους, διδακτορική διατριβή Φιλοσοφική Σχολή, Πανεπιστήμιο 
’Αθηνών, 1979, σ. 96.
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για τήν απόδειξη μιας ιδιότητας τής κυκλοειδοϋς. Πρόκειται γιά τήν πρώτη 
απόδειξη σέ ελληνικό κείμενο πού χρησιμοποιεί Άπειροστικό Λογισμό (εδώ 
παραγώγους, ολοκληρώματα, ακόμα καί τόν τύπο γιά τό μήκος καμπύλης).

Βρισκόμαστε στό σημείο όπου, αν ονομάσουμε ΑΙΛΔ τήν κυκλοειδή πού 
προκύπτει από τήν κύλιση τού είκονιζόμενου κύκλου (Σχ. 1), θέλουμε να βρεθεί 
τό μήκος τού τόξου ΛΔ τής κυκλοειδοϋς, τό όποιο άποδεικνύεται διπλάσιο τής 
χορδής ΝΔ.

Άν θέσουμε ΔΜ=χ ΜΔ=ψ, ΓΔ=α τότε, λέει ό Θεοτόκης, έστω «μικρή»

Σχήμα 1
μεταφορά τού Μ στό Ω μέ ΜΩ=δχ καί έστω ΙΞ=δγ ή αντίστοιχη μικρή με­
ταφορά τού y. Έστω ότι τά τρίγωνα ΛΜΟ καί ΙΔΞ είναι όμοια (προσοχή 
όμως: τό I δέν βρίσκεται επί τής καμπύλης, αλλά ή διαφορά άπό τό μήκος 
ΙΞ είναι, μέ σύγχρονη φρασεολογία, αμελητέα). Άπό τήν άλλη, σέ κάποιο 
προηγούμενο βήμα έχει δείξει (εννοείται μέ χρήση παραγώγων) ότι ή ΛΟ 
είναι παράλληλη τής ΝΔ, οπότε τό τρίγωνο ΛΜΟ είναι όμοιο μέ τό ΝΜΔ, 
πού μέ τήν σειρά του είναι όμοιο μέ τό ΝΜΓ. Άρα ΙΞ/ΞΛ=ΓΜ/ΜΝ. Τό 
πρώτο κλάσμα όμως είναι τό dy/dx, ενώ τά ΓΜ, ΜΝ εύκολα ύπολογίζονται 
ώς α-χ καί τ/αχ-χ2 αντίστοιχα. Εύκολα λοιπόν καταλήγουμε στήν σχέση 
(dy)2= ( (a-x)/x)· (dx)2

Σέ αυτό τό σημείο ό Θεοτόκης έχει κάνει τήν προεργασία γιά να ύπολο- 
γίσει τό μήκος τού τόξου ΛΔ τής καμπύλης. Χρησιμοποιεί, μέ σύγχρονα 
σύμβολα558, τόν τύπο:

W1 + (dy/dx) dx f|5 όπως καμμιά φορά γράφεται559, f^J(dx)2 + (dy)2 .

558. Ό Θεοτόκης δέν χρησιμοποιεί καθόλου τό σύμβολο τοϋ ολοκληρώματος, αν καί 
εκείνη τήν εποχή είχε καθιερωθεί. Γιά τά ολοκληρώματα στά Στοιχεία Μαθηματικών του βλ. 
παρακάτω.

559. Ή κακή αυτή γιά τά σημερινά δεδομένα γραφή ήταν τότε συχνή.
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Ή φρασεολογία του στό σημείο αυτό είναι: «εάν ούν ληφθή τό γραμμα- 
τίδιον Vdx2+dy2 τό έμφαίνον τό στοιχεΐον πάσης καμπύλης [...]», δηλαδή 
εκφράζει τό στοιχειώδες μήκος σωστά, πριν τήν ολοκλήρωση. ’Αντικα­
θιστώντας τώρα τό (dy)2 πού βρήκε παραπάνω μέ τό ίσο του, καταλήγει (μέ 
σύγχρονα σύμβολα) στό fJäi x dx, τό οποίο δηλώνει (χωρίς αιτιολογία) 
σωστά ώς 2Vax. Κατέληξε λοιπόν στό οτι ΑΑ-2^αχ. ’Από τήν άλλη, μέ 
χρήση τού Πυθαγορείου θεωρήματος καί απλής κλασικής γεωμετρίας, είναι 
NA=Vax από όπου προκύπτει τελικά τό ζητούμενο. Σέ συνδυασμό τώρα μέ 
τούς νόμους τής φυσικής καταλήγει, άφοϋ καταστρώσει καί λύσει τή διαφο­
ρική εξίσωση πού διέπει τήν κίνηση έκκρεμοϋς πού ταλαντεύεται μεταξύ δύο 
κυκλοειδών, στήν ιδιότητα τού ταυτοχρόνου: «ΐσοις άρα χρόνοις τα άνισα τής 
κυκλοειδοϋς τόξα διέρχεται. Τοιγαροϋν τα έκκρεμή καταγράφοντα τόξα κυκλο- 
ειδοϋς διά τής εαυτών κινήσεως, ’ισοχρόνους έχουσι τάς εαυτών περιαγωγάς».

’Αντιλαμβάνεται επομένως κανείς τό υψηλό έπίπεδο τών μαθηματικών 
στή Φυσική τού Θεοτόκη. Παρακάτω θά έξετάσουμε καί τό μαθηματικό του 
έργο. Πριν άπό τήν έκδοση τού τελευταίου υπάρχουν τουλάχιστον δύο 
περιστασιακές άλλα σημαντικές αναφορές στον άπειροστικό λογισμό. Ή 
πρώτη είναι τό 1780 από τον Ίώσηπο Μοισιόδακα στήν ’Απολογία560 του, 
ό οποίος γράφει ότι γιά τόν μαθηματικό καί τόν φυσικό φιλόσοφο χρειά­
ζονται «αί αναλυτικοί έξισώσεις καί αί σειραί τών άπειροστών, τών ολικών 
(δηλαδή τών ολοκληρωμάτων), τών διαφορικών καί αί θεωρίαι τών υπερ­
βολών τών έλλείψεων, τών παραβολών [....]».

Ή δεύτερη αναφορά στον άπειροστικό λογισμό συναντάται στον πρό­
λογο τού "Έλληνα μεταφραστή, Σπυρίδωνα Άσάνη, τών Στοιχείων ’Αριθ­
μητικής καί Άλγέβρας τον Άββά δελά Καϊλλέ, πού έκδόθηκε τό 1797 καί 
πιό συγκεκριμένα σέ μιά ιστορική άνασκόπηση τών μαθηματικών πού 
παραθέτει ό Άσάνης. Στό σημείο αυτό γίνεται μιά έπισήμανση στήν «και­
νοφανή θεωρία» πού λέγεται νέα άλγεβρα καί έχει νά κάνει μέ «τόν υπολο­
γισμό τών άπειράκις ελάχιστων», «υπολογισμόν παρ’ αύτοϋ (τού 
Νηϋτώνου), μέν καλούμενον, τών ρεύσεων καί ρεόντων παρά δέ 
Λεϊβνιτίου υπολογισμόν, τών άπειροστών καί όλοσχερετικών»561.

Τό 1799 άποτελεΐ έναν άπό τούς σημαντικότερους σταθμούς στήν πορεία 
τού άπειροστικοϋ λογισμού στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία. Κι αυτό 
γιατί τή χρονιά αύτή κυκλοφόρησε ό τρίτος τόμος τών Στοιχείων Μαθημα­
τικών τού Θεοτόκη, πού διαπραγματεύεται «τά περί τήν Άλγεβραν» σέ δύο 
μέρη, έκ τών οποίων τό δεύτερο έχει γιά άντικείμενο τήν «καλουμένην μέθοδον 
τών άπειρων».

560. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, Βιέννη 1780. Έπανέκδοση μέ επιμέλεια 
Άλκη ’Αγγέλου, έκδ. «Έρμης», ’Αθήνα 1976, ο. 25.

561. Βλ. Στοιχεία ’Αριθμητικής τε καί Άλγέβρας... του Άββά Δελα-Καϊλλέ, Βενετία 
1797, σ. V '.
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’Εδώ για πρώτη φορά παρουσιάζεται στα ελληνικά ή θεωρία καί ή μέθο­
δος του άπειροστικοΰ λογισμού καί επίσης εμφανίζονται θεωρήματα πού 
ήσαν άγνωστα στους αρχαίους "Ελληνες. Ή αρχή γίνεται στον β' τόμο, 
σελίδες 196-197, οπού άποδεικνύεται ή ιδιότητα τής Ορθογώνιας υπερβολής 
xy=l σύμφωνα μέ τήν όποια περικλείεται άπειρο εμβαδόν μεταξύ τού γρα­
φήματος της καί των άσυμπτώτων της. Τήν ιδιότητα αύτή τήν αποδίδει 
σωστά στον «’Ιησουίτη Γρηγόριο»562. Λίγο πρίν έντάσσει τήν σημαντική 
ιδιότητα τής υπερβολής αύτής σύμφωνα μέ τήν οποία τα κατ’ αποκοπήν 
έμβαδά είναι (μέ σύγχρονα σύμβολα) «logb-loga». Ό συλλογισμός του είναι 
ό έξής:

"Εστω ή ορθογώνια ύπερβολή ΜΚΗ τού Σχ. 2(α) καί έστω ότι τά σημεία 
Γ, A, Β, Δ βρίσκονται σέ συνεχή αναλογία, δηλαδή

ΓΑ/ΓΒ=ΓΒ/ΓΔ=ΓΔ/ΓΘ....(μέ σύγχρονα σύμβολα, άν θέσουμε ΓΑ=α,

Σχήμα 2

rB=at, θά είναι ΓΔ=αΐ2, ΓΘ=αΐ3, κ.λπ.).
’Αν οί MA, KB, ΝΔ είναι κάθετες στήν ΓΘ καί οί HE, ΚΙ, ΝΛ στήν ΓΛ, 

άποδεικνύεται εύκολα ότι τά σημεία Φ, Κ, Ν είναι επί εύθείας καί μάλιστα 
επί τής διαγώνιου ΓΝ τού παραλληλογράμμου ΓΔΝΛ. Επίσης άποδεικνύε- 
ται ότι ή ΓΝ διχοτομεί τήν ΜΗ άλλά καί όποιαδήποτε άλλη παράλληλή της 
μέ άκρα στήν ύπερβολή (όπως τις ΜΗ, Μ Ή ', Μ"Η" στό σχ. 2 (β) ). ’Αφού 
όλες οί εγκάρσιες τομές ΜΗ, Μ Ή ', Μ"Η” διχοτομούνται από τήν ΚΙΙ, ή 
άρχή τού Cavalieri δείχνει ότι τό μεικτόγραμμο σχήμα ΜΚΠ είναι ίσεμβα- 
δικό τού ΚΠΗ. Άλλά καί τά ΓΜΠ, ΓΠΗ είναι ίσεμβαδικά, οπότε καί τά

562. ’Εννοεί τον Gregory St. Vincent (1584-1667). Τό σχετικό του έργο είναι τό Opus 
Geometricum, 1647, κεφ. 2, σσ. 583-603.
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μεικτόγραμμα σχήματα ΓΜΚ, ΓΚΗ είναι ίσεμβαδικά. Τέλος, από τήν 
συνεχή αναλογία είναι απλό να δούμε ότι τα ΓΚΒ, ΓΗΔ είναι επίσης ίσεμ­
βαδικά, οπότε προκύπτει ή Ισότητα των μεικτόγραμμων έμβαδών ΜΑΒΚ, 
ΚΒΔΗ (μέ σύγχρονα σύμβολα, τό πρώτο έχει εμβαδόν logat-loga=loga καί 
τό δεύτερο επίσης logat2-logat=logt). Επαναλαμβάνοντας τή διαδικασία 
βρίσκουμε ίσα τα έμβαδά των ΜΑΒΚ, ΚΒΔΗ, ΗΔΘΡ,... Συνοψίζοντας, άν 
τα μήκη ΓΑ, ΓΒ, ΓΔ, ΓΘ είναι σέ συνεχή αναλογία, τότε τά έμβαδά πάνω 
τους αλλά κάτω από τήν καμπύλη είναι σέ αριθμητική πρόοδο. Μέ άλλα 
λόγια αποδείχθηκε ή βασική ιδιότητα των λογαρίθμων, χωρίς όμως νά 
άναψέρεται ή λέξη λογάριθμος.

Ό λόγος πού άναφέραμε τά παραπάνω είναι διττός. Πρώτον για νά 
δούμε ένα έστω δείγμα από μαθηματικά στό έργο τού Θεοτόκη καί δεύτερον 
γιατί προκύπτει ένα παράδοξο πού εντυπώσιασε τόν συγγραφέα τών 
Στοιχείων Μαθηματικών.

Στή σελίδα 206 τού β ' τόμου, ό Θεοτόκης μάς δίνει τόν υπολογισμό τού 
όγκου έκ περιστροφής τής έν λόγω καμπύλης, ό όποιος ώς γνωστόν είναι 
πεπερασμένος (ανάγεται στό ολοκλήρωμα τού 1/χ2 πού συγκλίνει, ενώ τό 
αντίστοιχο ολοκλήρωμα τού έμβαδοΰ, δηλαδή τού 1/χ αποκλίνει). Έδώ ό 
Θεοτόκης χρησιμοποιεί έμμεσα, χωρίς καν νά τό δηλώνει για μία ακόμη 
φορά, ότι κάνει ολοκλήρωση, τήν λεγάμενη «μέθοδο τών κελύφων» για τήν 
εύρεση τού όγκου563.

Στή σημείωση πού ακολουθεί, ό Θεοτόκης γράφει: «όντως θαυμαστόν 
τούτο τής υπερβολής τό ιδίωμα», άφοϋ άπειρη επιφάνεια έχει πεπερασμένο 
όγκο έκ περιστροφής, καί συνεχίζει: «καί άλλας διά τού καλουμένου τής 
'Ολοκληρίας Λογισμού, εύρον οί Γεωμέτραι καμπύλας, έν αΐς τό μεταξύ 
αυτών τε καί τών ’Ασύμπτωτων περιεχόμενον έπ’ άπειρον έκτεινόμενον 
χωρίον, ίσον έστί χωρίω πεπερασμένοι564, καί τό έκ τού τοιούτου άπειρου 
στερεόν ίσον στερεω πεπερασμένοι»565.

Τό κύριο μέρος τού άπειροστικοΰ λογισμού στά Στοιχεία Μαθηματικών 
τού Θεοτόκη βρίσκεται στον γ ' τόμο. Τό θέμα άναπτύσσεται σέ 11 κεφά­
λαια, στήν ουσία όμως άρθρώνεται σέ δύο ενότητες: στήν πρώτη παρουσιά­
ζονται οί αρχικοί ορισμοί καί ό άλγοριθμικός μηχανισμός καί στή δεύτερη 
εφαρμόζεται ή άπειροστική μέθοδος στήν επίλυση διαφόρων προβλημάτων

563. Ή εύρεση τού ζητούμενου όγκου έγινε πρώτα (μέ τήν ίδια μέθοδο) άπό τόν 
Torricelli τό 1644 στό De solido hyperbolico acuto.

564. Tò «πεπερασμένοι» πρέπει νά διορθωθεί ώς τυπογραφική αβλεψία σέ «άπείρφ». 
Αυτό τεκμαίρεται τόσο άπό τά συμφραζόμενα καί τά άποδειχθέντα άλλα καί άπό τήν 
λέξη «άπειρου» εξι λέξεις μετά.

565. Καί δέν ήταν μόνον ό Θεοτόκης πού απόρησε μέ τό παραπάνω παράδοξο. Στή Δύση 
επίσης ξεσηκώθηκαν θύελλες συζητήσεων επί τού θέματος. Πολύ ενδιαφέρουσα ή μελέτη 
τών P. Manoscu καί E. Vailati «Torricelli's infinitely long solid and its Philosophical reception 
in the seventeenth century», Isis 82(1991), σσ. 50-70.
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πού άναφέρονται σέ γεωμετρικές καμπύλες. "Ας σταθούμε λοιπόν εδώ για 
να δούμε τις δύο βασικές έννοιες τής πρώτης ενότητας, οί όποιες ορίζονται 
ώς εξής: «Παντός μεγέθους μέρος τι έλάχιστον, δπερ τώ δλιο προστιθέμε­
νον ή άφαιρούμενον, ούδεμίαν αύτώ αισθητήν αύξησιν επιφέρει ή μείωσιν, 
αύτώ τε τώ δλω προβαλλόμενον ώς ούδέν έστιν, οί μέν [δηλ. ό Λεϊβνίτιος 
καί Ούόλφιος] Διαφορικόν, οί δέ [δηλ. δ Νεύτων] Ροήν, πολλοί δέ Άπει- 
ροστημόριον ή Άπειροστόν καλοΰσι»566.

«Ρέοντα ή ολόκληρα μεγέθη λέγεται τα τών άπειροστών δλα»567. 
Πρόκειται για τις έννοιες πού σήμερα ονομάζονται διαφορικό καί ολο­

κλήρωμα. Γίνεται φανερό ότι ό Θεοτόκης παίρνει Ισες αποστάσεις απέναν­
τι στον Leibniz καί τόν Νεύτωνα στό ζήτημα τής ορολογίας τών δύο αύτών 
εννοιών χρησιμοποιώντας τούς ορούς «άπειροστό» για την πρώτη καί 
«ολόκληρο» για τή δεύτερη.

Στή συνέχεια ορίζονται τα άπειροστά ανώτερης τάξης καί δίνεται ό εξής 
συμβολισμός:

δχ ή δ!χ για τό άπειροστό πρώτης τάξης τού χ, 
δ2χ, δ3χ,.. για τα άπειροστά δεύτερης, τρίτης κ.τ.λ. τάξης του χ 
δ'·χ γιά τό ολόκληρο (δηλ. τό ολοκλήρωμα) τού χ
δ"2χ, δ'3χ,... γιά τό ολόκληρο άντίστοιχα τού δ 'χ, δ'2χ κ.λπ.

Σημειώνεται επίσης δτι, σύμφωνα μέ τόν ορισμό τών δυνάμεων, μπορεί 
νά χρησιμοποιηθεί τό σύμβολο δ°χ ώς ύποκατάστατο τού χ.

"Ετσι διαμορφώνεται ή εξής ακολουθία συμβόλων:
δ_5Χ, δ4χ, δ'3χ, δ'2χ, δ-'χ, δ°χ, δ'χ, δ2χ, δ3χ, δ4χ, δ5χ, 

μέ τό έξής νόημα: τό άνέβασμα κατά μία δύναμη εκφράζει τό άπειροστό τής 
προηγούμενης καί τό κατέβασμα κατά μία δύναμη τό ολόκληρο τής 
αρχικής. Νά σημειώσουμε δτι ή άντιστοίχιση τού συμβόλου δ-1 μέ τό σύμ­
βολο τού ολοκληρώματος έπισημάνθηκε από τόν Leibniz τό 1695, δέν φαί­
νεται όμως νά είχε κάποια συνέχεια568. ’Αξιοπαρατήρητο είναι τό γεγονός 
δτι παρόμοια συμβολική ακολουθία μ’ αύτή τού Θεοτόκη εντοπίζεται στό 
βιβλίο Du calcul des derivations, πού έκδόθηκε τό 1800, δηλαδή πρόκειται 
γιά βιβλίο εκδοτικά σύγχρονο μέ τά Στοιχεία Μαθηματικών τού Θεοτόκη, 
τού Γάλλου μαθηματικού Louis-Francois-Antoine Arbogast (1759-1803), ό 
όποιος θεωρείται άπό τούς πρωτοπόρους τού συμβολικού λογισμού569.

Ό λειτουργικός μηχανισμός τού συμβόλου δ διαμορφώνεται μέ μιά σειρά 
κανόνων. ’Αρχικά παρουσιάζονται, χωρίς καμιά διευκρίνιση, οί τύποι:

566. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών εκ Παλαιών καί Νεωτέρων 
Σννερανισθέντα, Τόμος Γ', Μόσχα, 1799, σ. 202.

567. "Ο.π., σ. 203.
568. Βλ. Cajori F., A History of Mathematical Notations, Voi. 2, The Open Court Pubi. 

Company 1952, a. 205.
569. Ό.π., σσ. 209-210.
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δ(α+χ+γ+Ω)=δχ+δγ+δΩ=χ+γ+Ω και 
δ(β+αχ+ζ-Ω)=αδχ+δζ-δΩ.

Στή συνέχεια άποδεικνύεται ότι ô(xy)=xôy+yôx καί ô(x/y)=(yôx-xôy)/y2 
άπ’ όπου προκύπτουν τα εξής:

δ(χ2)=2χδχ, ô(y3)=3y2ôy, δ(·^ y4 ) = y3òy

καί γενικεύοντας αυθαίρετα αυτές τις περιπτώσεις, ό Θεοτόκης παραθέτει 
διάφορους τύπους διαφόρισης δυνάμεων όπως π.χ.

— V 1
δ(αχμ ) = — αχμ δχ

μ
V *

δ[(α + χ)μ ] = — (α + χ)μ δχ , 
μ

- Μ ν'' V-1 570Cr/ V V Ν V 1 Μ* , V VXV c
δ[(α +y ) ] = —(α + y ) vy ôy

V

Να σημειώσουμε εδώ ότι μέ παρόμοιο τρόπο αντιμετωπίζεται τό συγκεκρι­
μένο ζήτημα στό πρώτο βιβλίο τού άπειροστικοϋ λογισμού, πού είναι τό 
Analyse des infiniment petis (1696) τού G.F.A. de L’Hôpital, τό όποιο αντιπρο­
σώπευε τήν παράδοση τού Leibniz571. Μέ τήν αφορμή αυτή να παρατηρήσουμε 
ότι ό συμβολισμός καί ό χειρισμός τού διαφορικού στό ελληνικό βιβλίο υποδη­
λώνει τήν πλήρη συμβατότητα μέ τό πρότυπο τού Leibniz καί τών οπαδών του 
καί όχι μ’ αυτό τού Νεύτωνα. ’Από τήν άλλη παρατηρούμε σημάδια νευτώνει­
ας απόχρωσης, π.χ. ή απόδειξη τής ιδιότητας ô(xy)=xôy+yôx στηρίζεται στήν 
άπειροστική μεγέθυνση τών πλευρών ενός ορθογωνίου παραλληλογράμμου μέ 
πλευρές x καί y, όπου ή άπάλειψη τού δχδν αιτιολογείται μέ τή μεσολάβηση 
τής αναλογίας l:ôy::ôx:ôxôy, από τήν όποια συμπεραίνεται ότι τό δχδχ είναι 
άπειροστό ώς προς τό δχ κι έτσι αμελητέο572.

Ή χρήση καί τών δύο σχολών για τον Λογισμό εξηγείται άπό τό γεγονός 
ότι ό Θεοτόκης επηρεάστηκε άπό τούς δασκάλους του. Σπούδασε θετικές 
επιστήμες στά μέσα τού 18ου αιώνα στήν Padova καί τήν Bologna τής ’Ιταλίας,

570. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ο.π., σσ. 206-210.
571. Βλ. Coolidge, J.L., The mathematics of great amateurs, Dover, Pubi. 1963, σ. 154, 

Boyer, C.B.: The first calculus textbooks, The Mathematics Teacher, 39,1946, σσ. 159-167 
καί Bos, H.J.M., The calculus in the eighteenth century, I.: Foundations, The Open Univ. 
Press 1974, σσ. 10-13.

572. Βλ. Boyer, C.B., The Flistory of Calculus and its conceptual development, Dover 
Pubi. 1949, σ. 198 καί Bos, H.J.M., Differentials, Higher-Order Differentials and the 
Derivative in the Leibnizian Calculus, Arch. Flist. Exact Sci. 14, 1974, σσ. 1-90.
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οπού ανάμεσα στούς διαπρεπείς μαθηματικούς τήν εποχή εκείνη στις αντί­
στοιχες επιστημονικές κοινότητες αυτών τών πόλεων ήταν ο Jacopo Riccati 
(1676-1754) καί ό γιός του Vincenzo Riccati (1707-1775) στην πρώτη καί ή 
Maria G. Agnezi (1718-1799) στή δεύτερη. Στό βιβλίο της Instituzioni analitiche 
ad uso della gioventù italiana (1748) ή Agnezi προσπάθησε νά κάνει μιά σύνθε­
ση τών δύο τάσεων του άπειροστικοΰ λογισμού, χρησιμοποιώντας τόν συμβο­
λισμό καί τή μεθόδευση τού Leibniz καί τών οπαδών του καί ένα μέρος από τό 
θεωρητικό υπόβαθρο τού Νεύτωνα573. Κάτι ανάλογο έγινε από τούς Riccati - 
οί δάσκαλοί του άσκησαν, όπως φαίνεται, Ισχυρή επίδραση στον Θεοτόκη - 
έφ’ όσον οί μοναδικές σχετικές παραπομπές πού υπάρχουν στό κείμενό του 
για τόν άπειροστικό λογισμό ήταν στό «περί τού τής όλοκληρώσεως αναλογι­
σμού τού Βερνοουλίου», στά «’Αναλυτικά τής Μαρίας Άγνέζης» καί στό 
«’Αλγεβρικό Σύνταγμα τών ’Ιακώβου Ρικάτου καί Βικεντίου Ρικάτου»574.

Ή αντιμετώπιση τώρα τής ολοκλήρωσης γίνεται στή βάση τής άντιδιαφό- 
ρισης, μέ τόν ίδιο δηλαδή τρόπο πού χειρίζονταν τό θέμα δ Νεύτωνας καί ό 
Johann Bernoulli καί όχι όπως ό Leibniz πού θεωρούσε τό ολοκλήρωμα ώς 
άθροισμα άπειροστά μικρών ποσοτήτων575. Νά σημειώσουμε ότι ή διαπραγ­
μάτευση τής ολοκλήρωσης ώς άντιδιαφόρισης ήταν καθιερωμένη αντίληψη 
μέχρι τόν Cauchy576. Ό Θεοτόκης άρχικά προσδιορίζει τό «ολόκληρο» τού δχ 
χρησιμοποιώντας τή συμβολική λειτουργία τού δ, σύμφωνα μέ τήν οποία, για 
νά βρούμε τό «ολόκληρο» ενός διαφορικού κατεβάζουμε κατά μία μονάδα τόν 
έκθέτη τού δ, πού στήν προκειμένη περίπτωση γίνεται δΜχ=δ°χ=χ. ’Ακολουθεί 
ή ολοκλήρωση τής παράστασης χνδχ, πού γίνεται υποθέτοντας ότι τό αποτέλε­
σμα θά είναι τής μορφής Αχ'Ί, ή όποια διαφορίζεται καί εξισώνονται ό συντε­
λεστής καί ό εκθέτης αύτού τού διαφορικού μέ τα αντίστοιχα τής αρχικής 
παράστασης γιά νά βρεθεί ότι ή παράσταση χν+1/(ν+1) είναι τό ζητούμενο. 
’Αντιμετωπίζονται στή συνέχεια διάφορες ειδικές περιπτώσεις ολοκλήρωσης 
σύνθετων παραστάσεων, σέ μερικές από τις όποιες χρησιμοποιείται ή μέθοδος 
τής αντικατάστασης. Δύο τέτοια παραδείγματα είναι τά εξής:

1°, Δίνεται ή παράσταση (ax+x2)ôx Va+x. Γιά νά βρεθεί τό «ολόκληρό» 
της γίνεται ή άντικατάσταση Va+x=y2 ή x=y2-a καί κατά συνέπεια ôx=2yôy. 
Όπότε ή αρχική παράσταση παίρνει τή μορφή: 2y6ôy-2ay4ôy, τό ολοκλή­
ρωμα τής όποιας είναι: 2y7/7-2ay5/5. ’Αντικαθιστώντας τώρα τό y μέ τήν 
αρχική μεταβλητή x βρίσκεται τό ζητούμενο:

2/7 (a+x)3Va+x- 2/5 a(a+x)2Va+x 577.

573. Βλ. Pepe, L., «Leibniz et l’analyse infinitesimale en Italie», στό βιβλίο: The 
Leibniz renaissance, Florence 1989, σσ. 223-233.

574. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ό.π., σ. 233.
575. Βλ. Bos, H.J.M., «Newton, Leibniz and the Leibnizian Tradition», στό βιβλίο: Grattan- 

Guinness, I. (ed.): From the Calculus to Set Theory, 1630-1910, Duckworth 1980, σσ. 42-93.
576. Ό.π., σ. 15.
577. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ό.π., σσ. 214-5.
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Να σημειώσουμε ότι τό παράδειγμα αύτό, όπως καί άλλα πού ακολου­
θούν, υπάρχουν αύτούσια στο βιβλίο: Lectiones mathematicae de methodo 
integralium, τού Johann Bernoulli, πού γράφτηκε τό 1691 καί πρωτοεκδόθη- 
κε τό 1742578 579.

2°, Στην περίπτωση της παράστασης (χδχ+3αδχ )/4α(χ2+2αχ-α2) ή 
ολοκλήρωση γίνεται ώς έξης: αντικαθίσταται τό χ μέ τό y-α δηλ. x=y-a, 
οπότε òx=òy καί

χδχ + 3αδχ yôy + 2aôy yôy òy
4a(x2 +2ax- a2) 4a(y2-2a2) 4a(y22a2) 2(yz-2a2)

Tò ολοκλήρωμά της yôy/4a(y2- 2a2)) είναι, (l/4a) λ Vy2- 2a2, όπου λ συμ­
βολίζει τό λογάριθμο. Ή παράσταση ôy/2(y2-2a2) τώρα άναλύεται σέ 
άθροισμα δύο κλασμάτων,

òy Aòy Bôy
2(y2 - 2a2 ) 2(y - asjï) 2(y + a

όπου προσδιορίζεται ότι A=-B=l/2V2a.

ôy ôy ôy

Ετσι: 2(y2 - 2a2) 4V2a(y - a^2) 4y/2a(y + a^2)

πού εχει ώς ολοκλήρωμα τήν παράσταση:

—τ= λ^Ιy - (χλΙΪ----- 4=Χλ/y + αλίϊ
2v2a 2y2a

Έτσι, επαναφέροντας τώρα τήν αρχική μεταβλητή προκύπτει τό ζητού­
μενο ολοκλήρωμα, πού είναι:

— λ λ/χ2 + 2αχ - a2 +—+ a - a λ/2------ ί=λ-^χ + a + a λ/2
4α 2V2a 2V2a

_579

Tò παράδειγμα αυτό μάς δίνει τήν αφορμή νά παρατηρήσουμε ότι ο 
Θεοτόκης δέν άναφέρεται ρητά στό διαφορικό τού λογάριθμου μιας μετα­
βλητής χ, όπως καί ό L’Hôpital στό βιβλίο του Analyse des infiniment 
petits580, άναφέρεται όμως στό ολοκλήρωμα τής παράστασης δχ/χ, πού

578. Βλ. Bos, Η. J. Μ., The calculus, δ .π., ο. 74.
579. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθνμαηκών, ο.π., σσ. 220-221.
580. Βλ. Coolidge, J. L., The mathematics of great amateurs, ο.π., σ.154.
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είναι ό λογάριθμος του χ. Ή ολοκλήρωση αυτή μεθοδεύεται μ’ έναν γεωμε­
τρικό τρόπο, καθώς άξιοποιει τή λογαριθμική ιδιότητα τού τετραγωνισμού 
ορθογώνιας υπερβολής581. Ή στάση αύτή, είναι αλήθεια, χαρακτηρίζει τό 
λογισμό τών λογαρίθμων μέχρι τά μέσα τού 18ου αιώνα.

’Ανάμεσα στις τεχνικές ολοκλήρωσης ό Θεοτόκης χρησιμοποίησε κι 
αύτή τής όλοκλήρωσης κατά παράγοντες. ’Αξιοσημείωτο είναι τό γεγονός 
ότι ή τεχνική αύτή εμφανίζεται περιστασιακά, κατά τή διαδικασία όλοκλή­
ρωσης συγκεκριμένων παραστάσεων καί όχι ώς μιά ειδική μέθοδος. "Ενα 
χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι ή ολοκλήρωση τής παράστασης αχπδχλχιι 
[δηλ. τής αχπδχ(λογχ>1], όπου ακολουθείται ή εξής διαδικασία:

1°, γίνεται ή υπόθεση ότι τό άποτέλεσμα θά είναι τής μορφής ίχΓηλχε[δηλ. 
ίχΓΠ(λογχ)ε],

2°, διαφορίζεται αύτό τό υποθετικό άποτέλεσμα τής ζητούμενης όλοκλή­
ρωσης καί προκύπτει ότι

δ(ίχΓηλχε)=ΓηίχΓη'^ δχ λχε + efxm δχ/χ λχε'^ (*), 
όπου εφαρμόζεται ή ιδιότητα τής διαφόρισης γινομένου, ή ιδιότητα διαφό- 
ρισης σύνθετης έκφρασης, δηλ. συνάρτησης καί τό διαφορικό λογαρίθμου 
(χωρίς πουθενά νά έχει οριστεί αύτό),

3°, εξισώνονται οί συντελεστές καί οί έκθέτες τών παραστάσεων 
αχπδχλχΐι καί ΓηίχΓΠ'Ιδχλχε

a=mf, π=εη-Ι καί ε=μ ή ιτι=π+1, ί=α/(π+1), ε=μ, 
μ’ άποτέλεσμα ή (*) νά γίνει:

ζ, β ,t+U μ. I, -, μ βI1 Γιο ·, μ-1 ( )
δ(----- χ λχ ) = αχ δχλχ +------ χ δχλχ

π+1 π+1

4°, ολοκληρώνεται ή (**) καί γίνεται

—^-χ'^’λχ11 = Οαχ'Τδχλχμ + Ο-^-χ^δχλχ11'1
π+1 π+1 ή

Οαχπδχλχμ = —— χπ+1λχμ - 0-~— χπδχλχμ 1 
π+1 π+1

όπου Ο συμβολίζει τό ολοκλήρωμα,

5°, σημειώνεται ό αναγωγικός χαρακτήρας τής σχέσης αύτής καί προ-

581. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Μαθηματικών, ο.π., σσ. 216-218.
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τείνεται ή επανάληψη τής ίδιας διαδικασίας τόσες φορές, μέχρι πού δ εκθέ­
της τού λογαρίθμου γίνει μηδέν582.

Κάτι άκόμη πού δέν πρέπει νά διαφύγει τής προσοχής μας είναι ή 
παρουσία διαφορικών εξισώσεων στο έργο τού Θεοτόκη. Συγκεκριμένα στό 
«Δ ' κεφάλαιο» τού Β ' βιβλίου τού Γ ' τόμου μέ τίτλο: «Περί τών Μεθόδων 
τού τα συμμεμιγμένα άπειροστά τών δοθεισών εκθέσεων διαζευγνύειν, καί 
μετά τήν διάζευξιν ολοκλήρου», παρουσιάζονται δύο είδη διαφορικών 
εξισώσεων πρώτης τάξης: αύτές πού αντιμετωπίζονται άμεσα μέ άναγωγή 
σέ γνωστούς τύπους διαφόρισης κι αύτές πού λύνονται μέ αντικαταστά­
σεις. Ένα παράδειγμα τού πρώτου είδους είναι τό εξής: δίνεται ή έξίσωση 
yôx-xôy=y3ôy+y2ôy, πού για τή λύση της μετασχηματίζεται στην

yóx - xôy x 1
------2---- = yôy + òy από τήν οποία συνεπάγεται ότι _ = _y2 + y 583

Y y 2
Άπό τό δεύτερο είδος τώρα, ένα άντιπροσωπευτικό παράδειγμα είναι ή 

έξίσωση x2ôy=y2ôx+xyôx, ή οποία λύνεται μέ τή βοήθεια τής αντικατάστα­
σης ay=xz. Έδώ άπό τήν άρχική προκύπτει ή δγ=(χδζ+ζδχ)/α πού ή 
ολοκλήρωσή της μέ τήν επαναφορά τών άρχικών μεταβλητών δίνει:

χ- — = λχ τή λύση τής εξίσωσης584.
y

Όσα άναφέραμε μέχρι τώρα μάς δίνουν μια εικόνα τού είδους τού 
άπειροστικοΰ λογισμού πού εκθέτει ό Νικηφόρος Θεοτόκης στό βιβλίο του 
Στοιχεία Μαθηματικών. Καί ολα συνηγορούν ότι αύτή ή εικόνα έχει τα ίδια 
χαρακτηριστικά μέ τήν εικόνα τού κλάδου στήν πρώτη του φάση, αύτή 
δηλαδή πού εκτείνεται άπό τις τελευταίες δεκαετίες τού Που αιώνα μέχρι 
τά μέσα τού 18ου αίώνα.

’Οκτώ χρόνια αργότερα, τό 1807, έκδόθηκε τό οκτάτομο έργο τού Κων­
σταντίνου Κούμα (1777-1836) Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί 
φυσικών πραγματειών, όπου ό άπειροστικός λογισμός κατέχει μια αρκετά 
εκτεταμένη θέση.

Αύτό γίνεται φανερό άν συγκριθει ή έκτασή του μέ τήν άντίστοιχη έκτα­
ση πού έχει τό θέμα αύτό στό βιβλίο τού Θεοτόκη. Σέ άριθμό σελίδων είναι 
τρεις φορές μεγαλύτερη.

Τό περιεχόμενο τού άπειροστικοΰ λογισμού στή Σειρά τού Κούμα 
άναπτύσσεται στό τελευταίο τμήμα τού Γ ' τόμου καί στό πρώτο μέρος τού Δ ' 
τόμου. Ό διαφορικός λογισμός κατανέμεται σέ 11 κεφάλαια, ό ολοκληρωτικός 
σέ 15 καί δύο κεφάλαια στό τέλος διαπραγματεύονται διαφορικές εξισώσεις.

582. "Ο.π., σσ. 223-226.
583. "Ο.π., σ. 234.
584. Ό.π., σ. 235.
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Ό έννοιολογικός του πυρήνας συγκροτείται γύρω από τις έννοιες:
- ποσότητα και μεταβλητή ποσότητα,
- άπειροστό μιας μεταβλητής ποσότητας, πού συμβολίζεται μέ δχ και
- ολόκληρο μιας άπειροστής ποσότητας, πού συμβολίζεται μέ Ο.
Διαπιστώνουμε τή διατήρηση τής ορολογίας καί τού συμβολισμού τών

δύο τελευταίων εννοιών μέ τις αντίστοιχες έννοιες πού χρησιμοποίησε ό 
Νικηφόρος Θεοτόκης. ’Από τήν άλλη, ή έννοια τής ποσότητας αντικαθιστά 
τήν έννοια τού μεγέθους τού Θεοτόκη, γεγονός πού προδιαγράφει μια γνω­
στική αναβάθμιση τού θέματος. Ή αντικατάσταση αυτή άκολουθεΐ ένα 
σημείο καμπής στήν ιστορία τών μαθηματικών: τήν άπογεωμετρικοποίηση, 
στά μέσα τού 18ου αιώνα τής άλγεβρας καί τού άπειροστικοΰ λογισμού, μέ 
πρωταγωνιστή τόν Leonhard Euler (1707-1783)585.

Θεματολογικά καί άπό άποψη μεθόδευσης, ή σχετική διαπραγμάτευση τού 
Κ. Μ. Κούμα είναι σέ ανώτερο επίπεδο απ’ αυτό τού Θεοτόκη στό αντίστοιχο 
ζήτημα. Για να φανεί αύτή ή αναβάθμιση άς εστιάσουμε τήν προσοχή μας στή 
διαμόρφωση τής λειτουργικής συμπεριφοράς τών άπειροστικών διαδικασιών 
στό έργο τού Κούμα.

Στήν περίπτωση τού διαφορικού λογισμού ή μεθόδευση γίνεται ώς έζής: 
στήν αρχή «άποδεικνύεται» ότι δ(πχ)=πδχ καί δ(χν)=νχν_1 δχ, ή όποια γενικεύ­
εται, διαισθητικά, για κλασματικές δυνάμεις. Οί αποδείξεις βέβαια είναι 
ατελείς, γιατί στηρίζονται σ’ έναν απλοϊκό επαγωγικό συλλογισμό. Γιά παρά­
δειγμα στήν απόδειξη τού διαφορικού τής δύναμης χπ ακολουθούνται τά εξής 
βήματα:

1°. Ή X2 μετά τήν άπειροστή αύξηση τού χ γίνεται:
χ+δχ·χ+δχ=[(χ+δχ)·(χ+δχ)]=χ2+2χδχ+δχ2=[χ2+2χδχ]+(δχ)2, 

οπότε παραλείποντας τό δχ2 ώς άπειροστό «δευτερογενές» προκύπτει ότι τό 
άπειροστό τής χ2 είναι 2χδχ, δηλ. 2χ2_1δχ.

2°.Όμοίως μετά τήν άπειροστή αύξηση τού χ καί τήν παράλειψη τών 
άπειροστών άνώτερης τάξης προκύπτει ότι τό άπειροστό τής χ3 είναι 
3x2ôx=3x3-'ôx,

3°. «Συναχθήσεται δέ ώσαύτως, άπειροστόν μέν τής χ4 τό 4x4-'0x=4x30x, 
έν γένει δέ τής χπ, τό πχπ-1δχ»586.

Στή συνέχεια άποδεικνύονται οί τύποι τών διαφορικών γινομένου καί 
κλάσματος δύο μεταβλητών ποσοτήτων, μ’ έναν καθαρά άλγεβρικό τρόπο587. 
Καί ώς επέκταση αυτών τών τύπων άντιμετωπίζονται οί έξής περιπτώσεις 
σύνθετων ποσοτήτων:

585. Βλ. Novy, L, «Origins of Modem Algebra», Noordhoft Int. Pubi. 1973, σ. 15 καί 
Bos, H.J.M., «Newton, Leibniz and the Leibnizian Tradition», δ.π., σ. 68.

586. Βλ. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών πραγμα­
τειών, τόμ. Γ ', Βιέννη 1807, σ. 293.

587. "Ο.π., σσ. 294-295.
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ΐή δ(α+βχ+γχ2)5=5(α+βχ+γχ2)4δ(α+βχ+γχ2)=5(α+βχ+γχ2)4(βδχ+2γχδχ),

2η §(.^ ) = δ((χ+α)3(χ +β)'2 = (χ + α)3δ(χ +β)"2 + (χ +β)’2δ(χ + α)3 =

(Χ+β)
= -2(χ + α)3(χ +β)’3δχ + 3(χ +β)'2(χ + α)2δχ =

2(χ + α)3δχ 3(χ + α)2δχ (χ + 3β-2α)(χ + α)2δχ 

(χ +β)3 (χ +β)2 (χ +β)3

π π π3η δ(χμ ^(α + βχν )π ) = δ(χμ (α +βχν )κ ) = χμδ(α +βχν )κ + (α+βχν )κ δ(χμ ) =

μ+ν-1, η /κ 1 c μ-1, Ω ν. κ s 588
=-----χ (α +βχ) δχ + μχ (α +βχ ) δχ

κ
Σ’ ένα επόμενο βήμα βρίσκονται τα διαφορικά των τριγωνομετρικών ποσο­

τήτων: ημιτόνου, συνημίτονου, άπτομένης (δηλ. εφαπτομένης) καί συναπτομέ- 
νης (δηλ. συνεφαπτομένης) μιας γωνίας ή ενός τόξου. Για παράδειγμα τό δια­
φορικό του ημιτόνου μια γωνίας y βρίσκεται ώς εξής:

δ(ημγ)=ημ(γ+δγ)-ημγ=ημγ · συνημδγ+ημδγ · ουνημγ - ημγ= 
ημΥ χ 1 + ôy χ συνημχ - ημΥ = συνημγόν, 

θεωρώντας ότι ημδγ=δγ καί συνημδγ=1588 589. ’Εδώ θά πρέπει να σημειώσου­
με ότι στην ιστορική εξέλιξη του άπειροστικοϋ λογισμού, οί τριγωνομε­
τρικές ποσότητες άποτέλεσαν αντικείμενο διαπραγμάτευσης από τα μέσα 
τού 18ου αιώνα, γεγονός πού οφείλεται στον L. Euler590.

Ή επόμενη παράγραφος έχει νά κάνει μέ τούς λογαρίθμους. Ό τρόπος προ­
σέγγισης τού θέματος παρουσιάζει ένα ιδιαίτερο ιστορικό ενδιαφέρον γιατί 
αντανακλά μια από τις πρωταρχικές μορφές υπολογισμού του διαφορικού 
λογαρίθμου. Ή κύρια ιδέα είναι ή αντιστοιχία μεταξύ μιας γεωμετρικής καί 
μιας αριθμητικής προόδου, ώστε νά διαμορφωθεί μια σχέση τού άπειροστού μέ 
τό άπειροστό τού αντίστοιχου λογαρίθμου της. Γιά τόν σκοπό αύτόν θεωρείται 
μια γεωμετρική πρόοδος μέ α, α ' τούς δύο πρώτους όρους της καί μέ υ, υ ' δύο 
τυχαίους διαδοχικούς όρους της. Επίσης θεωρείται ή (λογαριθμικά) αντίστοι­
χη αριθμητική πρόοδος μέ β, β ' τούς δύο πρώτους όρους της καί μέ χ, χ ' τούς 
όρους της πού αντιστοιχούν ώς πρός τήν τάξη μέ τούς υ, υ '. Τότε ισχύει:

α(υ ' -υ)
---------- = α - α , ,υ η οποία γίνεται

μα(υ ' -υ)

588. "Ο.π., σσ. 297-298.
589. "Ο.π., σ. 303.
590. Βλ. Katz, V.J., «The Calculus of the Trigonometric Functions», Historia 

Mathematica, 14(4), 1987, σσ. 311-324.
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όταν μ(α ' - α)=β ' - β. Υποθέτοντας στή συνέχεια ότι τό υ ' είναι άπειροστά 
κοντά στο υ, ή διαφορά υ ' -υ γίνεται δυ καί ή x ' - χ=δχ.

Όπότε ή προηγούμενη σχέση παίρνει τή μορφή:
μαδυ c
------ =δχ.
υ

Επιλέγοντας στή συνέχεια τό α =1 καί τό μ=1 γίνεται:
-^-=δχ=δ(λυ),

μια καί τό χ ορίστηκε ώς ό λογάριθμος τού υ, δηλ. χ=λυ σύμφωνα μέ τό συμ­
βολισμό τού Κούμα (καί τού Θεοτόκη)591. Έδώ θά πρέπει να σημειώσουμε 
δτι τό σύμβολο λ χρησιμοποιείται αδιακρίτως, είτε πρόκειται για δεκαδικούς 
λογαρίθμους, είτε όχι. Κι αυτό δημιουργεί μια σύγχυση, γιατί κατά τή δια- 
φόριση λογαριθμικής ποσότητας ή προϋπόθεση μ=1 πού χρησιμοποιήθηκε, 
αποκλείει τούς δεκαδικούς λογαρίθμους, κάτι πού έπισήμανε κι ό ίδιος ό 
Κούμας592 593 594. Έτσι στον τύπο δ(λυ)=δυ/υ, τό λυ δέν παριστά δεκαδικό λογά­
ριθμο, ούτε γενικά τόν λογάριθμο, άλλά εκείνον για τον όποιο ισχύει μ=1.

Ώς συνέχεια των λογαριθμικών άπειροστών αντιμετωπίζονται οί περι­
πτώσεις διαφόρισης τών εκθετικών ποσοτήτων τής μορφής γΧ καί χυ 593. 
Καί μέ τήν παράγραφο αυτή ολοκληρώνεται τό θεωρητικό μέρος τού δια­
φορικού λογισμού, τό όποιο εφαρμόζεται αμέσως μετά σέ παράδειγμα 
προσδιορισμού χαρακτηριστικών στοιχείων τών καμπύλών στα πλαίσια 
τής αναλυτικής θεώρησης καί διαπραγμάτευσής τους.

Ή δεύτερη πλευρά τοϋ άπειροστικοϋ λογισμού, αυτή της ολοκλήρωσης, 
οργανώνεται μέ βάση τήν έννοια τής άντιδιαφόρισης. Έτσι χωρίς δυσκολία 
δίνεται τό ολοκλήρωμα:

Οαχμδχ
αχΡ+1
μ+1

πού εύκολα επαληθεύεται μέ τή διαφόριση τού δεύτερου μέλους. 
Έπισημαίνεται επίσης ή ισχύς αυτού τού τύπου για μ θετικό, αρνητικό καί 
κλασματικό, εκτός για μ=-1, πού σ’ αυτή τήν περίπτωση επικαλείται ό 
τύπος τού διαφορικού λογαρίθμου, όπότε 

Οαχ-1 δχ = Ο αδχ / χ =αλχ =λχα594.
’Ακολουθεί ένα σχόλιο για προσθήκη σταθερού όρου στό άποτέλεσμα 

τής ολοκλήρωσης595.
Ή επόμενη κατηγορία άπειροστικών ποσοτήτων πού αντιμετωπίζονται 

κατά τή μεθόδευση τού ολοκληρωτικού λογισμού άποτελείται από τις 
ποσότητες τής μορφής:

591. Βλ. Κ. Μ. Κούμα, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., παρ. [44], σσ. 306-308.
592. "Ο.π., σ. 309.
593. "Ο.π., σσ. 311-312.
594. "Ο.π., τόμ. Δ', Βιέννη 1807, σσ. 101-102.
595. "Ο.π., σσ. 102-103.
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θδχ(α+βχ)π καί χΐιδχ(α+βχν)π.
Στήν πρώτη περίπτωση, αν καί γίνεται ή παρατήρηση ότι ή θδχ μετατρέ- 

πεται στή (θ/ β) δ(α+βχ), παρ’ όλα αυτά ακολουθείται ό έξης ιδιόμορφος 
(καί ανεξήγητος) τρόπος στήν παρουσίαση τής σχετικής ολοκλήρωσης: 

Οθδχ(α+βχ)π = 0δχ(α+βχ)π+1 / (π+1) δ(α+βχ) + Γ=
=θδχ(α+βχ)π+1 / (π+1) βδχ + Γ = θ(α+βχ)π+1 / (π+1) β + Γ 596 
Ή δεύτερη περίπτωση μεθοδεύεται μέ τήν εξέταση των εξής ειδικότερων 

κατηγοριών:
α. Όταν τό π είναι άκέραιος καί μ, ν μή αρνητικοί αριθμοί, τότε αναπτύσ­

σεται τό δυώνυμο (α+βχν)π, οπότε διαμορφώνεται ένα πολυώνυμο τού χ, ή 
ολοκλήρωση τού οποίου είναι άπλή εφαρμογή τού ολοκληρώματος δύναμης.

β. "Οταν μ=ν-1, τότε ή ποσότητα θχν_1δχ είναι ϊση μέ τή (θ/νβ) δ(α+βχν) 
οπότε τό ζητούμενο ανάγεται στήν ολοκλήρωση απλής δύναμης σύνθετης 
ποσότητας.

γ. Όταν τό ν διαιρεί τό μ+1, δηλ. μ+1=κν, τότε προτείνεται ή αντικατά­
σταση a+ßxv=y πού συνεπάγεται οτι

χ|τ+ΐ = i/ßk (y-a)k καί x^ôx=k / β|ί(μ+1) (y-a)k-‘ lôy, 
οπότε ή άπειροστή ποσότητα θχμδχ(α+βχν)π μετασχηματίζεται στήν

γπ (0k / ßk (μ+1)) (y-a)k-'ôy ή ολοκλήρωση τής όποιας ανάγεται στήν 
πρώτη κατηγορία. Βέβαια, ή μεθόδευση αυτή δέν παρουσιάζεται μέ τή γενι­
κή της μορφή όπως εδώ, άλλα μέ τα εξής παραδείγματα: 

θχ3δχ(α+βχ2) 4/5 καί θχ8δχ(α+βχ3)-2/3.
δ. Στήν ενότητα αύτή περιλαμβάνονται εκείνες οί άπειροστές ποσότητες 

πού μέ κάποια «προπαρασκευή» μπορούν να άναχθοΰν στήν προηγούμενη 
κατηγορία, π.χ.

3 3 3 3

ή ααδχ(αα + χχ)2 = ααδχ(χ2 ) 2 (ααχ’2 +1) 2 = ααχ"3δχ(ααχ'2 + 1) 2, 

δπου τό ν=-2 διαιρεί τό μ+1=-3+1=-2,

ααδχ ! , 2 "I -1
όμοια ή —, = ααχ δχ(αχ + χχ) - = ααχ δχ(χ ) (αχ + 1) - ,

χγ(αχ + χχ)

όπου τό ν-1 διαιρεί τό μ+1=-2-1=-1597

Συμπερασματικά σημειώνεται ότι αυτοί είναι οί μόνοι τρόποι «γεωμε­
τρικής» ολοκλήρωσης, δηλαδή ολοκλήρωσης μέ εφαρμογή μόνο αλγε­
βρικών πράξεων καί όχι υπερβατικών, όπως π.χ. τών λογαρίθμων ή προ-

596. "Ο.π., σ. 105.
597. Ό.π., σσ. 106-112.
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σεγγιστικών διαδικασιών598. Στο πλαίσιο μιας ευρύτερης ενότητας όπου 
αναπτύσσονται οί τεχνικές «μή γεωμετρικής ολοκλήρωσης» περιλαμβάνε­
ται ή ολοκλήρωση τριγωνομετρικών, ρητών (δηλ. κλασματικών) καί μέ 
ριζικά ποσοτήτων, όπως καί τεχνικές προσεγγιστικής ολοκλήρωσης. 
Κατόπιν παρουσιάζεται μιά σειρά κατάλληλων εφαρμογών όπως: τετρα­
γωνισμός καί μήκος καμπύλών, τετραγωνισμός καμπύλων επιφανειών καί 
υπολογισμός όγκου στερεών. Να σημειώσουμε ότι όλα τα ολοκληρώματα 
πού χρησιμοποιούνται εδώ είναι άόριστα καί δέν γίνεται καμμία νύξη ή 
χρήση ορισμένων ολοκληρωμάτων.

’Επίσης προσδιορίζονται τά ολοκληρώματα τών τριγωνομετρικών 
ποσοτήτων: συνημ.γ, ημ.γ, συνημ.3γ, ημ μγ; (ημγ)ν συνημ.γ, (ημ.γ)ν συνημ. 
μΥ, (συνημ μγ)ν ημ μΥ καί (ημγ)3. Σημειώνεται επίσης, μ’ ένα πνεύμα 
αύτονόητης γενίκευσης, ότι μέ τόν ίδιο τρόπο ολοκλήρωσης τής δγ(ημ.γ)3, 
ό όποιος στηρίζεται στις σχέσεις αθροίσματος καί γινομένου τριγωνομε­
τρικών ποσοτήτων, μπορούν νά βρεθούν τά «ολόκληρα» τών άπειροστών 
ποσοτήτων: δγ(ημ.γ)ν, δγ(συνημ.γ)ν, δγ(ημ.πγ)θ (συνημ.κγ)ν (ημ.ργ)σ κ.τ.λ. 
μέ μ, V, σ ακέραιους θετικούς αριθμούς599.

Στή συνέχεια παρουσιάζονται κάποια προβλήματα πού επιλύονται μέ τή 
βοήθεια προσεγγιστικών διαδικασιών ολοκλήρωσης, χρησιμοποιώντας 
δηλ. αναπτύγματα δυναμοσειρών. Τό πρώτο πρόβλημα για παράδειγμα, 
πού έχει γιά ζητούμενο τό μήκος ενός τόξου κύκλου, μορφοποιειται στον 
υπολογισμό τού «ολόκληρου»

καί χρησιμοποιεί ό Θεοτόκης γιά τό σκοπό αύτό τό ανάπτυγμα σέ δυναμο- 
σειρά τής ποσότητας (Ι-χ)-'ύ, επικαλούμενος σχετικές περιπτώσεις από τό 
«Περί σειρών» κεφάλαιο τού «Συμβολισμού Λογισμού» τού Β ' βιβλίου τής 
Πραγματείας. Όπότε τό προς υπολογισμό «ολόκληρο» γίνεται:

598. Ό.π., σ. 113. Παρατηρούμε ότι καί ό Θεοτόκης κάνει τήν ίδια διάκριση. Σέ μιά 
σημείωσή του διαβάζουμε τά εξής: «Έτι είδέναι δει, δτι τινές μέν τών άπειροστών εκθέ­
σεων έντελώς όλοκληροϋνται- αί δέ τοιαϋται Άλγεβραϊκώς όλοκληροϋσθαι λέγονται, 
τινές δέ έν μέρει έπεισάγονται γάρ έν τοΐς του ολοκλήρου μέρεσι λογάριθμοι, ή τόξα 
κύκλου, διό τφ κύκλφ αύτξ) άνάγεσθαί φασι, τινές δέ μόνον διά τόξων κύκλου καί 
Υπερβολές διό τώ κύκλω ή τή Υπερβολή άνάγεσθαί λέγονται», βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, 
Στοιχεία Μαθηματικών, ό.π., σ. 228.

599. Βλ. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, ό.π., σσ. 137-140.
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1 -- -r 1 -r 1 3 ? 5 1Ο —X 'δχ(Ι-χ) 2 -Ο —X "δχ(1 + —χ+—X +—χ +...) =
2 2 2 8 16
112 2 

= 0(—χ 2δχ + — χ2δχ + —χ2δχ + —χ2δχ + ...) =
2 4 16 32
13 5 7
2 1 χ 3 2 3 2

= χ + — χ + —X" +---- -χ
6 40 112

Στήν προκειμένη περίπτωση οί τέσσερις πρώτοι οροί

1 1 3 3 - 5 -
χ2 +—χχ +■—χ2 +---- χ2

6 40 112

θεωρούνται ώς μία κατά προσέγγιση ολοκλήρωση τής άπειροστής ποσότη­
τας

1 _ 600 
— οχ
2

λ/χ - χχ

Σ’ ένα επόμενο βήμα ό Θεοτόκης επαναφέρει τό θέμα τής ολοκλήρωσης 
τών δυωνυμικών ποσοτήτων, προτείνοντας μια τεχνική αναγωγής μιας 
τέτοιας περίπτωσης σ’ ενα γνωστό «ολόκληρο». Συγκεκριμένα προτείνεται 
ό εξής μετασχηματισμός:
μέ ρ<μ, (μ-ρ) / ν ακέραιο θετικό αριθμό καί μέ A, Β, Γ, ..., Ξ πού προσδιο­
ρίζονται διαφορίζοντας τή σχέση αυτή καί εξισώνοντας τούς συντελεστές 
τών όμοβαθμίων όρων. Αυτή ή γενική «συνταγή» εφαρμόζεται για τήν 
αναγωγή τοΰ «ολόκληρου»

στό Οαχμδχ(β+γχν)π +(Αχμ'ν+Ι + Βχμ'2ν+1+Γχμ"3ν+Ι + ....+ Ξ).Οεχ0δχ(β+γχν)π

χ6 -- -3
Ο—δχ(αα-χχ)2 Οαδχ(αα-χχ)2

α
τό όποιο, όπως άναφέρεται, είναι τόξο κύκλου μέ ακτίνα α, χ ή τετμημένη 
ώς προς κέντρο καί «εύπετώς εύρίσκεται»600 601. ’Εδώ όμως ύπάρχει ένα θεω­
ρητικό κενό τό όποιο μάλιστα έχει μια ιδιαίτερη ιστορική σημασία. 
Πρόκειται για τήν απουσία τών αντίστροφων τριγωνομετρικών συναρτή­

600. "Ο.π., σσ. 141-142.
601. "Ο.π., σο. 172-175.
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σεων άπό την ύλη τής Σειράς τον Κ. Μ. Κούμα, γεγονός πού δέν επιτρέπει 
τόν υπολογισμό τού «ολόκληρου» αυτού, μια καί όπως είναι γνωστό, για 
τόν σκοπό αυτόν απαιτείται ή γνώση των αντίστροφων τριγωνομετρικών 
συναρτήσεων.

Τό αμέσως επόμενο θέμα διαπραγμάτευσης είναι ή ολοκλήρωση «λογικών 
κλασμάτων», δηλαδή ή ολοκλήρωση ρητών συναρτήσεων. Οί άπειροστές 
ποσότητες αυτού τού είδους αντιμετωπίζονται, όπως καί σήμερα, με τή διά­
σπαση τού αρχικού κλάσματος σέ άθροισμα κλασμάτων. Άπό τις πολλές 
περιπτώσεις πού υπάρχουν θά σχολιάσουμε μόνο τήν περίπτωση πού ό 
παρονομαστής είναι τό τριώνυμο) χ2+αχ+β'. Ή αντικατάσταση x+'h α' = ψ 
ανάγει τό αρχικό κλάσμα στήν μορφή:

τό ολοκλήρωμα τού όποιου είναι ένας λογάριθμος καί ένα τόξο κύκλου μέ 
ακτίνα ξ καί «άπτομένη» (δηλ. εφαπτομένη) ψ. Μπορούμε να παρατηρή­
σουμε εδώ ότι αύτό τό «τόξο κύκλου» είναι στήν πραγματικότητα ή αντί­
στροφη συνάρτηση τής εφαπτομένης τής γωνίας ψ/ξ, δηλ. το ξεφψ/ξ. 
Διαπιστώνουμε λοιπόν γιά άλλη μία φορά τό θεωρητικό κενό πού υπάρχει 
σχετικά μέ τις αντίστροφες τριγωνομετρικές συναρτήσεις. Άπό τήν άλλη 
μεριά όμως ή απλή καί μόνο ρητορική νύξη τών άποτελεσμάτων τής 
ολοκλήρωσης τών ειδικών αύτών περιπτώσεων υποδηλώνει ότι ό συγγρα­
φέας τής Πραγματείας δέν ήταν τελείως άσχετος μέ τό θέμα.

Άς σημειωθεί ότι, όταν ό παρονομαστής είναι ένας συνδυασμός περι­
πτώσεων πού έχει εξετάσει, γιά παράδειγμα ή άπειροστή ποσότητα

4 ,- 3 . 3 4 c 3 . 3
X + 5αχ + 4α X χ + 5αχ + 4α χ

---------------- I—Γδχ =------------- I------- όχ
(αα + αχ + χχ)(χ - α ) (αα + αχ + χχ) (χ - α)

ή ολοκλήρωσή της γίνεται συνδυάζοντας τεχνικές πού άνέπτυξε602. Ή άντι- 
μετώπιση, στή συνέχεια, τής ολοκλήρωσης κάποιων άπειροστών ποσοτή­
των μέ ριζικά καί κάποιων εκθετικών ποσοτήτων άποτελεϊ τό άντικείμενο 
τών δύο επόμενων παραγράφων. Στήν πρώτη κατηγορία εξετάζονται μόνο 
τά εξής δύο παραδείγματα:

1 ο δχτ/χ + αδχ

Γ ψδψ+Δδψ 

ΨΨ + Ü

602. 'Ό.π.,οο. 179-191.
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οπού προτείνεται ή αντικατάσταση χ'/6=ψ,

2ο _ ^Χ_ . - πού προτείνεται ή ν(χχ-αα)=χ-ψ603. 

γ (XX- αα)

Όσο για τήν ολοκλήρωση των εκθετικών ποσοτήτων, διατυπώνεται 
αρχικά ένας κανόνας σύμφωνα μέ τον όποιο «άναλυτέον αύτάς εις δύω 
ποιητάς, ών έτερος ειη τό άπειροστόν τού κατά τον έτερον λογαρίθμου, ή 
μέρος αύτοΰ άμετάβλητον, καί διαιρετέον διά τού άπειροστοϋ του κατά τον 
δεύτερον ποιητήν λογαρίθμου»604 605. Παρατηρούμε άμέσως ότι, έτσι όπως 
έχει διατυπωθεί, ό κανόνας αυτός είναι δυσνόητος. Τό θέμα όμως άποσα- 
φηνίζεται μ’ ένα συγκεκριμένο παράδειγμα λίγο παρακάτω ώς έξης: «Κατά 
τόν αύτόν κανόνα τό δχεαχ έστιν όλοκληρώσιμον, εΐγε δχ έστι τό άπειρο- 
στόν τού λογαρίθμου τού εαχ, διαιρεθέντος δι’ άτρέπτου ποσότητος άρα

ς αχ αχ αχ οχε εΟδχε =-------- =------  »605
αδχλε αλε

Σύμφωνα λοιπόν μέ τόν κανόνα αύτόν, αν σέ μία άπειροστή εκθετική 
ποσότητα, ή άπειροστή ποσότητα εκτός τής δύναμης μπορεί νά μετασχημα- 
τισθει σέ άπειροστό τού λογαρίθμου τής δύναμης, τότε αύτή είναι ολοκλη­
ρώσιμη καί τό "ολόκληρό" της είναι ή άρχική ποσότητα διά τού άπειροστοϋ 
τού λογαρίθμου τής δύναμής της.

Στό Ιδιο πλαίσιο παρουσιάζεται καί ένα παράδειγμα άπειροστής εκθε­
τικής ποσότητας606.

Στήν κατηγορία αύτή τών εκθετικών ποσοτήτων παρουσιάζεται μιά 
ακόμη τεχνική ολοκλήρωσης τών άπειροστών ποσοτήτων τής μορφής 
χμδχεαχ, όταν λε=1 καί μ άκέραιος θετικός άριθμός. Σύμφωνα μ’ αύτή 
Οχΐ*δχεαχ=εαχ(Αχίι+ΒχΜ+Εχΐ1-2+...+Κ), όπου τά A, Β, Ε, ..., Κ προσδιορί­
ζονται παίρνοντας τά άπειροστά καί τών δύο μελών τής σχέσης αύτής καί 
έξισώνοντας τούς συντελεστές τών όμοβαθμίων όρων τους. Μέ τήν τεχνική 
αύτή βρίσκεται ότι Οχ2δχεαχ = εαχ(χ2/α-2χ/α2+2/α3) + Γ607.

Τό τελευταίο θέμα τού ολοκληρωτικού λογισμού στή Σειρά τού Κούμα 
είναι ή ολοκλήρωση άπειροστών ποσοτήτων περισσότερων μεταβλητών. 
Δέν πρόκειται βέβαια για πολλαπλή ολοκλήρωση, άλλά γιά απλή ολοκλή­
ρωση άπειροστών ποσοτήτων πού μπορούν νά μετατραποΰν σέ ολικά άπει-

603. "Ο.π., σσ. 192-193.
604. "Ο.π., σ. 195.
605. "Ο.π., σ. 196.
606. Ό.π.,σσ. 195-196.
607. "Ο.π., ο. 196.
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ροστά (δηλ. διαφορικά). Δύο χαρακτηριστικά παραδείγματα στην προκει­
μένη περίπτωση είναι τά έξης:

1°. Άν ή υπό ολοκλήρωση ποσότητα είναι ή
χ3δυ+3χ2υδχ+χ2δψ+2χψδχ+χδχ+υ2δυ, 

τότε λαμβάνονται οί όροι πού έχουν τό δχ καί βρίσκεται τό "ολόκληρό" τους, 
θεωρώντας ότι οί μεταβλητές υ, ψ είναι σταθερές. Στή συνέχεια παίρνεται τό 
άπειροστό αυτής τής ποσότητας, πού είναι 3χ2υδχ+χ3δυ+2χψδχ+χ2δψ+χδχ.

Επειδή τώρα ή ποσότητα αυτή υπολείπεται τής αρχικής κατά τόν όρο υ2δυ 
συμπληρώνεται, διορθωτικά, στο πρώτο αποτέλεσμα τό "ολόκληρό" του, δηλ. 
τό υ3/3, ώς ένας επί πλέον όρος, τό οποίο γίνεται χ3υ+χ2ψ+χ2/2+υ3/3.

Ή ποσότητα αυτή σύν τήν σταθερά Γ είναι τό τελικό άποτέλεσμα60δ.
Είναι φανερό ότι τό παράδειγμα αυτό είναι μιά πολύ ειδική περίπτωση, 

θά λέγαμε προκατασκευασμένη, πού άπό μεθοδολογική άποψη ό τρόπος 
αντιμετώπισής του δέν έχει τήν ισχύ μιας γενικής τεχνικής ολοκλήρωσης 
ποσοτήτων αυτού τού είδους.

2°. Στήν περίπτωση τής ποσότητας 1/3 υ3 δχ + χυ2δυ, διαπιστώνεται ότι 
δ(1/3υ3) / δυ = δ(χυ2)/δχ οπότε αυτή αποτελεί, σύμφωνα μέ τή θεωρητική 
διαπραγμάτευση πού προηγείται τού συγκεκριμένου παραδείγματος, ένα 
«άπειροστόν πλήρες», δηλ. ένα ολικό διαφορικό κι έτσι ή ολοκλήρωσή της 
προκύπτει άμεσα άπ’ αυτό608 609. Να σημειώσουμε ότι τό σύμβολο δΑ/δχ 
(όπως καί δΑ/δυ), πού χρησιμοποιείται εδώ, έχει τό νόημα τού άπειροστοΰ 
ώς προς x (άντίστοιχα ώς προς υ) τής ποσότητας Α, πού είναι δύο μετα­
βλητών X καί υ. Είναι δηλαδή ή μερική παραγωγός τής A ώς προς χ.

Ή παρουσίαση τού άπειροστοΰ λογισμού στή Σειρά τού Κ. Μ. Κούμα 
ολοκληρώνεται μέ δύο παραγράφους για τις άπειροστές (=διαφορικές) 
εξισώσεις. Στήν πρώτη παράγραφο θίγονται κάποιες διαφορικές εξισώσεις 
χωριζόμενων μεταβλητών (π.χ. αχΐ*υνδχ=βυκχΡδυ, δηλ. αχΦ9δχ=βυκ_νδυ), 
ομογενών (π.χ. υ3δχ+υ2χδυ+βχ3δυ, όπου προτείνεται ή αντικατάσταση 
υ/χ=ψ) καί πλήρων ή μετασχηματιζόμενων σέ πλήρεις μέ τή βοήθεια 
ολοκληρωτικών παραγόντων (π.χ. όπου προσδιορίζεται ό ολοκληρωτικός 
παράγοντας Π=χα). Στή δεύτερη παράγραφο γίνεται μιά γενική αναφορά 
στον υποβιβασμό τής τάξης μιας άπειροστής εξίσωσης ανώτερης τάξης καί 
εξετάζονται κάποιες περιπτώσεις άπειροστών εξισώσεων, οί όποιες 
άνάγονται σέ πλήρεις μέ τή βοήθεια ολοκληρωτικών παραγόντων.

Θά πρέπει νά παρατηρήσουμε εδώ ότι στά πλαίσια τής διαπραγμάτευσης 
τών άπειροστών εξισώσεων άποδεικνύονται οί γνωστοί τύποι τού Euler:

608. "Ο.π., σ. 198.
609. "Ο.π., σ. 200.
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xV^ï) -xVh) xVh) -xVc71) 610
ε - ε ε + ε

ημχ =----------- :----- -------- συνημχ =-------------------------2λ/(-1) 2

καί είσάγεται για πρώτη φορά στην ελληνική βιβλιογραφία ή έννοια τής 
συνάρτησης μέ το όνομα "συνέκθεσις" ή οποία, αν καί δέν ορίζεται ρητά, 
θεωρείται ώς κάτι τό «σύνθετον έκ χ καί υ καί άμετατρέπτων ποσοτή­
των»610 611.

Μετά τήν αναλυτική αυτή παρουσίαση τού άπειροστού λογισμού στή 
Σειρά τού Κούμα γίνονται φανερά τά ποιοτικά του χαρακτηριστικά, δηλ. ή 
συστηματικότητα, ή θεματική διεύρυνση καί ή γνωστική αναβάθμιση τού 
περιεχομένου του, τά όποια ήδη έπισημάναμε κατά τήν προκαταρκτική 
στάθμισή του σέ σχέση μέ τήν αντίστοιχη διαπραγμάτευση τού Θεοτόκη.

Γιά τό ζήτημα τής ιστορικής έπικαιρότητας τού συγκεκριμένου έργου 
τού Κούμα υπάρχει ή άμεση μαρτυρία τού ίδιου, τόσο στή γενική εισαγωγή 
τής Σειράς δσο καί στό κλείσιμο τής ενότητας τών μαθηματικών. Σύμφωνα 
μ’ αύτή τή μαρτυρία ή διαπραγμάτευση τού άπειροστικού λογισμού έγινε μέ 
ερανισμό από τά βιβλία τού Abbé Saury, τού Ε. Bezoul καί τού S. 
Lacroix612. Συγκεκριμένα ο Κούμας μάς λέει ότι «ό Οέλων εαυτόν άπαρτί- 
σαι έντε τώ τών άπειροστών, καί τώ τών ολοκλήρων λογισμώ, μετιέτω τούς 
τέ είρημένους, καί τόν Ευλερον [=Euler], τόν Άλέμβερτον, [=D'Alembert] 
καί άλλους»613. Άν τώρα εξετάσουμε τά προαναφερθέντα έργα, γίνεται 
φανερό ότι τά έργα τού Abbé Saury καί τού Ε. Bezout πρέπει να άποτέλε- 
σαν τά βασικά βοηθήματά του, ένώ τό έργο τού Lacroix μάλλον συμπληρω­
ματικά χρησιμοποιήθηκε. Έτσι οδηγούμαστε στό συμπέρασμα ότι ό άπει- 
ροστικός λογισμός τού Κούμα άπηχεί τήν κατάσταση τού κλάδου γύρω στό 
1770, τήν εποχή δηλαδή τής πρώτης έκδοσης τών έργων τών Abbé Saury καί 
Ε. Bezout.

"Ενα ερώτημα πού δημιουργεΐται φυσιολογικά είναι τό κατά πόσο τά 
κείμενα τού Θεοτόκη καί τού Κούμα γιά τόν άπειροστό λογισμό είχαν μόνο 
εγκυκλοπαιδικό ρόλο ή άποτέλεσαν καί διδακτικά βοηθήματα.

Καί στις δύο περιπτώσεις ή απάντηση είναι ότι ήταν έργα πού μελετή­
θηκαν. Γιά τόν Θεοτόκη πρώτα απ’ όλα, άν λάβουμε ύπ’ οψιν ότι ό ίδιος

610. "Ο.π., οσ. 207-8.
611. Ό.π.,σ. 209.
612. Πρόκειται, ασφαλώς, γιά τά έργα: 1) Abbé Saury: Cours complet de 

mathématiques, I-V, Paris 1774, 2) E. Bezout: Cours de mathématiques à l’usage des 
Gardes du Pavillon et de la Marine, I-Vl, Paris 1764-1769, 3) S. F. Lacroix: Traité du calcul 
differential et du calcul integral, l-III, Paris 1797-1800, και: Traité élémentaire de calcul 
differential et de calcul integral, Paris 1800.

613. Βλ. K. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π„ σ. 225.
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δίδαξε άλγεβρα καί öu στα Στοιχεία του ό άπειροστικός λογισμός εντάσ­
σεται στην άλγεβρα, μπορούμε να υποθέσουμε ότι δίδαξε τά σχετικά μαθή­
ματα στα πλαίσια μιας προωθημένης άλγεβρας.

’Αλλά υπάρχουν καί ανεξάρτητες, εξωτερικές μαρτυρίες πού δείχνουν δτι 
τά Στοιχεία Μαθηματικών είχαν ζήτηση μεταξύ των λογιών. Παραδείγματος 
χάριν ύπάρχει επιστολή του άρχιεπισκόπου Έλασσώνος Δομένικου Ίωαν- 
νίκιου, προς τούς Ζωσιμάδες στις 15/5/1802 πού παραπονειται ότι δέν έφτα­
σαν σ’ αυτούς καί στή Σχολή τής Τσαρίτσανης τά Μαθηματικά τού Θεοτόκη. 
Γράφει λοιπόν «... να έπιτάξητε ινα σταλθώσιν ήμϊν εκ τε των Θεοτοκείων 
μαθηματικών μερικά σώματα...»614. ’Επίσης σ’ επιστολή του προς τον Κ. Μ. 
Κούμα, άπό τις Μηλιές στήν Τσαρίτσανη στις 22/2/1803 ό Άνθιμος Γαζής γρά­
φει: «μέ τον αγωγιάτην σοι στέλνω [...] τά Μαθηματικά τού Θεοτόκη»615. Λίγες 
μέρες αργότερα, στις 5/3/1803, ό Κούμας έγραψε στον ’Ιωνά Σπαρμιώτη νά τού 
στείλει καί άλλα αντίτυπα τών Μαθηματικών τοϋ Θεοτόκη, άλλ’ αύτός άπαντά ' 
οτι τού στέλνει «... τό Μπαλάνιον Μαθηματικόν, έπειδή τά Θεοτόκεια έξέλι- 
πον διανεμηθέντα»616. Τέλος, σώζονται έπιστολές τοϋ Δωρόθεου Πρώϊου 
προς τούς Ζωσιμάδες καί άντίστροφα, τού Πρώϊου προς τον Βενιαμίν Λέσβιο 
καί άντίστροφα, πού μνημονεύουν οτι 49 αντίτυπα τών Μαθηματικών τοϋ 
Θεοτόκη έστάλησαν στή Σχολή τοϋ Κουρουτζεσμέ τής Κωνσταντινούπολης, 8 
άπό τά όποια πήγαν στις Κυδωνιές617.

Γιά τον Κ. Μ. Κούμα, έχουμε σαφείς μαρτυρίες οτι δίδαξε άπειροστικό 
λογισμό. Συγκεκριμένα ô Έρμης ό Λόγιος μάς πληροφορεί οτι στις έξετά- 
σεις τοϋ Φιλολογικού Γυμνασίου τής Σμύρνης, πού έγιναν στο δίμηνο 
Ίανουάριος-Φεβρουάριος 1812, οί μαθητές τοϋ Κ. Μ. Κούμα καί τοϋ Σ. 
Οικονόμου έξετάστηκαν ανάμεσα στά άλλα μαθήματα καί στον άπειρο- 
στικό καί ολοκληρωτικό λογισμό618. Επίσης άπό μιά έπιστολή μέ ημερο­
μηνία 5/5/1816, πού δημοσιεύτηκε στον έκτο τόμο τοϋ Ιδιου περιοδικού, 
άναφέρεται ότι στο Γυμνάσιο Σμύρνης ό άρχιδιδάσκαλος Κ. Μ. Κούμας 
δίδασκε κυρίως τά έπιστημονικά μαθήματα μεταξύ τών οποίων καί τόν 
άπειροστικό λογισμό619.

Είναι άλήθεια δτι τά έργα τοϋ Θεοτόκη καί τοϋ Κούμα είχαν μιά επιβλη­
τική θέση μέσα στή νεοελληνική παιδεία κι αυτό έχει σάν αποτέλεσμα ή συμ­
βολή τους στή διαπραγμάτευση καί διδασκαλία τοϋ άπειροστικοΰ λογισμού 
ν’ άντιπροσωπεύει, σέ μεγάλο βαθμό, τόν ελληνικό απόηχο τοϋ μαθηματι-

614. Τωάννου Οικονόμου Λαρισαίου, Έπιστολαί διαφόρων 1759-1824. Έπανέκδοση 
Γ. Άντωνιάδη καί Ν. Μ. Παπαϊωάννου, ’Αθήνα 1964, έπιστολή άρθ. 6.

615. "Ο.π., έπιστολή 69.
616. "Ο.π., έπιστολή 86.
617. Κ. Θ. Δημαράς, Νεοελληνική 'Επιστολογραφία, Βασική Βιβλιοθήκη, τόμ. 43, 

σσ. 113-125.
618. Βλ. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Β' (1812), σ. 129.
619. Βλ. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. ς' (1816), σ. 205.
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κοΰ αύτού κλάδου κατά τήν προεπαναστατική περίοδο του 19ου αίώνα. Δέν 
θά πρέπει όμως, για τον λόγο αϊτόν, να παραβλέψουμε καί να αποσιωπή­
σουμε τις όποιεσδήποτε άλλες προσπάθειες πού έγιναν στον τομέα αυτόν. 
Μια τέτοια περίπτωση είναι ή Ποσοτική τού Θεόφιλου Κάίρη (1784-1853), 
ό όποιος δίδαξε επιστημονικά μαθήματα καί φιλοσοφία στις Κυδωνιές 
προεπαναστατικά καί στήν Άνδρο τήν περίοδο 1836-1839.

’Ανάμεσα στα μαθηματικά χειρόγραφά του πού σώθηκαν ύπάρχουν δύο 
αχρονολόγητα μέ τίτλο Περί Ποσοτικής τό ένα καί Ποσοτική 'Αλγεβρα τό 
άλλο620. ’Από τις σχετικές περιγραφές πού έχουμε στή διάθεσή μας διαπιστώ­
νουμε ότι τό δεύτερο μέρος αυτών τών χειρογράφων έχει ώς περιεχόμενο τον 
άπειροστικό λογισμό. Συγκεκριμένα ή διαπραγμάτευση τού θέματος γίνεται σέ 
2 ενότητες μέ τις έξης παραγράφους ή κάθε μία: «Περί άπειροστών είτε περί 
διαφορικού ύπολογισμοϋ, περί ύπερτέρων διαφορικών, περί τής τών ύπερ­
βατών συμμεταβλητών διαφορίσεως, περί τής τών εξισώσεων εν γένει διαφο- 
ρίσεως, περί μεγίστων καί ελάχιστων ισοτίμων, περί τών μερικών λεγομένων 
διαφορικών, τού διαφορικού ύπολογισμοϋ εφαρμογή εις τήν θεωρίαν τών 
καμπύλών, ή πρώτη ενότητα καί περί ολοκληρωτικού ύπολογισμοϋ, περί τής 
τών αρρήτων έκθέσεως όλοκληρώσεως, περί τής τών διαφορικών δινομίων εν 
γένει όλοκληρώσεως, ή δεύτερη». Να σημειώσουμε έπίσης δύο στοιχεία τής εν 
λόγω διαπραγμάτευσης τά όποια φωτίζουν λίγο τό γνωσιολογικό χαρακτήρα 
της. Τό πρώτο έχει να κάνει μέ τή χρησιμοποίηση τών συμβόλων φ ', φ ' 
φ' ' στήν ανάπτυξη τής φ=Α+Βχ+Γχ2+Δχ3+ ... σέ σειρά Taylor, γεγονός 
πού ύποδηλώνει τήν παρουσία τής έννοιας τής παραγώγου στό κείμενο. Αύτό 
άποτελεΐ μία καλή ένδειξη για τήν ίστορικο-έπιστημολογική κατάταξή του στή 
μετά-Lagrange φάση τής εξέλιξης τού άπειροστικού λογισμού. Τό δεύτερο 
στοιχείο είναι τό σύμβολο Ο καί ό όρος "ολόκληρο" πού χρησιμοποιούνται για 
τό ολοκλήρωμα. Κι αύτό επισημαίνει τή συγγένεια τής έν λόγω πραγματείας μέ 
τά αντίστοιχα έργα τού Θεοτόκη καί τού Κούμα. Θά πρέπει νά σημειώσουμε 
έδώ ότι ή Ποσοτική ώς μάθημα άλγεβρας άναφέρεται, τό 1829, στό πρώτο πρό­
γραμμα σπουδών τής Στρατιωτικής Κεντρικής Σχολής621 κι ότι ή ιδιόμορφη 
αύτή ονομασία τής άλγεβρας αποτελεί μια πρωτοτυπία (καί κατά πάσα πιθα­
νότητα παγκόσμια) τού Θεόφιλου Κάίρη.

Συμπερασματικά θά μπορούσαμε νά πούμε ότι ή συμβολή αύτή τού 
Θεόφιλου Κάίρη αποτελεί μια εξέλιξη τού άπειροστικού λογισμού στή νεο­
ελληνική πραγματικότητα καί παράλληλα ή συνύφανσή της μέ τις προγενέ­
στερες ελληνικές πραγματείες τού θέματος ύποδεικνύει τον ενιαίο χαρα­

620. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί Έντυπα. 
Τόμος A ', Τά Μαθηματικά, 1992, σσ. 106-107 καί Κ. Μαυρομμάτη, «Ένα χειρόγραφο διδα­
κτικό βιβλίο τού 1836. Ή "Ποσοτική" του Θεόφιλου Κάίρη», στά Πρακτικά τού Τ’ 
Πανελλήνιον Συνεδρίου Μαθηματικής Παιδείας, ΕΜΕ 1986, σσ. 41-75.

621. Βλ. Αιάταγμαπερί οργανισμού Στρατιωτικής Κεντρικής Σχολής, Αίγινα, 1829, σ. 18.
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κτήρα της νεοελληνικής προσέγγισης στον κλάδο αυτόν.
Αύτή είναι ή εικόνα τής κατάστασης τοϋ άπειροστικοΰ λογισμού στή νεο­

ελληνική μαθηματική παιδεία κατά τήν προεπαναστατική περίοδο, όπως δια­
μορφώνεται από τις άμεσες μαρτυρίες. 'Υπάρχει όμως καί μια ακόμη πλευρά 
πού μπορεί να φωτίσει μιαν άλλη διάσταση τού θέματος. Πρόκειται για τήν 
«περιρρέουσα ατμόσφαιρα», π ιό συγκεκριμένα για τις διάφορες μορφές εκδή­
λωσης ενδιαφέροντος γύρω από τόν κλάδο αύτόν στην πριν άπό τό 1821 νεο­
ελληνική παιδεία. Δύο τέτοιες περιπτώσεις, πού δίνουν τή δική τους απόχρω­
ση, είναι ή παρουσία τού βιβλίου: Εισαγωγή στον Διαφορικό Λογισμό τού 
Euler στην ’Ακαδημία των Κυδωνιών622 καί ή μεταφραστική πρωτοβουλία για 
τό ίδιο βιβλίο τοϋ γνωστού λόγιου, άπό άλλες μαθηματικές μεταφράσεις του, 
Σπυρίδωνα Άσάνη623. Ή προσέγγιση αύτή, άν καί πολύ ενδιαφέρουσα γιατί 
μπορεί να άναγλυφοποιήσει τή γενικότερη στάση τής νεοελληνικής παιδείας 
στό ζήτημα τού άπειροστικοΰ λογισμού, είναι έξω άπό τά πλαίσια αύτής τής 
πρώτης ιστορικής διείσδυσης στό θέμα.

Συνοψίζοντας τώρα τά ιστορικά στοιχεία πού παραθέσαμε μπορούμε νά 
έπισημάνουμε τά εξής:

1°. Κατά τήν πρώτη περίοδο τής πρόσληψης τοϋ άπειροστικοΰ λογισμού 
στή νεοελληνική παιδεία, δηλ. στό δεύτερο μισό τού 18ου αιώνα, ή στάση 
των Ελλήνων λογιών, πού άναφέρθηκαν σ’ αύτόν, χαρακτηρίζεται ώς αμ­
φίπλευρη σέ σχέση μέ τις δύο παραδόσεις τού κλάδου, τή νευτώνεια κι αύτή 
τού Leibniz. Ή περίπτωση τού Θεοτόκη είναι αρκετά ενδεικτική, γιατί 
ένσιοματώνει καί τις δύο, μέ μία βέβαια υπεροχή τής δεύτερης. Στις πρώτες 
δύο όμως δεκαετίες τοϋ 19ου αιώνα ή παράδοση τού Leibniz κυριάρχησε 
καί ή νευτώνεια εκμηδενίστηκε.

2°. Ή ιστορική πορεία τού κλάδου στή νεοελληνική πραγματικότητα 
ήταν έτεροχρονισμένη σέ σχέση μέ τις ιστορικές φάσεις τής πρωτοπορίας 
τού άπειροστικοΰ λογισμού.

3°. Ή ύπαρξη στοιχείων ομοιομορφίας στις νεοελληνικές διαπραγμα­
τεύσεις τοϋ άπειροστικοΰ λογισμού υποδηλώνει μια συναίνεση των συγ­
γραφέων τους κι αύτό δείχνει τήν παρουσία ενός νεοελληνικού λόγου 
στον συγκεκριμένο τομέα.

Ό άπειροστικός λογισμός στή νεοελληνική μαθηματική παιδεία σίγουρα 
δέν ήταν στήν "εμπροσθοφυλακή" τής εξέλιξης τοϋ κλάδου. Ήταν όμως σ’ 
ένα επίπεδο, πού άν πάρουμε ύπ’ οψιν μας τήν κατάσταση τής νεοελληνικής 
παιδείας, θά τό σταθμίζαμε ώς κάτι παραπάνω από τόν ‘μέσο όρο’.

Ν.Κ.-Μ.Α.

622. Βλ. Γιάννης Καρδς, Οί θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο (15ος-19ος 
αιώνας), Δαίδαλος -1. Ζαχαρόπουλος, 1991, σ. 129.

623. Βλ. Νίκος Καστανής, «Τό πρώτο βιβλίο άλγεβρας στή νεοελληνική μαθηματική 
παιδεία», ο.π., σ. 32.



Επίλογος
Στις μελέτες πού προηγήθηκαν προσπαθήσαμε να παρακολουθήσουμε τήν 

εξέλιξη τής μαθηματικής σκέψης στον ελληνικό πνευματικό χώρο, κυρίως 
κατά τό διάστημα τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης. Να μελετήσουμε δηλαδή 
τούς διαύλους εισαγωγής καί διάδοσης τής μαθηματικής σκέψης, στον ευρύτε­
ρο ελληνικό πνευματικό χώρο, να παρουσιάσουμε τό σύνολο τής μαθηματικής 
γνώσης καί νά έπισημάνουμε ποιά από τά μαθηματικά εγχειρίδια καί ποιοι 
από τούς λογίους συνέβαλαν στον εμπλουτισμό τών μαθηματικών μέ τό σημε­
ρινό έννοιολογικό τους περιεχόμενο καί τή χρησιμοποίηση σύγχρονου φορμα­
λισμού.

’Έγινε μια προσπάθεια νά παρουσιασθεΐ ή μαθηματική γνώση μέσα από τά 
έντυπα μαθηματικά συγγράμματα πού κυκλοφόρησαν τήν περίοδο αύτή κατά 
κλάδο: αριθμητική, άλγεβρα, γεωμετρία (εύκλείδειο καί κωνικές τομές), τρι­
γωνομετρία καί άπειροστικός λογισμός, μέ τή λεπτομερή καταγραφή καί μελέ­
τη τών έπιμέρους θεμάτων πού ό κάθε κλάδος περιέχει.

Οί μελέτες μας στηρίχθηκαν κυρίως στά έντυπα βιβλία, τά όποια είναι πιό 
εύκολα προσβάσιμα από τον ερευνητή καί συνήθως καλύπτουν, σέ επίπεδο 
ύλης, τά αντίστοιχα χειρόγραφα. ’Από τά χειρόγραφα, πού μέχρι στιγμής έχουν 
καταγράφει, μελετήσαμε όσα, κατά τή γνώμη μας, θά βοηθούσαν στήν ολοκλη­
ρωμένη παρουσίαση του αντικειμένου μας.

’Αρκετά συνοπτικά, λοιπόν, θά σημειώσουμε (ανακεφαλαιωτικά) τά πα­
ρακάτω:

Κατά τούς πρώτους μετά τήν "Αλωση αιώνες ή μαθηματική παιδεία περιο­
ρίζεται στή μελέτη τών απλών αριθμητικών εγχειριδίων, τού Γλυζωνίου καί 
τών λογαριαστικών τού Βυζαντίου. Ή επιστημονική επανάσταση, πού συντε- 
λεΐται τόν 16ο καί 17ο αιώνα καί αλλάζει εκ βάθρων τό κοσμοθεωρητικό πλαί­
σιο στήν Εύρώπη, δέν θά φθάσει ή δέν θά φθάσει έγκαιρα στον κυρίως ελληνι­
σμό. Ή κατάσταση στά πνευματικά πράγματα θά άρχίσει νά διαφοροποιείται 
κυρίως άπό τά μέσα τού 18ου αί., όταν ή άνάπτυξη τού εμπορίου καί ή επάνο­
δος τών Ελλήνων λογιών πού έχουν σπουδάσει σέ πανεπιστήμια τής Εύρώπης 
θά λειτουργήσουν ώς δίαυλοι γιά τή βαθμιαία εισαγωγή τών επιστημών στον 
ελληνικό πνευματικό χώρο.

Όπως καί άλλού έχουμε άναφέρει, τά μαθηματικά εγχειρίδια πού κυκλο­
φορούσαν κατά τήν περίοδο αύτή είναι κυρίως μεταφράσεις ή συμπιλήματα 
εύρωπαϊκών έργων άπό "Ελληνες λογίους, οί όποιοι συνειδητοποιούν ότι 
αύτό πού προέχει γιά τήν άναβάθμιση τής παιδείας καί τήν άφύπνιση τών 
πνευμάτων είναι ή διάδοση τής νέας εύρωπαϊκής επιστημονικής 
γνώσης καί όχι άπαραίτητα ή συγγραφή πρωτότυπης εργασίας.

"Οπως σημειώσμε καί στήν Εισαγωγή, καθ’ όλη τή διάρκεια τής περιόδου 
πού μελετάμε, ή διδασκαλία τών μαθηματικών γίνεται είτε μέ τή βοήθεια τών
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εντύπων, εϊτε, καί κυρίως, μέ τή βοήθεια χειρογράφων - μαθηματαρίων, 
δηλαδή σημειώσεων πού κρατούσαν οί δάσκαλοι ή οί μαθητές καί τά όποια, 
πολλές φορές, κυκλοφορούσαν επί πολλά χρόνια μέ τή μορφή αυτή προτού 
καταλήξουν στό τυπογραφείο. Ό μεγάλος αριθμός χειρογράφων από όλους 
τούς μαθηματικούς κλάδους, πού έχουν καταγραφεΐ μέχρι στιγμής, περίπου 
155 επώνυμα καί 95 ανώνυμα, επαληθεύει τά λεγόμενά μας624.

Ώς προς τύ επίπεδο τής μαθηματικής γνώσης, αυτή θά μείνει προσκολ- 
λημένη στήν αρχαιοελληνική μαθηματική παράδοση μέχρι καί τά μέσα τού 
18ου αιώνα, οπότε καί θά γίνουν οί πρώτες απόπειρες εισαγωγής τών νεώτε- 
ρων μαθηματικών καί στή συνέχεια τά δύο θά βαδίσουν παράλληλα. Τά δυτικά 
μαθηματικά από πολλούς θά θεωρηθούν ώς φυσιολογική εξέλιξη τών αρχαίων, 
θά τύχουν μιας ενιαίας διδακτικής αντιμετώπισης καί θά μελετηθούν όχι 
μόνον αύτοτελώς άλλα καί σέ συνδυασμό μέ τις άλλες επιστήμες.

Ή αριθμητική παραμένει ό κυρίαρχος κλάδος τής μαθηματικής επιστήμης 
καθ ' όλη τή διάρκεια τής τουρκοκρατίας, σέ όλον τον έλληνισμό, ακόμη καί 
όταν τά μαθηματικά αποκτούν έναν καθαρά θεωρητικό χαρακτήρα καί έχουν 
μιά επιστημονική αντιμετώπιση εκ μέρους τών πνευματικών ανθρώπων τής 
περιόδου αυτής. Θέματα πού μελετώνται στά περισσότερα αριθμητικά εγχει­
ρίδια, εκτός από τις απλές αριθμητικές πράξεις, είναι οί λόγοι καί οί αναλο­
γίες, οί μέθοδοι, καί αρκετά συνοπτικά οί ρίζες καί οί δυνάμεις, καθώς καί 
οί λογάριθμοι.

Στον τομέα τής γεωμετρίας, τά Στοιχεία του Ευκλείδη παρουσιάζονται στά 
έργα τών ’Ανθρακίτη, Βούλγαρη, Θεοτόκη καί Βενιαμίν καί διδάσκονται στά 
περισσότερα σχολεία τής εποχής.

Σέ τέσσερα συγγράμματα περιέχονται οί Κωνικές Τομές τον ’Απολλώνιου 
καί σέ δύο τά αρχιμήδεια θεωρήματα. Ή άναλυτική γεωμετρία, μολονότι έχει 
προ πολλοΰ αναπτυχθεί στήν Εύρώπη, θά καθυστερήσει πολύ νά είσαχθεΐ στά 
σχολεία τού κυρίως ελληνισμού.

Στοιχεία άλγεβρας θά έμφανισθοΰν αρχικά μέσα άπό τό έντυπο τού 
Segner σέ μετάφραση Εύγένιου Βούλγαρη (1767), άλλά τό πρώτο καθαρά 
άλγεβρικό σύγγραμμα θά είναι αύτό τού La Caille, πού μετέφρασαν οί Σπυ­
ρίδων Άσάνης καί ’Ιωνάς Σπαρμιώτης (1797). Ή άλγεβρα θά διδαχθεί σέ

624. 01 άδράνειες μέσα στήν 'ιστορία: Σύμφωνα μέ τόν τακτικό καθηγητή τών μαθημα­
τικών καί πρώην πρύτανη τού πανεπιστημίου ’Αθηνών ’Ιωάννη Ν. Χατζιδάκη, «ή περίοδος 
από τής Ιδρύσεως τού πανεπιστημίου καί μέχρι τό 1880 μπορεί νά θεωρηθεί ώς εισαγωγική 
στον τομέα τών μαθηματικών σπουδών. Μέχρι τής εποχής εκείνης», συνεχίζει ό Ίω. Ν. 
Χατζιδάκης, «δέν ύπήρχον πανεπιστημιακά βιβλία, οί δέ φοιτηταί ήσαν υποχρεωμένοι νά 
μελετούν τά Μαθηματικά άπό τάς χειρογράφους σημειώσεις των, τάς όποιας έγραφον κατά 
τάς παραδόσεις τών καθηγητών», άπό τό άρθρο τού Νείλου Σακελλαρίου, τακτικού καθη­
γητή τών μαθηματικών στό πανεπιστήμιο ’Αθηνών, «Περί τής έξελίξεως τών Μαθηματικών 
έν Έλλάδι άπό τής ιδρύσεως τού ’Εθνικού Πανεπιστημίου», Πανελλήνιον Λεύκωμα 
’Εθνικής Έκατονταετηρίδος 1821-1921, Τόμ. Γ'“’Επιστήμαι”, ’Αθήνα 1925, σ. 216.
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αρκετά σχολεία του ελληνικού πνευματικού χώρου, ιδιαίτερα κατά τίς 
πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα, καί θά εδραιωθεί στα εκπαιδευτικά προ­
γράμματα, ώς ισότιμο μέλος, μαζί μέ την αριθμητική καί τή γεωμετρία. 
Μελετώνται οί ρίζες καί οί δυνάμεις, ο'ι λογάριθμοι, ιδιαιτέρως έκτενώς οί 
εξισώσεις, οί πρόοδοι καί οί σειρές καί σέ κάποια έντυπα υπάρχουν καί 
στοιχεία συνδυαστικής.

Ή εμφάνιση τού άπειροστικού λογισμού, δηλαδή τών σύγχρονων μαθημα­
τικών, στά επιστημονικά πράγματα θά γίνει μέ άρκετή καθυστέρηση σέ σχέση 
μέ τήν Ευρώπη, προς τό τέλος τού 18ου αιώνα, άρχικά άπό τόν Νικηφόρο 
Θεοτόκη καί στή συνέχεια άπό τόν Κωσταντΐνο Μ. Κούμα. Παρουσιάζονται 
στοιχεία τόσο άπό τή νευτώνεια παράδοση όσο καί άπό αύτή τού Leibniz καί 
θά άποτελέσει ένα σημαντικό βήμα προς τόν εκσυγχρονισμό στον χώρο τών 
επιστημών. Ή μοναδική όμως μαρτυρία περί διδασκαλίας τού μαθήματος 
αυτού είναι τού Κωνσταντίνου Μ. Κούμα στό Φιλολογικό Γυμνάσιο τής 
Σμύρνης.

Καταλήγοντας στή σύντομη αύτή άνασκόπηση νά τονίσουμε, ότι τό βιβλίο, 
γενικά καί όχι μόνον τό μαθηματικό, ό κύριος αυτός φορέας τής γνώσης, τής 
νέας, τής σύγχρονης επιστημονικής γνώσης -, είναι τό ίδιο βιβλίο πού κυκλο­
φορούσε τήν έποχή εκείνη στήν ευρωπαϊκή άγορά τού βιβλίου, μέ πλούσιες 
άπό τούς Έλληνες εκδότες υποσελίδιες σημειώσεις ή άκόμη καί μέ παντός 
είδους παρεμβάσεις (προσθήκες / διορθώσεις / συμπληρώσεις/προσαρμογές), 
μέσα στό κείμενο καί πάντα μέ βάση τά τελευταία δεδομένα τής επιστημονικής 
σκέψης, τά σύγχρονα ευρωπαϊκά εγχειρίδια, γεγονός τό όποιο άποτελεϊ ένα 
στοιχείο καθοριστικής σημασίας γιά τήν όριοθέτηση τού νέου προσανατολι­
σμού πού προσπαθούν νά δώσουν συνειδητά οί πρωτοπόροι πνευματικοί 
άνθρωποι τής εποχής τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

Υπογραμμίζοντας τόν ρόλο ειδικότερα έκείνων οί όποιοι συνέβαλαν στή 
διάδοση τής μαθηματικής παιδείας καί σκέψης στον ελληνικό πνευματικό 
χώρο κατά τήν παραπάνω περίοδο, ό γνωστός καί πέραν τού ελληνικού 
χώρου μαθηματικός ’Ιωάννης Καρανδηνός σημειώνει χαρακτηριστικά, τό 
1828, στον πρόλογο τών Στοιχείων ’Αριθμητικής τού Bourdon, πού ό ίδιος 
μετέφρασε: «άναφέρομαι στούς ενδόξους συμπολίτας μου, τών οποίων τήν 
σοφίαν καί επαινώ, καί θαυμάζω, καί οί όποιοι είναι τό καύχημα τών 
Ελλήνων, ώς οί περικλεέστατοι εις τήν παιδείαν Ευγένιος ό Βούλγαρις, καί 
Νικηφόρος ό Θεοτόκης, ό πολυμαθής καί εις άκρον φιλόπονος Κούμας, ό 
Βενιαμίν Λέσβιος ...».

Δέ νομίζουμε ότι θά μπορούσαμε εμείς σήμερα νά προσθέσουμε τίποτα 
περισσότερο στήν εύστοχη αύτή κρίση ενός μεγάλου μαθηματικού.

Μ.Τ.
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Εισαγωγή
Τα κείμενα της ένότητας αυτής - έντυπα η χειρόγραφα - πέραν του ότι είναι 

αυτά πού έκφράζουν κατά τον πιστότερο τρόπο τό πνεύμα της εποχής, σκια­
γραφούν καί την έξέλιξη της επιστημονικής σκέψης, άλλά καί τή στροφή πού 
συντελεϊται στην έλληνική παιδεία, στην έλληνική σκέψη γενικότερα κατά την 
περίοδο της Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, χάρη στη στενότερη τώρα έπαφή μέ 
την Ευρώπη καί τό πνεύμα τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού. Σκιαγραφούν τις 
συντεταγμένες τού πνευματικού γενικότερα έπιπέδου της έποχής, άποδεικνύ- 
ουν, κατά τόν πλέον εύγλωττο τρόπο, την ιδιαίτερη σημασία πού δίνει ό άν­
θρωπος στη σχέση του μέ τό φυσικό του περιβάλλον, την προσπάθειά του νό 
ερμηνεύσει μέ βάση τούς φυσικούς 
νόμους τά φυσικά φαινόμενα καί τις 
αιτίες πού τά προκαλούν, νά μελετήσει τή 
βαθύτερη ουσία τών δντων.

Τά κείμενα πού άκολουθοϋν μάς δεί­
χνουν τό πώς μέ την παιδεία, μέ τή διά­
δοση τών έπιστημών, τών φυσικών­
θετικών έπιστημών, ό άνθρωπος τής νέας 
αυτής περιόδου προσπαθεί ν’ άποδε- 
σμευτεΤ από τις διάφορες μεταφυσικές 
κατασκευές πού παραμορφώνουν τή 
γνώση γιά τόν μικρόκοσμο καί τόν
μακρόσκοσμο καί ν’ άναπτύξει μιάν έλεύθερη άπό προκαταλήψεις σκέψη, νά 
δημιουργήσει μιάν άλλη σχέση μέ τό φυσικό του περιβάλλον, νά καλλιεργή­
σει μιάν άλλη άντίληψη τών πραγμάτων, νά καταλάβει τόν κόσμο μέσα στον 
οποίο ζεϊ έτσι δπως είναι καί νό διαμορφώσει μια δική του φυσιογνωμία άξιο- 
ποιώντας δημιουργικά τήν πλούσια ιστορική του παράδοση καί τά νέα δεδο­
μένα τής επιστήμης τού καιρού του. Καί σ’ αύτήν του τήν προσπάθεια κύρια 
μεθοδολογικά έργαλεϊα δέν άποτελούν πλέον τά διάφορα παραδοσιακά φιλο­
σοφικά έπιχειρήματα αλλά ό ορθός λόγος καί κυρίως τά πείραμα. Οί έπιστήμες 
τής φύσης καί ιδιαίτερα ή φυσική δέν άποτελούν πλέον συναγωγή εμπειρικών 
δεδομένων άλλά κυριαρχούνται άπά αυστηρά καθορισμένους μεθοδολογικούς 
κανόνες πού διατυπώθηκαν επιστημονικά άπό τόν Νεύτωνα καί υιοθετούνται 
άπό περισσότερους συνεχώς έκπροσώπους τής έλληνικής έπιστημονικής κοι­
νότητας τής έποχής.

Άπό τήν άποψη τών έπιστημών τής φύσης θά μπορούσαμε νά χαρακτηρί­
σουμε τήν περίοδο αυτή ώς περίοδο κατά τήν οποία ή φυσική σκέψη άρχισε νά

«Τό όνομα φυσική, δηλοϊ ιήν επιστήμην ιών 
φυσικών πραγμάτων, ή όλου έκεϊνο όπου γίνεται εις 
τήν φύσιυ, [δηλοϊ] τό παν, όπου θέλει νά είηή όλου, 
διότι ή φύσις περιλαμβάνει δλα τά πράγματα, πρέπει 
ομοίως νά στοχασθώμεν πώς τούτο τό όνομα, φύσις, 
παρά τοϊς φιλοσόφοις μεταχειρίζεται κυρίως διά νά 
φανέρωση τό αίτιου της φύσεως, ή ιόν κόσμου, και 
όλου έκεϊνο, όπου περιέχεται εις αυτόν, τά όποια 
είναι υποκείμενα εκείνης τής έπιστήμης, όπου 
ονομάζεται φυσική».

Ή φυσική ιού ήγεμόνος, Β.Ρ.Α., κώδ.513, 
τέλη ΙΗ' αϊ., σ.105.
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περνά άπό την “καταγραφή-έρμηνεία” στην “έρμηνεία-μελέτη” των φυσικών 
φαινομένων, στη μελέτη τής φύσης με το λογικό καί τό πείραμα, στην άναζήτη- 
ση τής «έγκρυπτομένης άληθείας εκ τών μυχών τής φύσεως» (Εύγ. Βούλγαρις). 
Τό πρόβλημα τής φύσης άνάγεται σέ πρόβλημα μελέτης, γνώσης τής φύσης, καί 
γνώση τής φύσης σημαίνει κατάκτηση τής φύσης.

Ό άνθρωπος, θά γράψει στις άρχές του 19ου αιώνα ό Στέφανος Δούγκας, 
δεν είναι τώρα πλέον «δεδεμένος έν τη φύσει, άλλ’ ελεύθερος [...] ενεργός καί 
δραστήριος [...] δημιουργός κατά λόγον». Χάρη άκριβώς σέ αυτή την άνεξαρ- 

τησία του απέναντι στη φύση, ό άνθρωπος, πάντα κατά 
τόν Στέφανο Δούγκα, «καί έστι καί ούκ έστι φύσις' 
γινώσκεται ως φύσις καί γινώσκει τά έκτος αυτού καί 
εαυτόν ώς μή φύσις. Νοεί, γινώσκει, δημιουργεί κατά 
λόγον καί γίνεται έλεύθερος»1. Μιά τοποθέτηση, μιά 
αντίληψη πού μπορούμε νά πούμε μέ βεβαιότητα ότι 
άπεικονίζει τή φυσική σκέψη γενικότερα τής νέας 
αυτής περιόδου, έκφράζει τις νοοτροπίες καί άντιλήψεις 
μιας ολόκληρης έποχής, τό “έπαναστατικό άλμα” πού 
συντελείται τώρα άργά καί βασανιστικά καί τό όποιο 
διαφοροποιεί τήν περίοδο αύτή άπό τίς προηγούμενες 
όταν τή σφραγίδα τους είχαν βάλει οί παντός είδους 
προλήψεις καί δεισιδαιμονίες2.

Ή άριστοτελική ρήση ότι «ή περί φύσεως έπιστήμη, 
κυρίως καί άληθώς έστίν έπιστήμη», πού έπαναλαμβάνει ό Θεόφιλος 
Κορυδαλεύς3, μπορεί νά θεωρηθεί ότι άποτελεΐ ιό έπιστημολογικό υπόβαθρο 
τής φυσικής σκέψης τής νέας αυτής περιόδου.

Τό τονίσαμε καί στήν άρχή. 'Η άριστοτελική φυσική σκέψη άποτέλεσε τό 
γόνιμο έκεΤνο έδαφος πάνω στό όποΤο θά “βαδίσει” ή σύγχρονη έξελικτική 
θεωρία για τή φύση, προσφέροντάς της καί τό άπαιτούμενο άλλοθι. Οί νέοι 
προβληματισμοί, οί νέες κατακτήσεις τής έπιστήμης, βρίσκουν πρόσφορο κλίμα 
διαμορφωμένο πάνω στον καμβά τής άριστοτελικής σκέψης. Όπως συνέβηκε 
σέ προηγούμενους αιώνες στήν Ευρώπη, έτσι καί τώρα στον έλληνικό πνευ­
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1. Στέφανος Δούγκας, Έξέτασις τής φύσεως, Μονή Βαιοπεδίου, κώδ .691, τόμ. Α', φφ. 11α, 
12α, 13α.

2. «Ό άνθρωπος», γράφει ό Κ. Μ. Κούμας θέλοντας νά έρμηνεύσει τις καταστάσεις 
αύτές πνευμάτων που δέν είχαν έξαληφθεΐ ούτε μέχρι τό τέλος τής περιόδου, «στερούμε­
νος τήν ορθήν καί άληθινήν έξήγησιν τών δντων καί φαινομένων, αποδέχεται δσα πλάττει 
ή αμάθεια καί ή βαρβαρότης μωρά καί ανύπαρκτα. Όταν έλλείπωσιν αί όρθαί έξηγήσεις καί 
έρμηνεϊαι τών πραγμάτων, άναπληρώνουσι τήν ελλειψίν των μύθοι γραώδεις, βλαβερότεροι 
[...] έκφυλίζοντες καί κατακρημνίζοντες τόν ηγεμόνα νουν τού άνθρώπου εις πολλά κατώ­
τερον βαθμόν παρά τόν όποιον κατέχουσι τά ανόητα κτήνη», Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 
1812, σσ. ζ'-η'.

3. Είσοδος Φυσικής Άκροάσεως κατ’ Άριστοτέλην, τόμ. Α', Βενετία 1779, σσ. 42 κ.έ. 
Τήν ιδέα συναντούμε καί στον Βικέντιο Δαμοδό.
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ματικό χώρο, για καταφανείς σκοπούς άμυνας, ή σκέψη ιών φυσικών-θετικών 
έπιστημών, ή σύγχρονη επιστημονική σκέψη θ’ άνοίξει δρόμους σέ συνδυα­
σμό μέ την αρχαία καί κυρίως την άριστοτελική φυσιογνωσία. Μιά συμβίωση 
άναγεννησιακοϋ τύπου τών γόνιμων στοιχείων τής (αρχαιοελληνικής φυσικής 
σκέψης, έπί τού προκειμένου τής «αριστοτελικής κληρονομιάς, μέ τά νεώτερα 
στοιχεία τής ευρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης, μέσα σέ μια ευρύτερη έπιδίω- 
ξη γιά τήν άνάπτυξη τού έλεύθερου στοχασμού.

'Ο άνθρωπος «αποκτά τώρα μιά νέα διάσταση μέσα στον φυσικό κόσμο, δέν 
άποτελεϊ πλέον υποκείμενο «αλλά άντικείμενο έρευνας καί γνώσης, όχι παθη­
τικό άλλα ένεργητικό παράγοντα στή μελέτη τών μυστικών τής φύσης μέ βάση 
πάντα τά στοιχεϊα πού οί έπιστήμες τής φύσης τού προσφέρουν.

Γ.Β. - Γ.Κ.





ΦΥΣΙΚΗ

ΜΗΧΑΝΙΚΗ
A'. Βαρύτητα - Νόμος παγκόσμιας έλξης

α'. Εισαγωγικά
Στον ευρωπαϊκό χώρο ô 18ος αιώνας ήταν ο αιώνας τής ανάπτυξης τών 

επιστημονικών ιδεών, παλαιοτέρων καί νεωτέρων, καθώς καί τής συνειδητο- 
ποίησης τών συνεπειών άπό τήν αποδοχή τής νευτώνειας μηχανικής καί γενι­
κότερα του νευτώνειου κοσμοειδώλου.

Στα πλαίσια τής ανάπτυξης καί τής έκλέπτυνσης τών ιδεών του Νεύτωνα, 
ιδιαίτερα στον τομέα τής ουράνιας μηχανικής, οί Γάλλοι Lagrange (1736-1813) 
καί Laplace (1749-1827) συνέβαλαν σημαντικά με τά έργα τους, Mécanique 
Analytique ό πρώτος καί Exposition du Système du Monde ό δεύτερος, στή βα­
θύτερη κατανόηση καί εφαρμογή τής νευτώνειας φυσικής στή δομή καί ευστά­
θεια τού σύμπαντος. Μέ τά έργα τους ή φυσική μαθηματικοποιήθηκε σέ μεγά­
λο βαθμό καί ό άφηρημένος φορμαλισμός τής άναλυτικής δυναμικής τού 
Lagrange κατέστη στους κύκλους τών έπαγγελματιών φυσικών ισχυρό ερευνη­
τικό εργαλείο.

Στον ευρωπαϊκό πάντα χώρο ή μηχανοκρατική ή δυναμική θεώρηση τής 
φύσης, σύμφωνα μέ τήν οποία ή οντολογία κινουμένων υλικών σωματιδίων 
άποτελεΐ τό υπόστρωμα τής φυσικής πραγματικότητας, κυριάρχησε στην 
κατασκευή τών φυσικών θεωριών.

Οί φυσικοί τής εποχής χρησιμοποιούσαν τή μηχανοκρατική εξήγηση μέ 
τρεις τρόπους4: ό πρώτος προσέφευγε στην άνάπτυξη θεωριών γιά τή διά­
ταξη καί τήν κίνηση τών σωματιδίων τής ύλης. Εξηγούσε δηλαδή τά φυ­
σικά φαινόμενα διά μέσου τής κατανομής τών υλικών σωματιδίων καί τών 
διασωματιδιακών δυνάμεων.

Ό δεύτερος άφοροΰσε τήν άνάπτυξη μηχανικών μοντέλων, δηλαδή τήν 
κατασκευή μηχανικών συσκευών ή τήν άπεικόνιση υποθετικών μοντέλων μέ 
κινητά μέρη καί ελατήρια άλληλεπίδρασης πού λειτουργούσαν ώς αναπαρα­
στάσεις τών φυσικών φαινομένων.

Ό τρίτος τρόπος, μέ τόν όποιο συνέθεταν μηχανοκρατικές εξηγήσεις, 
είχε ώς στόχο να άποφεύγονται οί εικασίες σχετικά μέ τή φυσική δομή τού 
μηχανικού συστήματος πού υποτίθεται ότι άναπαριστοΰσε τά φαινόμενα. 
Οί οπαδοί αυτής τής προσέγγισης πίστευαν πώς ήταν άδύνατο νά κατα- 
σκευασθεϊ ένα μοναδικό μηχανικό μοντέλο γιά όποιοδήποτε φαινόμενο.

Άντ’ αυτού, προσέφευγαν στον μαθηματικό φορμαλισμό τής λαγκραν- 
ζιανής μηχανικής, άφού οί εξισώσεις κίνησης πού προέκυπταν μ’ αυτή τήν 
επεξεργασία ήταν άνεξάρτητες άπό τή δομή τών συνδέσμων τού μηχανικού

4. Γιά μιά αναλυτική παρουσίαση, βλ. Ρ.Μ. Harman Energy, Force and Matter: The 
Conceptual Development of Nineteenth - Century Physics, Cambridge University Press, 1990 
(2nd edition).
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συστήματος.
Τήν Ιδια εποχή, στήν Ευρώπη πάντα, ή παρατήρηση καί το προσεκτικά 

σχεδιασμένο πείραμα για τή μελέτη οποιοσδήποτε φαινομένου αποτελούσαν 
τά ισχυρότερα μεθοδολογικά καί γνωσιολογικά εργαλεία, πού μέ τή βοήθεια 
τού μαθηματικού φορμαλισμού δομούσαν, επικύρωναν ή άνέτρεπαν φυσικές 
θεωρίες5.

Στήν ανάπτυξη τής παρατηρησιακής αστρονομίας συνέβαλε αποφασι­
στικά ή κατασκευή μεγάλων καί ισχυρών διοπτρικών τηλεσκοπίων, ενώ ή 
αποδοχή τού κοπερνίκειου ηλιοκεντρικού συστήματος ήταν σχεδόν ολοκλη­
ρωτική άπό τό σύνολο τών εύρωπαίων επιστημόνων6.

Ταυτόχρονα, ή θεωρία τής ακαριαίας δράσης άπό απόσταση καί ή βαρυ- 
τική αλληλεπίδραση τών σωμάτων μέ τήν έφαρμογή τού νόμου τής παγκό­
σμιας έλξης τού Νεύτωνα, χωρίς τή διαμεσολάβηση υλικού φορέα τής δρά­
σης, έλυνε πάμπολλα προβλήματα, ενώ ή ακρίβεια καί ή προβλεψιμότητα 
τής θεωρίας αυτής τήν είχε καταστήσει κυρίαρχη στον ευρωπαϊκό επιστη­
μονικό κόσμο7.

Μέσα σ’ αύτό τό επιστημονικό καί γνωσιολογικά κλίμα βρέθηκαν άρκετοί 
"Ελληνες λόγιοι τό δεύτερο ήμισυ τού 18ου αιώνα. Ή έπαφή τους μέ τήν 
ευρωπαϊκή φυσική σκέψη καί μεθοδολογία δημιούργησε τις προϋποθέσεις 
σημαντικών επιδράσεων καί προβληματισμών μέ αποκορύφωμα τήν αποδοχή 
από τούς περισσοτέρους τού νευτώνειου συστήματος ερμηνείας τού κόσμου.

Ή αποδοχή αύτή δέν έγινε, ώς γνωστόν, χωρίς αντιστάσεις, δισταγμούς, 
υβριδισμούς ή ταλαντεύσεις8. Στις αρχές όμως τού 19ου αιώνα οί έπιδρά- 
σεις καί οί νέες αρθρώσεις πού δημιουργήθηκαν ήταν ορατές στήν έργο- 
γραφία τών Ελλήνων λογιών. Θά πρέπει πάντως νά σημειώσουμε ότι τό 
επίπεδο τής ελληνικής φυσικής σκέψης ήταν τέτοιο πού δέν έπέτρεπε τή 
μεταφορά υψηλής μαθηματικής δομής φυσικών θεωριών, οί όποιες εξ

5. The Uses of experiment. Studies in the Natural Sciences, ed. by D. Gooding, T. Pinch, 
S. Schaffer, Cambridge University Press, 1989. Flò τόν ρόλο του πειράματος στήν επικύ­
ρωση, ανατροπή ή έπαναδόμηση τών φυσικών θεωριών, βλ. τό έργο τού Thomas S. Kuhn, 
Ή δομή τών επιστημονικών επαναστάσεων, Θεσσαλονίκη 1987.

6. Γιά τόν ρόλο τών οργάνων παρατήρησης στήν άνάπτυξη τής επιστήμης, βλ. 
Hackmann W. D. and Turner A., «Early Scientific Instruments: Europe, 1400-1800», στό 
Isis, τόμ. 81(309), 1990, σ. 742. Επίσης τό κλασικό έργο τών Danjon A. et Couder A., 
Lunettes et téléscopes,, Παρίσι 1935 καί τό έργο τού Daumas Μ., Les Instruments 
scientifiques aux XVII ème et XVIII ème siècles, Παρίσι 1953.

7. Γιά τή νευτώνεια θεωρία τών βαρυτικών αλληλεπιδράσεων βλ. Herbert Butterfield, 
Ή καταγωγή τής σύγχρονης επιστήμης (1300-1800), ’Αθήνα 1983, σσ. 138 κ.έ., καθώς καί 
τό έργο του C. C. Gillispie, Στήν κόψη τής αλήθειας, ’Αθήνα 1986, σσ. 324 κ.έ. Πβ. ακόμη, 
A. Koyré, Ό δυτικός πολιτισμός, ’Αθήνα 1991, σ. 47, κ.έ.

8. Βλ. Παν. Κονδύλης, Ό Νεοελληνικός διαφωτισμός - οί φιλοσοφικές ιδέες, ’Αθήνα 
1989, σσ. 109 κ.έ. Πβ. ακόμη, Γιάννης Καράς, «Ή διείσδυση τού ευρωπαϊκού επιστημο­
νικού πνεύματος στόν έλληνικό προεπαναστατικό αιώνα». ’Αφιέρωμα στον Ε. Π. 
ΓΙαπανοΰτσο , τόμ. Α', ’Αθήνα 1980, σσ. 451-462 καθώς καί τού ίδιου, «Ή νευτώνεια 
φυσική καί ή φυσική σκέψη κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης», στα 
Πρακτικά του Διεθνούς ’Επιστημονικού Συμποσίου: Ή νευτώνεια φυσική καί ή διάδο­
σή της στόν ευρύτερο βαλκανικό χώρο, ’Αθήνα 1996, σσ. 21-32.
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άλλου όέν θά προσέφεραν τίποτε τό ιδιαίτερο στον ελληνικό πνευματικό 
χώρο, άφοϋ άλλοι ήταν οί στόχοι καί οί προτεραιότητες στην ανάπτυξη τής 
επιστήμης στον ελληνόφωνο χώρο.

Ωστόσο, για να υπάρξει ή δυνατότητα μιας κριτικής διερεύνησης του 
βαθμού διείσδυσης καί αποδοχής τής νευτώνειας θεωρίας τής βαρύτητας, 
πρέπει να λάβουμε ύπ’ οψιν μας τό ισχυρό αριστοτελικό υπόβαθρο τής ελλη­
νικής φυσικής σκέψης9 καθώς καί τό γεγονός ότι κανείς "Ελληνας λόγιος τής 
εποχής δέν είχε κάνει ειδικές σπουδές στή φυσική καί στα μαθηματικά, παρ’ 
όλο ότι ορισμένοι εξ αυτών παρακολούθησαν πανεπιστημιακά μαθήματα 
κατ’ επιλογή στην Ευρώπη (’Ιταλία, Αυστρία, Γερμανία, Γαλλία).

Έν συνεχεία θά συνοψίσουμε τις θέσεις καί τούς προβληματισμούς τών 
Ελλήνων λογιών σχετικά μέ τή βαρύτητα, τόν νόμο τής παγκόσμιας έλξης καί 
τα όρια τής ισχύος του καθώς καί τις αξιοπρόσεκτες προτάσεις μερικών έξ 
αυτών για θέματα μηχανιστικής ερμηνείας τής λειτουργίας τού φυσικού 
κόσμου.

β . Βαρύτητα - παγκόσμια έλξη -νόμοι
Όπως προκύπτει από τά ίδια τα κείμενα τών Ελλήνων λογιών, ή μελέτη 

τής βαρύτητας κατέχει κεντρική θέση ανάμεσα στα προβλήματα τής κλασικής 
μηχανικής. Τά θέματα πού μελετώνται λίγο-πολύ είναι τά Ιδια στους διάφο­
ρους συγγραφείς, διαφοροποιούνται όμως ώς προς τό βάθος, τήν έκταση καί 
τή μαθηματική τους αντιμετώπιση. Διευκρινίζονται καί διαχωρίζονται από 
τήν αρχή οί έννοιες “βάρος”, “σχετική καί απόλυτη βαρύτητα”, “κέντρο 
βάρους” καί “ειδικό βάρος” τών διαφόρων σωμάτων. ’Εκτενείς αναφορές 
συναντούμε στό θέμα τής μεταβολής τής έντασης τής βαρύτητας ανάλογα μέ τό 
γεωγραφικό πλάτος καί τήν απόσταση από τό κέντρο τής Γής («ό Νεύτων 
άπέδειξεν, ότι όσον ύψούται τό σώμα από τήν γήν, ολιγοστεύει ή βαρύτης κατά 
λόγον τών τετραγώνων τών διαστημάτων», παρατηρεί ό Κωνσταντίνος 
Βαρδαλάχος στήν Πειραματική Φυσική, σ. 650). ’Εκτενείς αναφορές γίνονται 
καί στον νόμο τής παγκόσμιας έλξης τού Νεύτωνα, όπου συζητούνται οί 
έφαρμογές καί ή ισχύς, ή παγκοσμιότητα τού νόμου αύτού, αλλά καί τό ήλιο- 
κεντρικό σύστημα. 'Ορισμένοι μάλιστα λόγιοι, όπως ο Νικηφόρος Θεοτόκης, 
δίνουν στό κεφάλαιο αύτό καί στοιχεία μαθηματικής γεωγραφίας, χρήσιμα 
άλλωστε για τούς μαθητές τών σχολείων τής εποχής, όπως τί είναι ορίζοντας, 
τί ζενίθ, ναδίρ, μεσημβρινός, γεωγραφικό μήκος καί πλάτος, ισημερινός. 
’Ακόμη μια σημαντική επισήμανση από ορισμένους είναι ή ύπαρξη βάρους σέ 
όλα τά σώματα («πάντα τά σώματα έχουν βαρύτητα. 'Ότι δέ καί ή φλόξ έχει 
βαρύτητα, άποδεικνύεται μέ τήν πνευματικήν άντλίαν», σημειώνει ό Κων. 
Βαρδαλάχος, δ.π., σ. 648), σέ αντίθεση μέ τήν αρχαιοελληνική αντίληψη, 
ειδικότερα τού ’Αριστοτέλη, ότι τό πύρ δέν έχει βάρος. "Οσον αφορά τό αίτιο 
τής βαρύτητας, άλλοι άρκοϋνται στήν παράθεση τών απόψεων τού Kepler, τού 
Gassendi καί τού Descartes, ενώ άλλοι προβάλλουν τις απόψεις τού Newton ή

9. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο (15ος -19ος αιώ­
νας), ’Αθήνα 1991, σσ. 2Ö1 κ.έ.
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προτείνουν δική τους ερμηνεία, όπως ό Βενιαμίν Λέοβιος καί ό Θεόφιλος 
Κα'ίρης, στις όποιες θά έπανέλθουμε.

’Αξιοσημείωτη επίσης είναι ή άποψη του Νικηφόρου Θεοτόκη, νευτω- 
νικής άλλωστε προέλευσης, πού επισημαίνει ότι ή βαρύτητα «δύναμις δέ 
έστι [...] ούκ αύθύπαρκτος ούδέ αύθυπόστατος, άλλα τοίς ύλικοΐς των 
σωμάτων μεριδίοις συνυπάρχουσα, καί συμπεφυκυΐα, αδιάσπαστος τε 
αύτών καί αχώριστος»10. Στις μεταγενέστερες έντυπες Φυσικές των αρχών 
τού 19ου αιώνα11, ή στάση των λογιών είναι επιφυλακτικότερη καί στό 
ερώτημα «ποια ή αίτια τής βαρύτητας», δέν δίνεται σαφής απάντηση. Ό 
Κων. Βαρδαλάχος δέν θίγει καθόλου τό θέμα, ένώ ό Νικόλαος Δάρβαρις 
σημειώνει ότι «πολύ έκοπίασαν κάθε καιρού οί φυσιολόγοι να εΰρωσιν τήν 
αιτίαν τής βαρύτητος, αλλά μέχρι σήμερον δέν ήδυνήθησαν να τήν 
εΰρωσι»12, επικυρώνοντας, κατά κάποιο τρόπο, μετά πενήντα χρόνια τήν 
άποψη τού Νικηφόρου Θεοτόκη ότι «πάντα γάρ όσα ένιοι Αίτια είναι ύπει- 
λήφασιν, ύποθετικά, καί απίθανα, ώς εΐρηται»13.

’Αλλά ας δούμε καί τό πώς ή νευτώνεια θεωρία τής βαρύτητας μεθερμη­
νεύεται από τήν ύποβόσκουσα στήν ελληνική φυσική σκέψη αριστοτελική 
θεωρία τού «βαρέος σώματος»14.

’Επειδή, ώστόσο, οί κοσμικές καί βαρυτικές αντιλήψεις πού άσπάζονται 
οί "Ελληνες λόγιοι τού 18ου αιώνα συμπλέκονται καί άλληλεπιδροΰν, 
θεωρούμε σκόπιμο να κάνουμε πρώτα ορισμένες παρατηρήσεις όσον αφορά 
τά κύρια κοσμικά χαρακτηριστικά πού άναφέρονται στά κείμενά τους μέ 
σκοπό νά κατανοηθοΰν καλύτερα οί αντιλήψεις επί τού θέματος αύτοϋ.

’Από τή μελέτη τών κειμένων των Ζερζούλη, Βούλγαρη καί Θεοτόκη, 
τούς όποιους θεωρούμε ώς τούς κυριότερους εκπροσώπους καί μεταφορείς 
τών νευτώνειων θεωριών στον ελληνικό πνευματικό χώρο κατά τό δεύτερο 
ήμισυ τού 18ου αιώνα, προκύπτει ότι:

α) οί τρεις αύτοί λόγιοι απορρίπτουν τό ιεραρχημένο όντολογικά κλει­
στό κοσμικό μοντέλο τής αριστοτελικής κοσμολογίας καί δέχονται τήν 
ύπαρξη ενός ενιαίου καί ομογενούς κοσμικού συνόλου σύμφωνα μέ τις 
επικρατούσες άπόψεις τών νεωτέρων, καί

β) στό επίπεδο τής γήϊνης σφαίρας, ή παραπάνω όντολογική ομοιογέ­
νεια συσχετίσθηκε μέ τήν απόρριψη τής αριστοτελικής θεωρίας τών κού-

10. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, Λειψία 1766, τόμ. Α', σ. 87. ’Ανάλογες 
απόψεις εκφράζει καί ό Στέφανος Δούγκας, βλ. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδράσεις 
στή σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης: Στέφανος Δούγκας ή Περί 
Φυσικής Φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1993, σσ. 185, 186.

11. α) Δημήτριος Νικ. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, Βιέννη, 1812 (α'-β' τόμ.), 1813 
γ' τόμος, β) Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 1812 καί γ) 
Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812.

12. Δημ. Ν. Δάρβαρης, ’Επιτομή Φυσικής, ό.π., τόμ. Α ' σ. 47.
13. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ό.π., τόμ. Α ' σ. 86.
14. Πβ. Δημ. Κρίτσας, «Ή συνάφεια τής νευτώνειας καί τής αριστοτελικής φυσικής 

στους Ευγένιο Βούλγαρη, Νικόλαο Ζερζούλη καί Νικηφόρο Θεοτόκη», στον τόμο Ή 
Νευτώνεια Φυσική καί ή διάδοσή της στον ευρύτερο βαλκανικό χώρο, ό.π., σ. 204.



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ / Φυσική 295

φων καί βαρέων σωμάτων, ή όποια, ως γνωστόν, καθιέρωνε αξιωματικά 
έναν δυϊσμό τών αιτιών τής κίνησής τους15.

Μιά προσεκτικότερη μελέτη τών κειμένων τους οδηγεί στο συμπέρασμα 
οτι τελικά τό κοσμικό μοντέλο πού υιοθετούν παραμένει μάλλον κλειστό μέ 
τήν αποδοχή τών περιφερειακών ορίων τής σφαίρας τών άπλανών αστέρων 
καί επί πλέον χαρακτηρίζεται άπό τήν παρουσία ενός κεντρικού σημείου τό 
όποιο ό μέν Βούλγαρις, μέ τήν αποδοχή τού τυχώνειου συστήματος, τό τοπο­
θετεί στό κέντρο τής γής, ενώ οί Ζερζούλης καί Θεοτόκης τό τοποθετούν στο 
κέντρο τού συστήματος, στον "Ηλιο. Έτσι όλοι τους αναπαράγουν θεμελιώ­
δη τοπογραφικά χαρακτηριστικά τού άριστοτελικού κοσμικού προτύπου.

’Ακόμη, οί τρεις αυτοί λόγιοι, αν καί άρνήθηκαν μέ παρρησία τό σύνο­
λο τών επιπτώσεων τής αριστοτελικής μεταφυσικής στον όντολογικό πολυ­
μορφισμό τού κόσμου, δέν άπέκρουσαν στό σύνολό της τήν αριστοτελική 
θεωρία τού βαρέος καί κούφου σώματος. Συγκεκριμένα άπέκρουσαν μόνον 
τό ένα σκέλος, δηλαδή ο,τι έχει σχέση μέ τήν άπόλυτη κουφότητα16, δεχόμε­
νοι τήν άποψη ότι όλα τα ένυλα σώματα τού γήινου χώρου είναι βαρέα, 
δίχως όμως ή κατηγορία τού βαρέος σώματος να αποστασιοποιείται έννοι- 
ολογικά άπό τήν άριστοτελική θεώρησή της17.

'Ωστόσο, μέ τήν άρνηση τού δυϊσμού τών αιτίων τής κίνησης τών βαρέ­
ων καί κούφων σωμάτων, υποθάλπεται ένα άπό τα βασικά ερείσματα τής 
αριστοτελικής φυσικής προς όφελος τής νευτωνικής.

Σύμφωνα λοιπόν μέ τά παραπάνω, τό κοσμικό σύστημα πού αποδέχον­
ται οί τρεις αύτοί λόγιοι δέν ταυτίζεται μέ τό αριστοτελικό, αλλά οί δύο 
υποθέσεις πού υιοθετούνται, δηλ. τού κεντρικού σημείου καί τών περιφε­
ρειακών ορίων τών άπλανών, δέν μπορούν να έρμηνευθοΰν παρά μέ βάση 
τούς πυρήνες τής αριστοτελικής θεωρίας τού βαρέος σώματος, τήν οποία 
πολλές φορές υπαινίσσονται18.

"Ετσι, γιά τον Ζερζούλη ή βαρύτητα, παρά τις συνεχείς αναφορές του 
στό έργο τού Νεύτωνα, αντιπροσωπεύει μιά ιδιότητα έμφυτη όλων τών 
σωμάτων τού γήινου περιβάλλοντος, ή όποια τά ώθεΐ προς τό κοσμικό 
κέντρο τών βαρέων σωμάτων πού είναι ή γή, εκτός τών περιπτώσεων όπου 
ή άντίσταση τού αέρα καί ή ατμοσφαιρική άνωση εξαναγκάζουν τά ελαφρό­
τερα νά κινούνται άντίθετα. Τήν περίπτωση αύτή ό Ζερζούλης τήν ερμη­
νεύει ορθά μέ τή συνεκτίμηση τού βάρους καί τών άλλων άναπτυσσομένων

15. Βλ. Εύγ. Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοϊς φιλοσόφοις, Βιέννη 1805, σσ. 125, 127- 
Νικηφ. Θεοτόκης, δ.π., τόμ. Α', §§ 102, 103, καί 122. Στην § 124 συγκεκριμένα αναφέ­
ρει ότι «τού μέν Άέρος τό βάρος καί ό ’Αριστοτέλης μάλα καλώς έπέγνω, τό δέ Πυρ 
άβαρές έλεγεν, εξ οΰ τυχόν καί τήν κουφότητα αίτιον κινήσεως έτίθετο, επειδή γάρ, 
πάντα βάρος έχει ύπείληφε πλήν τού Πυρός, τήν τούτου κουφότητα μόνην άναμφιλέ- 
κτως Αίτιον κινήσεως ένόμιζεν».

16. Πβ. Δημ. Κρίτσας, δ.π., ο. 204.
17. "Ο.π., σ. 205.
18. Αίνος Γ. Μπενάκης, «’Από τήν ιστορία τού μεταβυζαντινού αριστοτελισμού στον 

ελληνικό χώρο. ’Αμφισβήτηση καί υπεράσπιση τού Φιλοσόφου στον 18ο αιώνα. 
Νικόλαος Ζερζούλης, Δωρόθεος Λέσβιος», Φιλοσοφία, 7(1977) σ. 445.
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δυνάμεων, σέ αντίθεση μέ την αριστοτελική θεωρία πού ερμηνεύει αύτοΰ 
τού είδους τίς κινήσεις μέ τήν αποδοχή των κούφων σωμάτων. ’Από τήν 
επιχειρηματολογία του όμως απουσιάζουν δύο βασικά σημεία τής νευτώ­
νειας θεωρίας τής βαρύτητας:

α) ό νόμος F, 2 = G · in, · m2/r, 22 τής παγκόσμιας έλξης μέ τή φορμαλι­
στική του διατύπωση ό όποιος ύπολογίζει τό μέτρο τών βαρυτικών δυνά­
μεων ως άνάλογη συνάρτηση τού γινομένου τών έπιδρώντων μαζών καί 
άντιστρόφως άνάλογη τού τετραγώνου τής μεταξύ των απόστασης, καί

β) ή αμοιβαιότητα τών βαρυτικών δυνάμεων πού αναπτύσσονται ως συνέ­
πεια τού γ ' νόμου τής κίνησης τού Νεύτωνα (νόμος δράσης- αντίδρασης).

Στό κείμενό του είσάγεται βέβαια έμμεσα ή φορμαλιστική διατύπωση 
τού νόμου τής έλξης μέ τή gr/gi=R2,./R2s σύγκριση τών επιταχύνσεων τής 
βαρύτητας στή γή καί στή σελήνη, όπου Rr είναι ή ακτίνα τής γής καί R2 ή 
ακτίνα τής σελήνης- ή σχέση όμως αύτή δέ φανερώνει ούτε τόν ρόλο τής 
μάζας στον υπολογισμό τής βαρύτητας, άλλά ούτε καί τήν αμοιβαιότητα 
(αλληλεπίδραση) τών ελκτικών δυνάμεων.

Ωστόσο, ό Ζερζούλης άρνείται τήν αριστοτελική άποψη τής συνάρτησης 
τού βάρους τών σωμάτων άπό τόν όγκο τους προβάλλοντας τή νευτώνεια 
άποψη ότι τό βάρος είναι ανάλογο τής μάζας τους, δηλ. τής ποσότητας τής 
ύλης τών σωμάτων (B=m-g): «Βάρος δέ, ήτοι ολκών, πλεΐον καί έλαττον καί 
άποδεχόμεθα καί άποδείκνυμεν, έστι γάρ άνάλογον τή τής ύλης ποσότητι»19.

Παρ’ όλα αυτά, κατά τόν Ζερζούλη, τό βάρος ενός σώματος στήν επιφά­
νεια ή στον περιβάλλοντα χώρο τής γής δέν θεωρείται ώς ειδική περίπτωση 
εφαρμογής τού νόμου τής παγκόσμιας έλξης, όπου έτσι θά φαινόταν ότι 
αντιπροσωπεύει τήν αλληλεπίδραση σώματος - γής καί ότι ή αριθμητική του 
τιμή είναι άνάλογη τού γινομένου τών μαζών σώματος - γής καί άντιστρό- 
φως άνάλογη τού τετραγώνου τής άπόστασης τών κέντρων τής μάζας τους.

Ή ορατή αύτή αποστασιοποίηση άπό τόν νόμο τής παγκόσμιας έλξης 
νομιμοποιεί, ώς ένα βαθμό, τά κατάλοιπα τών άριστοτελικών αντιλήψεων 
ότι ή βαρύτητα αποτελεί έμφυτη τάση τών σωμάτων πού τείνει νά τά κινή­
σει προς τό κέντρο τού κοσμικού συστήματος καί ότι παράγεται αύτοδύνα- 
μα άπό κάθε βαρύ σώμα χωρίς νά συνεισφέρουν σέ αύτό τά άλλα άλληλε- 
πιδρώντα σώματα.

Μέ άλλα λόγια, άν καί ό Ζερζούλης είναι ένας άπό τούς πρωτοπόρους 
στήν εισαγωγή τών νευτωνικών ιδεών για τή βαρύτητα, έν τούτοις τό 
άριστοτελικό υπόβαθρο τών μεθοδολογικών του προσεγγίσεων καί μεθερ- 
μηνειών είναι ορατό σέ όλη τή συζήτηση καί τήν επιχειρηματολογία πού 
άναπτύσσει στό έργο του, παρ’ όλο ότι στις πηγές του συναντούμε μια διε­
ξοδική επί τού θέματος αύτοΰ άνάλυση.

Οί Βούλγαρις καί Θεοτόκης προσεγγίζουν συστηματικά τή νευτώνεια 
θεωρία τής βαρύτητας στά έργα τους. Οί συνάφειες όμως τών κειμένων

19. Πβ. Λίνος Γ. Μπενάκης, «Ή διδασκαλία τής Φυσικής τοΰ Νεύτωνος κατά 
Musschenbroek άπό τόν Νικόλαο Ζερζούλη στήν Άθωνιάδα ’Ακαδημία», στον τόμο Ή 
Νευτώνεια Φυσική καί ή διάδοσή της στον εύρύτερο βαλκανικό χώρο, ο.π., σσ. 159-160.
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τους μέ τή νευτώνεια θεώρηση τής βαρύτητας δέν τούς άποστασιοποιεΐ, 
όπως παρακάτω Οά δείξουμε, πλήρως από τήν αντίστοιχη αριστοτελική, μέ 
τήν προϋπόθεση ότι προσπαθούν νά μεθερμηνεύσουν καί να προσαρμό­
σουν τή νευτώνεια αντίληψη για τή βαρύτητα στό άντισχολαστικό πλαίσιο 
τής πρώιμης γαλιλαιϊκής φυσικής.

Καί οί δύο αύτοί λόγιοι απορρίπτουν τήν απόλυτη αριστοτελική κου­
φότητα καί προβάλλουν - κι εδώ συμφωνούν μέ τον Ζερζούλη - τή γαλιλαι- 
ϊκή θέση πού υποστηρίζει τήν παρουσία τού βάρους ώς αναπόσπαστης ιδιό­
τητας κάθε υλικού σώματος πού ωστόσο, όπως πιό πάνω σημειώσαμε, δέν 
προϋποθέτει τήν πλήρη ισχύ τής νευτώνειας θεωρίας, έστω κι αν ή πρόθεση 
των Θεοτόκη καί Βούλγαρη είναι διάχυτη στό έργο τους.

Οί ορισμοί πού δίνονται προκαταρκτικά καί από τούς δύο στό αντί­
στοιχο κεφάλαιο περί βαρύτητας ένισχύουν τούς παραπάνω ισχυρισμούς 
καί φανερώνουν τούς άριστοτελικούς έννοιολογικούς πυρήνες τής σκέψης 
τους. Μάλιστα ό Θεοτόκης σημειώνει χαρακτηριστικά ότι «βαρύτης έστι 
δύναμις κατεπείγουσα καί εύθύνουσα πάντα τα εν Γή σώματα προς τήν 
κάθετον τώ τής Γής όρίζοντι φοράν καί όταν μέν ούδέν διακωλύη τήν 
φοράν αύτών, τότε δή πραγματικώς κινούμενα, τήν προς όρθάς τώ όρίζον- 
τι φέρεται φοράν, τηνίκα δ’ αν τι παρεμποδίζη τήν τοιάνδε αύτών κίνησιν, 
τηνικαΰτα ή δύναμις αΰτη συνθλίβει συνεχώς, καί συνωθεΐ αύτοΐς τό κώλυ­
μα προς τήν αύτήν φοράν συνευθύνουσα, διττά ούν τά τής βαρύτητος 
αποτελέσματα, κίνησις καί κατάθλιψις»20. Ό Βούλγαρις συνοπτικότερα, 
αλλά στό ίδιο πνεύμα, θεωρεί ώς βαρύτητα «τήν τών σωμάτων ορμήν, καθ’ 
ήν αύτόματα άφιέμενα κατά γήν φέρεται, ή κατεχόμενα άχθήναι επείγεται, 
καί διά τούτο θλίβει τά ύποκείμενα, καί όσον τό επ’ αύτοις παραβιάζεται 
τά όπωσοϋν κωλύοντα, βαρύτητα, ήπου δήλον καλούμεν»21.

Είναι φανερό, ότι καί στούς δύο ορισμούς περιγράφεται ή αριστοτελική 
ιδιότητα τού βαρέος σώματος, ή οποία ανήκει σέ όλα τά υλικά σώματα, 
προσδίδοντας σ’ αύτά μια αύθόρμητη καθοδική τάση ή όρμή προς τό 
ελκτικό κέντρο, τή γή.

Ωστόσο, ή άριστοτελική χροιά τών βαρυτικών τους άντιλήψεων φαίνε­
ται άχνά στό έργο τους παρά τό γεγονός ότι ή διαπραγμάτευση τών κεφα­
λαίων γίνεται μέ έννοιες τής νεώτερης φυσικής, οί όποιες δημιουργούν 
επιφανειακά τήν εικόνα ενός συγκροτημένου καί συνειδητού νευτώνειου 
προσανατολισμού.

Τό σύνολο σχεδόν τών παραδειγμάτων καί άναλύσεών τους γιά τή βαρύ­
τητα καί τις βαρυτικές δυνάμεις, παρά τή νευτώνεια μορφολογία τους, έχει 
ώς χώρο αναφοράς τό γήινο περιβάλλον μέχρι καί τόν δορυφόρο τής γής, 
τή σελήνη. Ό τοπογραφικός αύτός περιορισμός φαίνεται νά εναρμονίζεται 
μέ τούς παραπάνω ορισμούς τής βαρύτητας οί όποιοι έμπεριέχουν, όπως 
έπισημάναμε, σπέρματα τής αριστοτελικής θεωρίας τού “βαρέος” σώματος.

Έξ άλλου, στή διαπραγμάτευση πού ακολουθεί τούς ορισμούς, ή βαρύτητα

20. Νικηφ. Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., τόμ. A ' § 100.
21. Εύγ. Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοις φιλοσόφοις, δ.π., σ. 124.
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καί οί αντίστοιχες δυνάμεις διατηρούν αναλλοίωτο τό στοιχείο τής μονόδρο- 
μης φοράς προς τή γή υποθάλποντας εν πολλοΐς τό ιδιαίτερο χαρακτηριστικό 
τής νευτώνειας άλληλεπίδρασης των σωμάτων, παρ’ όλο πού γιά τα μικρά 
σώματα στο γήϊνο περιβάλλον ή αλληλεπίδραση δέν έχει, λόγω άδράνειας, 
πρακτική άξια. Γιά τό ζεύγος όμως γής - σελήνης ή γής - ήλιου, ή αλληλεπί­
δραση είναι κεφαλαιώδους σημασίας, ιδιαίτερα γιά τή νευτώνεια ερμηνεία τών 
παλιρροίων, γεγονός τό όποιο άποσιωπάται ολοκληρωτικά στά Στοιχεία 
Φυσικής τού Νικηφόρου Θεοτόκη καθώς καί στά έντυπα έργα τού Ευγένιου 
Βούλγαρη. Σ’ έπιστολή-μελέτη του προς τόν επίσκοπο Κομπανίας Θεόφιλο, ό 
Βούλγαρις προσπαθεί να ερμηνεύσει τις παλίρροιες καί επισημαίνει ότι «ή 
ελκυστική δύναμις» θεωρείται «διεσπαρμένη εις όλην τήν φύσιν δι’ ής τα 
σώματα πάντα άμοιβαίως έλκουσιν άλλα καί έλκονται ύπ’ άλλήλων», γιά νά 
καταλήξει στό συμπέρασμα ότι τήν παλιρροιογόνο δύναμη δημιουργούν 
τελικά στή Γή ή Σελήνη καί ό "Ηλιος άλλα «ή τής Σελήνης προς τήν Γήν ελκυ­
στική δύναμις, είναι τής Ηλιακής εξαπλάσιος»22.

Ή «μονόδρομη φορά» τών βαρυτικών δυνάμεων γενικεύεται, όπως δια­
πιστώνουμε στό κεφάλαιο «Περί τών κεντρικών δυνάμεων» καί περιλαμ­
βάνει τό σύνολο τού γνωστού σύμπαντος. "Αν καί, σύμφωνα μέ τή νευτώ­
νεια θεωρία, ή κεντρομόλος δύναμη πού άσκείται στούς πλανήτες από τόν 
ήλιο καί στούς δορυφόρους από τόν αντίστοιχο πλανήτη ταυτίζεται μέ τή 
βαρυτική έλξη, δέν είσάγεται καί πάλι ώς άμεση συνέπεια τού τρίτου νόμου 
τής κίνησης (νόμος δράσης - αντίδρασης) ή έννοια τής άλληλεπίδρασης 
μεταξύ τών σωμάτων «ελκτικό κέντρο - δορυφόρος». Ή μονόδρομη αύτή 
φορά τών βαρυτικών δυνάμεων ύποθάλπει ώς ένα βαθμό τό μοντέλο τού 
άριστοτελικοϋ βαρέος σώματος, τό όποιο υποδηλώνει ότι οί δυνάμεις πού 
εμφανίζονται έχουν ώς πηγή τήν έμφυτη τάση κίνησης τών σωμάτων καί όχι 
τήν αμοιβαία έλξη τών μαζών δύο τυχαίων σωμάτων23.

Ή άριστοτελίζουσα μεθερμηνεία τών νευτώνειων βαρυτικών αντιλήψε­
ων είναι φανερή τόσο στό κείμενο τού Θεοτόκη όσο καί στά Άρέσκοντα 
τοίς φιλοσόφοις τού Βούλγαρη.

Στό κεφάλαιο «περί ελκτικής δυνάμεως» ό Θεοτόκης επιχειρεί νά συγ­
κρίνει τήν ελκτική καί τή βαρυτική δύναμη είσάγοντας μια σημαντική δια­
φοροποίηση μεταξύ τους ικανή νά στηρίξει τούς ισχυρισμούς μας. Συγκε­
κριμένα σημειώνει ότι «άλλο βαρύτης, καί άλλο ελκτική δύναμις έκ τών 
ενεργειών αυτών δήλον. Τή γάρ δυνάμει τής βαρύτητος τα σώματα έπί τήν 
κάθετον τώ όρίζοντι φοράν φέρονται, τή δέ έφελκτική ού μόνον τήν κάτω, 
άλλά καί τήν άνω, καί πάσαν άλλην»24.

22. Τό έργο «Περί παλλιρροιών», τού Ευγ. Βούλγαρη έκδόθηκε από τόν Γεώργιο Αίνιάν 
στή Συλλογή ανεκδότων συγγραμμάτων Ευγενίου τού Βουλγάρεως, τόμ. A ', ’Αθήνα 1838, 
σσ. 13-40. Πβ. τήν εργασία τοΰ Δ. Βακουφτσή, στά Πρακτικά τοΰ Συνεδρίου Οί φυσικές 
έπιστήμες στήν Ελλάδα καί ιδιαίτερα στή Θεσσαλία πριν τήν ’Επανάσταση, Λάρισα 1986, 
σ. 109. Πβ. καί Γ. Ν. Βλαχάκης, Ήώκεανογραφία στήν Ελλάδα, 18ος-20οςα’ι, ’Αθήνα 1999, 
σσ. 17-60 καί σσ. 153-183.

23. Εύγ. Βούλγαρις, Τά Άρέσκοντα τοίς φιλοσόφοις, δ.π., σ.179.
24. Νικηφ. Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., τόμ. Α', § 94, σ. 61.
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Μέ τήν παραπάνω έπισήμανση-διαφοροποίηση νομιμοποιείται ό αριστο­
τελικός χαρακτήρας τών βαρυτικών δυνάμεων καί συνάμα καθίσταται 
φανερό ότι ή κατεύθυνσή τους μόνο προς τό «κέντρο μάζας» τής γης θυμίζει 
έντονα τή θεωρία τού βαρέος σώματος τής αριστοτελικής θεωρίας.

’Αντί λοιπόν τής όλοκληρωμένης περιγραφής τού νευτώνειου νόμου τής 
παγκόσμιας έλξης καί οί δύο λόγιοι προβάλλουν έπιλεκτικά τήν εξάρτηση 
τού μέτρου τής βαρυτικής δύναμης από τό αντίστροφο τετράγωνο τής από­
στασης μεταξύ δύο σωμάτων, π.χ. γής-σελήνης, αποσιωπώντας καί τήν ταυ­
τόχρονη εξάρτησή του από τό γινόμενο τών μαζών τους, γεγονός πού φανε­
ρώνει, άν μή τι άλλο, τήν αμοιβαία συνεισφορά καί τών δύο σωμάτων στή 
δημιουργία τών βαρυτικών δυνάμεων. Γράφει ό Βούλγαρις: «ή αυτή άρα 
δύναμις καί τήν Σελήνην εν τή ίδια σφαίρα συνέχει, καί τα βαρέα επί γής 
καθέλκει, καί έστιν ή δύναμις αυτή εν άντιστρόφω λόγο) τών από τού κέντρου 
διαστημάτων, ώσπου Νεύτων δαιμονίως έπενενόηκέ τε καί απέδειξε»25.

Τήν ίδια εξ άλλου στάση τηρούν καί ώς προς τήν επιτάχυνση τής βαρύ­
τητας προβάλλοντας μόνο τήν έξάρτησή της από τό αντίστροφο τετράγωνο 
τής απόστασης τού σώματος από τό κέντρο τής Γής: «ή τών σωμάτων βαρύ- 
της, ών διάφορος ή από τού κέντρου τής γής άπόστασις, έστιν εν λόγω, 
άντεστραμμένω τών τετραγώνων τού από τού κέντρου διαστήματος»26.

Ωστόσο, όλα τά προηγούμενα δέν υποδηλώνουν ότι στα κείμενα τών 
δύο προαναφερθέντων λογιών απουσιάζει ολοκληρωτικά ή εξάρτηση τής 
βαρύτητας από τή μάζα. Έν τούτοις ή επιλεκτική προβολή της δέν τήν 
εντάσσει έννοιολογικά στα πλαίσια καί στις απαιτήσεις τού νόμου τής 
παγκόσμιας έλξης.

Στά έργα καί τών τριών λογιών δέν προβάλλεται ξεκάθαρα ή θέση ότι στό 
άπειρο σύμπαν τής νευτώνειας φυσικής, όπου δέν υπάρχει απόλυτο κέντρο 
ούτε εξωτερικά όρια άπλανών, τόν συνδετικό ιστό τής κοσμικής αρμονίας τόν 
υφαίνουν οί αμοιβαία αναπτυσσόμενες ελκτικές βαρυτικές δυνάμεις, οί 
όποιες εκδηλώνονται άκτινικά στό σύνολο τών ουρανίων σωμάτων έχοντας 
άπειρη εμβέλεια27. Ούτε ότι οί δυνάμεις αυτές είναι υπεύθυνες για τήν οργά­
νωση καί λειτουργία τού άπειρου πλήθους τών σωμάτων τού σύμπαντος σέ 
σχέση πάντα προς τά φυσικά μεγέθη μάζα, άπόσταση, σχετική θέση τού ένός 
ώς προς τό άλλο, παράμετροι πού άγνοοϋνται στή δόμηση καί λειτουργία τού 
παραδοσιακού κοσμικού μοντέλου.

Τίθεται ασφαλώς τό ερώτημα: γιατί οί πνευματικοί αύτοί άνθρωποι 
άποφεύγουν νά μελετήσουν καί νά παρουσιάσουν διεξοδικά καί σέ βάθος μέ 
όλες του τις συνέπειες τόν νόμο τής παγκόσμιας βαρυτικής έλξης τού Νεύ-

25. Εύγ. Βούλγαρις, Τά Άρέσκοντα τοΐς φιλοσόφοις, δ.π., σ. 141.
26. "Οπ., σ. 138.
27. Βλ. πρόχειρα τόν A ' τόμο τής Φυσικής τού Δάρβαρη και ειδικότερα τις σσ. 48 καί 

50, όπου: «'Η βαρύτης εύρίσκεται ού μόνον εις όλα τά επίγεια, άλλα καί εις τά ουράνια 
σώματα. Ούτως έλκει ή γή τήν σελήνην, καί αυτή πάλι τήν γήν προς έαυτήν, καί άμφότεραι 
μετά τών πλανητών έλκονται υπό τού ήλιου» καί συνεχίζει λίγο πιό κάτω λέγοντας ότι «έν 
γένει όλα τά σώματα είναι βαρέα πρός άλληλα, ή έφέλκονται ΰπ’ άλλήλων».
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τωνα; Γιατί παρουσιάζουν επιλεκτικά ορισμένες μόνον πτυχές του νόμου 
φροντίζοντας να μήν αλλοιώνεται ούσιωδώς ή αριστοτελική θεώρηση του 
βαρέος σώματος; Μήπως τό φυσικομαθηματικό τους υπόβαθρο δέν είναι 
επαρκές γιά νά τούς δώσει τή δυνατότητα μιας βαθύτερης διερεύνησης των 
προεκτάσεων καί τών συνεπειών τού νευτώνειου νόμου;

Πιστεύουμε ότι όχι. ’Αντίθετα μάλιστα, ή συνειδητή προβολή καί δια­
πραγμάτευση ορισμένων πτυχών τού νόμου τής παγκόσμιας έλξης έπιρρώ- 
νει τόν ισχυρισμό οτι οί τρεις αύτοί λόγιοι προσυπογράφουν τά καίρια 
γνωρίσματα τής βαρυτικής θεωρίας τού Νεύτωνα, ή όποια, μέ τό σύνολο 
τών προϋποθέσεών της, άποσκοπεΐ νά ερμηνεύσει νομοτελειακά τή λει­
τουργία ενός άπειρου καί ανοικτού σύμπαντος χωρίς γεωμετρικό κέντρο.

Μέ τήν ανατολή τού 19ου αιώνα είδαμε οτι τρία νέα εγχειρίδια Φυσικής 
έκδίδονται τήν ίδια χρονιά, τό 181228, πού αποτελούν τά βασικά εγχειρίδια 
τών άνωτέρων σχολών τής εποχής. "Αν καί τό επίπεδο γραφής τους είναι 
χαμηλότερο άπό τά συγγράμματα τών προηγουμένων τριών λογίων, άφοϋ 
έχουν πλέον ξεκαθαρίσει οί στόχοι τών νέων φυσικών συγγραμμάτων29 εν 
τούτοις τό περιεχόμενό τους σχετικά μέ τή βαρύτητα καί τόν νόμο τής 
παγκόσμιας έλξης είναι ενδεικτικό τών νέων τάσεων πού επικρατούν άλλά 
καί τής εμμονής τών άριστοτελικών αντιλήψεων στον χώρο προβληματι­
σμού τών φυσικών επιστημών30.

Στα νέα αυτά συγγράμματα ή θεματολογία είναι πληρέστερη καί ή προ­
σέγγιση τών φυσικών φαινομένων σφαιρικότερη, ενώ ή μεθοδολογία έρευνας 
καί γνώσης τού φυσικού κόσμου είναι καθαρά πειραματική. Είναι συμπι- 
λήμματα πού άπευθύνονται κυρίως ατούς μαθητές ως διδακτικά εγχειρίδια 
καί οί μαθηματικοί όροι πού χρησιμοποιούνται είναι στοιχειώδεις.

Ωστόσο, στό κεφάλαιο περί βαρύτητας γίνεται αρκετή συζήτηση, ενώ 
δίνονται οί ορισμοί τού βάρους, τής βαρύτητας, τής έλξης, τού απόλυτου 
καί σχετικού ειδικού βάρους, διατυπώνεται ο νόμος τής παγκόσμιας έλξης 
τού Νεύτωνα καί μελετιόνται οί μεταβολές τής έντασης τής βαρύτητας.

’Αναμφίβολα καί οί τρεις συγγραφείς τών φυσικών αυτών συγγραμμά­
των, Κούμας, Δάρβαρις, Βαρδαλάχος, είναι νευτωνιστές καί αποδέχονται 
σταθερά τή νευτώνεια μηχανική μέ τή φιλοσοφία καί τή μεθοδολογία της. 
’Αποδέχονται τό άνοιχτό, άπειρο καί χωρίς κεντρικό σημείο σύμπαν καθώς 
καί τόν δυναμικό καί ρυθμιστικό ρόλο τών δυνάμεων τής παγκόσμιας έλξης. 
Φαίνεται ακόμη νά αποδέχονται τήν άκτινική καί προς όλες τις κατευθύνσεις 
διάδοση τών βαρυτικών δυνάμεων, είναι όμως επιφυλακτικοί όσον αφορά 
τήν άκαριαία διάδοσή τους χωρίς υλικό φορέα31, ενώ αποδέχονται χωρίς 
ένδοιασμούς τή φύση τών δυνάμεων αύτών. Ό Δάρβαρις π.χ. σημειώνει «ότι

28. Πβ. σημ. 11.
29. Οί νέοι στόχοι είναι διδακτικοί, μεθοδολογικοί, ενημερωτικοί καί ώφελιμιστικοί.
30. Ό Εύγ. Βούλγαρις, στό έργο του Περί συστήματος του Παντός, επισημαίνει ότι «άκα- 

τανόητόν έστι πώς εν πάντη κενψ διαστήματι, οί τι άρχικώτεροι περί 'Ήλιον, καί οί υπο­
δεέστεροι περί τούς άρχικωτέρους αύτών Πλανήτας βαρυνόμενοι σπεύδουσιν έκαστοι;».

31. Δημ. Ν. Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, δ.π„ τόμ. A ', σ. 47.
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ή ΰλη, καθ’ ο ΰλη, τό έχει εκ φύσεως, ο,τι είναι υλικόν νά τό έλκη πρός 
έαυτήν. Όθεν όλα τά σώματα, επειδή σύγκεινται εξ ύλης, έχουσι τήν δύναμιν 
του νά προσεγγίζουσιν εν εις τό άλλο, καί νά έλκωσιν άμοιβαίως εν τό 
άλλο»32.

Παρ’ δλα αυτά, όταν δίνονται οί ορισμοί τής βαρύτητας, εμπεριέχονται 
ακόμη οί αριστοτελικοί πυρήνες τής θεωρίας του «βαρέος σώματος» όπου 
καί υπάρχουν εμφανή τά στοιχεία τής μονόδρομης δράσης των βαρυτικών 
δυνάμεων, καθώς καί τής ύπαρξης “κεντρικού” ελκτικού σημείου. ’Απου­
σιάζει κι εδώ ή έννοια τής αμοιβαίας έλξης μεταξύ ενός σώματος στο περι­
βάλλον τής γής καί τής ίδιας τής γής. Διαβάζουμε π.χ. στον πρώτο τόμο τής 
Επιτομής Φυσικής τού Δάρβαρη: «Αΰτη ούν ή δύναμις, ή οποία βιάζει όλα 
τά σώματα νά κινώνται πρός τήν γήν, καλείται Βαρύτης»33, ενώ στή συνέχεια 
προχωρεί στή διάκριση μεταξύ «βαρύτητος» καί «κοινής βαρύτητος» σημειώ­
νοντας ότι ή τελευταία είναι «εκείνη ή ίδιότης, υπό τής όποιας βιάζονται όλα 
τά σώματα νά προσεγγίζωσιν εν εις τό άλλο, ή νά εφέλκωσιν έαυτά άπέχοντα 
άπ’ άλλήλων»34. Ή σημαντική αυτή διαφοροποίηση, στήν όποια έπισημαίνε- 
ται ή αλληλεπίδραση τών σωμάτων, ενισχύει τόν ισχυρισμό μας για τόν 
άριστοτελικό χαρακτήρα τών βαρυτικών δυνάμεων στό περιβάλλον τής Γής 
καί επαναφέρει στό προσκήνιο, ύστερα από πέντε σχεδόν δεκαετίες, τή θέση 
πού είχε διατυπώσει ό Θεοτόκης.

’Ανάλογες απόψεις καί ορισμούς διατυπώνει καί ό Βαρδαλάχος στή 
Πειραματική Φυσική, όπου, σέ δύο διαφορετικά σημεία, καί συγκεκριμένα 
στις σελίδες 25 καί 648 διαβάζουμε: «Λέγεται βαρύτης, ή δύναμις εκείνη, 
διά τήν όποιαν όλα τά υπό Σελήνην σώματα, ελεύθερα όντα, καταβαίνουν 
από τόν υψηλόν τόπον εις τόν χαμηλόν».

Ούτε όμως ό Κωνσταντίνος Μ. Κούμας διαφοροποιείται από τούς 
άλλους δύο διατυπώνοντας τήν άποψη ότι «βάρος σώματος γηΐνου έστιν 
ίδιότης, καθ’ ήν τό σώμα επείγεται πρός τό κέντρον τής γής»35.

Ωστόσο, όλοι τους άσπάζονται τήν παγκοσμιότητα τού νευτώνειου 
νόμου τής έλξης καί τήν εξάρτηση τού μέτρου τής άσκουμένης έλξης από τό 
αντίστροφο τετράγωνο τής άπόστασης μεταξύ τών σωμάτων. Δέν ξεκαθα­
ρίζεται όμως κι εδώ πλήρως ούτε ή αμοιβαιότητα τών έλξεων, ώς συνέπεια 
τού νόμου δράσης-άντίδρασης τού Νεύτωνα, ούτε ό κεφαλαιώδης ρόλος

32. "Ο.π., σ. 47.
33. Ό.π., σ. 49.
34. ’Εντελώς ανάλογες απόψεις διατυπώνει καί ό Δανιήλ Φιλιππίδης στον πρόλογο 

τής μετάφρασης τής Φνσικοχημείας του Brisson: «’Ονομάζουν βαρύτητα», γράφει, «τήν 
βίαν διά τής όποιας όλα τά υπό σελήνην σώματα φέρονται σταθερώς από έναν ύψηλό- 
τερον τόπον εις ένα χαμηλότερον», τόμ. I, σ. 128.

35 . Κων. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών πραγμα­
τειών εκ διαφόρων συγγραφέων συλλεχθεισών, Βιέννη 1807, τόμ. 4ος, σ. 281. 
’Αριστοτελικές απόψεις εκφράζει σέ ορισμένα σημεία τού έργου του Περί Φυσικής 
Φιλοσοφίας καί ό Στέφανος Δούγκας, όταν διατυπώνει τήν άποψη ότι «τό βαρύτερον εν 
τή πτώσει ταχύτερον ρέει πάντα έπ’ αυτού έλκονται καί πάντα πρός αύτό φέρονται», 
αλλά είναι αυτός πού προσεγγίζει καλύτερα από όλους τούς λογίους τή νευτώνεια έρμη-
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του γινομένου των μαζών των άλληλεπιδρώντων σωμάτων στή διαμόρφω­
ση του μέτρου της ασκούμενης δύναμης36.

Πλανάται λοιπόν κι εδώ τό καίριο ερώτημα: γιατί στίς αρχές τού 19ου 
αιώνα, δταν τα θέματα τής παγκόσμιας έλξης στον ευρωπαϊκό χώρο όχι μόνον 
έχουν συζητηθεί εκτενέστατα άλλα καί τα πορίσματα τών ερευνών έχουν χρη­
σιμοποιηθεί στην πράξη μέ μεγάλη επιτυχία, οί "Ελληνες λόγιοι πού ασχολή­
θηκαν ’ιδιαίτερα μέ τίς φυσικές επιστήμες δέν έχουν ακόμη άφομοιώσει σέ 
βάθος τόν νόμο τού Νεύτωνα καί δέν έχουν έμβαθύνει στίς συνέπειές του;

Θεωρούμε ότι τρεις είναι οί λόγοι πού ερμηνεύουν τό παραπάνω φαι­
νόμενο.

Ό πρώτος σχετίζεται μέ τή συστηματική ή μή σπουδή καί ενασχόλησή 
τους μέ τή φυσική. Άπ’ όσα γνωρίζουμε, κανείς "Ελληνας λόγιος δέν έκανε 
ειδικές σπουδές στή φυσική καί κανείς τους δέν ασχολήθηκε ερευνητικά μέ 
τή συστηματική μελέτη καί εφαρμογή τής νευτώνειας μηχανικής. ’Από τίς 
βιβλιογραφικές τους αναφορές λείπουν τά άνάλογα συγγράμματα τών 
Lagrange καί Laplace, τών οποίων ή μελέτη θά έδινε τή δυνατότητα εμβά­
θυνσης στή σταθερότητα τής δομής τού φυσικού κόσμου καί στήν αποκά­
λυψη τών βαθύτερων συνεπειών τού νόμου τής παγκόσμιας έλξης37.

Ό δεύτερος σχετίζεται μέ τήν επιλογή τών Ελλήνων λογίων να δώσουν στα 
Εγχειρίδιά τους πειραματικό χαρακτήρα άποφεύγοντας, κατά τό δυνατόν, τίς 
μαθηματικές σχέσεις καί διερευνήσεις καί διατυπώνοντας μόνον λεκτικά τούς 
νόμους. Ή προτεραιότητα στή μέθοδο έρευνας καί γνώσης τού φυσικού 
κόσμου παραμέρισε έν πολλοΐς τή μαθηματική επεξεργασία τών θεμάτων, ή 
όποια ήταν ικανή ν’ άποκαλύψει τίς βαθύτερες συνέπειες τών νόμων.

Ό τρίτος λόγος εχει σχέση μέ τή φιλοσοφική τους παιδεία καί μέ τήν προ- 
σπάθειά τους να συνδέσουν τή νέα επαναστατική επιστημονική γνώση μέ τήν 
προϋπάρχουσα φυσικοφιλοσοφική σκέψη στον ελληνικό πνευματικό χώρο 
άναδεικνύοντας τόν αρχαιοελληνικό φιλοσοφικό στοχασμό ώς βασικό υπόβα­
θρο για τή θεμελίωση τής σύγχρονης ευρωπαϊκής φυσικής σκέψης38. Οί συνε­
χείς ιστορικές αναδρομές καί ή προβολή τών θέσεων τών αρχαίων Ελλήνων, 
μέ προεξάρχουσα τή θέση τού ’Αριστοτέλη, οδηγεί πολλές φορές στον τονισμό 
τού «ελκτικού κέντρου» τής θεωρίας τού «βαρέος σώματος» καί τής «μονο- 
δρομικότητας» τών ελκτικών δυνάμεων. "Ετσι βλέπουμε να συμπλέουν στον

νεία τής βαρύτητας καί υποστηρίζει ότι οί φυσικοί νόμοι πού ισχύουν στήν επιφάνεια τής 
γής, ισχύουν καί σέ ολόκληρο τό σύμπαν. Βλ. Γιάννης Καρδς, Γερμανικές επιδράσεις στή 
σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, Στέφανος Δούγκας ή Περί Φυσικής 
Φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1993, σσ. 185 κ.ε.

36. 'Ορισμένοι όμως, όπως ό Δημ. Ν. Δάρβαρις, τονίζουν τόν ρόλο τής άμοιβαίας 
έλξης, χωρίς νά υπεισέρχονται σέ λεπτομέρειες. Βλέπε σχετικά τή σημείωση 27.

37. Κάποιοι όμως άπό τούς λογίους, όπως ό Θεόφιλος Καΐρης, έχουν στήν προσω­
πική τους βιβλιοθήκη άνάλογα βιβλία όπως τού J. Hershcel, The study of natural 
philosophy, τού P. S. de Laplace, Exposition du système du monde, τού Biot, Traité [...] d’ 
Astronomie physique, κ.λπ. Πβ. Βασίλης Παππάς, «Ή ‘Φυσική’ τού Θεόφιλου Καΐρη», 
Πρακτικά Πανελληνίου Συμποσίου: “Θεόφιλος Καΐρης”, ’Αθήνα 1988, σ. 92.

38. Πβ. Κων. Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ό.π. σ. 714 κ.ε.
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ίδιο συγγραφέα απόψεις όπως «τα επί γης ρέπουσι προς τό κέντρον τής γης»39, 
καί στή συνέχεια «τά ουράνια σώματα καταβαρύνουσιν εναλλάξ τό εν επάνω 
είς τό άλλο, ή ελκουσιν άλληλα έν όρθω λόγω τών όγκων, καί εν άντιπεπον- 
θότι του τετραγώνου τών διαστημάτων»40.

Β'. Οί θεωρίες για τό πανταχηκίνητο καί τό ενυλο.
Δύο άλλοι λόγιοι, ό Βενιαμίν Λέσβιος καί ò Θεόφιλος Καΐρης δέν άρ- 

κοΰνται μόνο στή μεταφορά τής νευτώνειας άποψης γιά τή βαρύτητα και 
στην υπογράμμιση τού ρόλου της στην ερμηνεία τής εύστάθειας τού απεί­
ρου καί ανοικτού σύμπαντος άλλα επιπλέον προσπαθούν, μέσα άπό μια δη­
μιουργική άναχώνευση όλων τών παλαιοτέρων άλλα καί νεωτέρων θεω­
ριών, να δώσουν τή δική τους έρμηνευτική πρόταση. Μιά πρόταση καθαρά 
μηχανιστική, στήν όποια συνυφαίνονται κυρίως καρτεσιανές καί νευτώνει­
ες άλλα καί άρχαιοελληνικές άντιλήψεις.

Ώς γνωστόν, τό δεύτερο ήμισυ τού 18ου καί ιδίως κατά τις πρώτες δύο 
δεκαετίες τού 19ου αιώνα, στήν Εύρώπη άναπτύσσεται σταδιακά μιά φυσική 
θεώρηση πού δέν βασίζεται πλέον καί ούτε μόνον σ’ αυτό πού άποκαλειται 
κοινή λογική, άλλα στηρίζεται άμεσα καί στον μαθηματικό φορμαλισμό, πού 
όδηγει σέ θεωρήσεις πολύ π ιό άφηρημένες καί πολύ π ιό πλούσιες καί πολύ­
πλοκες.

Οί θεωρήσεις αύτές θ’ άντιμετωπισθοΰν μέ έντονο σκεπτικισμό άπό 
τούς επιστήμονες καί άπό πολλούς θά καταπολεμηθούν. Δέν ήταν, λόγου 
χάριν, καθόλου εύκολο νά δεχθεί ό φυσικός τού 18ου αιώνα ότι ή άλληλε- 
πίδραση δύο σωμάτων συμβαίνει άπό άπόσταση χωρίς τή μεσολάβηση 
υλικού μέσου. Γιά τόν λόγο αύτόν, άκόμη καί στις άρχές τού 19ου αιώνα, 
επιβιώνουν πυρήνες τής καρτεσιανής θεωρίας τών άλληλεπιδράσεων, ενώ 
καί όταν άκόμη ή δύναμη τής νευτώνειας άλληλεπίδρασης στις εξισώσεις 
κίνησης άντικαθίσταται άπό τό πιο άφηρημένο φυσικό μέγεθος, τάτΐεδίο, 
θά γίνει προσπάθεια υλοποίησής του μέ τήν εισαγωγή τών πόλων τού πεδί­
ου καί τών «δυναμικών γραμμών»41.

Στήν «υλιστική» του μάλιστα έκφραση τό πεδίο θά όνομασθεΐ αιθέρας, 
πού άπό μαθηματική άποψη δέν ήταν παρά μιά άλλη ονομασία τού κενού 
χώρου. Άπό τήν άποψη βέβαια τής φυσικής ήταν τό μέσο μεταφοράς τού 
πεδίου. Ήταν τό υπόβαθρο δράσης τών νευτωνικών δυνάμεων καί ό μελ­
λοντικός φορέας τών μηχανιστικών θεωριών τής διάδοσης τού φωτός πού 
κυριάρχησαν στις άρχές τού 20οΰ αιώνα. Έξ άλλου, ή άπουσία τού μέσου 
μεταφοράς ήταν καί ή αίτια πού δέ βρήκε άνταπόκριση ή κυματική θεωρία

39. Ό.π.,σ. 742.
40. Ό.π., σ. 767. Ή έκφραση «έν όρθψ λόγφ τών όγκων» δέν είναι νευτωνικής προ­

έλευσης καί είχε έπισημανθεΐ από τόν Νικ. Ζερζούλη μερικές δεκαετίες νωρίτερα. 
’Ανάλογη λανθασμένη διατύπωση χρησιμοποιεί καί ό Δάρβαρις στήν ’Επιτομή Φυσικής, 
τόμ. Α', σ. 65.

41. Βλ. Στ. Χαραλάμπους, Ιστορία - εξέλιξη τής Φυσικής, Θεσσαλονίκη 1982, τόμ. 
A ', σσ. 87 κ.έ. καθώς έπίσης καί τό βιβλίο τού E.Segré, Ιστορία τής Φυσικής, ’Αθήνα 
1997, τόμ. Α', σσ. 29 κ.έ.
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τοϋ φωτός των Fr. Grimaldi (1618-1663) καί Chr. Huygens (1629-1695)42.
Μέσα σέ αυτό τό ιστορικό καί φιλοσοφικό πλαίσιο τής εξέλιξης τών 

φυσικών ερμηνειών θά πρέπει νά αξιολογήσουμε καί τήν πρόταση τοϋ 
Βενιαμίν Αέσβιου για τό “πανταχηκίνητο” καί τοϋ μαθητή του Θεόφιλου 
Καΐρη για τό “ένυλο”.

Ή αξιωματική θεώρηση τοϋ πανταχηκινήτου ώς ‘ρευστοΰ’, ή διαδικα­
σία τής αντενέργειας κατά τή συνάντηση τοϋ πανταχηκινήτου πού εκρέει 
από ένα σώμα μέ τό πανταχηκίνητο πού εισρέει σέ αύτό καί ή συνεχής τάση 
για εκροή καί εισροή σ’ όλα τά σώματα, αποτελούν τούς τρεις βασικούς 
άξονες ενός μηχανιστικού μοντέλου φυσικής, πού στοχεύει στήν ερμηνεία 
τών βαρυτικών αλληλεπιδράσεων αλλά καί γενικότερα όλων τών φυσικών 
φαινομένων μέ βάση έναν ενιαίο ύλικό φορέα διεργασίας.

Ή θεώρηση τοϋ πανταχηκινήτου ώς αβαρούς ρευστοϋ παραπέμπει σέ 
παλαιότερα ερμηνευτικά σχήματα πού χρησιμοποιήθηκαν στον εύρωπαϊκό 
χώρο σέ όλα τά πεδία τής φυσικής, ένώ ή έκδήλωση τής αντενέργειας στή 
συνάντηση τών πανταχηκινήτων αποτελεί τον πρόδρομο τής κατοπινής 
θεωρίας τής συμβολής τών Young καί Fresnel43.

"Αν καί ή θεωρία τοϋ Βενιαμίν αποτελεί μια ποιοτική παρά ποσοτική 
προσπάθεια μεθερμηνείας τών φυσικών φαινομένων, έν τούτοις μπορεί νά 
θεωρηθεί ώς μια αξιόλογη συνεισφορά στήν ανάπτυξη τής φυσικής σκέψης 
στον εύρύτερο βαλκανικό χώρο.

Ή άνάγκη τής αξιωματικής εισαγωγής τοϋ πανταχηκινήτου ώς ερμηνευ­
τικού εργαλείου στά βαρυτικά φαινόμενα ξεκινά άπό τούς προβληματισμούς 
τοϋ Βενιαμίν γιά τις βαρυτικές άλληλεπιδράσεις άπό άπόσταση καί άπό τό 
βασικό ερώτημα πού θέτει: «Πώς όμως ήθελεν είναι δυνατόν ένα σώμα νά 
ενεργεί εκεί όπου δέν είναι;» καί συνεχίζει μέ τούς συλλογισμούς: «ρίπτω 
μίαν πέτραν εις τά άνω, αύτη έπιστρέφει προς τά κάτω. Ή δύναμις, λέγου- 
σιν, ή όποια εύρίσκεται έπισωρευμένη εις τό κέντρον τής γής, έλκει τό σώμα 
προς τά κάτω, τοΰτο είναι ένα θαύμα: εις άλλο μέρος εύρίσκεται ή δύναμις, 
καί εις άλλο ενεργεί. Αυτή ή δύναμις είναι μία ίδιότης άναπόσπαστος, λέγου- 
σι, τών σωμάτων. Τώρα τό σώμα εύρίσκεται άλλοϋ, καί ή δύναμις του ένεργεΐ 
εις άλλο μέρος, είναι καί άλλο θαυμαστόν εις αυτήν τήν δόξαν»44.

’Επηρεασμένος βαθιά άπό τις μηχανιστικές ερμηνείες τοϋ 18ου αιώνα καί 
τήν υλιστική ερμηνεία τών φυσικών φαινομένων ό Βενιαμίν δέν μπορεί νά 
δεχθεί τόσο ρηξικέλευθες ερμηνευτικές προτάσεις καί ύποθέσεις μέ δυνάμεις 
πού δροϋν άπό άπόσταση χωρίς τή μεσολάβηση ενός ύλικοϋ μέσου.

Ξεκινώντας άπό τήν άντίληψη ότι «τά μόρια τής ύλης δέ μετέχουσιν όλο- 
τελώς ταύτης τής δυνάμεως, ότι τά σώματα (άν όμιλήση τινάς έλευθέρως) δέν 
έχουν καμμίαν ενεργητικήν δύναμιν», καταλήγει στό ότι «άλλο είναι εκείνο τό

42 . Πβ. Άντώνης Ν. Άνδριώτης, «Κριτική τής θεωρίας τοϋ Βενιαμίν Αέσβιου γιά τό 
πανταχηκίνητο», Πρακτικά Πανελληνίου Συμποσίου “Βενιαμίν Λέσβιος”, ’Αθήνα 1985, 
σσ. 244 κ.έ.

43 . "Οπ„ σσ. 243-244.
44. Πβ. ’Επιστημολογικές Προσεγγίσεις στή Νεοελληνική ’Επιστημονική Σκέψη, επιμέ­

λεια, εισαγωγή, σχόλια, βιβλιογραφία, ευρετήρια, Γιάννης Καράς, ’Αθήνα 1995, σ. 104.
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όποιον εδώ ενεργεί» και προτείνει: «ας μοί συγχωρηθή τό νά υποθέσω εις τό 
παρόν τήν ΰπαρξίν του, καί εις τό μετά ταΰτα θέλω έμβει εις τήν άπόδειξίν του, 
παραδεχόμενος, άντί τής παγκοσμίου έλξεως μέ τήν νευτωνικήν θεώρησιν, ότι 
εις τούτο τό θέατρον του κόσμου κινείται ένα ρεύμα προς τά άνω, πρός τα κά­
τω, καί πρός όλα τά πλάγια μέρη, πώς διέρχεται καί εξέρχεται άεννάως, 
πανταχόθεν καί σφαιροειδώς έκ τής ϋλης, πώς είναι άνάλογον μέ τήν ποσότη­
τα τής ΰλης, καί έστω όνομα εις αυτό Πανταχηκίνητον. Τό πανταχηκίνητον 
έρχεται εις τήν γήν από τον ήλιον, πλανήτας, ύποπλανήτας, αστέρας ακινή­
τους καί έκ τής γής πάλιν επιστρέφει πρός όλους αύτούς τούς αστέρας»45.

Μελετώντας προσεκτικά τις αναφορές για τή χρήση τής θεωρίας του 
πανταχηκινήτου στα γραπτά κείμενα τού Βενιαμίν, μπορούμε νά καταλή­
ξουμε σέ ορισμένα συμπεράσματα σχετικά μέ τις ιδιότητες καί τήν ερμη­
νευτική λειτουργία τής θεωρίας αυτής. Μέ βάση λοιπόν τά παραπάνω, τό 
πανταχηκίνητο είναι ένα είδος αβαρούς ρευστού πού ρέει άκατάπαυστα 
από τό ένα σώμα στό άλλο έχοντας τις παρακάνω ιδιότητες:

α) Ή ποσότητα τού “πανταχηκινήτου”, πού εκρέει καί εισρέει σ’ ένα 
σώμα είναι ανάλογη μέ τή μάζα τού σώματος, ιδιότητα πού είναι σύμφωνη 
μέ τή νευτώνεια άποψη γιά τήν ελκτική δύναμη πού ασκεί ένα σώμα σέ 
κάποιο άλλο σύμφωνα μέ τον νόμο τής παγκόσμιας έλξης.

β) Τό πανταχηκίνητο κινείται άκτινικά πρός όλες τις δυνατές κατευθύν­
σεις, διερχόμενο καί έξερχόμενο αενάως, πανταχόθεν καί σφαιροειδώς έκ 
τής ύλης, σέ πλήρη συμφωνία καί ανταπόκριση μέ τό νευτωνικό πρότυπο 
τής άκτινικής διάδοσης τών βαρυτικών δυνάμεων.

γ) Τό ρευστό αύτό κινούμενο συμπαρασύρει στήν πορεία του τά διάφο­
ρα σώματα, άποψη καθαρά υλιστική, πού βρίσκεται σέ συμφωνία μέ τούς 
ερμηνευτικούς μηχανισμούς τής καρτεσιανής φυσικής καί σέ αντίθεση 
βέβαια μέ τή νευτώνεια θεωρία τής κίνησης καί τής αλληλεπίδρασης.

δ) Τό πανταχηκίνητο φαίνεται νά έχει κάποια σχέση εξάρτησης από τή φύση 
καί τή θέση τών υλικών μορίων τών σωμάτων, ιδιότητα πού περικλείει σπέρ­
ματα τής αριστοτελικής φυσικής φιλοσοφίας καί είναι σέ φανερή αντίθεση μέ 
τή νευτώνεια άποψη γιά τή φύση τών αναπτυσσόμενων ελκτικών δυνάμεων.

Ή Ιδιότητα αυτή φαίνεται, κατά τήν άποψή μας, προδρομική νεωτέρων 
θεωριών, αφού τό πανταχηκίνητο πού έκρέει άπό ένα σώμα εμπεριέχει τις 
πληροφορίες τις σχετικές μέ τή φύση καί τή δομή τού σώματος46.

ε) Τά υλικά άλλα αβαρή μόρια πού άπαρτίζουν τό πανταχηκίνητο 
παρουσιάζουν πολικότητα, είναι δηλαδή δίπολα μέ βόρειο καί νότιο πόλο 
καί ή τροχιά τους καμπυλώνεται όταν περνούν κοντά από ένα άλλο σώμα, 
μέ τήν κοιλότητα τής καμπύλης νά περιέχει τό σώμα.

Ή ιδιότητα αύτή είναι προδρομική τής κατοπινής θεωρίας τού πεδίου, 
στήν υλιστική του έκδοση, καί τό δεύτερο σκέλος της είναι σέ συμφωνία μέ 
τή νευτώνεια θεωρία τής παγκόσμιας έλξης.

Ç) Τό πανταχηκίνητο ενεργεί όχι στά υλικά μόρια τών σωμάτων άλλά επί

45 . Βενιαμίν Λέσβιος, Φυσική, Κώδ. 2967 της ’Εθνικής Βιβλιοθήκης, § 38.
46. Βλ. Άντ. Ν. Άνδριώτης, ο.π., σ. 248.
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του πανταχηκινήτου πού εκρέει από αυτά μέ μια διαδικασία ενέργειας καί 
αντενέργειας των πανταχηκινήτων καί όχι επί τού ίδιου τού υλικού σώμα­
τος, ιδιότητα μέ ριζοσπαστικές αντιλήψεις για τήν εξ αποστάσεως αλληλεπί­
δραση, πού έρχεται σέ αντίθεση μέ το καθιερωμένο νευτώνειο μοντέλο. ’Από 
μια άποψη μάλιστα καί ή ιδιότητα αύτή είναι προδρομική τής θεωρίας τού 
πεδίου καί γενικότερα τής πεδιακής άλληλεπίδρασης πού θά προταθεΐ στα 
μέσα τού 19ου αιώνα.

Ωστόσο, έκεινο πού φαίνεται ν’ απασχολεί τόν Βενιαμίν είναι ή συμβα­
τότητα των ιδιοτήτων τού πανταχηκινήτου μέ τήν ύπάρχουσα γνώση σχε­
τικά μέ τά ρευστά καί ή ικανότητα τής προτεινόμενης θεωρίας νά ικανο­
ποιεί άντιπαραθετικά τήν επιστημονική σκέψη τού καιρού του47.

Γιατί όμως ό Βενιαμίν επαναφέρει στό προσκήνιο ενα άκόμη αβαρές ρευ­
στό γιά νά δομήσει τή θεωρία του καί νά μεθερμηνεύσει τά διάφορα φυσικά 
φαινόμενα;

Θεωρούμε ότι ό μηχανιστικός χαρακτήρας τού προτύπου αύτοΰ βασίζε­
ται στήν a priori άποδοχή τού πανταχηκινήτου ώς ενός είδους ρευστού 
αφού, όπως είναι γνωστό, ή ιδιότητα τής ρευστότητας άποδιδόταν σέ όλα 
σχεδόν τά φυσικά μεγέθη πού είχαν τήν ικανότητα μεταφοράς τής δράσης 
τους πέρα άπό τήν περιοχή τής γένεσής τους48. Τό πανταχηκίνητο λοιπόν 
είναι τό ρευστό μέσω τού όποιου γίνεται ή μεταφορά τής δράσης σέ όποια- 
δήποτε απόσταση.

Δέν άναφέρεται ό Βενιαμίν στήν ταχύτητα μεταφοράς τών δράσεων, 
άλλά σύμφωνα μέ τό καθιερωμένο επιστημονικό πρότυπο τής έποχής, τό 
όποιο γενικά άσπάζεται, ή ταχύτητα αύτή πρέπει νά είναι άπειρη, δηλαδή οί 
άλληλεπιδράσεις ενέργειας καί αντενέργειας τών πανταχηκινήτων είναι 
άκαριαιες. Έξ άλλου, λόγω άκριβώς αύτής τής ακαριαίας αντενέργειας 
τών πανταχηκινήτων δύο άλληλεπιδρώντων σωμάτων, οδηγούμαστε στό 
συμπέρασμα ότι τά φυσικά φαινόμενα, πού τό πανταχηκίνητο έπιχειρει νά 
ερμηνεύσει, δέν είναι στατικά άλλά δυναμικά έπακόλουθα τών διεργασιών 
του καί άπό αύτήν τήν άποψη ό Βενιαμίν συμπλέει μέ τή θεωρία τής δυνα­
μικής άπορροής έκ τών οντων τών άρχαίων Ελλήνων φιλοσόφων άλλά καί 
μέ τή σύγχρονή του θεώρηση τής λαγκρανζιανής μηχανικής γιά τόν κόσμο 
πού μάς περιβάλλει, δηλαδή τή δυναμική θεώρηση.

Μιά άκόμη σημαντική έπισήμανση πού θά θέλαμε νά συγκρατήσουμε 
είναι ότι τό πανταχηκίνητο ώς φορέας είναι ενιαίος γιά όλα τά φαινόμενα, 
άνεξάρτητα αν αύτά είναι φαινόμενα διάδοσης ήχου, ηλεκτρισμού, μαγνητι­
σμού, φωτός, βαρυτικών άλληλεπιδράσεων, θερμότητας κ.λπ. προεικάζο­
ντας κατά κάποιον τρόπο τόν σημερινό ενιαίο φορέα, τό κύμα, πού σχετίζε­
ται άμεσα μέ τά φαινόμενα μεταφοράς καί διάδοσης μέσω τού όποιου μετα- 
φέρεται ή ενέργεια ή οποία αποτελεί καί τό ίδιο φυσικό μεταλλασσόμενο 
μέγεθος καί συνδέεται αναπόσπαστα μέ τά φαινόμενα πού διαδίδονται.

Τό πανταχηκίνητο συνεπώς έκφράζει, ώς προϊόν ώριμης φυσικής σκέ­

47. "Ο.π., σ. 245.
48. "Ο.π., σ. 246.
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ψης, τή σύνθεση «τού ενιαίου τού φορέα» καί τού «ενιαίου της φυσικής 
ποσότητας», πού μεταβάλλεται στά φαινόμενα μεταφοράς καί διάδοσης. Ό 
Βενιαμίν θεωρεί συνολικά τα φυσικά φαινόμενα εκδηλώσεις ενέργειας καί 
αντενέργειας μιας ενιαίας φυσικής ποσότητας άποκλίνοντας αισθητά τόσο 
άπό τή δυναμική άλλα φορμαλιστική θεώρηση των Γάλλων όσο καί από τή 
γερμανική αντίληψη, πού απαιτούσε όλα τα φυσικά φαινόμενα να είναι 
Ιδιαίτερες εκδηλώσεις ενός ένιαίου καί μοναδικού τύπου δύναμης.

Άπό αύτή τήν οπτική γωνία ή θεωρία τού πανταχηκινήτου τού Βενιαμίν 
Λέσβιου μπορεί να θεωρηθεί ώς μια ουσιαστική προσπάθεια ποιοτικής 
μεθερμηνείας των φαινομένων διάδοσης, ώς μια σημαντική συνεισφορά 
στήν άνάπτυξη τής φυσικής σκέψης στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό 
χώρο, ώς μια συμβολή στή φιλοσοφία καί στό περιεχόμενο τής θεωρίας πού 
τήν εποχή εκείνη κυοφορήθηκε καί άπαιτοΰσε τα φυσικά φαινόμενα διάδο­
σης καί αλληλεπίδρασης νά είναι αποτέλεσμα διαφοροποίησης μιας καί τής 
αυτής φυσικής ποσότητας, τής ενέργειας.

Ό μαθητής τού Βενιαμίν, Θεόφιλος Καΐρης, βαθιά επηρεασμένος τόσο άπό 
τον δάσκαλό του όσο καί άπό τις μηχανοκρατικές φυσικές θεωρίες τού τέλους 
τού 18ου αιώνα, παρουσιάζει στήν επίσης χειρόγραφη δίτομη Φυσική του τις 
απόψεις του γιά τόν μηχανισμό τής ανάπτυξης τών βαρυτικών αλληλεπιδρά­
σεων προτείνοντας ένα άβαρές ρευστό ώς φορέα τών δράσεων, τό ένυλο.

Ποιές ιδιότητες αποδίδονται άμεσα ή έμμεσα άπό τόν Θεόφιλο Καΐρη 
στό ένυλο καί ποιά ή ερμηνευτική του ισχύς; Ποιές ομοιότητες καί ποιές 
διαφορές εντοπίζονται μεταξύ τού πανταχηκινήτου καί τού ένύλου;

Ό ορθολογισμός καί ή άφαιρετική σκέψη τού Καΐρη τόν οδηγούν στήν 
ψηλάφηση τού σύμπαντος, όπου ή άρχή τής αιτιότητας βρίσκεται στή βάση 
κάθε ερμηνείας γιά τά φαινόμενα πού συμβαίνουν σέ αυτό. Αίτιο τής 
συνοχής άλλά καί τής αέναης κίνησής του είναι οί δυνάμεις - «τοιαϋται δέ 
δυνάμεις εν τή φύσει γινώσκονται, τών ζώων ή θέλησις, ή βαρύτης, ή 
κροΰσις διαφόρων σωμάτων, τό φως, τό θερμογόνον, τό ήλεκτρικόν ρευ­
στόν, τό μαγνητικόν [...] ή τό ένυλον»49.

Κατά τόν Καΐρη, καθολική ιδιότητα τών σωμάτων θεωρείται ή έλξη μέ τή 
διπλή της ιδιότητα: είτε ώς χημική συγγένεια στον μικρόκοσμο γιά τή συνέ­
νωση τών μορίων, οπότε «ή τοιαύτη όλκή, ή συνάπτει δύο σώματα άλλήλοις 
προσεγγίζοντα, καί τότε συνοχή καλείται, ή τελευταΐον δύο ή πολλά συνδέει 
ετεροειδή μόρια εις παραγωγήν ετέρου σώματος, καί τότε συγγένεια ή συμπά­
θεια προσαγορεύεται, είτε εμφανίζεται ώς βαρύτητα στον μακρόκοσμο οπότε 
[ ... ] αύτή άναγκάζει καί τά επί γής σώματα εις τό κατέρχεσθαι, ή αύτή συνέ­
χει ϊσως καί τούς πλανήτας καί ύποπλανήτας εις τάς αυτών τροχιάς»50.

Ό Θεόφιλος Καΐρης, ακολουθώντας τά βήματα τού δασκάλου του, δέν 
περιορίζεται μόνο στό νά μεταφέρει τόν ευρωπαϊκό επιστημονικό στοχασμό 
παραθέτοντας τις φυσικές θεωρίες παλαιοτέρων καί νεωτέρων επιστημόνων, 
δέν άρκεΐται μόνον στήν παροχή ωφελίμων γνώσεων, στήν άνάπτυξη τής κρι­

49. Θεόφιλος Καΐρης, Φυσική, Βιβλιοθήκη τής Βουλής κώδ.118, τόμ. Α', σ. 148.
50. "Ο.π., τόμ. Β', σ. 118.
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τικής σκέψης των μαθητών του, στην καταπολέμηση τής δεισιδαιμονίας51. 
Άντιθέτως, έχοντας έντρυφήσει βαθύτερα στις έννοιες ύλη, δυνάμεις, φυσικές 
καί χημικές μεταβολές, σάμπαν, αΐτιο-αίτιατό, νόμοι, προχωρεί ένα ακόμη 
βήμα. Συνθέτει τόν πλούτο τής φιλοσοφικής κι επιστημονικής σκέψης τών συγ­
χρόνων του εύρωπαίων μέ τήν ελληνική φιλοσοφική παράδοση προτείνοντας 
τό δικό του μοντέλο μηχανιστικής ερμηνείας τών φυσικών φαινομένων, τή 
θεωρία τού ένύλου, μέ στόχο τήν αναζήτηση τών αιτίων τών φυσικών φαινο­
μένων, τήν αναζήτηση τής πρωταρχικής αλήθειας, τής τελικής αιτίας, τού 
“άποχρώντος λόγου“ τών οντων μέσα στή φύση, μέσα στήν πολυμορφία καί 
αρμονία τού σύμπαντος, τήν ερμηνεία, τέλος, τής ενότητας τού σύμπαντος.

Ή διατύπωση τής θεωρίας για τήν ενότητα τού σύμπαντος εδράζεται στή 
βάση μιας ουσίας «ύλης όνομαζομένης, ής τά μόρια αδρανή μέν καθ’ έαυτά 
όντα, ένεργά δέ προς άλληλα συνελθόντα, διάφορα παρήγαγον σώματα κινητά 
έν τόπω καί κινητικά. Τούτων δέ πάλιν συνελθόντων, διάφορα παρήχθησαν 
ολικά μόρια έξ ών τό μέγα τούτο συμπληρούται κοσμικόν σύστημα»52, καί 
συνεχίζει λέγοντας ότι όλα τά υλικά δντα, ακόμη καί «οί απλανείς λεγόμενοι 
αστέρες, επομένως δέ καί ό ήλιος, έν άποτελοΰσι σώμα εκ μορίων συγκείμενον, 
κατά τό μάλλον καί ήττον μεγάλων, κατά τό μάλλον καί ήττον πυκνών, κατά 
τό μάλλον καί ήττον άφεστώτων καί επομένως κατά τό μάλλον καί ήττον εις 
ημάς ένεργούντων»53.

Ποιος όμως είναι ô καμβάς πάνω στον όποιο συνυφαίνονται ή πολυ- 
πλοκότητα άλλα καί ή ενότητα τού σύμπαντος; Κατά τόν Καΐρη είναι ένα 
αβαρές ρευστό, μια υλική ουσία ή οποία «περί πάντα τά υλικά μόρια έκά- 
στου σώματος, καί επομένως περί παν σώμα καί περί παν τού σύμπαντος 
μόριον»54 εύρίσκεται καί «εάν ένυλον ονομασθή, καταλλήλως ίσως κληθή- 
σεται. Ή τοιαύτη λοιπόν ουσία μίαν τινά τουλάχιστον έξει ιδιότητα: αΰτη 
δέ έστιν, ώς καί τά άποτελέσματα μαρτυρούσιν ή τής συνάφειας. Τουτέστιν, 
όταν τά μόρια τής τοιαύτης ουσίας άλλήλων έφάψωνται, άλλήλοις συνά- 
πτεσθαι»55.

Ό Κάίρης εμμένει στήν αιτιολόγηση τής θεωρίας πού εισάγει, καθ’ όσον 
πιστεύει πώς είναι αδύνατον «τά τού σύμπαντος μόρια μή μόνον συνδεδε- 
μένα είναι, άλλα καί εύνοηθήναι άνευ τίνος μέσου μεταξύ αυτών ένερ- 
γοϋντος», διατυπώντας τήν άποψη δτι «όλα τά υλικά μόρια παντός σώμα­

51. Πβ. Βασίλης Παππάς, «Ή Φυσική τοΰ Θεόφιλου Καΐρη», Πρακτικά Πανελ­
ληνίου Συμποσίου «Θεόφιλος Καΐρης», ’Αθήνα 1988, σ. 95 καθώς επίσης καί Χρίστος 
Θ. Ξενάκης, Πρακτικά Συνεδρίου, Οί Φυσικές επιστήμες στήν Ελλάδα καί ιδιαίτερα στή 
Θεσσαλία πριν τήν Επανάσταση, Λάρισα 1985, σ. 80 κ.έ.

52. Θεόφιλος Καΐρης, Φιλοσοφικά καί Φιλολογικά, Πάτρα 1875, § ΥΚΘ'. Πα­
ρόμοια θέση εκφράζεται καί στήν § ΥΙΗ ', όπου άναφέρεται σέ μια ουσία τής όποιας «τά 
μόρια καί μέρη αυτής, άδρανή μέν καθεαυτά υπάρχοντα, ένεργά δέ προς άλληλα, κατά 
λόγον καί τάξιν μερών προς όλα συνελθόντα, ολικά τινα συστήσαι μόρια, ταϋτα δέ 
πάλιν συνελθόντα οΐον τήν βάσιν τοΰ όλικοΰ συμπληρώσαι κοσμικού συστήματος».

53. Τοΰ ίδιου, Φυσική, Βιβλιοθήκη τής Βουλής, Κώδ. 148, § 267.
54. "Ο.π., § 163.
55. Τοΰ ίδιου, Μαθήματα στοιχειώδους Φυσικής (χγφ.). Βιβλιοθήκη 1ου Λυκείου 

Βόλου, τόμ. A ', § Ο '.
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τος [... ] συνέχονται μέν, ουδόλως δ’ άλλήλων εφάπτονται δημιουργώντας 
έτσι το μέγιστον τούτο σώμα του σύμπαντος»56.

Ή καρτεσιανή αυτή κατά βάση θεώρηση συμπλέκεται μέ νευτωνικές αντι­
λήψεις, πού αποκρυσταλλώνονται στις γενικές ιδιότητες τις όποιες προσά­
πτει στο ένυλο, όπως: τό “ρευστό” αυτό πού «σφαιροειδώς πως περί έκαστον 
μόριον, καί επομένως περί έκαστον σώμα έπεκτείνεται, άνάλογον τή ύλη 
έσται καί επομένως ή αύτοϋ ενέργεια ανάλογος τή ύλη εύρεθήσεται»57 καί ότι 
όσον μικρά έστίν ή μεταξύ αύτών άπόστασις, τοσούτον περισσότερον ενεργεί 
ένυλον καί επομένως τοσούτον μεΐζον γίνεται τό αποτέλεσμα, ενώ άκατα- 
παύστως τό ένυλον επί τού σώματος επισωρεύεται»58 καί ή «έπισωρευθεισα 
επί τών σωματικών μορίων ποσότητα ένύλου59 αποτελεί τήν αίτια τής έλξης 
ή άπωσης, τής πύκνωσης ή άραίωσης, τής αλλαγής τών φάσεων.

Τό ένυλο, πάντα κατά τόν Καΐρη, δέν ερμηνεύει μόνον τά παραπάνω φαι­
νόμενα αλλά καί «τά τού θερμογόνου, τά τού φωτός, τά τού ήλεκτρισμοΰ καί 
μαγνητισμού καί αύτά τά τής κρυσταλλώσεως»60. Ή ίδια άρχή ερμηνεύει καί 
τή μεταφορά τού ήχου άφοΰ, όπως επισημαίνει, «τά μόρια τών σωμάτων, 
ούδόλως άλλήλων εφάπτονται», άρα είναι φανερόν «ότι διά τίνος ετέρου 
μέσου ή τών παλμών έκτελεΐται μεταχέτευσις. Καί τούτον έστι τό ένυλον»61.

Είναι λοιπόν φανερό ότι τό ένυλο άποτελει, εκτός τών άλλων, καί τό 
μέσον μεταφοράς τών δράσεων κατά τήν εκδήλωση ενός φαινομένου. Μέ τή 
βοήθεια τού ένύλου ό Καΐρης διατυπώνει τόν νόμο τών βαρυτικών έλξεων 
τής Γής πάνω στά σώματα, χωρίς όμως ν’ αποφεύγει εντελώς τούς παρα­
δοσιακούς σκοπέλους τής αριστοτελικής θεωρίας «τού βαρέος σώματος», 
έπισημαίνοντας ότι «τό τοιοΰτον ρευστόν ενεργεί προς τήν γήν τά σώματα, 
προσεγγίζει, καθέλκει καί καταπίπτειν αναγκάζει»62. Ή έλξη αύτή έξαρ- 
τάται από τήν εκροή τού ένύλου, ή οποία είναι ομογενής καί σφαιροειδώς 
έπεκτεινομένη ανάλογη μέ τήν πυκνότητα τού σώματος καί άντιστρόφως 
ανάλογη τού τετραγώνου τής άπόστασης από τό κέντρο τής Γής.

Μέ τήν υπόθεση τού ένύλου ό Καΐρης απορρίπτει τήν ύπαρξη απόλυτου 
κενού στο σύμπαν ούτε μεταξύ τών μορίων στον μικρόκοσμο ούτε μεταξύ 
τών ουρανίων σωμάτων στον μεγάκοσμο, αφού «έκαστον μόριον τής ύλης καί 
έκαστον μόριον τού σύμπαντος έχει περί αύτό άτμόσφαιράν τινα τού ένύλου, 
κατά τό μάλλον καί ήττον πυκνή»63. Χάρη όμως στήν «τού ένύλου έπισώρευ- 
σιν οί πλανήται περί τόν ήλιον περιφέρονται, ποτέ μέν αύτώ προσεγγίζοντες, 
ποτέ δέ άπαυτοΰ άπομακρυνόμενοι όπως επίσης καί πολλοί τών κομητών ώς 
προς τόν ήλιον κινούνται, παραβολάς ή ύπερβολάς διανύοντες»64.

56. Τοΐι ίδιου, Φυσική. Κώδ. 148, δ.π., § 163.
57. "Ο.π., § 273.
58. Κώδ. 118, δ.π., § ΡΨΕ'.
59. "Ο.π., § ΡΚΑ '.
60. "Ο.π., § ΟΠ '.
61. Κώδ. 148, δ.π„ §211.
62.O.JT., § 163.
63. Κώδ. 118, ο.π., § Ο ' καί § ΡΚΑ '.
64. Κώδ. 148, δπ„ § 270.
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Στις παραπάνω απόψεις τού Καΐρη είναι φανερή τόσον ή καρτεσιανή 
επίδραση όσο καί ή ταυτόχρονη αποδοχή του ήλιοκεντρικοΰ συστήματος 
τού Κοπέρνικου καί των νόμων τής ουράνιας μηχανικής, όπως αυτοί συ­
στηματοποιήθηκαν από τον Κέπλερ, τον Νεύτωνα καί τούς φυσικούς τού 
18ου αιώνα65.

Άπ’ όσα σύντομα ήδη παραθέσαμε, μπορούμε νά συνοψίσουμε τις ιδιό­
τητες τού ένύλου66:

α) Είναι άβαρές ρευστό, πού γεμίζει όλο τό σύμπαν καί βρίσκεται τόσο 
μεταξύ των μορίων των σωμάτων όσο καί μεταξύ τών σωμάτων.

β) ’Εκτείνεται γύρω άπό κάθε μόριο καί κάθε σώμα σφαιροειδούς καί ή 
εμβέλειά του καθώς καί ή ποσότητά του είναι ανάλογη τής μάζας τού σώματος.

γ) Ή ένταση τής δράσης τού ένύλου είναι άντιστρόφως 
άνάλογη τού τετραγώνου τής άπόστασης μεταξύ τών 
κέντρων μάζας τών σωμάτων καί άνάλογη τής ποσότητας 
τής ύλης κάθε σώματος.

δ) Ή ποσότητα τού ένύλου μπορεί νά προστίθεται ή νά 
άφαιρείται άπό ένα σώμα κατά τή διάρκεια τών άλληλεπι- 
δράσεων μεταξύ τών σωμάτων, άλλά καί κατά τή διάρ­
κεια τής έξέλιξης ενός φυσικού φαινομένου στο όποιο 
συμμετέχει τό σώμα.

ε) Τό ένυλο, μέ τή συνεχή καί απανταχού παρουσία του 
στο σύμπαν, δείχνει άφ’ ενός τήν ενότητα μικρόκοσμου καί 
μακρόκοσμου καί άφ’ ετέρου ερμηνεύει ποιοτικά τή συνοχή 
τού σύμπαντος σέ ένα σώμα ενιαίο καί αδιαίρετο.

Ç) Τό ένυλο επενεργεί επί τών μορίων τών σωμάτων 
καί όχι έπί τού ένύλου τού άλλου σώματος.

ζ) Τό ρευστό αύτό κινούμενο συμπαρασύρει στήν πορεία του τά διάφο­
ρα σώματα, μικρά ή μεγάλα, άποψη καθαρά υλιστική, συμπλέουσα μέ τις 
καρτεσιανές αντιλήψεις.

η) Τό ένυλο αποτελεί τόν υλικό φορέα μεταφοράς τών δράσεων άπό 
άπόσταση.

θ) Έχει τήν ικανότητα νά δρά όχι μόνον έπί τών άβιων αλλά καί έπί τών 
έμβιων όντων καί κυρίως έπί τών αισθητηρίων οργάνων τού ανθρώπου 
δημιουργώντας έτσι τις αισθήσεις.

Άπό τις ιδιότητες αύτές, άλλες έχουν φανερή τήν έπίδραση τής φιλοσο­
φίας τών Γάλλων υλιστών τού 18ου αιώνα καί τού Descartes καί άλλες τήν 
έπίδραση τής νευτώνειας θεώρησης γιά τόν κόσμο καί τά φαινόμενα. Όλες 
όμως μαζί άποτελούν τόν ιστό πάνω στον όποιο συνυφαίνεται άπό τόν 
όρθολογιστή Καΐρη μιά μηχανιστική ερμηνευτική πρόταση γιά τόν κόσμο

ΠΕΡΙ ΣΤΣΤΗΜΑΤΟΣ

Π A NT Ο Σ
Uhm

65. Βλ. Γιάννης Καρδς, «Ή φυσική σκέψη του Θεόφιλου Καΐρη καί ή ευρωπαϊκή φυ­
σική σκέψη τοΰ καιρού του. Ή υπόθεση τού ένύλου», Πρακτικά Πανελληνίου 
Συμποσίου «Θεόφιλος Κα'ιρης», ο.π., σ. 76 κ.έ. επίσης τού ίδιου, Καΐρης-Κούμας, Δύο 
πρωτοπόροι δάσκαλοι, ’Αθήνα 1977.

66. Πβ. καί τήν επιστολή τοΰ I. Δεκιγάλα, στήν εφημερίδα ’Ανεξάρτητος τής 6.12.1842.
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μέ στόχο τήν ερμηνεία τής ομοιογένειας καί τού ενιαίου χαρακτήρα τής 
δομής τοϋ σύμπαντος.

Είναι φανερό επίσης δτι ό Θεόφιλος Καΐρης είναι έπηρεασμένος βαθιά 
άπό τόν δάσκαλό του, τόν Βενιαμίν Λέσβιο. Ή θεωρία του ένύλου παρου­
σιάζει πολλές ομοιότητες μέ τή θεωρία του πανταχηκινήτου. Παρουσιάζει 
όμως καί ορισμένες σημαντικές διαφορές. Επισημαίνουμε τουλάχιστον 
τρεις:

α) Τό πανταχηκίνητο επενεργεί όχι στά σώματα ή στά υλικά μόρια τών 
σωμάτων, άλλά επί του πανταχηκινήτου πού εκρέει συνεχώς απ’ αυτά, ενώ 
άντιθέτως τό ένυλο δρά απ’ ευθείας επί τών μορίων καί επί τών ίδιων τών 
σωμάτων.

β) Τά υλικά άλλά άβαρή μόρια τοϋ πανταχηκινήτου παρουσιάζουν πολι­
κότητα μέ βόρειο καί νότιο πόλο καί ή τροχιά τους καμπυλώνεται όταν 
περνούν κοντά άπό άλλο σώμα, ενώ αντίθετα τά άβαρή μόρια πού άπαρτί- 
ζουν τό ένυλο είναι άπολα, ομοιογενή καί άπείρως διεισδυτικά.

γ) Τό πανταχηκίνητο φαίνεται νά έχει κάποια σχέση εξάρτησης άπό τή 
φύση καί τή θέση τών ύλικών μορίων τών σωμάτων άπό τά όποια εκρέει σέ 
άντίθεση μέ τό ένυλο, πού έξαρτάται μόνον άπό τή συνολική μάζα τοϋ 
σώματος.

Άνακεφαλαιώνοντας υπογραμμίζουμε τό γεγονός ότι στό τέλος τοϋ 18ου 
καί στις άρχές τοϋ 19ου αιώνα δύο πολύ σημαντικές ερμηνευτικές προτάσεις 
γιά τόν κόσμο καί τά φυσικά φαινόμενα μορφώθηκαν στον ελληνικό πνευμα­
τικό χώρο μέ στόχο τήν ερμηνεία τής ενότητας τοϋ σύμπαντος, τήν εύρεση τοϋ 
άποχρώντος λόγου στή φύση καί στά φαινόμενα, τήν αντικειμενική ερμηνεία 
τών φυσικών συμβάντων. Καί άπό τις δύο όμως αυτές προτάσεις λείπει ό 
μαθηματικός φορμαλισμός καί ή πειραματική στήριξη, γι’ αυτό καί οί εισηγη­
τές τους φρόντισαν νά είναι συμβατές μέ τίς επιστημονικά καθιερωμένες 
καί πειραματικά ελέγξιμες απόψεις τοϋ καιρού τους, διαφοροποιούμενοι 
μόνον ώς προς τό φιλοσοφικό υπόβαθρο καί τούς στόχους πού εξυπηρε­
τούσαν στό δεδομένο χωρόχρονο πού προβλήθηκαν. Άπό αύτή τήν άποψη 
θεωρούμε πώς ή συμβολή τους στήν άνάπτυξη τής φυσικής σκέψης στον 
ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο υπήρξε σημαντική.

Χ.Ξ



ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ 
A'. Περί πυράς καί Θερμογόνον

Εισαγωγικά
’Από πολλούς Ιστορικούς τής επιστήμης ό 18ος αιώνας χαρακτηρίζεται 

καί ώς ό αιώνας τής χρήσης τής έννοιας των “αβαρών ρευστών” στην ερμη­
νεία των φυσικών φαινομένων. Ώς τό τέλος τού αιώνα αύτού τα “αβαρή 
ρευστά” χρησιμοποιήθηκαν στήν ερμηνεία τών ήλεκτρικών καί μαγνητικών 
φαινομένων, τών οπτικών φαινομένων καθώς καί τών αντιστοίχων θερ­
μικών. Έτσι εμφανίστηκαν, ώς φορείς κυρίως μεταφοράς τών δράσεων, τό 
“ήλεκτρικό ρευστό”, τό “μαγνητικό ρευστό”, τό “φωτογόνο” καί τό “θερμο­
γόνο” ή “θερμαντικό” (calorique)67.

Μια μεγάλη μερίδα φυσικών τής εποχής θεωρούσε τά “αβαρή ρευστά” 
ώς αύθύπαρκτες οντότητες, ενώ μια άλλη ομάδα θεωρούσε τά ρευστά αύτά 
ώς διαφορετικές μορφές αιθέρα. Όλοι τους όμως θεωρούσαν ότι τά “ρευ­
στά” αύτά γενικά λειτουργούσαν ώς μία ενεργής άπωστική ούσία πού έξισ- 
σοροπούσε τήν ελκτική ικανότητα τής συνήθους ύλης. Αύτή ή δυϊστική 
κοσμοαντίληψη κυριάρχησε στήν Εύρώπη ώς τό τέλος τού 18ου αιώνα.

Κατά τόν 18ο αιώνα ή μελέτη τών θερμικών φαινομένων καί τού ήλεκτρο- 
μαγνητισμού παρέμεινε βασικά ποιοτική. ΙΙρός τό τέλος όμως τού αιώνα 
αύτού έγιναν σοβαρές προσπάθειες νά μελετηθούν ποσοτικά καί να μαθημα- 
τικοποιηθοϋν τά πειραματικά αποτελέσματα.

Ή θεωρία τών διασωματιδιακών δυνάμεων καί ή θεωρία τών “αβαρών 
ρευστών” τελειοποιήθηκαν μέ τό έργο τού Pierre Simon de Laplace (1749- 
1827) καί τών μαθητών του στις δύο πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα. Ή 
σχολή τού Laplace δημιούργησε σταδιακά μια θεωρία τής φύσης πού θά 
μπορούσε νά εφαρμόζεται τόσο στά προβλήματα τής μηχανικής όσο καί στα 
οπτικά, ήλεκτρικά καί θερμικά φαινόμενα. Ή έμφαση τής λαπλασιανής 
σχολής, μέ τή θεωρία τής “φυσικής μηχανικής”, στήν ενοποίηση τής μηχα­
νικής, τής οπτικής, τού ήλεκτρισμοϋ καί τής θερμότητας, άσκησε βαθιά 
επίδραση στήν εξέλιξη τής φυσικής κατά τόν δέκατο ένατο αιώνα.

Ό Laplace όραματίσθηκε μια θεωρία γιά τή θερμότητα καί τά αέρια πού 
βασιζόταν στήν ύπόθεση ενός “άβαρούς” ρευστού τής θερμότητας πού είχε 
όνομασθεΐ “θερμιδικό” (calorique) από τόν Lavoisier καί τούς συνεργάτες 
του. Σύμφωνα μέ τόν Laplace, οί ιδιότητες τού “θερμιδικού” μεταβάλλονται 
ανάλογα μέ τό ποσοστό ανάμιξής του μέ τή συνήθη ύλη. Γιά παράδειγμα, οί 
ελαστικές ιδιότητες τών αερίων αποδίδονται στό γεγονός ότι τά σωματίδιά 
τους κατέχουν μεγαλύτερη ποσότητα “θερμιδικού” άνάμεσά τους από ότι 
τά σωματίδια τών ύγρών καί τών στερεών. Δηλαδή, αύτό πού καθόριζε τις 
φυσικές ιδιότητες τών αερίων ήταν ή συνύπαρξη καί συνεπίδραση τών

67. Βλ. Peter Μ. Harman, ’Ενέργεια, δύναμη καί ΰλη, Ηράκλειο, 1994, σ. 23. Έξ άλ­
λου, κάθε επιστήμη τής ΰλης, άσχολεΐται συνήθως μέ δύο ε’ιδών προβλήματα: μέ τις δια­
τάξεις τών σωματιδίων και μέ τή διάδοση τών διαφόρων φαινομένων στον χώρο. Ή 
εικόνα τής “ρέουσας” θερμότητας δημιουργήθηκε άπό τό μηχανικό ανάλογο όπου νερό 
ρέει άπό ενα ανώτερο προς ενα κατώτερο επίπεδο, ένώ ή θεώρησή της ώς “υλη” ερμή­
νευε τις μεταβολές της καί τήν ανάκτησή της στις άντιστρεπτές διαδικασίες.
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ελκτικών δυνάμεων πού ασκούσαν τα σωματίδια της συνήθους ύλης καί 
των άπωστικών δυνάμεων πού ασκούσαν τα σωματίδια τού “θερμιδικού”.

Στην άντίπερα πλευρά τής Μάγχης, ό Benjamin Thompson (1753-1814) 
είχε άπορρίψει τή θεωρία τού “θερμιδικού” τό 1798 μέ τό επιχείρημα ότι 
αύτή δέν μπορούσε να εξηγήσει τή θέρμανση από τριβή, δεχόμενος ότι ή 
θέρμανση ενός σώματος είναι αποτέλεσμα τής αλληλεπίδρασης ανάμεσα 
στις σωματιδιακές κινήσεις τής ύλης καί στις ταλαντώσεις τού περιβάλλον­
τος τήν ύλη “αιθέρα”68.

Λίγο αργότερα, ή θεωρία τού “θερμιδικού” άπορρίφθηκε καί στή Γαλλία 
από τόν Jean Baptiste Joseph Fourier (1768-1830), ό όποιος άπέφυγε υποθέ­
σεις για τή φύση τής θερμότητας βασιζόμενος μόνο στα αποτελέσματα τής 
θερμότητας, στήν κατανομή τής θερμοκρασίας τών σωμάτων καί όχι στον 
τρόπο πού ή άπωστική δύναμη τής θερμότητας καθορίζει καί διαμορφώνει τή 
φυσική κατάσταση τών υλικών σωμάτων69.

Στον επιστημονικό λοιπόν κόσμο τής Εύρώπης στό τέλος τού 18ου καί 
στις αρχές τού 19ου αιώνα κυριάρχησαν τρεις βασικές θεωρίες γιά τή θερ­
μότητα. Ή πρώτη, θεωρούσε ότι τό αίτιό της ήταν ένα “αβαρές ρευστό”, τό 
“θερμιδικό” πού ταυτόχρονα έπαιζε καί τόν ρόλο τού φορέα τής διάδοσής 
της. Ή δεύτερη, θεωρούσε ότι ή θερμότητα ήταν τό αποτέλεσμα τών ταλαν- 
τώσεων ένός “αβαρούς ρευστού” καί τών ταυτόχρονων άλληλεπιδράσεών 
του μέ τα μόρια τής συνήθους ύλης, ενώ ή τρίτη, υποστήριζε ότι ή θερμότη­
τα ήταν αποτέλεσμα τών παλινδρομικών κινήσεων τών μορίων τών σωμά­
των, τά όποια όμως δέν μεταδίδουν τις κινήσεις τους απευθείας, αλλά 
δρουν μέ τή διαμεσολάβηση τού αιθέρα, δηλαδή, ή θερμότητα μεταδίδεται 
μέ τις ταλαντώσεις τού αιθέρα.

Ή φύση τού “πυρός” καί τό “θερμογόνο”.
Ή έννοιολογική τους μεταφορά καί οί αντίστοιχοι προβληματισμοί.

Στό επιστημονικό κλίμα πού περιγράψαμε παραπάνω είχαν τήν εύκαι- 
ρία νά κινηθούν οί "Ελληνες λόγιοι τού τέλους τού 18ου αιώνα καί τών 
αρχών τού 19ου, όσοι απ’ αύτούς σπούδασαν ή έζησαν στήν Εύρώπη.

Τό καίριο λοιπόν ερώτημα πού τίθεται είναι αν οί "Ελληνες λόγιοι γνώ­
ρισαν τά τρία κύρια έπιστημονικά ερμηνευτικά σχήματα γιά τή θερμότητα, 
αν τά αφομοίωσαν καί ώς ποιο βαθμό καί αν αύτά πού μετέφεραν μέ τά κεί­
μενά τους στον εύρύτερο έλληνικό πνευματικό χώρο άπηχούν τις επιστη­
μονικές απόψεις τής εποχής τους ή αποτελούν μίξεις καί συγκρυσταλλώ­

68. "Ο.π., σ. 31.
69. Ή αμφισβήτηση τής θεωρίας τοϋ “θερμιδικού” έγινε άπό τόν Fourier στό βασικό 

έργο του Théorie analytique de la chaleur, πού έκδόθηκε στό Παρίσι τό 1822. Στό έργο 
του αύτό, ό Fourier κατόρθωσε νά εντάξει τή μελέτη τής θερμότητας στήν παράδοση τής 
ορθολογιστικής λαπλασιανής μηχανικής, βασίζοντας τή μελέτη του σέ διαφορικές 
εξισώσεις πού περιέγραφαν μόνον τή διάδοση τής θερμότητας, δηλαδή ήταν άνεξάρτη- 
τες άπό τή φύση της.
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σεις μέ προσωπικές θέσεις καί παλαιότερες άπόψεις αριστοτελικής κυρίως 
προέλευσης.

’Από τήν αναλυτική μελέτη του έργου τους, έντυπου καί χειρόγραφου, 
προκύπτει ότι αναπτύχθηκε ένας ιδιαίτερος προβληματισμός πού κορυφώ- 
θηκε στις αρχές του 19ου αιώνα μέ έναν έντονο δημόσιο διάλογο μέσω τού 

περιοδικού Έρμης ô Λόγιος10 σχετικά μέ τή φύση τού 
“θερμογόνου”. Προέκυψε ακόμη ότι οί 'Έλληνες λόγιοι 
δέν γνώριζαν τις τρεις διαφορετικές θεωρίες πού προ- 
αναφέραμε σέ βάθος παρά μόνον επιφανειακά, αλλά τή 
θεωρία τού “θερμιδικού” ή “θερμογόνου” τή χρησιμο­
ποίησαν ευρύτατα καί τήν προσάρμοσαν απλοποιημέ­
νη στις ανάγκες τής ελληνικής έκπαιδευτικής πραγμα­
τικότητας. Έξ άλλου, όπως είναι γνωστό, οί προτεραι­
ότητες καί οί κατευθύνσεις των Ελλήνων λογιών ήταν 
διαφορετικές στό συγκεκριμένο χωρόχρονο πού 
μελετάμε70 71 72. ’Από αυτήν λοιπόν τήν οπτική γωνία θά 
προσπαθήσουμε να δώσουμε απάντηση στό πολλαπλό 
ερώτημα πού θέσαμε παρακολουθώντας τις απόψεις 
τους μέσα από τα κείμενά τους.

Στά Στοιχεία Φυσικής12 ό Νικηφόρος Θεοτόκης 
άσχολειται διεξοδικό μέ τή φύση τού πυρός καί τις 
ίδιότητές του, μέ τό πρόβλημα τού βάρους τού πυρός, 

μέ τήν παραγωγή καί τή συντήρησή του, ένώ παράλληλα άναφέρονται οί 
απόψεις τών αρχαίων Ελλήνων για τή φύση τού πυρός καί τον ρόλο του 
στά διάφορα φυσικά φαινόμενα. Ή διαπραγμάτευση τού όλου θέματος δέν 
απέχει πολύ από τις σύγχρονες άπόψεις πού επικρατούσαν στόν ευρωπαϊκό 
χώρο στό δεύτερο ήμισυ τού 18ου αιώνα, λαμβανομένου βέβαια ύπόψιν οτι ή 
πηγή τών πληροφοριών του είναι ένα από τα καλύτερα βιβλία τής εποχής 
του, τό Elementa Physicae τού Peter van Musschenbroek73.

Κατά τόν Θεοτόκη, τό πύρ είναι «σώμα ρευστόν, λεπτομερέστατον εκ 
σκληροτάτων μεριδίων συγκείμενον, πάσι τοϊς σώμασι συμμεμιγμένον, καί 
κινούν αυτά τή εαυτού κινήσει»74. ’Από τόν ορισμό αυτόν παρατηρούμε οτι 
τό πύρ συγκαταλέγεται στήν κατηγορία τών “ρευστών”, έχει υλική υφή, είναι 
λεπτόρευστο καί συνυπάρχει σέ μικρή ή μεγάλη ποσότητα μέ όλα τα σώματα. 
Όπως μάλιστα διευκρινίζει στή συνέχεια, τα συστατικά τού πυρός είναι 
σκληρότερα καί άπλούστερα από τα μόρια οποιοσδήποτε άλλου σώματος,

ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΦΤΣΙ ΚΗΣ
ΝΕΟΤΕΡΩΝ ΣΤΝΕΡΑΝΙΣΘΕΝΤΑ 

ΝΙΚΗΦΟΡΟΤ ΙΕΡΟΜΟΝΑΧΟΥ
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Έϊ Atti** τΐ;

70. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Γ' (1813), σσ. 21 κ.έ., σσ. 94 κ.έ., σσ. 168 κ.έ., σσ. 217 κ.έ., 
σσ. 224 κ.έ.

71. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί θετικές έπιστήμες στον ελληνικό χώρο (15ος-19ος 
αιώνας), ’Αθήνα 1991, σσ. 81 κ.έ.

72. Στοιχεία Φυσικής εκ νεωτέρων συνερανισθέντα υπό Νικηφόρου Ίερομονάχου 
του Θεοτόκου, τόμ. 1-2, Λειψία 1766-1767.

73. Βλ. Γ. Ν. Βλαχάκης, Ή Φυσική τοϋ Νικηφόρου Θεοτόκη σταθμός στήν επιστημο­
νική σκέψη τοϋ 18ου αιώνα, διδακτορική διατριβή, ’Αθήνα 1990, σσ. 58 κ.έ.

74. Στοιχεία Φυσικής, δ.π., τόμ.Β ', σ. 141.
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άποψη πού συμπλέει μέ τήν αριστοτελική θέση πού θέλει τό πϋρ βασικό 
δομικό στοιχείο τών άπλών σωμάτων. Συμμεριζόμενος ακόμη τις απόψεις 
αρκετών επιστημόνων τής εποχής του, θεωρεί τό πυρ μια μορφή “πυκνού 
φωτός” πού όμως δέν φωτίζει τα πάντα, αφού ορισμένα σώματα, όπως τό 
λάδι, όσο καί αν θερμανθούν δέν εκπέμπουν φώς. ’Ακόμη δέχεται ότι τό πΰρ 
έχει βάρος διαφωνώντας μέ τήν αρχαιοελληνική θέση ότι είναι αβαρές, άφοΰ 
«τό τών καιομένων σωμάτων βάρος αυξει, δήλον άρα, ότι βάρος έχει καί τό 
πΰρ, καθάπερ καί πάντα τά λοιπά σώματα»75. Ή παραγωγή καί συντήρηση 
τού “πυρός” είναι ένα άλλο θέμα μέ τό όποιο άσχολείται καί μέσα από αύτή 
τή διαπραγμάτευση προκύπτουν καί χρήσιμες πρακτικές γνώσεις, π.χ. ότι 
για τή συντήρηση τού “πυρός” απαιτείται ή χρήση υλών όπως ή πίσσα, τό 
θείο, ή ρητίνη καθώς καί ή ύπαρξη αέρα.

Στήν Χδια.ένότητα ό Θεοτόκης εντάσσει καί τή μελέτη τού φυσικού μεγέ­
θους τής θερμότητας, ή όποια ορίζεται ώς «ποσότης τις τού εν τοίς πόροις 
καί μεριδίοις τών σωμάτων κινουμένου πυρός, όπερ όσω πλείω, τοσούτω 
μάλλον θερμά τά σώματα»76.

Έπισημαίνεται επίσης ότι ή θερμότητα είναι έννοια καθαρά σχετική καί 
τονίζεται ότι μπορούμε νά συζητάμε γιά σώματα θερμότερα ή ψυχρότερα 
κάποιου άλλου, πού αύθαίρετα τό λαμβάνουμε ώς σώμα σύγκρισης. Ειδικά 
γιά τήν εκτίμηση τής θερμότητας σωμάτων τής καθημερινής χρήσης χρησι­
μοποιούνται τά αισθητήρια όργανα τού ανθρώπου77. ’Από τόν Θεοτόκη 
είσάγεται επίσης ή έννοια τής “ψυχρότητας” γιά τά διάφορα φαινόμενα καί 
ορίζεται ώς ή «μείωσις τού εν τοίς σώμασι κινουμένου πυρός»78.

Στό ίδιο κεφάλαιο διατυπώνονται, γιά πρώτη φορά, ορισμένες άπό τις 
βασικές άρχές τής θερμιδομετρίας καί τής θερμοδυναμικής χωρίς ποσοτι­
κούς υπολογισμούς: «τό πΰρ», σημειώνει ό Θεοτόκης, «εκ τών θερμοτέρων 
έξιόν, εις τά ψυχρότερα εισέρχεται, άχρις ου εξίσου πάντα θερμανθώσιν» 
καί συνεχίζει: «όθεν δήλον ότι τό πΰρ, τό έν πασι τοίς εν τώ αύτώ τόπω κει- 
μένοις άψύχοις καί ύπουδενός θερμαινομένοις ίσόρροπον καί ισοδύναμον, 
ήτοι ίσοκίνητον έστιν»79.

Τό κεφάλαιο ολοκληρώνεται μέ παραδείγματα σχετικά μέ τή διάδοση τής 
θερμότητας, ενώ έπισημαίνεται ότι τά μαύρου χρώματος σώματα θερμαίνον­
ται εύκολότερα καί περισσότερο άπό ο,τι τά αντιστοίχου μεγέθους καί ύφής 
λευκά. Γίνεται επίσης μιά πρωτογενής διάκριση τών σωμάτων σέ “καλούς” καί 
“κακούς” άγωγούς τής θερμότητας καί έπισημαίνεται ότι τό πείραμα έδειξε 
πώς κατά τή διάρκεια τού βρασμού τών ύγρών ή θερμοκρασία τους δέν άλλά- 
ζει, χωρίς όμως νά δίδεται κάποια ερμηνεία γιά τό φαινόμενο, αφού ή έννοια 
τής “λανθάνουσας θερμότητας” ήταν έκείνη τήν έποχή άγνωστη. Βασικές

75. "Ο.π., ο. 144. Δέν ήταν ακόμη γνωστές οί εργασίες του A. Lavoisier γιά τήν καύση 
τών σωμάτων.

76. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σ. 150.
77. Γιά τήν υποκειμενική εκτίμηση τής θερμότητας, ό Θεοτόκης ορθά σημειώνει ότι 

«δοκεί κατά τήν τών αισθητικών ήμών οργάνων διάφορον διάθεσιν».
78. Τού ίδιου, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σ. 151.
79. Ό.π.
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επίσης μέθοδοι ανάπτυξης θερμότητας θεωρούνται από τον Θεοτόκη ή τριβή, 
ή σήψη καί ή κρούση, διατυπώνοντας παράλληλα τήν άποψη δτι ή θέρμανση 
των έμβιων όντων καί ιδίως τών θηλαστικών οφείλεται στήν τριβή, άφού τό 
φαινόμενο τής οξείδωσης τών οργανικών υλών στα έμβια όντα ήταν άγνωστο: 
«Ών άρα ζώων τά τό αίμα, καί τά λοιπά υγρά έμπεριέχοντα άγγεια έξ έλαστι- 
κωτέρων μεριδίων τυγχάνει συγκείμενα, εκείνα τών άλλων θερμότερα. Τή γάρ 
τού αίματος καί τών λοιπών υγρών κινήσει προστριβόμενα καί λίαν θερμαι­
νόμενα, όλο τό ζώον διαθερμαίνουσι»80.

Τέλος, αφιερώνεται ιδιαίτερη παράγραφος για τά «περί τής εκ του πυρός 
έκτάσεως, έν ή καί περί θερμομέτρων». ’Αρχικά έπισημαίνεται ότι τά αέρια, 
τά υγρά καί τά περισσότερα εκ τών στερεών διαστέλλονται όταν θερμανθούν 
καί ή διαστολή τους αυτή εξηγείται εύστοχα σύμφωνα μέ τήν επικρατούσα 
άποψη τής εποχής: «Τό γάρ πυρ καί εις τούς σμικροτάτους πόρους τών 
σωμάτων είσιόν, ού μόνον τά μερίδια αυτών, άλλα καί τά του έν αύτοις 
έγκατεσπαρμένου άέρος τή δυνάμει αυτού άπαλλήλων άφιστάνει καί εις τά 
έν τώ μεταξύ χωρία άντεισάγεται ήνίκα δ’ άν έξέλθη τά μερίδια έφελκόμενα 
καί ύπ’ ούδενός παρεμποδιζόμενα θάττον άλλήλοις προσπελάζουσιν»81.

Στό ίδιο πνεύμα προσπαθεί να εξηγήσει τή διαστολή διαφορετικών 
μετάλλων πού παραλαμβάνουν τό ίδιο ποσό θερμότητας καί συμπεραίνει 
ότι «ή τής έκτάσεως διαφορά έκ τού πλήθους, καί μεγέθους καί σχήματος 
τών τών μετάλλων πόρων γίγνεται, ού μήν άλλα καί έκ τής έξ ών σύγκειν- 
ται διαφόρου άπαλότητος καί έφελκτικής δυνάμεως»82, εναρμονισμένος 
πλήρως μέ τή δυϊστική άποψη πού έπικρατοϋσε στή φυσική σκέψη στά τέλη 
τού 18ου αιώνα. Ή παράγραφος ολοκληρώνεται μέ τήν περιγραφή καί τή 
χρήση τών διαφόρων οργάνων μέτρησης τής θερμοκρασίας καί τής δια­
στολής τών σωμάτων (θερμόμετρα καί πυρόμετρα).

Δύο περίπου δεκαετίες αργότερα, όταν ό Ρήγας έκδίδει τό εκλαϊκευτικό 
συμπίλημά του Φυσικής ’Απάνθισμά3, αφιερώνει ιδιαίτερο κεφάλαιο για 
τό “πύρ” καί εισάγει τήν ιδέα τής κίνησης τών μορίων τών σωμάτων ώς 
αιτία τής θέρμανσής τους, ένώ είναι έπιφυλακτικός γιά τή φύση τού πυρός 
έπισημαίνοντας στον αναγνώστη ότι «ή φύσις τής φωτιάς είναι ακόμη 
πολλά αγνώριστος εις τούς φυσικούς. Τήν είπαν πώς είναι στοιχειον καί 
σώμα, καί εύρίσκεται εις όλα τά άλλα σώματα διαμοιρασμένη. Κατά τήν 
ιδέαν μου όμως, τό πύρ δέν είναι ξεχωριστόν σώμα, αλλά ενα φαινόμενον 
οπού άποτελεΐται από τήν κίνησιν τών σωμάτων, ή όποια κατασταίνει 
ζέστην», γράφει ό Ρήγας84.

Στό τέλος τού 18ου αιώνα ό "Ανθιμος Γαζής μεταφράζει καί έκδίδει τό 
πολυσέλιδο έργο τού Benjamin Martin μέ άρκετές δικές του προσθήκες καί 
σημειώσεις. Στό βιβλίο αυτό αφιερώνεται ένα ιδιαίτερο άλλα μικρό κεφάλαιο

80. "Ο.π., σ. 156.
81. O.Jγ., σ. 158.
82. "O.JΓ·, σ. 159.
83. Φυσικής άπάνθίσμα ... έκ τής Γερμανικής καί Γαλλικής διαλέκτου έρρανισθέν 

παρά τοΟΡήγα Βελεστινλή ΘετταλοΟ, Βιέννη, 1790, κεφ. I ', «Περί πυρός», σσ. 65 κ.έ.
84. Ό.π., ο. 65.
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Πυρόμετρο 18ου αΐ. (Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής).

“περί θέρμης καί ψύχους”85, οπού μεταψέρονται οι απόψεις τής αγγλικής 
επιστημονικής κοινότητας για τόν μηχανισμό τής θέρμανσης των σωμάτων, τή 
διάδοση καί τή μέτρησή της μέ τή βοήθεια των θερμομέτρων. Έτσι, κατά τόν 
Benjamin Martin, «ή θέρμη είναι ένα αίσθημα όπου διεγείρεται εις τόν νουν 
από ενα μεγάλον κλονισμόν των μορίων του θερμού Σώματος»86, άποψη τήν 
όποια προσυπογράφει καί ό μεταφραστής. Οί θέσεις αυτές εκφράζουν τις 
απόψεις τού B. Thompson, κυρίως όμως εκφράζουν τις απόψεις τής Βασιλικής 
Εταιρείας του Λονδίνου καί τού επισήμου οργάνου της, τού περιοδικού 
Philosophical Transactions, στό όποιο έπανειλλημένα άναφέρεται τόσον ό συγ­
γραφέας όσον καί ό μεταφραστής.

Οί δύο πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα αποτελούν σταθμό γιά τήν ελλη­
νική φυσική σκέψη, αφού αλλάζει οριστικά ή μεθοδολογία προσέγγισης τών 
φυσικών φαινομένων, αλλάζουν οί εκπαιδευτικοί στόχοι, συγγράφονται καί 
έκδίδονται σημαντικά βιβλία τών φυσικών επιστημών, έκδίδεται τό περιο­
δικό Ερμής ô Λόγιος87 καί ενα πλήθος πληροφοριών, θεωριών καί εφαρ­
μογών εισρέει ορμητικά στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο χωρίς 
μεγάλη χρονική υστέρηση από τήν Ευρώπη.

85. Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών ή Σύντομος Άνάλνσις τής Πειρα­
ματικής Νεωτέρας Φιλοσοφίας κατ’ έρωταπόκρισιν. Συγγραφείσα μέν παρά του 
Άγγλου Βενιαμίν Μαρτίνου, νυν δέ τό πρώτον έκδοθεϊσα εις τήν κοινήν τήν 'Ελλήνων 
διάλεκτον, καί μετά πλείστων σημειωμάτων έπαυξηθείσα παρά Άνθιμου Γαζή, Βιέννη 
1799, τόμ. A ', σ. 188.

86. "Ο.π., σ. 190.
87. Οί επιστημονικές καί τεχνολογικές ειδήσεις πού δημοσιεύονται στον Λόγιο Έρμη, 

είναι πάντοτε επίκαιρες καί ενδιαφέρουσες. "Οπως τονίζεται καί στή σχετική ενότητα τού­
του τού βιβλίου, στόχος τών εκδοτών ήταν, εκτός τών άλλων, ή σύγχρονη ενημέρωση τών 
άναγνωστών. ’Εξ άλλου, ή επαρκής καί σύγχρονη ενημέρωση ήταν δοκιμασμένη πρακτική 
καί στούς λογίους πού μετέφραζαν διάφορα συγγράμματα ή έγραφαν συμπιλήματα. 
Διαβάζουμε, π.χ., στήν αλληλογραφία του Δανιήλ Φιλιππίδη μέ τόν Barbié de Bocage: 
«Néanmoins je vovs enverrai, en attendant, par M. Gazi, quelques nouveaux rapports faits par
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Σέ όλα τα βιβλία φυσικής πού χρησιμοποιούνται για εκπαιδευτικούς καί 
δχι μόνο σκοπούς, έντυπα είτε χειρόγραφα, υπάρχουν κεφάλαια άναφερόμενα 
στο “πυρ”, τό “θερμογόνο”, στούς μηχανισμούς παραγωγής καί διάδοσής τους, 
τή μέτρησή τους μέ τούς διαφόρους τύπους θερμομέτρων, τίς εφαρμογές τους, 
ένώ ταυτόχρονα είσάγονται οί έννοιες καινούριων φυσικών μεγεθών, όπως 
τής “ειδικής θερμότητας”, τής “λανθάνουσας θερμότητας”, τής “θερμοχωρητι­
κότητας” καί τής “θερμοαγωγιμότητας”, καί παράλληλα τίθενται οί αρχές τής 
θερμοδυναμικής καί τής θερμιδομετρίας σέ ποιοτικό επίπεδο.

Σύμφωνα, λοιπόν, μέ τούς λογίους τών αρχών τού 19ου αιώνα, π.χ. κατά 
τόν Κ. Μ. Κούμα, τό “πΰρ” είναι, «ή αρχή τής θερμότητος, εΐτ οΰν ή αίτια, δι’ 

ήν αίσθανόμεθα τούτου, ô καλούμεν θερμότητα»88, ένώ 
κατά τόν Δάρβαρη τό “πΰρ” είναι «εκείνο τό ρευστόν όν, τό 
όποιον αναλύει τά μέταλλα, καταναλίσκει τά ξύλα, καί 
άλλα εύκαή σώματα, μεταβάλλει τό ύδωρ εις ατμούς, καί 
προξενεί εις ημάς τήν αΐσθησιν τής θερμότητος», συμφω­
νώντας κατά βάση μέ τόν Κούμα, ένώ σ’ έναν δεύτερο 
ορισμό, πού συμπληρωματικά διατυπώνει, περιλαμβάνει 
καί μερικές από τίς βασικές του ιδιότητες, άφού ύποστηρί- 
ζει, σύμφωνα άλλωστε καί μέ τίς απόψεις τής έποχής του, 
ότι «τό πυρ είναι λεπτομερέστατον, αόρατον, ρευστόν, 
έλαστικόν, καί έλαφρότατον σώμα, τό όποιον προξενεί εις 
ημάς τήν αΐσθησιν τής θερμότητας»89.

Ώς προς τή σύσταση τού “πυρός” ό Βαρδαλάχος, σέ 
αντίθεση μέ τόν Θεοτόκη αλλά καί μέ τίς αρχαιοελληνικές 
απόψεις, υποστηρίζει ότι τό “πυρ” δέν είναι άπλή ούσία 

αλλά σύνθετη άποτελούμενη από φώς καί θερμαντικό σέ διάφορες αναλο­
γίες90, όπου όμως τό θερμαντικό, σύμφωνα μέ αύτόν άλλά καί μέ τόν 
Δούγκα91, παίζει σημαντικότατο ρόλο στήν ερμηνεία τών διαφόρων φυσικών 
φαινομένων92.

Όλοι σχεδόν οί λόγιοι τών άρχών τού 19ου αιώνα συμφωνούν μέ τόν

Lalande à Γ Institut sur les Planètes de Piazzi et d'Olbers[...]. Les découvertes dans le ciel sont 
extraordinairement rapides, et celles sur terrre, ne sont pas moins vite», επιστολή άρθ. 48 τής 
18.7.1802. Βλ. Αίκ. Κουμαριανοϋ (επιμ.), Δανιήλ Φιλιππίδης-Barbié du Bocage-Άνθιμος 
Γαζής, 'Αλληλογραφία (1794-1819), ’Αθήνα, Ο.Μ.Ε.Δ, 1966.

88. Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών πραγματειών έκ διαφόρων 
συγγραφέων συλλεχθεισών ύπό Κωνσταντίνου Μ. Κούμα Λαριοαίου, Βιέννη 1808, τόμ. 
6ος, σ. 301.

89. ’Επιτομή Φυσικής [....] συλλεχθεϊσα ύπό Δημητρίου Νικολάου του Δαρβάρεως, 
Βιέννη 1812, τόμ. Β ', σ. 118.

90. Κων. Βαρδαλάχος: «Τό πΰρ δέν είναι τι μή σύνθετόν τι έκ τοΰ θερμαντικού καί 
του φωτός κατά διαφόρους άναλογίας», Φυσική Πειραματική, περιεκτική τών νεωτέρων 
εφευρέσεων, Βιέννη 1812, σ. 49.

91. Βλ. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδράσεις στή σκέψη τών χρόνων τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης. Στέφανος Δούγκας ή περί Φυσικής Φιλοσοφίας, ’Αθήνα 
1993, σσ. 193 κ.έ.

92. Ό Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., αναφέρει, σ. 50, ότι «οί νεώτεροι φυσι­
κοί καί χημικοί θεωροΰσιν τό θερμαντικόν ώς τό πρώτον κινούν».
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Θεοτόκη ότι τό “πΰρ” έχει βάρος, σέ αντίθεση μέ τις άρχαιοελληνικές απόψεις 
ότι είναι αβαρές, παρ’όλο πού ό Κούμας, δεχόμενος τό “πΰρ” ώς σύνθετο 
σώμα άποτελούμενο άπό «φως καί θερμαντικό», δέν αποδέχεται τήν ιδέα ότι 
τό φώς έχει βάρος καί συνεπώς υποστηρίζει ότι «τήν βαρύτητα του πυρός 
άγνοοΰμεν έως τώρα παντάπασιν»93.

Άπό τή μελέτη τών κειμένων τών Ελλήνων λογιών προκύπτει ότι δέν ταυ­
τίζουν τό “πυρ” μέ τό “θερμαντικό”. Ό Δάρβαρις εύστοχα σημειώνει ότι «τού­
το τό δν όνομάζουσι οί νεώτεροι θερμαντικόν ή θερμογόνον, τό όποιον ύποτι- 
θέασι στοιχείον, τό δέ πύρ Οέλουσι να είναι σύνθετον εκ τού θερμογόνου καί 
φωτογόνου. Ημείς όμως έκλαμβάνομεν εδώ τό πύρ ώς στοιχείον καί τό θεω- 
ροϋμεν ώς αίτιον τής θερμότητας»94, ενώ ό Στέφανος Δούγκας μελετώντας βα­
θύτερα τό θέμα σημειώνει ότι ή “θέρμη” έχει όλα τα χαρακτηριστικά καί τά «ιδι­
αίτερα ιδιώματα τού τόπου», όπως τή συνέχεια, ή όποια αποτελεί «τήν φύσιν» 
τής θέρμης, αλλά καί τά «ιδιώματα τού φωτός». Όπως επισημαίνει ό Στέφ. 
Δούγκας, πηγάζει καί αυτή, όπως καί τό φώς - άλλα «ούκ έστι φώς» ούτε πΰρ - 
άπό ένα «πυρετικόν σημεϊον», τό όποιο νοείται «ώς έντύλιγμα θέρμης» καί έχει 
τή χαρακτηριστική ιδιότητα να διαστέλλεται, να «εκτείνεται έν ειδει σφαίρας» 
σέ απεριόριστα διαστήματα καί να επιδρά σέ όλα τά σώματα «κατά τούς νό­
μους τοΰ ελαστικού, όπερ αύξεται άναλόγως τή αντιθετική δράσει καί δυ­
νάμει», συμφωνώντας μέ τήν αποδεκτή ακόμη δυϊστική άποψη πού επικρατού­
σε στή φυσική σκέψη τών αρχών τοΰ 19ου αιώνα. ’Ιδιαίτερα μάλιστα για τό 
“θερμαντικό”, ό Στέφ. Δούγκας θεωρεί ότι αποτελεί τή «δυναμική διαστολή τού 
φωτός καί τής θέρμης95, εκφράζοντας κατά τόν καλύτερο τρόπο τις ιδέες πού 
κυοφορούνταν στή γερμανική φυσική σκέψη στις πρώτες δεκαετίες τού 19ου 
αιώνα.

Στις αρχές επίσης τού 19ου αιώνα (1803) ό Δανιήλ Φιλιππίδης μεταφράζει 
τό πολύτομο έργο Φυσικοχημείας τοΰ Brisson, στό όποιο κάνει αρκετές 
προσθήκες καί παρεμβάσεις ώστε να καταστεί σύγχρονο βοήθημα για τούς 
ένδιαφερόμενους στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο, μεταφέροντας, 
για τόν σκοπό αύτόν, τις τελευταίες απόψεις τών Γάλλων επιστημόνων. Τό 
βιβλίο παρέμεινε τελικά ανέκδοτο αλλά άπό γραπτές μαρτυρίες πού ύπάρχουν, 
χρησιμοποιήθηκε ώς διδακτικό βοήθημα κυρίως στό ’Ιάσιο καί στις Μηλιές.

Τό “θερμικόν”, κατά τόν Brisson καί συνεπώς καί κατά τόν Φιλιππίδη, 
«είναι ένα ρευστόν λεπτότατον, άραιότατον, έλαστικώτατον, άβαρές, διεσπαρ- 
μένον εις όλην τήν σφαίραν τού Παντός όποΰ περνά τά σώματα μέ όλιγώτερην 
ή περισσότερην ευκολίαν, οπού τείνει εις τήν ελευθερίαν του, νά βάνεται εις 
ίσοσταθμίαν εις όλα»96. Διαφωνεί μέ τούς ύπολοίπους ώς προς τό άβαρές τοΰ 
“θερμικού”, άλλά συμφωνεί πλήρως ώς προς τις ιδιότητες πού αύτό έχει, 
χωρίς νά ταυτίζει τό “θερμικό” μέ τή θερμότητα, άφοΰ στον τόμο πού είναι 
αφιερωμένος στή χημεία διευκρινίζει ότι μέ τόν όρο “θερμικόν” «εννοούν τήν

93. Κων. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., σ. 76.
94. Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 113.
95. Βλ. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδράσεις, δ.π., σ. 196.
96. Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρθ. 9, σ. 166.
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ύλην τήν γεννητικήν της θερμότητος»97.
Λίγες δεκαετίες αργότερα στήν ανέκδοτη Φυσική του Θεόφιλου Καΐρη δια­

πιστώνουμε καί πάλι ότι επιβιώνει ή δυϊστική ερμηνευτική θεώρηση τής 
φυσικής σκέψης του τέλους του 18ου αιώνα. ’Από τήν αρχή σχεδόν του κεφα­
λαίου, πού είναι αφιερωμένο στό “πυρ” καί στό “θερμογόνο”, φαίνεται να 
κυριαρχεί ή παραπάνω πρακτική. Σημειώνει λοιπόν έμφαντικά ό Καΐρης ότι 
«τά του θερμογόνου αποτελέσματα διόλου διάφορα τών διά τής ολκής έκτε- 
λουμένων φαίνονται», αιτιολογώντας ώς εξής τήν προκαταρκτική του δήλω­
ση: «καθότι, όσα ή συνάπτει αΰτη, ή συνέχει, ή προσάπτει, τό Οερμογόνον έν 
γένει διαρρεϊ. Όθεν καί παρά πάντων έν γένει τών φυσικών τά τού πυρός 
αποτελέσματα εις δύναμιν διόλου τής ολκής διαφέρουσαν αποδίδονται»98.

Στή συνέχεια, παραθέτοντας τις ιδιότητες τού “θερμογόνου”, συμφωνεί 
σχεδόν απόλυτα μέ τ'ις θέσεις τών άλλων Ελλήνων λογιών τών αρχών τού 
19ου αιώνα, ενώ παράλληλα μελετά, μέ παραδείγματα καί εύκολα πειρά­
ματα, τή διάδοση καί ανάκλαση τού “θερμογόνου”, εισάγει καί αναλύει 
όρους όπως “θερμοαγωγιμότητα”, “εύάγωγα” καί “δυσάγωγα” σώματα, 
παραθέτει τις βασικές αρχές τής θερμιδομετρίας, άναφέρεται στήν υπόθεση 
τής ύπαρξης τού “ψυχρογόνου”, άσχολειται ιδιαίτερα μέ τά θερμόμετρα καί 
πυρόμετρα, τις θερμομετρικές κλίμακες καί τή χρήση τους, ενώ στό τέλος 
τού κεφαλαίου έπιχειρεΐ να δώσει τό δικό του ερμηνευτικό στίγμα στα διά­
φορα θερμικά φαινόμενα μέ τή βοήθεια τής υπόθεσης τού “ένύλου”99, καί 
καταλήγει στό συμπέρασμα ότι «έκ τούτων δήλον γίνεται καί διά τί ένώ 
κρούομεν ή τρίβομεν ή μιγνύομεν διαφόρως τά σώματα θερμογόνον εξάγε­
ται. Καθότι διαφόρως πυκνοΰντες αυτά, εις τό έξέρχεσθαι τό έν αύτοΐς 
ένυλον βιάζομεν καί ούτως έπαισθητόν ήμΐν γίνεται»100.

Όπως είναι γνωστό, στις πρώτες δεκαετίες τού 19ου αιώνα τίθενται οί 
βασικές άρχές τής θερμιδομετρίας, ένώ ταυτόχρονα εκκολάπτονται οί πρώ­
τες σκέψεις γύρω από τή θερμοδυναμική. Μερικές βασικές θερμοδυναμικές 
έννοιες, όπως ή “λανθάνουσα θερμότητα” καί ή “ειδική θερμότητα”, έχουν 
διευκρινισθεΐ πλήρως στον ευρωπαϊκό χώρο καί τήν Ιδια ακριβώς εποχή 
περνούν καί στον ελληνικό είτε διά μέσου τών συμπιλημάτων φυσικής πού 
έκδίδονται, είτε διά μέσου τών μεταφράσεων, είτε διά μέσου τού περιοδι­
κού Έρμης ό Λόγιος. Κι αυτό είναι πολύ σημαντικό αφού, μέ τή βοήθεια 
αύτών τών έννοιών, έξηγούνται θερμικά καί θερμοδυναμικά φαινόμενα 
πού ήταν αδύνατο να έξηγηθούν μόνο μέ τή βοήθεια τού “θερμογόνου”101.

97. "Ο.π., κώδ. άρθ. 10, σ. νη '.
98. Θεόφιλος Καΐρης, Μαθήματα στοιχειώδους Φυσικής (χγφ.), Βιβλιοθήκη 1ου 

Λυκείου Βόλου, τόμ. Α', σ. 56.
99. "Ο.π., οσ. 98 ώς 102.
100. "Ο.π., σ. 101.
101. Ό Κων. Βαρδαλάχος ονομάζει τή λανθάνουσα θερμότητα “κρυπτόν θερμαντι­

κόν” (σ. 53) δ δέ Κ. Μ. Κούμας τήν ονομάζει “πυρ λανθάνον” καί τήν ορίζει ώς «τό πλει- 
ότερον πυρ, τό ευρισκόμενον εις τά χωρητικότερα πυρός σώματα, καί όμως δεικνύον 
αυτά ίσόβαθμα μέ όλιγώτερον πυρ περιέχοντα ονομάζεται πυρ λανθάνον» (Σύνοψις 
Φυσικής, ο.π., σ. 80 ).
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Ό Φιλιππίδης, για να έπανέλθουμε σέ αυτόν, σημειώνει ότι «ή ποσότης 
τής συνημμένης ΰλης του πυράς εις τό σώμα είναι πού ώνόμασαν ειδοποιόν 
αύτοϋ θερμότητα»102, ενώ στον τέταρτο τόμο, πού είναι αφιερωμένος στή 
χημεία, ορίζει ώς “ειδικόν θερμικόν” των σωμάτων «τήν ποσότητα τού θερ­
μικού, είτε συνημμένου, είτε ελευθέρου, όπου περιέχεται μέσα εις αύτά τα 
σώματα, καί όπου γενόμενον ελεύθερον, είναι άφορατικώς άναγκαιον διά 
να ύψώση εις τον αύτόν βαθμόν τήν κράσιν πολλών ισοβαρών σωμά­
των»103. Λίγο αργότερα ό Κων. Βαρδαλάχος αναφέρει ώς “ειδικόν θερμαν­
τικόν” τήν «όλίγην, ή πολλήν τού θερμαντικού ποσότητα», ή οποία είναι 
«ανάλογος μέ τή χωρητικότητα τού σώματος» εννοώντας μάλλον τή “θερ­
μοχωρητικότητα” ενός σώματος, όρος πού είσήχθη από τόν P. S. Laplace.

Ή συζήτηση όμως πού έγινε για τό “αβαρές” ή όχι τού θερμογόνου μέσω 
τού Λόγων Έρμη, μπορεί να μάς δώσει τό στίγμα, τό επίπεδο τού προβλη­
ματισμού αλλά καί τό έπίπεδο τής ελληνικής φυσικής σκέψης τής εποχής.

Σημειώνουμε απλώς εδώ (ειδικότερα βλέπε τό σχετικό κεφάλαιο), ότι ή 
είδηση για τά νεώτερα πειράματα τού De Sanctis, ότι δηλαδή τό θερμογόνο 
έχει βάρος, δημοσιεύθηκε τό 1811 στόν Λόγω Έρμη, ώς απόσπασμα μιας 
επιστολής τού Δημητρίου Σχοινά ή οποία είχε σταλεί από τήν Παυΐα τής 
’Ιταλίας όπου σπούδαζε104.

’Από τή μελέτη τών επιστολών πού άντηλλάγησαν μεταξύ Βενιαμίν Λέσ- 
βιου, Νεόφυτου Βάμβα, Παναγιώτη Ζωντανού καί Γεωργίου Γλαράκη, προ- 
έκυψαν μερικά ενδιαφέροντα συμπεράσματα τόσο σέ ότι αφορά τό ύπό 
μελέτη θέμα όσο καί σέ ότι αφορά τήν εισαγωγή καί διασαφήνιση καινού­
ριων όρων καί εννοιών στή φυσική καί στή χημεία.

Ό Βενιαμίν Λέσβιος, πού άρθρογραφεΐ πρώτος, δηλώνει εύθύς έξ αρχής 
ότι «τό θερμογόνον δέν είναι σώμα, καί επομένως έστερημένου πάσης βαρύ- 
τητος, ή αν θέλη, λέγω ότι δέν είναι βαρύ, καί διά τούτο, ούτε σώμα»105. Για 
να στηρίξει όμως τόν ισχυρισμό του, χρειάζονται αποδείξεις καταρχήν πει­
ραματικές, αφού όπως σημειώνει, «καί οί Εύρωπαιοι άποδεικνύουσι τήν 
βαρύτητα τού θερμογόνου διά τών πειραμάτων. Άλλ’ έπειδή», συνεχίζει, 
«καί ύστερούμεθα δύο άγωγικών θερμομέτρων, τούτου ένεκεν άναβάλομεν 
ήδη τήν διά τών πειραμάτων άπόδειξιν, άποδεικνύοντες αυτό μόνον διά 
λόγου. Έκ τού διότι καί οί λόγοι, νομίζω, δέν είναι κατωτέρα άπόδειξις τής 
διά τών πειραμάτων»106. Στά επτά όμως επιχειρήματα πού αναπτύσσει, φαί­
νεται νά μήν έχει κατανοήσει σέ βάθος τόν ρόλο τού “ελκτικού κέντρου” στά 
βαρυτικά φαινόμενα, τήν έννοια τών “αντιπόδων” καί τή σχετικότητα τών 
όρων “πάνω” καί “κάτω”. Ταυτίζει έννοιολογικά τό “θερμογόνο” μέ τό 
“φωτογόνο”, όπως «απαντες οί φυσικοί τής Εύρώπης δοξάζουσιν» καί ισχυ­
ρίζεται ότι, άφοΰ τό φωτογόνο είναι αβαρές κατευθυνόμενο ίσοταχώς προς

102. Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρθ. 9, σ. 168.
103. "Ο.π., κώδ. άριθμ. 10, σ. 14.
104. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A ' (1811), σ. 288.
105. Ό.π., 3(1813), σ. 22.
106. Ό.π., σ. 22.
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όποιαδήποτε διεύθυνση, άρα καί το “θερμογόνο” είναι επίσης αβαρές.
Ό Νεόφυτος Βόμβας σχολιάζει τις απόψεις τού Βενιαμίν καί δηλώνει ότι 

θαυμάζει μέν «τού σοφού Βενιαμίν τήν εις τό βάρος τού θερμογόνου 
απιστίαν», αλλά επισημαίνει δτι «δέν έμπορό νά καταπεισθώ εις τούς οποίους 
μεταχειρίζεται λόγους διά ν’ απόδειξη αύτό αβαρές καί άσώματον»107. Ό 
Νεόφυτος Βόμβας πιστεύει μόνο στή σύνθεση “πείρας” καί “λόγου” διότι, 
δπως γράφει, «του ανθρωπίνου πνεύματος ή δύναμις, δσον μεγάλη καί άν φαί­
νεται, δέν είναι άπειρος ούδ’ απεριόριστος», ενώ μόνον «αί αισθήσεις [....] 
γίνονται συχνά όργανα τής άπάτης, εάν δσα δι’ αυτήν αίσθανόμεθα δέν έπιβε- 
βαιώνονται άπό τήν πείραν, άπό τήν παρατήρησιν, καί άπό τήν αύστηράν κρί- 
σιν τού λογικού»108. Στά οκτώ έπιχειρήματα πού άναπτύσσει φαίνεται νά είναι 
έπιφυλακτικός για τήν ύπαρξη τού “φωτογόνου” καί τού “θερμογόνου”, γνω­
ρίζει άποσπασματικά τή θεωρία τού “θερμιδικού” τών Lavoisier - Laplace, 
συγχέει τή διάδοση τού “θερμογόνου” μέσα άπό τά σώματα, πού είναι φυσικό 
φαινόμενο, μέ τήν καύση τους, πού είναι χημικό, διαφωνεί μέ τήν ταύτιση τών 
όρων “θερμογόνου” καί “φωτογόνου”, άσχολεΐται διεξοδικό καί όρθά μέ τό 
πρόβλημα τών “άντιπόδων”, διασαφηνίζει τή σχετικότητα τών ορών “πάνω” 
καί “κάτω”, έρμηνεύει όμως λανθασμένα τή διάθλαση τού φωτός θεωρώντας 
την ώς άποτέλεσμα βαρυτικής δράσης.

Ό Παναγιώτης Ζωντανός σχολιάζει τις θέσεις τού Νεόφυτου Βάμβα άπό 
λογικοφιλοσοφική σκοπιά, άσχολούμενος ιδιαίτερα μέ τον ρόλο “αίτίου- 
αίτιατοΰ” στήν άποδεικτική διαδικασία. Ό ίδιος δέχεται τό “άβαρές” τού 
“θερμογόνου” καθώς καί τήν ταύτισή του μέ τό “φωτογόνο”, δέν δέχεται δμως 
τήν ύπαρξη κάποιας “συγγένειας” τού θερμογόνου μέ τά διάφορα σώματα109, 
δέν δέχεται τήν άπειρη ελαστικότητα καί ευκινησία του, δέν δέχεται τήν 
άνάκλαση καί διάχυση τού φωτογόνου, ενώ άγνοει τις έννοιες τής “θερμοχω­
ρητικότητας” καί τής “ειδικής θερμότητας” τών σωμάτων.

Ό τελευταίος, ό Γεώργιος Γλαράκης, μετά τήν άνταπάντηση τού Βενιαμίν 
προς τόν Νεόφυτο Βάμβα110, σχολιάζει τις θέσεις όλων. Συνολικά συμφωνεί 
μέ τις απόψεις τού Νεόφυτου Βάμβα, έπισημαίνει τόν εποικοδομητικό ρόλο 
τής επιστημονικής διαμάχης στήν κατανόηση τών νέων φυσικών θεωριών καί 
ιδεών, «έάν έχει σκοπόν μέν τήν άλήθειαν, οδηγόν δέ τόν ορθόν λόγον τού 
λογικού»11ξ έπισημαίνει τό πρόβλημα τής ορθής χρήσης τής γλώσσας καί τής 
έπιστημονικής ορολογίας, διευκρινίζει τήν έννοια τής “συγγένειας” στις 
φυσικές έπιστήμες καί άναπτύσσει ιδιαίτερα τήν έννοια τής “χημικής συγγέ­
νειας”. ’Αναλύει, άκόμη, τήν έννοια τής “θερμοχωρικότητας” εισάγει τόν όρο 
τής “θερμικής άγωγιμότητος»112, καθώς καί τή σχετικότητα τού “θερμού” καί 
τού “ψυχρού” (κάνοντας χρήση τών όρων “καλοί” καί “κακοί” άγωγοί τής

107. "Ο.π., σ. 96.
108. Ό.π., σ. 95.
109. Όπ„ σ. 171.
110. "On., σ. 217.
111. Ό.π., σ. 225.
112. Ό.π., σ. 229.
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θερμότητας), διευκρινίζει τό ρόλο του οξυγόνου στήν καύση καθώς καί τήν 
έννοια τού “βαθμού συγγένειας” τού οξυγόνου μέ τα διάφορα σώματα, 
αναλύοντας, μέ παραδείγματα, τό καινούριο φυσικό μέγεθος τής “ειδικής 
θερμότητας”. Τέλος, διασαφηνίζει τήν έννοια τών αντιπόδων, γύρω από τήν 
όποια υπήρξε μεγάλη σύγχιση, τή σχετική κίνηση καί τόν ρόλο τού συστήμα­
τος αναφοράς. Εξηγεί ακόμη τα φαινόμενα τής ανάκλασης, τής διάθλασης 
καί τής ανάλυσης τού λευκού φωτός στά χρώματά του, εξηγεί μέ τή βοήθεια 
τής νευτώνειας σωματιδιακής θεωρίας τήν έκπομπή του από τόν ήλιο καί, 
έπιλέγοντας κατάλληλα παραδείγματα καί “νοητικά”, όπως λέει, πειράματα, 
αναλύει τή διάχυσή του. Γενικά, αποδέχεται τήν πειραματική μέθοδο έρευνας 
καί γνώσης τού φυσικού κόσμου, ενώ ή θέση του αναφορικά μέ τό “θερμογό­
νο” μάλλον δέν είναι ξεκάθαρη, παρ’ όλο ότι δέχεται πώς είναι “ρευστό” μέ 
άπειρη έλαστικότητα καί ευκινησία, υλικής υφής καί μέ βάρος.

’Από τή μελέτη καί ανάλυση τού περιεχομένου τών επιστολικών αυτών 
διατριβών προέκυψε ότι όλοι αποδέχονται τήν υλική υφή τού “θερμογό­
νου” ταυτίζοντας τή φύση του μέ τόν φορέα τής διάδοσής του, διαφωνών­
τας όμως ως πρός τό αν έχει ή όχι βάρος. Κανείς από τούς έμπλεκομένους 
δέν φαίνεται να γνωρίζει τή θεωρία τής θέρμανσης τών σωμάτων λόγω τών 
ταλαντώσεων τών μορίων τους, ή τουλάχιστον κανείς δέν τήν άσπάζεται. 
Τό “άβαρές” τού “θερμογόνου” δημιουργεί για όλους προβλήματα στήν κα­
τανόηση τών φαινομένων μεταφοράς, αφού τό βαρυτικό πεδίο είναι τό 
αίτιο οποιοσδήποτε αυθόρμητης μεταφορικής κινήσεως μεταξύ άνισοεπί- 
πεδων σημείων, αρα καί τής ροής τού “θερμογόνου”.

Κατ’ επέκταση τό “θερμογόνο” οφείλει να έχει μάζα για να μπορεί να 
“ρέει”, νά μεταφέρεται, καί άρα όλοι άποδέχονται τό μηχανιστικό μοντέλο 
ερμηνείας τών φυσικών φαινομένων. Μέ τόν συγκεκριμένο, συνεπώς, 
επιστημονικό διάλογο δόθηκε ή ευκαιρία νά είσαχθούν καινούριοι φυσικοί 
όροι, νά διευκρινισθοΰν παρανοημένα καί δύσληπτα φυσικά φαινόμενα καί 
νά διασαφηνισθοΰν δυσνόητες φυσικές έννοιες.

Χ.Ξ.

Β' Ή Μέτρηση τής Θερμότητας

Ένα άκόμη από τα ενδιαφέροντα θέματα πού περιλαμβάνονται στά προ­
επαναστατικά εγχειρίδια φυσικής άποτελει ή θερμότητα. "Αμεσα σχετιζόμενη 
μέ τό πύρ άπασχόλησε τούς επιστήμονες καθ’ όλη τή διάρκεια τού 17ου καί 
σχεδόν όλο τόν 18ο αιώνα. Έχοντας λοιπόν ήδη συζητήσει στό προηγούμε­
νο κεφάλαιο τις διάφορες προτάσεις, ιδέες καί θεωρίες σχετικά μέ τή σύστα­
ση τού πυρός, όπως αυτές άρχικά διατυπώθηκαν άπό τούς εύρωπαίους 
επιστήμονες καί στή συνέχεια μεταφέρθηκαν άπό τούς "Ελληνες λογίους στον 
χώρο τής Νοτιοανατολικής Ευρώπης, θά προχωρήσουμε στήν περιγραφή καί 
στό σχολιασμό τών ιδεών πού άφοροΰν στις διάφορες μορφές τής θερμότη­
τας καί κυρίως στούς τρόπους μέτρησής της.
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’Επιπλέον θά καταγράψουμε τις αναφορές σέ πρακτικές εφαρμογές τού 
φυσικοϋ αύτοΰ μεγέθους καί θά τις συνδυάσουμε μέ το γενικότερο κλίμα πού 
επικρατούσε στήν ευμετάβλητη πολιτικά, κοινωνικά αλλά καί επιστημονικά 
ευρωπαϊκή κοινωνία τού δεύτερου μισού τού αιώνα τού Διαφωτισμού καί 
στο πρώτο τέταρτο τής 19ης εκατονταετηρίδας.

Ή πρώτη βασική διαπίστωση πού υιοθετούν καί οί "Ελληνες λόγιοι τής 
περιόδου είναι ότι ή αίσθηση τής θερμότητας στηρίζεται κυρίως σέ υποκειμε­
νικά κριτήρια. Ή εμπειρική αύτή θεώρηση άποδεικνύεται ότι μπορεί νά μάς 
οδηγήσει σέ εξ αντικειμένου εσφαλμένες εκτιμήσεις για τό πόσο πραγματικά 
ζεστό ή κρύο είναι ένα σώμα. "Οπως χαρακτηριστικά γράφει ο Κωνσταντίνος 
Κούμας, «ή ιδία ήμών αισθησις, αν θελήσωμεν δι’ αύτής νά μετρήσωμεν τήν 
θερμότητα, μάς άπατά»113. Σχετικά καταχωρίζεται ένα πλήθος παραδειγμάτων 
πού στηρίζουν αύτή τήν άποψη. "Ενα άπό τά πιό χαρακτηριστικά είναι τό 
άκόλουθο: «’Εάν τά εις πανταχοϋ ίσόθερμον οίκημα ευρισκόμενα διάφορα 
σώματα ψηλαφήσωμεν μέ τήν χειρα, θέλομεν αίσθανθήν, ότι μάρμαρα, φέρ’ 
είπεϊν, είναι ψυχρότερα παρά τά ξύλα, καί μέταλλα ψυχρότερα παρά πέτρας 
κ.τ.λ. βάλλοντες όμως επάνω τούτων τό θερμόμετρον εύρίσκομεν, ότι όλα 
έχουσι τόν αύτόν τής θερμότητος βαθμόν»114. Γράφει ό άνώνυμος συγγραφέ­
ας115 τής ’Ιδέας Γενικής σέ σχετικό του σχόλιο επιχειρώντας νά δικαιολογήσει 
τό φαινόμενο τής σχετικότητας στήν αίσθηση Οερμοΰ-κρύου μέ βάση τήν 
Ισχυρή άκόμη θεωρία τού θερμαντικού, δηλαδή ενός άβαροΰς ρευστού πού είχε 
εν δυνάμει τήν έννοια τής θερμότητας: «Θερμότης, καί ψυχρότης δέν είναι 
άλλο είμή λέξεις συγκριτικοί. Όσάκις ήμεϊς άπτόμεθα μέ τήν χειρα μας ένα 
σώμα, οπού κρατεί μίαν ποσότητα ελευθέρου θερμαντικού άνωτέραν άπό εκεί­
νην τής χειρός μας, ένα μέρος άπό εκείνο τό θερμαντικόν διαβαίνει άπό τό 
είρημένον σώμα εις τήν χεΐραν μας καί ή παρουσία τής νέας δόσεως τού θερ­
μαντικού παράγει τήν αισθησιν τής θερμότητος»116.

"Αρα ή αίσθηση τού ζεστού οφείλεται σέ μιά επιπλέον ποσότητα θερμαντι­
κού πού διέρχεται άπό τό υλικό άντικείμενο στό χέρι μας, τό όποιο μέχρι εκεί­
νη τή στιγμή είχε μιά καθορισμένη ποσότητα, αύτή πού ήταν άναγκαία γιά νά 
βρίσκεται ό οργανισμός μας σέ ομοιόσταση, δηλαδή σέ συνθήκες πού τόν δια­
τηρούν στή ζωή.

Τίθεται τώρα τό ερώτημα. Πώς ό άνθρωπος ή άκόμη κάθε ζωντανός οργα­
νισμός άντιλαμβάνεται αύτή τήν επιπλέον ποσότητα;

Μιά ενδιαφέρουσα άπάντηση στό ερώτημα αύτό προτείνει ό Δάρβαρις,

113. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. 72.
114. Ό.7Γ., σ. 72
115. Πρόκειται γιά τόν Γεώργιο Καλαρά (;-1824/25). Πρβλ. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες 

στήν τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα. Τόμ.Β'. Οί έπιστήμες τής Φύσης. ’Αθήνα 
1993, σ. 19.

116. Ιδέα Γενική περί τινων ιδιοτήτων των σωμάτων, καί περί τής φύσεως, καί των 
ιδιοτήτων του Θερμαντικού, Λιβόρνο 1806, σσ. 21-22, σημ.
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πού συνδέει τήν αίσθηση αυτή μέ τα νεύρα: «Πάσα αίσθησις γίνεται εις ημάς 
διά των νεύρων εις τα όποια ενεργεί κανένα πράγμα. "Αν ένεργώσι τα μόρια 
τού πυράς εις τά νεύρα μας, αίσθανόμεθα θερμότητα ή ζέσταν, καί ποτέ μέν 
περισσοτέραν, ποτέ δέ ολιγωτέραν, καθ’ ö περισσότερα ή ολιγώτερα μόρια 
τού πυράς ένεργούσιν εις ημάς»117. Ή άποψη τού Δάρβαρη επιχειρεί να 
συνδυάσει τήν υποκειμενική κρίση, πού είναι αποτέλεσμα τής εύαισθησίας 
τών νεύρων τού άτόμου τό οποίο δέχεται τό εξωτερικό έρέθισμα, μέ τήν 
αντικειμενική πραγματικότητα, τήν ποσότητα τού 
πυρός, τής θερμότητας, πού αύτός δέχεται. Στήν 
προσπάθειά του μάλιστα νά ποσοτικοποιήσει τό 
πΰρ, νά δώσει ένα μέτρο τού πόσο πολύ ή λίγο είναι 
αύτό, χρησιμοποιεί τήν εικόνα τών μορίων πού 
σαφώς παραπέμπει σέ μια υλιστική προσέγγιση 
αύτής τής φυσικής ποσότητας πού αποκτά πλέον τά 
χαρακτηριστικά ενός στόματος - καί επομένως αύτά 
τά χαρακτηριστικά πρέπει πλέον νά είναι σχετικά 
εύκολο νά μετρηθούν. Μία σαφώς πιο ενδιαφέρουσα 
από τή σκοπιά τής σύγχρονης οπτικής άποψη διαβά­
ζουμε στή Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστη­
μών. «Ή Θέρμη είναι ένα αίσθημα όπου διεγείρεται 
εις τόν νοΰν από ένα μεγάλον κλονισμόν τών μορίων 
τού θερμού Σώματος, οπού έπιτελεΐ εις ήμάς τήν 
ενέργειαν καί εισροήν αύτοϋ, εις τρόπον όποΰ ή 
Θέρμη δέν είναι εις ήμάς, παρά ή ιδέα τής Θέρμης· άλλ’ εις τό θερμόν Σώμα 
δέν είναι άλλο τί, παρά ή ενέργεια ή ή κίνησις»118.

Τήν πρόταση αυτή σχολιάζει ό Γαζής ως εξής: «Ή κίνησις περί ής εδώ 
όμιλοΰμεν είναι μία εσωτερική κίνησις ή όποια ύφίσταται μεταξύ τών ευρισκο­
μένων μορίων εις τούς πόρους καθενός Σώματος»119.

Ή ιδέα αύτή πού διατυπώνεται στή Γραμματική, αλλά κυρίως τό σχόλιο 
τού Γαζή οδηγούν ένα βήμα παραπέρα καί μάς κατευθύνουν προς μιά από τις 
βασικές θεωρήσεις τής νεώτερης θερμοδυναμικής πού μεταφέρει ένα μετρή­
σιμο μέγεθος τού μακρόκοσμου (τή θερμότητα) σέ μιά ιδιότητα τού μικρόκο- 
σμου, καθώς θεωρεί ότι αυτό είναι ένα μέτρο τής εσωτερικής - υπαρκτής 
άλλα μή ορατής - κίνησης τών μορίων. Μέ τήν έννοια αύτή ό Γαζής ουσια­
στικά προτείνει, χωρίς ώστόσο αύτή ή πρόταση νά διατυπώνεται καθαρά, νά 
θεωρείται ή θερμότητα ώς μιά μορφή ενέργειας.

Έξ ίσου ενδιαφέρουσα είναι καί ή αντίληψη τού πώς εμείς αντιλαμβανό­
μαστε τή θερμότητα ώς αποτέλεσμα τής εγκεφαλικής επεξεργασίας ενός έρεθί-

117. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, Βιέννη 1812, τόμ. Β ' σ. 145.
118. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών 'Επιστημών, Βιέννη 1799, σ. 190.
119. "Ο.π., σ. 191 σημ.α'.
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σματος πού λαμβάνουμε άπό τον εξωτερικό κόσμο μέσω τών νεύρων, όπως 
υποστηρίζει ό Δάρβαρις. Ή διαδικασία αύτή άποδεικνύει καί πάλι τον υποκει­
μενικό χαρακτήρα τής αίσθησης τού θερμού καί τού ψυχρού καί επομένως 
ύποδηλώνεται έμμεσα ή άνάγκη γιά τή χρήση μεθόδων καί οργάνων πού θά 
ύπερβαίνουν τήν αδυναμία τής πραγματικής εκτίμησης καί θά δημιουργούν τό 
υπόβαθρο μιας αντικειμενικής μέτρησης, χρήσιμης καί αποδεκτής άπό ένα 
εύρύτερο σύνολο.

Στήν προηγούμενη παράγραφο, εκτός άπό τή σχετικότητα τής θερμότη­
τας ώς φυσικού μεγέθους, ενυπάρχει καί ή ιδέα τής διάδοσης τής θερμότη­
τας. "Οπως γράφει ό Κούμας, «τό Πΰρ μεταδίδεται εις όλα τά σώματα 
επίσης [...] έως ού γίνεται εις ολα ίσόσταθμον»120. Φυσικά ή διαδικασία 
αύτή δέν γίνεται μέ τόν ίδιο βαθμό εύχέρειας σέ ολα τά σώματα. ’Εκείνα 
πού λαμβάνουν αλλά καί αποβάλλουν ταχύτερα τή θερμότητα όνομάζονται 
αγαθά πυραγωγά, καί είναι τά σώματα εκείνα πού σήμερα καλούνται καλοί 
αγωγοί τής θερμότητας καί σέ αυτά συγκαταλέγονται κυρίως τά μέταλλα, οί 
πέτρες καί τό γυαλί (σύμφωνα μέ τόν Κούμα). Κακοί άγωγοί θεωρούνται 
τά ξύλα, τά διάφορα είδη μαλλιού καί τά πτερά.

Τί είναι όμως εκείνο πού μεταφέρεται άπό σώμα σέ σώμα δημιουργών­
τας τήν αίσθηση τού θερμού καί τού ψυχρού;

Καί γιά τόν Γαζή, όπως και γιά τόν Κούμα, σύμφωνα μέ όσα είδαμε παρα­
πάνω, ή θερμότητα είναι ένα ρευστό τού όποιου «τά μέρη κινούνται πάντοτε 
άνεπαισθήτως μέν άλλά μεγάλως». Ή φύση τής θερμότητας, τού πυράς είναι 
ένα θέμα πού ό Γαζής άναγνωρίζει ότι προβλημάτισε τήν επιστημονική κοι­
νότητα τής εποχής καί παραθέτει μιά λεπτομερή βιβλιογραφία άπό έργα 
εύρωπαίων επιστημόνων πού διαπραγματεύονται τό θέμα όπως τών 
Boerhaave, Shaw, Boyle, Desaguliers, Clarke, Hales, Leclerck, Rohault121.

Ό Δάρβαρις, πού άκολουθεΐ τή γραμμή εκείνων οί όποιοι υποστηρίζουν τή 
σωματιδιακή φύση τού πυρός, σημειώνει γιά τή μετάδοση τής θερμότητας: 
«Ευθύς λοιπόν οπού τό θερμότερον σώμα έγγίζει τό ψυχρότερον, μεταβαίνου- 
σι τού πυρός τά μόρια άπ’ εκείνο εις τούτο»122. Ό Δάρβαρις προτείνει γιά τά 
σώματα στά οποία, όπως λέει, ή θερμαγωγός ιδιότητα είναι μεγαλύτερη, τόν 
χαρακτηρισμό “καλά θερμαγωγό” καί γιά τά υπόλοιπα τόν όρο “κακά θερμα­
γωγό”123. Ή έννοια τής διάδοσης τής θερμότητας έχει βέβαια ενδιαφέρον, άλλά 
εκείνο πού πραγματικά είναι σημαντικό γιά τήν εποχή εκείνη, είναι ή άποψη 
πού καταγράφει ό Κούμας σχετικά μέ τήν ολοκλήρωση τής σχετικής διαδικα­
σίας, όταν οί ποσότητες θερμότητας στήν πηγή καί τόν δέκτη εξομοιωθούν124.

120. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 74.
121. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 193.
122. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, δ.π., σ. 119.
123. "Ο.π.,σ. 121.
124. «Μεταδίδεται εις όλα τά σώματα τό πΰρ, εως οΰ γίνεται είς ολα ίσόσταθμον», 

Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 74.
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Φαίνεται κατ’ αρχήν να βασίζεται στο αντίστοιχο ανάλογο από τήν υδραυλι­
κή. Ή ροή ενός ύγροϋ μεταξύ δύο δοχείων σταματά, όταν αύτό φτάσει στήν 
ίδια στάθμη καί στά δύο δοχεία, άλλά μπορεί καί νά ερμηνευτεί μέ το δημοφι­
λές για τον 19ο αιώνα σχήμα των ενεργειών. Ή μεταφορά ενέργειας μεταξύ 
δύο σωμάτων διακόπτεται, όταν το ενεργειακό περιεχόμενο τού ενός γίνει ίσο 
μέ τό ενεργειακό περιεχόμενο τού άλλου. Παραθέτει μάλιστα, έτσι όπως κάνει 
συχνά στό βιβλίο του, εφαρμογές από τήν καθημερινή ζωή άλλά καί τεχνά­
σματα πού βασίζονται σέ αύτή τήν ιδιότητα: «Διά τούτο κατασκευάζωσι τάς 
λαβάς των προχο ιδίων τού καβέ καί των σιδηρίων άπό ξύλον, επειδή αύτό δέν 
μεταδίδει τόσον τήν θερμότητα»125.

Μία σχετική περιγραφή πρακτικής εφαρμογής τής ιδιότητας των “κακών 
θερμαγωγών” περιλαμβάνεται καί στήν ’Ιδέα Γενική. «Μέ ένα μίγμα Άργίλ- 
λου καί Άνθρακος, οιτινες είναι ’Ατελείς Θερμαντικοί ’Αγωγοί κατασκευά­
ζονται τά οικονομικά Κλιβάνεια, έχοντα όμως πάντοτε τήν εσωτερικήν των 
επιφάνειαν εντελώς κατασκευασμένην υπό Άργίλλου διά νά διαφεντεύωνται 
ύπό τού θερμαντικού»126.

Νά έπισημάνουμε καί πάλι, ότι τά δύο αύτά παραδείγματα μάς υπενθυμί­
ζουν τή θεωρητική προσέγγιση τών Ελλήνων λογιών, οί όποιοι άκολουθών- 
τας τή βακωνιανή σχολή επιμένουν ότι οί επιστήμες πρώτιστο στόχο πρέπει 
νά έχουν όχι απλά τή διανοητική ενασχόληση γιά τήν πνευματική άνύψωση 
τού άτόμου, άλλά τή σωστή ερμηνεία τών φυσικών νόμων καί τήν εφαρμογή 
τους γιά τή βελτίωση τής ποιότητας ζωής τού συνόλου, τής κοινωνίας.

Ώς προς τούς τρόπους παραγωγής καί διάδοσης τής θερμότητας προτείνον- 
ται τέσσερις μέθοδοι: Ή τριβή μεταξύ τών στερεών σωμάτων, ή επαφή μέ θερμό 
σώμα, ή επίδραση τών ήλιακών άκτίνων καί τέλος ή άνάμιξη τών σωμάτων. 
Τρεις τρόποι πού βασίζονται στή φυσική καί ένας στή χημεία. ’Επομένως δέν 
είναι ή άνάμιξη άπλώς παρά ή χημική άντίδρασή τους πού παράγει θερμότητα. 
Ή παρατήρηση αύτή έχει ιδιαίτερη σημασία, όταν περιλαμβάνεται σέ ένα διδα­
κτικό εγχειρίδιο φυσικής στήν Ελλάδα τών άρχών τού 19ου αιώνα, όταν ή 
χημεία καί ή φυσική, άν καί έχουν ξεκαθαρίσει γενικά τά γνωστικά τους πεδία 
- ήδη έχουν έκδοθεΐ δύο βιβλία χημείας - θεωρούνται έπιστήμες μέ ισχυρή άλλη- 
λεπίδραση. Ό Δάρβαρις βέβαια περιγράφει μιά χημική άντίδρασή πού παράγει 
θερμότητα. Μιά εξώθερμη άντίδρασή, όπως θά λέγαμε σήμερα, καθώς είναι 
σαφώς πιό εύκολο νά παρατηρηθεί: «Έάν παρ. χάριν χύσωμεν ύδωρ εις τήν 
άσβεστον, προξενειται θερμότης μέ άναβρασμόν, έπειδή τό ύδωρ άπορροφάται 
καί μεταβάλλεται εις στερεόν σώμα υπό τής άσβεστου»127.

Φυσικά, ή περιγραφή, ή χημική εξίσωση τής άντίδρασης, γιά νά χρησι­
μοποιήσουμε προς στιγμήν σημερινούς όρους, δέν είναι ορθή. Άλλά ώς

125. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σσ. 120-121.
126. ’Ιδέα Γενική, δ.π., σ. 27.
127. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 124.
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προς τή συνιστώσα πού μας ενδιαφέρει δέν αποκλίνει τής πραγματικότη­
τας, καθώς το σχετικό πόρισμα είναι εύκολα έπιβεβαιώσιμο μέ τήν απλή 
εμπειρική παρατήρηση.

Τις χημικές αντιδράσεις, ώς τρόπο παραγωγής θερμότητας, παρουσιάζει 
καί ό συγγραφέας τού βιβλίου Χημική Φιλοσοφία, όπου δίνει καί τήν ποσο­
τική ερμηνεία τού φαινομένου χρησιμοποιώντας όμως αυτή τή φορά όχι τή 
γλώσσα τής φυσικής, άλλά εκείνη τής χημείας, τήν άλλη ίσως όψη τού ίδιου 
νομίσματος: «Ότε γίνεται σύνθεσις των σωμάτων, τότε ή διεγείρεται θερ- 
μότης αισθητή μεγαλητέρα, ή έλαττοϋται ό βαθμός τής θερμότητος τού μίγ­
ματος. Τό πρώτον συμβαίνει, δτε τού συντεθειμένου σώματος τό άναφο- 
ρικόν θερμαντικόν ή ή χωρητικότης τού θερμαντικού του είναι όλιγώτερον, 
παρά των σωμάτων έξ ών συνετέθη. Έδώ έλευθεροΰται τό ειδικόν θερμαν­
τικόν καί γίνεται αισθητόν, καί ό βαθμός τής θερμότητος τού μίγματος 
άναβαίνει, τό όποιον πολλάκις άκολουθεΐ εις τά πειράματά μας»128.

’Αλλά ή θερμότητα είναι ένας άπό τούς παράγοντες πού μπορούν νά επιτα­
χύνουν τήν πραγματοποίηση μιας χημικής άντίδρασης: «πρός τινα σώματα 
έχει τό Θερμαντικόν τόσον δυνατήν συγγένειαν, οπού ήμπορούμεν μέ καλήν 
έκβασιν νά τό μεταχειρισθώμεν, ότε θέλομεν νά χωρίσωμεν τά τοιαΰτα σώμα­
τα άπό τάς συνθέσεις των καί νά άναλύσωμεν σύνθετα σώματα»129.

Μία άντίστοιχη άποψη συναντούμε καί σέ βιβλία μέ πιο έκλαϊκευτικό 
χαρακτήρα, εντελώς εισαγωγικού επιπέδου γιά τις θετικές επιστήμες, όπως 
στήν Ποικίλη Διδασκαλία: «άναγκαιον δέ [τό θερμαντικόν] εις όλας τάς 
συνθέσεις καί άναλύσεις τών σωμάτων εις τρόπον ώστε ή παρουσία του ή 
ή άπουσία του τά κατασταίνει ή στερεά ή ρευστά»130.

Έκτος άπό τούς τρόπους διάδοσης τής θερμότητας ό Δάρβαρις εξετάζει 
καί τις άναγκαΐες καί ικανές συνθήκες προκειμένου νά διατηρείται τό πύρ, 
ή γενεσιουργός, σύμφωνα μέ τήν άποψή του, αιτία τής θερμότητας. Αύτές 
είναι δύο, ή τροφή τού πυρός, δηλαδή ή καύσιμη ύλη καί ο άέρας: «Χωρίς 
τήν έλευθέραν είσοδον τού άέρος δέν έμπορεί τό πύρ, καί άν έχη τροφήν, νά 
δείξη τήν δύναμίν του, άλλά σβήνεται». Γιά τόν λόγο αύτόν, «όστις χρειά­
ζεται πολύ πύρ εις τήν δουλεία του πρέπει νά φροντίζη νά έχη όχι μόνον 
περισσήν καί καλήν ύλην, άλλά καί καλόν άέραν, καί διά τούτο έλευθέραν 
είσοδον τού άέρος»131.

Άν δέν τηρούνται οι παραπάνω προϋποθέσεις καί κυρίως άν σέ ένα χώρο

128. Χημική Φιλοσοφία ή στοιχειώδεις άλήθειαι τής Νεωτέρας Χημικής, νεωτέρα τινί 
μεθόδφ τεταγμέναι, forò Ά. Φ. Φουρκροά... Έκ Γραικισθεΐσα μετά προσθήκης καί 
τινων Σημειωμάτων ϋπό Θεοδοσίου Μ. Ήλιάδου, Βιέννη 1802, σσ. 12-13.

129. "Ο.π., σσ. 14-15.
130. Πολυζώης Κοντός, Ποικίλη Διδασκαλία. Βιέννη 1818, σ. 136. Για τόν Πολυζώη 

Κοντό βλ. Odon Flives, «Ή παραμονή καί τό έργο του Πολυζώη Κοντού στήν Ουγγαρία 
(1794-1801)», 'Ηπειρωτικά Χρονικά, 23 (1981), σσ. 327-333.

131. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, ό.π., σσ. 126-127.
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υπάρχουν αέρια πού δέν περιλαμβάνουν τον ζωτικό αέρα, δηλαδή το οξυγό­
νο, τό πυρ σβύνει. Φαίνεται στό σημείο αυτό ότι έχει γίνει πλέον γενικά απο­
δεκτό το οξυγόνο ώς στοιχείο του αέρα πού είναι άπαραίτητο για τίς καύσεις, 
όπως είχε προτείνει ό Lavoisier. Τέτοιου είδους αέρια θεωρούνται αυτά πού 
προκύπτουν από τή ζύμωση ή τον βρασμό τών σωμάτων, δηλαδή τά διάφορα 
οξείδια τού άνθρακα - τό μονοξείδιο καί τό διοξείδιο τού άνθρακα.

Μία ακόμη βασική ιδιότητα, πού παρατηρεΐται στά θερμαινόμενα σώματα, 
είναι ή διαστολή τους: «Όλα τά σώματα, ρευστά τε καί στερεά, εκτείνονται 
υπό τής θερμότητος. Αΰτη δηλαδή εισέρχεται εις τούς στενωτάτους πόρους 
τών σωμάτων καί τούς εκτείνει, οθεν πρέπει όλον τό σώμα νά έκτείνηται»132. 
Ή ακριβής παρατήρηση στό προηγούμενο παράθεμα συνδυάζεται μέ τή λαν­
θασμένη προσπάθεια ερμηνείας τού φαινομένου. Ωστόσο πρέπει νά έπιση- 
μανθει καί μέ τήν εύκαιρία αύτή όπως καί προηγουμένως, ότι ακόμη καί 
“άφελεις” ερμηνευτικές παρατηρήσεις έχουν τή βαρύτητά τους, ιδίως όταν 
απευθύνονται σέ ένα μή έξειδικευμένο κοινό μέ κύριο σκοπό τήν αποκόλληση 
από τήν αμάθεια καί τή δεισιδαιμονία, τή σταδιακή εισαγωγή τού ορθού λόγου 
στήν έρμηνεία τών φυσικών φαινομένων. Ή λανθασμένη έστω επιστημονική 
ερμηνεία είναι από μία άποψη προτιμότερη από τήν υιοθέτηση αναπόδεικτων 
δεισιδαιμονικών δοξασιών. Έξ άλλου ή έννοια τού λάθους στήν επιστημονική 
διαδικασία είναι για πολλούς εκείνη ακριβώς πού οδηγεί στή διατύπωση νέων 
θεωριών, στήν εξέλιξη ή στήν πρόοδο τής επιστημονικής σκέψης.

Μία πρακτική έφαρμογή τής διαστολής τών σωμάτων λόγω θέρμανσης άνα- 
φέρεται από τόν Κούμα. Πρόκειται γιά τήν κατασκευή τών άεροστάτων: «έκ 
ταύτης δέ τής αίτιας γίνεται καί ή άνάβασις τών λεγομένων Μοντεγολφιερικών 
άερομηχανών. Οί Μοντεγολφιέροι άνέβησαν μέ σφαίραν ύψος έχουσαν ποδών 
70, πλάτος δέ 46 τό πρώτον εις Παρισίους τήν 21 Νοεμβρίου 1783»133. Ό 
Κούμας ερμηνεύει τήν πτήση τού άεροστάτου ώς έξης: «ό έγκλεισμένος άήρ 
είναι ελαφρότερος παρά τόν έξωτερικόν καί ελαστικός, ώστε ν’ άντέχη εις τήν 
κατάθλιψιν τού εκτός· επειδή λοιπόν ή σφαίρα μετά τού έντός αραιωμένου 
άέρος έλκει όλιγώτερον βάρος, παρά ίσος αυτής όγκος τού περιγυρίζοντος 
αύτήν εκτός άέρος, άνυψώνεται θλιβόμενος απ’ εκείνον απαράλλακτα»134.

Ό ίδιος ορίζει επίσης τήν ειδική θερμότητα καί τή θερμοχωρητικότητα ώς 
βασικές ιδιότητες τών σωμάτων, οί όποιες πρέπει νά λαμβάνονται υπόψη 
κατά τή μελέτη τών σχετικών φαινομένων. Ή θερμοχωρητικότης (=χωρητι- 
κότης τού πυρός) είναι ή ιδιότητα τών σωμάτων νά δέχονται περισσότερο ή 
λιγότερο πϋρ, έως ότου αποκτήσουν τήν ίδια θερμοκρασία (γίνουν ισόθερμα) 
μέ τό περιβάλλον.

Σχετικά μέ τή θερμοχωρητικότητα διαβάζουμε στή Χημείας ’Επιτομή:

132. "Ο.π., σ. 130.
133. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ο.π., σ. 73.
134. "Ο.π.
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«δέν θέλουν όμως έπάρει ποσότητας ισας πυρός άπό τήν άτμοσφαιραν όλα 
τά σώματα· αλλά καθέν θέλει έπάρει τόσον, όσον απαιτεί ή διάθεσις αύτοΰ 

νά δεχθή, καί να κρατήση εις εαυτό, ή ιδιαιτέρα του 
προς αυτό συγγένεια, τό σχήμα τών πόρων του, καί 
άλλαι περιστάσεις· ή δέ ίδιότης αΰτη τών σωμάτων, 
νά έπιδέχωνται πλειότερον η όλιγώτερον πυρ, 
ονομάζεται χωρητικότης του πυρός»135.

Ή ειδική θερμότητα (=είδικό πυρ) μετριέται μέ 
ένα ειδικό όργανο, πού έπενόησαν ô Lavoisier καί ό 
Laplace καί ονομάζεται πυρόμετρο136. Για τό πυρόμε­
τρο έχουμε μία ειδική παραπομπή στο έργο Χημείας 
’Επιτομή: «Ίδε πλατύτερον περί τού πυρομέτρου 
τούτου καί τού τρόπου, κατά τόν όποιον μετροϋνται 
τά ειδικά πυρά τών σωμάτων, εις τήν στοιχειώδη 
πραγματεία τής Φυσικής τού Άϋίου [Haüy] παρ. 139, 
140 καί Στοιχεία Χημείας τού Χαπταλίου [Chaptal] 
περί πυρός καί άλλων νεωτέρων συγγράμματα»137. 
Στήν ’Ιδέα Γενική ή ειδική θερμότητα άναφέρεται ώς 
εξής: «δύω σώματα ετερογενή, άν καί ίσα κατά τόν 

σωρόν, ή κατά τόν όγκον, ένέχουσι σχεδόν πάντοτε άνίσους ποσότητας θερμα­
ντικού, οί φυσικοί διακρίνουσι έκάστην αύτών μέ τήν λέξιν θερμαντικόν 
ειδικόν (calorico specifico)»138. Ένώ στήν Χημείας ’Επιτομή διαβάζουμε: 
«Έάν ύποτεθή ώς μονάς ή ποσότης τού πυρός, δση είναι ικανή νά προξενήση 
θερμότητα μοίρας μιας εις τό κοινόν ύδωρ, θέλομεν έχει εις τόν υδράργυρον 
άντιστοιχοϋσαν πυρός ποσότητα 0,303 καί ουτω θέλομεν δυνηθή νά διορίσω- 
μεν διά μονάδων, καί μονάδος μερών, διαφόρων σωμάτων τά ειδικά πυρά, 
άναφερόμενα πρός τό τού ΰδατος πύρ, τό όποιον χρησιμεύει ενταύθα ώς 
κοινόν μέτρον, καθώς καί εις τήν παράθεσιν τών ειδικών βαρυτήτων»139.

Πρόκειται γιά μιά σαφή προσπάθεια ποσοτικοποίησης τού μεγέθους τής 
ειδικής θερμότητας καί διατύπωσης μιας σχέσης μέ τήν οποία θά μπορεί 
κανείς νά μετρήσει τό μέγεθος αύτό σέ όποιοδήποτε σώμα δοσμένης μάζας.

Στο Ιδιο βιβλίο βρίσκουμε καί τόν ορισμό τής λανθάνουσας θερμότητας 
(=πΰρ λανθάνον): «Όνομάζομεν πύρ λανθάνον, τό όποιον έξοδεύεται 
μόνον εις τό νά μεταβάλη τί σώμα εξ ενός ε’ις άλλο είδος, καί τού όποιου ή 
ενέργεια δέν φανερόνεται μέ τό θερμόμετρον καί πύρ φανερόν, τού όποιου

135. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Χημείας Επιτομή, Βιέννη 1808, σ. 16.
136. Σχετικά μέ τό πυρόμετρο καί τις διάφορες παραλλαγές του βλ. Matousek J. W., 

«Temperature Measurements in Olden Tymes», CIM Bulletin, 83(1990), σσ. 110-115.
137. Κωνσταντίνος Μ.Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, δ.π., σ. 22, σημ.
138. ’Ιδέα Γενική, δ.π., σ. 41.
139. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, δ.π., σ. 18.
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τής ένεργείας γίνεται μάρτυς ακριβής τό θερμόμετρον, ώστε, όταν ό πάγος 
τήκεται, πυρ φανερόν 60° μεταβάλλεται είς πυρ λανθάνον»140.

Ή θερμική διαστολή αποτελεί καί τή θεμελιώδη ιδιότητα πάνω στην 
όποια στηρίζεται ή κατασκευή των θερμομέτρων141. Καί κυρίως ή διαστολή 
τών ρευστών καθώς «ή υπό τού πυράς γινομένη έκτασις γνωρίζεται ακόμη 
καλλίτερον είς τα ρευστά σώματα, παρ’ είς τά στερεά»142.

Στήν ’Ιδέα Γενική έχουμε καί μια σειρά ιστορικού τύπου αναφορών γιά 
τήν κατασκευή τού θερμομέτρου. 'Ως εφευρέτης του θερμομέτρου θεωρείται 
ό 'Ολλανδός Drebbel, όμως λόγω κατασκευαστικών άτελειών τό θερμόμε­
τρό του θεωρήθηκε άτελές. Μία βελτιωμένη μορφή του προσπάθησαν να 
κατασκευάσουν οί ακαδημαϊκοί τής Φλωρεντίας άλλα καί πάλι χωρίς πρα­
κτικό αποτέλεσμα143.

Καί ό Θεοτόκης στά Στοιχεία Φυσικής άναφέρεται στο θερμόμετρο τού 
Drebbel σημειώνοντας ώστόσο ότι είναι εντελώς άχρηστο, γιατί δέν είχε σέ 
αυτό καθοριστεί σταθερό σημείο καί κλίμακα μέτρησης, όπως επίσης καί 
γιατί, καθώς ήταν ανοικτό στό άνω άκρο του, επηρεαζόταν από τις μετα­
βολές τής ατμοσφαιρικής πίεσης144.

Καί γιά τό φλωρεντινό θερμόμετρο ό Θεοτόκης διαπιστώνει δτι, επειδή 
χρησιμοποιεί ώς ρευστό τό οινόπνευμα, όταν ή θερμοκρασία μειώνεται πολύ 
θά παγώνει, ενώ όταν αυξάνεται υπέρμετρα θά βράζει. Έτσι καταλήγει να 
προτείνει ώς ακριβέστερο, άν καί όχι τέλειο, τό θερμόμετρο τού Fahrenheit145.

Τά θερμόμετρα πού άναφέρει ό Δάρβαρις είναι τών Fahrenheit, 
Reaumur, Delisle καί Celsius. Καί τά τέσσερα αύτά θερμόμετρα έχουν τήν 
ίδια άρχή κατασκευής, αλλάζοντας κατά περίπτωση, ό κάθε ένας από τούς 
παραπάνω, τό υγρό πού διαστέλλεται άλλά καί τή βαθμονόμηση τού θερ­
μομέτρου. Όπως γράφει ό Δάρβαρις, τά θερμόμετρα άποτελούνται «εξ 
ενός ύαλίνου σωλήνος, είς τόν όποιον εύρίσκεται ένας μάκρος στενός 
σωλήν, καί γεμισμένος μέ ένα ρευστόν, τό όποιον δέν πήγνυται εύκολα, 
καθώς μέ υδράργυρον, μέ πνεύμα τού οίνου ή μέ ένα κράμα εκ πνεύματος 
τού οίνου καί ΰδατος. Ei μέν ανεβαίνει τό ρευστόν είς τόν σωλήνα, είναι 
σημεΐον, ότι ή θερμότης ηύξησεν εί δέ καί καταβαίνει, φαίνεται ότι ήλατ-

140. r'0.jr., σ. 21.
141. Σχετικά μέ τήν κατασκευή τών θερμομέτρων βλ. Ot. Vittori, «Calibration of the 

Florentine little thermometer», Endeavour. Review of the Progress of Science, 5(1981), 
σσ. 113-118- Olof Beckman, «Anders Celsius and the fixed points of the Celsius scale», 
European Journal of Physics, 18(1997), σσ.169-175· Ulrich Grigull, «Fahrenheit und die 
Thermometrie: Zum 300. Geburstag von D.G. Fahrenheit, Naturwissenschaftliche 
Rundschau, 39(1986), σσ.201-208.

142. Δημήτριος N. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, ο.π., σ. 132.
143. 'Ιδέα γενική, ο.π., σσ. 29-31.
144. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, Λειψία, τόμ. Β ’, 1767, σ. 161.
145. "Ο.π., σ. 164.
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τώθη ή θερμότης η ηΰξησεν ή ψυχρότης»146.
Μέ βάση αύτή τή λογική τό θερμόμετρο του Fahrenheit μάς δίνει ώς 

σημείο βρασμού τού νερού τούς 212°, ενώ τό λεγόμενο τεχνικό από τό 
φυσικό σημείο ψυχρότητας απέχει 32° βαθμούς.

Οί τιμές για τό θερμόμετρο τού Reaumur είναι 0° για τό φυσικό σημείο τής 
ψυχρότητας καί 80° για τό σημείο βρασμού καί διαφέρουν από αυτό τού 
Celsius ώς προς τό σημείο βρασμού πού είναι 100°.

’Αντίστροφη κλίμακα είχε κατασκευάσει ό 
Delisle, όπου έδινε ελάχιστο σημείο βρασμού 
τούς 0° καί μέγιστο στό σημείο πήξης τούς 
150ò.

Ό Δάρβαρις τονίζει ότι γιά τή σωστή κατα­
σκευή ενός θερμομέτρου πρέπει να λαμβάνο- 
νται πάντα ύπόψιν ορισμένοι παράγοντες πού 
επηρεάζουν τή βαθμονόμησή του. Τέτοιοι 
παράγοντες είναι ή ατμοσφαιρική πίεση, τό 
πλάτος τού σωλήνα καί ή σύσταση τού νερού, 
πού φυσικά δέν πρέπει να περιέχει προσμί­
ξεις. Επομένως τό όργανο μέτρησης δέν είναι 
μια αύθαίρετη κατασκευή, άλλά πρέπει να 
είναι κατασκευασμένο σύμφωνα μέ συγκεκρι­
μένα πρότυπα πού εξασφαλίζουν σύγκριση 
τών άποτελεσμάτων καί έπαναληψιμότητα 
των μετρήσεων, προϋποθέσεις αύτονόητες(;) 
γιά τήν πειραματική μελέτη τής φύσης.

Ό Δάρβαρις μάς δίνει καί μία ιδέα γιά τό 
πώς έβλεπαν οί πνευματικοί άνθρωποι τής 
εποχής τά επιστημονικά όργανα. Όχι ώς 
ψυχρές κατασκευές μετρήσεων άλλά καί ώς 

αντικείμενα πού έπρεπε να ικανοποιούν ορισμένα αισθητικά πρότυπα. 
Γράφει χαρακτηριστικά: «Νοστιμώτερον δέ γίνεται τό όργανον, αν κατα­
σκευάζεται ό πίναξ από άπιδέαν, καί σημειούνται χωρίς χαρτίον επάνω εις 
αύτόν αί γραμμαί καί τά μόνιμα σημεία»147.

Επίσης, εάν θέλουμε να μετράει σωστά τό θερμόμετρο καί νά μή μάς 
παρέχει παραπλανητικές ενδείξεις, θά πρέπει νά τοποθετείται σέ κατάλλη­
λο μέρος ώστε νά μήν τό κτυπάει ούτε ή βροχή ούτε ό ήλιος. Ενδιαφέρουσα 
είναι άκόμη ή παρατήρηση πώς γιά τή σωστή ανάγνωση τού θερμομέτρου τό 
μάτι τού παρατηρητή πρέπει νά βρίσκεται ακριβώς στό ίδιο οριζόντιο 
επίπεδο μέ τήν επιφάνεια τού υδραργύρου.

Π ίνακας Ισοδυναμίας κλιμάκων θερμο­
κρασιών (Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, 

’Επιτομή Φυσικής).

146. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, ο.π., σσ. 132-133.
147. "Ο.π., σ. 139.
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Σέ σχέση μέ τήν προηγούμενη παρατήρησή μας για τά πρότυπα κατα­
σκευής τών επιστημονικών οργάνων συμπληρώνουμε τις ελεγχόμενες 
συνθήκες περιβάλλοντος καί τήν όρθή τεχνική ανάγνωσης στους παράγον­
τες πού εξασφαλίζουν τήν αξιόπιστη πειραματική μέτρηση.

'Ένα άλλο όργανο πού κατασκευάστηκε τόν δέκατο όγδοο αιώνα από 
τόν Musschenbroek ήταν ένας τύπος μεταλλικών θερμομέτρων, τά όποια 
βασίζονταν στή διαστολή-συστολή μεταλλικών ελασμάτων πού μέ τή σειρά 
τους κινούσαν έναν δείκτη. Όπως άναφέρει καί πάλι 
ό Δάρβαρις, ή ελάχιστη μεταβολή μήκους πού 
μπορούσε να γίνει αισθητή μέ αυτόν τόν τρόπο ήταν 
Ιση μέ τό 1/12500 ενός ρηνικοΰ ποδός148.

Έχοντας εξασφαλίσει πλέον έναν σχετικά αξιόπι­
στο καί αντικειμενικό τρόπο προσδιορισμού τής θερ­
μότητας είναι δυνατόν, πέρα οστό ποιοτικές παρατη­
ρήσεις, να διεξαχθοΰν καί ποσοτικές μετρήσεις πού 
οδηγούν στή διατύπωση ορισμένων συμπερασμάτων.
'Ένα από αύτά τά συμπεράσματα είναι τό εξής: «Τό 
πΰρ δέν δύναται νά κάμνη όλα τά σώματα ρευστά.
Πολλά επιδέχονται έναν άπίστευτον βαθμόν τής θερ- 
μότητος χωρίς νά άναλύσωσι καί διαλύονται τέλος 
πάντων εις ατμόν»149.

Ό ορθολογισμός όμως τού 'Έλληνα λογίου τού 
18ου-19ου αιώνα, συνοδεύεται πάντα καί από μία ει­
λικρινή ή εκ προθέσεως δήλωση πίστης καί αναγνώ­
ρισης τής παντοδυναμίας τού Θεού: «Πόσον λοιπόν 
χρεώσται ειμεθα ήμεϊς εις τόν Θεόν καί διά τά έκ τού 
πυράς προερχόμενα εις ημάς καλά. Πρέπει νά τόν 
εύχαριστώμεν πάντοτε διά τήν τόσην του προς ημάς 
αγαθότητα, καί νά δοξάζωμεν τήν άπειρον αυτού σο­
φίαν καί δύναμιν»150, μάς λέει ό Δημ. Ν. Δάρβαρις.

Δήλωση (άμυνας), πού έξασφαλίζει τήν αποδοχή 
τής επιστημονικής θεωρίας τόσον από τούς άδαεΐς 
όσον καί από τήν έπίσημη Εκκλησία, έξωεπιστημονι- 
κούς βέβαια παράγοντες, πού όμως σαφώς επηρεάζουν τήν πορεία τής 
επιστημονικής κοινότητας, ειδικά όταν αυτή είναι συνδεδεμένη μέ αυτούς, 
όπως συνέβη στήν προεπαναστατική Ελλάδα.

Τύπος θερμομέτρου τού 18ου αί. 
(Μουσείο ’Επιστημών 

Φλωρεντίας)

Γ.Β.

148. Ό.π„ σ.140.
149. "Ο.π., σ.143.
150. Ό.π„ σ.156.
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"Ενα άπό τα βασικά κεφάλαια τής μηχανικής μέ πάρα πολλές εφαρμογές 
στήν καθημερινή πρακτική είναι καί ή “Υδροστατική - Υδροδυναμική” μέ τήν 
όποια ασχολούνται στα συγγράμματα φυσικής, έντυπα ή χειρόγραφα, όλοι 
σχεδόν οί Έλληνες λόγιοι του τέλους τοϋ 18ου καί τών άρχών του 19ου 
αιώνα151.

Ή θεματολογία τών Ελλήνων λογιών είναι πλούσια καί ή προβληματική 
τους άξιοπρόσεκτη αν καί, όπως προκύπτει άπό τή συνολική μελέτη τού 
έργου τους, αδυνατούν νά κατανοήσουν σέ βάθος καί νά διαχωρίσουν τα μα­
κροσκοπικά άπό τά μικροσκοπικά φαινόμενα. Έτσι, όταν γίνονται υποθέ­
σεις για τήν αίτια τής ρευστότητας, δέν δέχονται ώς αίτια τή συνεχή κίνηση 
τών μορίων πού άπαιτεΐ μια “άγνωστη” πηγή τροφοδοσίας μέ “ενέργεια” για 
νά μήν ηρεμήσουν λόγω τής επίδρασης τών τριβών, άλλα καταλήγουν στό 
συμπέρασμα ότι αίτιο τής ύπαρξης τών ρευστών είναι «ούχ’ ή άεικινησία, 
αλλά [...] τό λεπτόν, τό περιφερές, τό κοΰφον τών μεριδίων, καί προ πάντων 
ή ολίγη μεταξύ άλλήλων Ελκτική Δύναμις»152.

Ωστόσο, στή διαπραγμάτευση τών ρευστών καί τών ιδιοτήτων τους όλοι 
οί συγγραφείς άκολουθούν μιά συγκεκριμένη διδακτική τακτική. Προτάσ­
σουν ένα σύνολο ορισμών καί διευκρινίσεων πού θεωρούν άπαραίτητες για 
τήν κατανόηση τών εννοιών πού ακολουθούν, καθορίζουν τό περιεχόμενο 
τού χαρακτηρισμού ενός σώματος ώς “ρευστού”153 καί συζητούν, έν συνε­
χεία, τό αίτιο τής ρευστότητας.

Κατόπιν προχωρούν στή μελέτη τών ρευστών άνάλογα μέ τό αν αυτά 
ηρεμούν ή βρίσκονται σέ κατάσταση κίνησης εντάσσοντας τήν πρώτη περί-

151. ’Αναλυτική επεξεργασία καί μελέτη τών ρευστών σέ ’ισορροπία καί κίνηση έχουμε 
στα παρακάτω έντυπα βιβλία: α)Στοιχεΐα Φυσικής έκ νεωτέρων συνερανισθέντα ύπό 
Νικηφόρου Ίερομονάχου τοϋ Θεοτόκου, τόμ. A' - Β', Λειψία 1766-61, β) Σειρά Στοιχει­
ώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών πραγματειών εκ διαφόρων συγγραφέων συλλε- 
χθεισών ύπό Κ. Μ. Κούμα Λαρισσαίου, Βιέννη 1808, γ) Σύνοψις Φυσικής είςχρήσιν τών 
πρωτοπείρων ύπό Κ. Μ. Κούμα, Βιέννη 1812, δ) ’Επιτομή Φυσικής συλλεχθεϊσα ύπό 
Δημητρίου Νικολάου τοϋ Δαρβάρεως, Βιέννη 1812, ε) Φυσική Πειραματική, περιεκτική 
τών νεωτέρων εφευρέσεων. Συγγραφεϊσα καί έκδοθείσα Ελληνιστί χάριν τών άρχαρίων 
ύπό Κ. Βαρδαλάχου, τοϋ Αιγυπτίου, Βιέννη 1812. Μέ τή συμπεριφορά τών αερίων, τή 
μελέτη τής άτμόσφαιρας καί τή μελέτη τών μετρητικών οργάνων (π.χ. βαρομέτρων, ανεμο­
μέτρων, άραιομέτρων κ.λπ.) άσχολεΐται καί ό Άνθιμος Γαζής μέ παράθεση καί δικών του 
σημειώσεων, στή μετάφραση τοϋ έργου τοϋ Benjamin Martin, Γραμματική τών φιλοσο­
φικών επιστημών, Βιέννη 1799. ’Εξαιρετική ανάλυση επίσης γιά θέματα υδροστατικής - 
υδροδυναμικής συναντούμε καί στον A ' χειρόγραφο τόμο (κώδ.άρ.8 τών χειρογράφων 
τής Βιβλιοθήκης τών Μηλεών) τής μεταφρασμένης άπό τον Δανιήλ Φιλιππίδη, Φυσικο- 
Χημείας τον Μ. Brisson, 1803.

152. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ό.π., τόμ. A ', σ. 277.
153. Ό Κων. Βαρδαλάχος δίνει τόν εξής ορισμό: «Λέγεται ρευστόν τό σώμα εκείνο, 

τοϋ οποίου τά μέρη ευκόλως ύποχωροΰσιν· είναι ευκίνητα τά μόριά του, καί δέν έχουν 
αναμεταξύ των καμμίαν συνάφειαν” (Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 664).
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πτώση στήν “Υδροστατική ή Ύγροστατική” καί τή δεύτερη στην “Υδραυλική 
ή Υδροδυναμική”154.

Ό ορισμός καί ή όριοθέτηση των γνωστικών πεδίων στα όποια άναφέρον- 
ται στα συγγράμματα τους οί "Ελληνες λόγιοι, αποτελεί πρώτιστη μέριμνα, 
άφοϋ θεωρούν ότι ό αναγνώστης διευκολύνεται τόσο στή συγκρότηση μιας 
ενιαίας καί ολοκληρωμένης εικόνας του corpus τών φυσικών γνώσεων όσο καί 
στή δημιουργία ένοτήτων αναφοράς για τις εφαρμογές πού θά άκολουθήσουν.

"Ετσι, ό Νικηφόρος Θεοτόκης σημειώνει ότι «επειδή τα ρευστά διτταχώς 
κατά τε Στάσιν καί Κίνησιν θεωρούμενα έξερευνώνται, διά τούτο ή μέν 
’Επιστημονική Γνώσις τών Ιδιοτήτων τών ίσταμένων καί ήρεμούντων 
ρευστών 'Υγροστατική ή Υδροστατική ονομάζεται, ή δέ τών κινουμένων 
Υδραυλική ακούει»155. Μισό αιώνα αργότερα ακολουθείται ή ίδια τακτική. 
Στή Φυσικι) Πειραματική (ο.π., σ. 664), ό Κων. Βαρδαλάχος σημειώνει: 
«Λέγεται υδροδυναμική ή τών ρευστών μηχανική, ή όποια διδάσκει περί 
ισορροπίας, καί κινήσεως τών ρευστών. Διαιρείται αΰτη εις υδροστατικήν 
καί εις υδραυλικήν- ή πρώτη διδάσκει περί θλίψεως καί ισορροπίας τών 
ρευστών ή δευτέρα περί κινήσεως αυτών». Ό ίδιος, στο κεφ. ΚΓ ', γίνεται 
π ιό ακριβής για τήν “υδραυλική” καί τήν ορίζει ώς εξής: «Τής υδραυλικής τό 
υποκείμενον είναι ή κίνησις τών ρευστών σωμάτων όταν τό ρευστόν χάση 
τήν ισορροπίαν, κινείται, καί τά θλιβόμενα μόρια κινούνται τότε προς 
όποιον μέρος είναι όλιγωτέρα ή θλίψις» (σ. 672).

Στις επί μέρους διαπραγματεύσεις διατυπώνονται, πάντοτε μέ τήν 
επίκληση τής πειραματικής μεθόδου, οί νόμοι τών ρευστών (άνωση, νόμοι 
ροής τού Torricelli, νόμος Pascal κ.λπ) καί προτείνονται ή απλώς παρου­
σιάζονται καί κάποιες εφαρμογές. ’Ιδιαίτερη διαπραγμάτευση γίνεται για 
τόν αέρα καί τούς άτμούς καί κατ’ επέκταση για τή γήινη ατμόσφαιρα156.

154. Τό πρόβλημα τής ορολογίας γιά τά νέα θέματα πού έπεξεργάζονται οί λόγιοι, 
όπως καί ή ονομασία νέων οργάνων μέτρησης είναι κεφαλαιώδους σημασίας καί έπαιξε 
σημαντικό ρόλο στήν καλύτερη κατανόηση τών εννοιών καί τή λειτουργία τών οργάνων. 
"Ετσι, έννοιες όπως “υδροστατική”, “υδραυλική ή υδροδυναμική”, “ειδική βαρύτητα” ή 
“ειδικό βάρος”, “βαρόμετρο ή βαροσκόπιο”, “υγρόμετρο ή ΰγροσκόπιο” κ.λπ έπεβλήθηκαν 
μέ πρωτοπόρους τόν Νικηφόρο Θεοτόκη, τόν Άνθιμο Γαζή καί τόν Δανιήλ Φιλιππίδη. Ό 
Φιλιππίδης π.χ. στή μετάφραση τού Brisson όρίζει τήν “υδροστατική” ώς «τήν επιστήμην 
όπου έχει υποκείμενον τήν βαρύτητα καί τήν ίσοσταθμίαν τών ρευστών, καθώς καί τόν 
τρόπον μέ τόν όποιον ισοσταθμούν μέσα εις αύτά τά ρευστά τά σώματα όπου βυθίζονται 
εις αύτά» (βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. 8, τόμ. Α', σ. 170).

155. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., τόμ. A ' σ. 277.
156. Στή μελέτη τής ατμόσφαιρας περιλαμβάνονται, εκτός τών θεμάτων τής ατμο­

σφαιρικής πίεσης καί τής κίνησης τών αερίων μαζών (“ανεμολόγια”) καί θέματα ευρύτε­
ρου μετεωρολογικού ενδιαφέροντος καθώς καί επίσης ή μελέτη τών “υδατωδών” καί 
“ηλεκτρικών” φαινομένων. ’Ιδιαίτερα γιά τήν άτμόσφαιρα, ό Δανιήλ Φιλιππίδης δίνει τόν 
εξής όρισμό: «Ό αέρας περικυκλώνει άπό όλα τά μέρη τήν γήϊνην σφαίραν, καί χρησι­
μεύει εις αυτήν, κατά τινα τρόπον, ώς ένα περιτυλικτήριον. Αύτό [...] είναι όπου ονομά­
ζουν ατμόσφαιρα» (δ.π., τόμ. Β ', σ. 72).
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Ό Κ. Μ. Κούμας π.χ. στό έργο του Σύνοψις Φυσικής (ο.π. κεφ. Ε ', σ. 39, 
«περί τοϋ ατμοσφαιρικού άέρος»), άφοΰ δώσει τον ορισμό, «ό άτμοσφαι- 
ρικός αήρ είναι σώμα ρευστόν, λεπτόν, διαφανές καί αόρατον», προχωρεί 
στήν έννοια τής ατμόσφαιρας, έπισημαίνοντας ότι ό αέρας «περικυκλόνει δέ 
όλην τήν γήν εις ικανόν τι ύψος, καί δέχεται εις εαυτόν άλας τάς άποφοράς, 
καί ατμούς [...] καί διά τούτο ονομάζεται ατμόσφαιρα». Δέν άρκεΐται όμως 
μόνο στους περιγραφικούς ορισμούς. ’Ιδιαίτερα για τόν ατμοσφαιρικό αέρα 
εξετάζει «τέσσεράς τινας [...] ιδιότητάς του, ρευστότητα, βαρύτητα, ελαστι­
κότητα, καί τήν όποιαν έχει ιδιότητα νά γίνεται φορεΐον τοϋ Ήχου» διερευ- 
νώντας καί πιστοποιώντας πειραματικά τις παραπάνω ιδιότητες.

"Οσον αφορά τήν άποκαλούμενη από αυτόν ατμοσφαιρική πίεση αναφέ­
ρει ότι «διά τής βαρύτητάς του προξενεί κατάθλιψιν εις όλα τα σώματα τής 
γης» (σ. 40), καί τούτο γιατί, χρησιμοποιώντας τή μέθοδο τής αναλογίας «τό 
αυτό συμβαίνει [όπως στό ύδωρ] καί εις τόν ατμοσφαιρικόν άέρα- διότι, 
βαρύς ών, καταθλίβει πάντοτε ό ανώτερος τόν υποκείμενον» καί καταλήγει 
λέγοντας ότι «καθώς τού ύδατος ή κατάθλιψις ένεργείται πανταχόσε καί όχι 
μόνον κατά κάθετον διά τήν ρευστότητά του, οΰτω καί ό ατμοσφαιρικός αήρ, 
ών καί αυτός ρευστός, προξενεί πανταχόσε κατάθλιψιν» (σ. 41). ’Ανάλογες 
είναι καί οί απόψεις τού Δημ. Ν. Δάρβαρη στό βιβλίο του ’Επίτομή Φυσικής 
όπου, αφού συζητήσει για τή ρευστότητα τού αέρα, συμπεραίνει ότι «επειδή 
ό αήρ είναι σώμα ρευστόν καί βαρύ, καταθλίβει τά σώματα εις όλα τα μέρη, 
τουτέστι πίπτει επάνω εις αυτά καί τά στενοχωρεΐ» (τόμ. Β ', σ. 46 κ.έ), 
πιστοποιώντας πειραματικά τήν ασκούμενη άπό τόν αέρα πίεση στά διάφο­
ρα σώματα πού βρίσκονται εντός αυτού.

Άπό τή μελέτη τών έργων τής περιόδου αυτής δέν διαφεύγουν επίσης τά 
προβλήματα καί οί επιπτώσεις τής υδροστατικής πίεσης στά βυθισμένα 
σώματα, τά προβλήματα καί οί έφαρμογές τών συγκοινωνούντων δοχείων, 
ή συνύπαρξη καί αλληλεπίδραση μή άναμιγνυομένων υγρών (π.χ. νερό-λάδι 
ή κρασί-λάδι), οί νόμοι καί οί έφαρμογές τών σιφώνων καί τών αύλάκων 
καθώς καί ή λεπτομερής παρουσίαση τής έννοιας τής “ειδικής βαρύτη­
τας”157, ή παράθεση πινάκων “ειδικής βαρύτητας” για μιά μεγάλη ποικιλία 
σωμάτων158 καί ό πειραματικός προσδιορισμός αυτής μέ τή βοήθεια ειδικών

157. Ό Νικηφόρος Θεοτόκης είναι ό πρώτος πού καθιερώνει τόν όρο τής “ειδικής βαρύ­
τητας” έχοντας προφανώς υπόψην του τήν αντίστοιχη ορολογία πού έχρησιμοποιειτο στήν 
’Αγγλία (“specific gravity”). Ό ίδιος τήν ορίζει ώς «τό βάρος τού σώματος παραβαλλόμε- 
νον τ(ο βάρει άλλου τίνος ίσου αύτώ κατά τόν όγκον ειδική βαρύτης λέγεται».

158. Ό Νικηφόρος Θεοτόκης παραθέτει εκτεταμένο αλφαβητικό πίνακα «περιέχων τάς 
είδικάς βαρύτητας διαφόρων σωμάτων» καθώς καί τόν πίνακα «ελέγχων τήν διαφοράν 
τών ειδικών βαρυτήτων κατά τε χειμώνα καί θέρος». Μέ βάση αυτούς τούς πίνακες καί μέ 
τή θεωρητική μελέτη γιά τή σχέση τών “ειδικών βαρυτήτων”, άποδεικνύει δτι αν δοθεί τό 
βάρος κάποιου μίγματος δύο μετάλλων συγκεκριμένου όγκου είναι δυνατόν νά βρεθεί, 
άπό τις ειδικές βαρύτητες, τό ποσοστό συνεισφοράς τοϋ κάθε μετάλλου στό τελικό μίγμα.
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οργάνων (π.χ. μέ τό υγρόμετρο). ’Ιδιαίτερο επίσης ενδιαφέρον παρουσιάζουν 
στα έργα ορισμένων λογίων τα περιγραφόμενα πειράματα159 καθώς καί τα 
παραδείγματα πού δίδονται για τον προσδιορισμό τής επί τοις εκατό π.χ. 
κατά βάρος περιεκτικότητας σέ μέταλλα, κράμματος δύο μετάλλων, μέ τή 
βοήθεια τής γνώσης των ειδικών βαρών αύτών για να καταλήξουν στο πρώτο 
ιστορικά άναφερόμενο παράδειγμα τής επίλυσης αναλογών προβλημάτων 
άπό τον μεγάλο μηχανικό τής άρχαιότητας, τόν ’Αρχιμήδη (στέμμα τού 
Ίέρωνα)160.

Σέ όλα επίσης τα βιβλία τών λογίων τής χρονικής αύτής περιόδου (έντυπα 
ή χειρόγραφα) δίνεται έμφαση στήν πειραματική μελέτη τής δημιουργίας 
κενού μέ τή βοήθεια τής “πνευματικής μηχανής” (=άεραντλίας) καθώς καί 
στις επιπτώσεις πού έχει ή έλλειψη ατμοσφαιρικού άέρα στούς ζώντες οργα­
νισμούς161. ’Εδώ, οί συγγραφείς δέν χάνουν τήν ευκαιρία νά δώσουν πρα­
κτικές συμβουλές καί οδηγίες για περιπτώσεις έλλειψης οξυγόνου.

Στή θεματολογία τους επίσης εντάσσεται καί ή μελέτη δύο βασικών οργά­
νων μέτρησης: τού υγρομέτρου καί τού βαρομέτρου όπου καί τα δύο είναι 
“τυποποιημένα” καί αρκετά ακριβή, δίνοντας τή δυνατότητα άφ’ ενός τού 
προσδιορισμού τών ειδικών βαρών διαφόρων σωμάτων τό πρώτο (κυρίως 
υγρών) καί άφ’ ετέρου τού προσδιορισμού τής άτμοσφαιρικής πίεσης καί 
κατ’ έπέκταση τής διατύπωσης μιας άμεσης μετεωρολογικής πρόβλεψης, χρή­
σιμης δηλαδή γνώσης γιά τις γεωργικές καί άλλες εργασίες, τό δεύτερο162.

Στις περισσότερες τών περιπτώσεων, ή διαπραγμάτευση τών θεμάτων 
καί ή διατύπωση τών νόμων είναι λεκτική καί πειραματική καί όχι φορμα­
λιστική. Σέ ελάχιστες περιπτώσεις χρησιμοποιείται ό μαθηματικός λογι­
σμός γιά τή διατύπωση τών νόμων καί τήν επεξεργασία τών προβλημάτων 
πού συζητούνται163. Ή όλη προσπάθεια εντάσσεται στά πλαίσια τής έκλαϊ-

159. Άπό σχετική ερευνά, καταγράφηκαν, μόνον άπό τα έντυπα βιβλία, γιά τήν 
“αεροστατική” καί τήν ατμόσφαιρα 61 πειράματα ή άναφορές, ενώ γιά τήν “υδροστα­
τική” καί τήν “υδροδυναμική” 81 πειράματα καί πειραματικές άναφορές!

160. Άναφέρεται άπό τόν Θεοτόκη τό κλασικό παράδειγμα τής διαπίστωσης άπό τόν 
’Αρχιμήδη τής νοθείας του χρυσού στέμματος τού Τέρωνα μέ άργυρο.

161. Προτείνονται άρκετά πειράματα όπου, κάτω άπό τόν κώδωνα τής άεραντλίας 
τίθεται ένα μικρό ζώο ή πτηνό, τό όποιο άποθνήσκει, λόγω έλλειψης οξυγόνου.

162. Οί “ειδικές βαρύτητες” τών υγρών μετροΰνται μέ ένα ειδικό όργανο πού ονομά­
ζεται “υγρόμετρο”. Οί διαδικασίες πού άκολουθοΰνται γιά τή μέτρηση τών “ειδικών 
βαρυτήτων” τών διαφόρων σωμάτων, περιγράφονται άναλυτικά άπό τόν Θεοτόκη.

163. Παρ’ όλο ότι ό φορμαλισμός μέ τις ανάλογες μαθηματικές εξισώσεις, λείπει άπό 
τά περισσότερα συγγράμματα τών λογίων, έν τούτοις, τόσο ό Νικηφόρος Θεοτόκης όσο 
καί ό Δανιήλ Φιλιππίδης χρησιμοποιούν συμβολισμούς για τήν άπεικόνιση νόμων. 
Έτσι, π.χ. ό Θεοτόκης άποδεικνύει ότι ό λόγος τών υδροστατικών πιέσεων ίσούται μέ 
τόν λόγο τών έμβαδών τών βάσεων τών δοχείων στά όποια περιέχονται καί ίσούται 
επίσης μέ τόν λόγο τών υψών τών έλευθέρων επιφανειών τών υγρών άπό τις βάσεις, έφ’ 
όσον ώς περιεχόμενο έχουν τόΐδιο ύγρό. ’Ανάλογες φορμαλιστικές διατυπώσεις νόμων 
έχουμε καί στή μετάφραση τής Φυσίκοχτημείας τού Brisson άπό τόν Δανιήλ Φιλιππίδη, 
ο.π., τόμ. Α', σ. 220.
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Πίνακας είδικίον βαρυτήτων διαφόρων σωμάτων (Νικηφ. Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής).

κευμένης πληροφόρησης, της διευκόλυνσης της διδακτικής πράξης καί τής 
προβολής τής νέας μεθοδολογίας τών φυσικών επιστημών, του πειράματος. 
Είναι αυτονόητο ότι ή άνωση, ή εκροή ρευστών από οπές, ή λειτουργία καί 
χρησιμότητα τών σιφώνων, ή εξάρτηση τής υδροστατικής πίεσης από τό βά­
θος βύθισης ή ή εξάρτηση τής ατμοσφαιρικής πίεσης από τό ύψος εντός τής 
ατμόσφαιρας καί άρα από τήν άραίωσή της κ.λπ., είναι περισσότερο κατα­
νοητά από τήν περιγραφή ή τήν εκτέλεση ενός άπλοΰ πειράματος παρά από 
τήν παράθεση μαθηματικών σχέσεων καί νόμων.

Έτσι, ό Κων. Μ. Κούμας στό βιβλίο του ZvvoxjJLÇ Φυσικής, περιγράφει μέ 
τή βοήθεια ενός νοητικοΰ πειράματος καί συλλογισμούς, τούς νόμους τού 
Torricelli ώς εξής: «Έάν άγγεΐον υψηλόν παραλληλεπίπεδον, τρυπημένον εις 
πολλάς ΐσας τρύπας κατά μίαν πλευράν κάτωθεν έως τά άνω, γέμισης μέ 
ύδωρ, ό μέν κρουνός τού από τήν κατωτάτων τρύπαν έκρέοντος ΰδατος θέλει 
είσθαι μακρότατος, βραχύτατος δέ ό τού από τήν άνωτάτων» καί εξηγεί πολύ 
απλά καί επαγωγικά: «διότι νόησον τό ύδωρ άνωθεν έως κάτω διηρημένον 
εις υδατώδεις στιβάδας, από τάς όποιας πάσα μία έχει τό βάρος της, καί
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θέλεις καταλάβειν δτι αί υποκάτω στιβάδες βαρύνονται άπό τάς επάνω, καί 
τόσον πλέον, όσον πλέον σιμόνουσι τον πάτον του αγγείου· διά τούτο, όπου 
γίνεται πλειοτέρα θλίψις, εκεί εκτείνεται επί πλέον του ΰδατος ό κρουνός» 
(σ. 33). Εντελώς ανάλογες είναι καί οί σκέψεις πού παραθέτει ό Δημ. Ν. 
Δάρβαρις στήν Επιτομή Φυσικής (τόμ. Β ', σ. 5).

Ή διερεύνηση όμως πού επιτρέπει μια μαθηματική διατύπωση στις 
εξαρτήσεις των μεγεθών από τις διάφορες μεταβλητές, ή εξέταση τών όρίων 
τής ισχύος τών νόμων καί ή συνολική θέαση τής έξέλιξης τής πίεσης ή τής 
άνωσης ή τής ταχύτητας εκροής για διάφορα υγρά κ.λπ. μέ τή γραφική απει­
κόνιση τών μαθηματικών σχέσεων, δέν είναι δυνατή μόνο μέ τήν απλή πει­
ραματική περιγραφή ή τή λεκτική διατύπωση. ’Ακόμη καί τό προσχεδια- 
σμένο πείραμα, έφ’ όσον δέν περιέχει μετρήσεις, δέν είναι δυνατόν να 
δώσει σαφή εικόνα για τή λειτουργία καί τήν ισχύ τών νόμων, αφού, άπό τή 
μελέτη τών έργων τών λογιών, προκύπτει ότι αύτό χρησιμοποιήθηκε μόνον 
εποπτικά καί αποδεικτικά.

Ωστόσο, ή έπί μέρους διαπραγμάτευση τών διαφόρων θεμάτων είναι πολύ 
ενδιαφέρουσα στο κείμενο τού Νικηφόρου Θεοτόκη164 καθώς καί στή μετά­
φραση τής Φυσικής του Brisson άπό τόν Δανιήλ Φιλιππίδη165. Συγκεκριμένα, 
όταν έξετάζεται τό ρευστό σέ ήρεμία, άποδεικνύεται ότι έξασκει δύναμη σέ 
όλα τά μέρη τού δοχείου έντός τού όποιου βρίσκεται καί ότι ή δύναμη αύτή 
είναι αποτέλεσμα τής βαρύτητας. ’Ακόμη ότι ή επιφάνεια ήρεμούντος υγρού 
είναι πάντοτε οριζόντια καί ότι ή δύναμη πού δέχεται ένα σώμα, τό όποιο 
βυθίζεται εντός ενός ρευστού, είναι άνάλογη μέ τήν άπόσταση τού σώματος 
άπό τήν ελεύθερη επιφάνεια τού ρευστού: «τό δέ προκείμενον καί ή Πείρα 
δείκνυσιν. Όσον γάρ μάλλον βυθίζεις στερεόν Σώμα εντός τού Ύδατος κου- 
φότερον αύτοΰ, τοσούτω τάχιον προς τά άνω αναπηδά», γράφει ό Θεο- 
τόκης166. Άποδεικνύεται ακόμη ότι ή υδροστατική πίεση είναι άνάλογη τού 
ύψους τών ύπερκείμενων στρωμάτων τού ύγροΰ.

Φυσικά καί οί υπόλοιποι συγγραφείς ασχολούνται τόσο μέ τήν όριζον- 
τιότητα τής έπιφάνειας ήρεμούντος ύγροΰ όσο καί μέ τήν άνωση. Ό Κων. Μ. 
Κούμας π.χ. στό προαναφερθέν έργο του διατυπώνει τόν νόμο τής άνωσης 
ώς εξής: «εάν εις ύδωρ έμβαπτισθή στερρεόν σώμα, οίον λίθος, θέλει έκτοπί- 
σειν τόσον ΰδατος όγκον, όσος είναι ό όγκος τού έμβαπτιζομένου τούτου 
σώματος» (σσ. 33-34). Δέν άρκειται όμως μόνο στή διατύπωση, άλλα προχω­
ρεί καί στήν πειραματική απόδειξη τού νόμου καί στις εφαρμογές του.

Σέ ανάλογες διατυπώσεις καί παρατηρήσεις προβαίνουν τόσον ό Δημ. Ν.

164. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ό.π., τόμ. A ', σσ. 285 κ.έ.
165. Στό κείμενό του ό Φιλιππίδης αφιερώνει πάνω άπό 30 σελίδες μέ κύριο χαρα­

κτηριστικό τήν παράθεση τών αποτελεσμάτων άπό πειραματικές μετρήσεις καί τήν 
εξαγωγή βασικών νόμων άπ’ αυτές.

166. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., σ. 280.
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Δάρβαρις στην ’Επιτομή Φυσικής όσον καί ô Κων.Βαρδαλάχος στο σύγ­
γραμμά του Φυσική Πειραματική. Συγκεκριμένα, ό Δάρβαρις διατυπώνει 
τό νόμο της άνωσης ώς έξης: «Παν σώμα, όσον βαρύ και αν ήναι η έλαφρόν, 
αποβάλλει πάντοτε μέρος τού βάρους του, τόσον δηλαδή, όσον ζυγιάζει ό 
υδατώδης όγκος, όστις τό εκβάλλει από τόν τόπον του» (τόμ. Β', σσ. 16- 
17), προσθέτοντας ότι «απλά πειράματα άποδείχνουσιν, ότι παν σώμα 
αποβάλλει μέρος τού βάρους του εις τό ύδωρ» (σ. 17) καί επισημαίνει ταυ­
τόχρονα ότι «εντεύθεν έχομεν μίαν πρόχειρον μέθοδον να διορίσωμεν τό 
ειδικόν βάρος τών στερεών σωμάτων τά όποια είναι βαρύτερα άπό τό 
ύδωρ» (σ. 18).

Όλοι βέβαια δέχονται τήν όριζοντιότητα τής ελεύθερης επιφάνειας ήρε- 
μούντος υγρού, ό Κων. Βαρδαλάχος όμως προχωρεί καί στήν άπάντηση τού 
ερωτήματος «γιατί στα άνοικτά πελάγη, ή επιφάνεια τής θαλάσσης είναι 
κυρτή;» μέ τό επιχείρημα ότι «επειδή τά μόρια τού υγρού κινούνται άνεξαρ- 
τήτως τό εν άπό τό άλλο, καί κάθέν ρέπει προς τό κέντρον τής γής, ή δέ γή 
είναι σφαιροειδής, διά τούτο καί ή επιφάνεια τού υγρού λαμβάνει σφαιρικόν 
σχήμα» (ό.π. σ. 667), συνδέοντας έτσι τήν άμεση παρατήρηση φαινομένων 
στον μακρόκοσμο μέ τή θεωρητική ερμηνεία καί τούς νόμους τής φυσικής.

Μιά άλλη ομάδα θεωρημάτων άναφέρονται στή συμπεριφορά ενός ρευστού 
σέ δύο διαφορετικά δοχεία, δπου πειραματικά άποδεικνύεται ότι αυτή 
έξαρτάται άπό τό ύψος τής ελεύθερης επιφάνειας τού ρευστού καί άπό τό 
εμβαδόν τής επιφάνειας τού δοχείου καί όχι άπό τό σχήμα τού δοχείου. Οί σχέ­
σεις αυτές τής εξάρτησης πηγάζουν άπό τις άκόλουθες προτάσεις πού παρατί­
θενται καί συγχρόνως άποδεικνύονται άπό τόν Θεοτόκη:

α '. Έάν τά δύο δοχεία έχουν ίσα έμβαδά βάσεων άλλα περιέχουν υγρό σέ 
άνισα ύψη, τότε οί πιέσεις πού δέχονται οί βάσεις τους είναι άνάλογες τών 
υψών.

β '. Έάν έχουν άνισα έμβαδά βάσεων καί περιέχουν υγρό σέ ίσα ύψη, τότε 
οί πιέσεις στον πυθμένα είναι άνάλογες τών έμβαδών τών βάσεων, καί

γ '. Έάν, για τό Ιδιο υγρό, καί τά δύο (ύψη καί έμβαδά βάσεων) είναι άνισα, 
τότε οί πιέσεις στις βάσεις έχουν λόγο Ισο μέ τόν λόγο τών υψών καί τών 
έμβαδών τών βάσεων.

’Αντικείμενο έπίσης τών συγγραφέων είναι καί ή μελέτη τής ισορροπίας 
υγρού ή υγρών σέ συγκοινωνοΰντα δοχεία καθώς έπίσης καί οί πρακτικές 
έφαρμογές πού προκύπτουν άπό αυτή τή μελέτη. Συγκεκριμένα, ό Κ. Μ. 
Κούμας στό προαναφερθέν σύγγραμμά του διαπραγματεύεται τήν ισορρο­
πία υγρού ευρισκομένου έντός συγκοινωνούντων δοχείων, δπου συμπεραί­
νει δτι τό υγρό «θέλει σταθήν εις τό αύτό ύψος [....] καί εις τούς δύω σίφω- 
νας» καί επισημαίνει δτι «έντεύθεν κατασκευάζονται οί υδραγωγοί» (δ.π. σ. 
32). Στή συνέχεια προχωρά στή φυσική ερμηνεία τής λειτουργίας τών 
πηγών, τών συντριβανίων κ.λπ. πιστοποιώντας γιά άλλη μιά φορά τόν χρη­
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στικό ρόλο τής φυσικής.
’Ανάλογες σκέψεις καταθέτει καί ό Κων. Βαρδαλάχος στό προαναφερ- 

θέν σύγγραμμά του έπισημαίνοντας ότι άν τά ρευστά είναι όμοειδή τότε 
«ίσορροποΰσιν, είτε εις τό αυτό άγγειον είτε είς άλλα αγγεία κοινωνοϋντα 
όταν ή επιφάνεια τών στηλών, άπό τάς όποιας συντίθενται τά υγρά ήναι εις 
τήν αυτήν ευθείαν γραμμήν» (σ.666), ενώ άν είναι έτεροειδή καί μή μιγνυό- 
μενα στά δύο συγκοινωνοΰντα δοχεία μέ 
αντίστοιχες “ειδικές βαρύτητες” ε, καί ε2 «εί­
ναι κανών γενικός, ότι τότε ίσορροποΰσι τά 
ετεροειδή ρευστά, όταν τά ύψη των ήναι εν 
άντιστρόφω λόγω τών ειδικών βαρυτήτων»
(σ. 667).

Σέ όλους τούς συγγραφείς θεμελιώδης 
έννοια γιά τή μελέτη τών ιδιοτήτων τής 
“ειδικής βαρύτητας” θεωρείται ό όγκος ενός 
σώματος καί συνεπώς, όπως φαίνεται άπό τή 
μελέτη τής έργογραφίας τών λογιών, κυρίαρ­
χη θέση στήν όλη διερεύνηση έχουν τά θεωρή­
ματα καί τά πορίσματα πού συνδέουν τήν 
ειδική βαρύτητα μέ τήν πυκνότητα καί τον όγ­
κο τών σωμάτων. Τελικά άποδεικνύεται ότι ό 
λόγος τών “ειδικών βαρυτήτων” δύο σωμά­
των μέ διαφορετικές πυκνότητες καί όγκους δίνεται άπό τή σχέση £] / ε2 = 
df d2/ V]-V2167. Παράλληλα, άπό ορισμένους άποδεικνύεται ότι, άν γνωρί­
ζουμε τήν “ειδική βαρύτητα” καί τό βάρος ενός σώματος, μπορούμε να 
υπολογίσουμε τον όγκο τού σώματος άπό τό πηλίκον τών δύο αυτών ποσο­
τήτων, δηλαδή ν=Β/ε.

"Ενα αξιόλογο επίσης μέρος τής μελέτης τού έργου τών λογιών τής περιό­
δου αυτής αφορά τή συμπεριφορά διαφόρων σωμάτων, στερεών ή υγρών, 
όταν βυθίζονται σέ υγρά μέ ορισμένο “ειδικό βάρος”. Συγκεκριμένα, άποδει- 
κνύεται ότι όσα σώματα έχουν ίση “ειδική βαρύτητα” μέ τό ρευστό, διατη­
ρούν μιά “άδιάφορη” ισορροπία μέσα σ’ αύτό. ’Αντίθετα, έκεΐνα πού έχουν 
μεγαλύτερη “ειδική βαρύτητα” βυθίζονται, ενώ αύτά πού έχουν μικρότερη, 
άνέρχονται στήν έπιφάνεια. Πρακτικές έφαρμογές αυτής τής μελέτης είναι ή 
καλή άνάμιξη τού κρασιού μέ τό νερό, τού γάλακτος μέ τό νερό, ή επίπλευση 
τού λαδιού στό νερό κ.λπ. Μέσω επίσης τής “άπώλειας βάρους” ενός στερεού 
πού βυθίζεται σέ υγρό μικρότερης “ειδικής βαρύτητας” έξηγεϊται καί ή 
έπίπλευση τών πλοίων πού ενώ έχουν πολύ μεγάλο βάρος, εν τούτοις δέν 
βυθίζονται.

167. Τά ε1; ε2 συμβολίζουν τις “ειδικές βαρύτητες” τών δύο υγρών, τά d1, d2 τις 
πυκνότητες καί τά V,, V2 τούς όγκους.
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Ειδικότερα ό Κων. Βαρδαλάχος, γιά νά ερμηνεύσει πληρέστερα άλλα και 
ευκολότερα την επίπλευση των σωμάτων καί ιδιαίτερα των πλοίων μέ τό 
τεράστιο βάρος τους στό νερό, διατυπώνει προσεκτικότερα καί άναλυτικό- 
τερα τόν νόμο τής άνωσης τονίζοντας ότι «όταν έμβή στερεόν εις υγρόν διώ­
κει μέρος τού υγρού- όσον είναι τό βάρος τού έκτοπισθέντος υγρού, τόσον 
βάρος χάνει τό στερεόν σώμα. Καί τούτο άποδεικνύεται μέ τόν ζυγόν δθεν 
όσω μεγαλειότερον είναι τό μέγεθος τού έκτοπισθέντος υγρού, ή όσιο πυκνό- 
τερον είναι τό υγρόν, διότι καί βαρύτερον, τόσω περισσότερον βάρος χάνει 
τό στερεόν» (ο.π. σ. 669).

Τό άντικείμενο τής “υδραυλικής” ή “υδροδυναμικής”, σύμφωνα πάντα μέ 
τά κείμενα τής περιόδου αυτής, είναι ή μελέτη τής συμπεριφοράς τών ρευστών 
κατά τήν έξοδό τους άπό οπές διαφόρων δοχείων κατά τή ροή τους διά μέσου 
σωλήνων καί αύλάκων καί οί διάφορες εφαρμογές αυτών στην καθημερινή 
πρακτική.

Άποδεικνύονται πειραματικά, κυρίως άπό τόν Δανιήλ Φιλιππίδη στή 
μετάφραση τού συγγράμματος τού Brisson, οί νόμοι τής παροχής καί τής 
συνέχειας τού Toricelli καί τού Bernoulli. ’Ιδιαίτερα στό προαναφερθέν 
σύγγραμμα, πού σημειωτέον είναι άνέκδοτο, παρατίθενται πίνακες μέ πει­
ραματικές μετρήσεις άπό όπου μπορούν νά έξαχθούν νόμοι όπως τής πα­
ροχής ή τού Toricelli καί συμπεραίνεται ότι: «Τά ισόχρονα έξοδεύματα τού 
νερού διά τού αυτού ανοίγματος, υπό διάφορα ύψη τού δοχείου, είναι άνα- 
μεταξύ τους σχεδόν ώς αί τετραγωνικοί ρίζαι τών συστοίχων ύψών τού 
νερού μέσα εις τό δοχείον υπέρ τά κείμενα τών ιδίων άνοιγμάτων»168.

Οί νόμοι επίσης πού διέπουν τήν κίνηση τών ρευστών σέ σίφωνες ή αύ­
λακες, άποτελοΰν τά θεωρητικά πρότυπα γιά θέματα καθημερινής πρακτικής 
(πηγές, χρήση ύδροδοτικών δεξαμενών, άρδεύσεις, μεταγγίσεις υγρών κ.λπ.).

Στις βασικές, τέλος, άρχές τών συγκοινωνούντων δοχείων, κατά τόν Νι­
κηφόρο Θεοτόκη, στηρίζεται ή κυκλοφορία τού αίματος στις άρτηρίες καί τις 
φλέβες πού θεωρούνται κωνοειδή δοχεία: «καί τό μέν έν ταΐς άρτηρίαις κι- 
νούμενον αίμα άπό τής βάσεως προς τήν κορυφήν φερόμενον, μεγάλην έχει 
καί τήν κινούσαν αυτό δύναμιν τήν καρδίαν»169. 'Ολοκληρώνοντας τήν 
παρουσίαση τών θεμάτων τών σχετικών μέ τήν ισορροπία καί τήν κίνηση 
τών ρευστών, στά όποια άναφέρονται οί 'Έλληνες λόγιοι, συμπεραίνουμε 
ότι ή θεματολογία τους είναι πλούσια, τά προτεινόμενα πειράματα καί οί 
έφαρμογές πολλές, ή θεωρητική παρουσίαση τών βασικών νόμων καί θεω­
ρημάτων έπαρκής, άλλά ή μαθηματική επεξεργασία τών θεμάτων ελλιπής 
έως άνεπαρκής. Ή συγκεκριμένη όμως τακτική άνταποκρίνεται στους 
έπιδιωκόμενους σκοπούς τών εγχειριδίων πού συντάχθηκαν άπό τούς

168. Βλέπε τόμ. Α', σ. 221 τής μετάφρασης άπό τόν Δανιήλ Φιλιππίδη τής Φνσικο- 
χημείαςτου Μ. Brisson.

169. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., τόμ. Α', σ. 323.
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"Ελληνες λογίους, μή υστερώντας σημαντικά άπό ανάλογα ξενόγλωσσα τής 
εποχής κείμενα πού προορίζονται για σχολική κυρίως χρήση.

Χ.Ξ.

ΑΕΡΟΣΤΑΤΙΚΗ

"Ενας άπό τούς πλέον ενδιαφέροντες τομείς τής φυσικής σκέψης κατά τον 
17ο καί 18ο αιώνα ύπήρξε ή μελέτη τής σύστασης, τού ύψους τής ατμόσφαιρας 
καθώς καί τού ρόλου της στή διατήρηση τής ζωής στον πλανήτη μας. Οί σχε­
τικές θεωρίες βρίσκονταν πάντα σέ συνάφεια μέ κάποια συγκεκριμένη κοσμο­
λογική άντίληψη καί γι’ αύτό ή εξέτασή τους παρουσιάζει ιδιαίτερο 
ενδιαφέρον. Καί τό ενδιαφέρον αύτό αύξάνεται, καθώς ή θεμελίωση 
καί άνάπτυξη τών θεωριών αύτών συνδυάστηκε μέ ερευνητικές 
άποστολές, όπως στούς πόλους, πού έδωσαν τήν εύκαιρία για τον 
εμπλουτισμό τών γνώσεων μας όχι μόνο στή φυσική αλλά καί στή 
βοτανική, στή ζωολογία, στή γεωλογία, άλλά καί σέ άλλους τομείς τής 
γνώσης. Παράλληλα, ή προσπάθεια πειραματικής επιβεβαίωσης τών 
σχετικών υποθέσεων άνέπτυξε τήν τεχνολογία κατασκευής οργάνων 
μέτρησης, όπως τά βαρόμετρα, ύγρόμετρα, βροχόμετρα, άνεμόμετρα, 
τα όποια στό πέρασμα τών χρόνων άποτέλεσαν τον βασικό εξοπλισμό 
τής επιστήμης τής μετεωρολογίας, καί τά όποια κατά κάποιο τρόπο 
είσήγαγαν σταδιακά τήν έννοια τής άκριβοϋς μέτρησης όχι μόνο στό 
εργαστήριο άλλα καί στό φυσικό περιβάλλον.

"Ολα τά παραπάνω στοιχεία άντικαθρεφτίζονται στα βιβλία φυσι­
κής τής προεπαναστατικής περιόδου, τά όποια άφιερώνουν ειδικό κε­
φάλαιο στό θέμα. "Ηδη άπό τό 1766 ό Νικηφόρος Θεοτόκης στά Στοι­
χεία Φυσικής ορίζει τόν άέρα ώς «Σώμα ρευστόν, αόρατον, πάσαν τήν 
Γήν περιέχον» συμπληρώνοντας: «άπηκτος ούν ο Άήρ, ώς καί ό ’Αρι­
στοτέλης άπεφήνατο»170.

Ή μνεία τού ονόματος τού ’Αριστοτέλη ώς προσδιοριστικοϋ 
έγκυρότητας σέ ένα βιβλίο πού φιλοδοξεί να εισαγάγει τή νεώτερη, τή 
μή άριστοτελική επιστημονική σκέψη στόν ελληνικό χώρο, υποδηλώ­
νει τις άντιστάσεις τής άρχαίας ελληνικής φιλοσοφικής σκέψης, στις 
όποιες καί μέ άλλη εύκαιρία άναφερθήκαμε171. ’Αντιστάσεις πού 
υποδηλώνουν τή βαθειά της επίδραση σέ όλο τό φάσμα τών επιστη­
μονικών γνώσεων τής εποχής.

Άεροβαρόμε- 
τρο (Νικ. Θεο­
τόκης, Στοι­
χεία Φυσικής).

170. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', ο.π., σ. 165.
171. Γ. Ν. Βλαχάκης, «Ή άλλη άποψη: Ή “’Επιτομή Φυσικής Άκροάσεως” τοϋ 

Σέργιου Μακραίου», Οί ’Επιστήμες στόν 'Ελληνικό χώρο, ’Αθήνα 1997, σσ. 249-260.
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Παρόμοια διατύπωση συναντάμε 50 περίπου χρόνια αργότερα στή χειρό­
γραφη Φυσική του Θεόφιλου Καΐρη όπου σημειώνεται: «Ή ατμόσφαιρα σώμα 
έστί ρευστόν, αόρατον, άχυμον, δοσμον, βαρύ, ελαστικόν εκ διαφόρων σωμά­
των συγκείμενον καί διαφόρους μεταφοράς εν έαυτώ δεχόμενον”172.

Στον ορισμό αυτόν εκείνο πού έχει προστεθεί, όπως ήταν αναμενόμενο, 
καθώς έχουν περάσει 30 χρόνια από τήν άνακάλυψη τού Lavoisier, είναι ή 
διαπίστωση πώς ό αέρας δέν είναι στοιχείο αλλά μίγμα αερίων καί κυρίως 
οξυγόνου καί αζώτου.

Στις ’ιδιότητες τού δέρα ό Θεοτόκης προσθέτει τό βάρος173 καί τήν ελαστι­
κότητα174, ιδιότητες πού άποδεικνύονται πειραματικά. Σχετικά μέ τό βάρος 
τού αέρα ως άπλούστερο πείραμα άναφέρεται ή ζύγιση ενός δοχείου πού 
αρχικά είναι πλήρες αέρα, ενώ στή συνέχεια τού έχει άφαιρεθεΐ ό δέρας μέ 
χρήση αντλίας κενού175. Πρόκειται για ένα σχετικά απλό πείραμα, πού όμως 

απαιτεί τήν ύπαρξη άντλίας κενού για να πραγματο­
ποιηθεί, όργανο πού πριν τό 1800 δέν υπάρχουν 
στοιχεία ότι χρησιμοποιήθηκε στα ελληνικά σχολεία. 
Ώς ένα άπό τά άποτελέσματα του βάρους τού άέρα 
άναφέρει ό Θεοτόκης τή συμπεριφορά τού άγάλμα- 
τος πού άπεικονίζεται στό σχήμα: «τού έγκεκολλημέ- 
νου τώ έπικεφυκότι Άγάλματι ΛΘΚ καμπύλου 
Σίφωνος ΗΘΚ έντιθεμένου τώ εκ Μετάλλου Πο- 
τηρίω ΑΒΓΔ, τώ διά τού εν αύτώ ένηρμοσμένου επι­
πέδου ΖΕ μεριζομένω εις τά μέρη ΑΖΕΒ, ΖΔΓΕ, τό 
εις τό άνω ΑΖΕΒ έμβαλλόμενον "Υδωρ ούκ είσρεύ- 
σει διά τού ΚΘΗ Σίφωνος εις τό κάτω ΖΔΓΕ, πριν 
δν έφάψηται τών τού ’Αγάλματος Χειλέων, τότε γάρ 
μόνον τό "Υδωρ εις τό Θ άνεισιν, όταν τό Βάρος 
αύτού καί τού καταθλίβοντος Άέρος ύπερνικήσωσι 
τήν άντώθησιν τού εν τώ ΚΘΗ Σίφωνι Άέρος. Τό 

Άγαλμα τόν Τάνταλον εμφαίνει. Φεύγει γάρ τό "Υδωρ έπειδάν τών χειλέων 
αύτού προσψαύση· ίστέον δέ, ότι εΐγε έμφραγείη ή εν τώ κάτω μέρει ΖΔΓΕ 
’Οπή I, πληρωθήσεται τό Ποτήριον καί δόξει ό Τάνταλος πίνειν. τό γάρ 
Ύδωρ διά τήν του μή έξιόντος Άέρος άντίστασιν ές τό κάτω μέρος είσρεύσαι 
ού δύναται»176 (βλ. σχετικό σχήμα).

Πρόκειται βέβαια γιά μιά εφαρμογή τής θεωρίας πού δέν έπέχει καθαρά 
θέση επιστημονικής άπόδειξης άλλά κυρίως επιδιώκει να πείσει τούς άναγνώ-

Σχήμα γιά τήν περιγραφή του πειρά­
ματος μέ τό άγαλμα του Ταντάλου. 
(Nix. Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής)

172. Θεόφιλος Καΐρης, Πραγματεία Φυσικής ’Επιστήμης, Σπουδαστήριο Σύμης, κώδ. 
άρ.10, σ. 171.

173. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σ. 166.
174. "Ο.π., α. 168.
175. "Ο.π., σ. 166.
176. "Ο.π., σ. 168.
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στες ή τούς μάρτυρες ενός τέτοιου εγχειρήματος, ενός πειράματος επίδειξης, 
δχι τόσο για τήν ορθότητα τής άποψης ότι ό αέρας έχει βάρος, όσο για τήν πρα­
κτική ώψέλεια πού μπορεί νά προκύψει από τήν κατοχή τής επιστημονικής 
γνώσης.

Στήν ίδια γενικά κατηγορία “πειστηρίων” συγκαταλέγεται ή χρήση των 
λεγομένων βεντούζων, των όποιων ή λειτουργία δικαιολογείται ώς εξής: 
«Επειδή γάρ πρώτον θερμαίνουσι τα ’Αγγεία, είτα ταις Σαρξίν έπιτιθέασι, 
διά τούτο τού εν αύτοις Άέρος άραιουμένου, καί άδυνατοΰντος, ό εκτός μεί- 
ζονι Δυνάμει κάτω αύτά ώθών, ταΐς Σαρξίν ούτως επισυνάπτει, ώστε 
δυσχερώς έπ’ αύτών άποχωρίζεσθαι»177.

Δέν είναι τυχαία ή εκλογή από τον Θεοτόκη τού συγκεκριμένου παρα­
δείγματος. Εντάσσεται στή φιλοσοφία τών λογίων τής εποχής νά συνδέ­
σουν τήν επιστήμη μέ καθημερινές, απλές πρακτικές πού εφαρμόζονταν 
από τόν λαό προκειμένου νά καταπολεμηθεί ή αμάθεια καί ή δεισιδαιμονία. 
Παράλληλα θά μπορούσε νά ισχυριστεί κανείς ότι τέτοιου τύπου αναφορές 
αποτελούν ύβριδικές ενδείξεις για τή διεπιστημονική προσέγγιση τής γνώ­
σης, πού αποτελούσε ένα από τα γνωρίσματα τής υπό έξέτασιν περιόδου 
καί κυρίως χαρακτηριζόταν από τή διασύνδεση επιστημών, όπως ή φυσική, 
ή χημεία καί ή βοτανική μέ τήν ιατρική.

Ή στάση αύτή είχε ιδιαίτερη σημασία κυρίως για τα θέματα πού σχετίζον­
ται μέ τή θεραπεία διαφόρων ασθενειών, όπως ή περίπτωση τών βεντούζων, 
όπου ή δράση τους άποδεικνύεται ότι οφείλεται όχι σέ κάποια ύπερφυσική 
δύναμη άλλα αποτελεί τό λογικό επακόλουθο βασικών νόμων τής φύσης.

Ώς προς τήν ελαστικότητα τού αέρα ό Θεοτόκης παραθέτει τό εξής πεί­
ραμα: «Έάν δέ καί ολίγος ’Αήρ εις Κύστιν έγκλεισθή, συνεσταλμένος δια­
μένει, καθ’ όσον ύπό τού περί αύτόν Άέρος πιέζεται, καί καταθλίβεται 
τοσοΰτον δέ έκταθήσεται, ειγε έν τω κενώ Άέρος τής πνευματικής αντλίας 
Άγγείω ή Κύστις έντεθείη ώστε καί αυτήν διαρρήξαι»178.

Οί παραπάνω ιδιότητες τού άέρα γίνονται γενικά άποδεκτές άπό όλους 
τούς μεταγενέστερους "Ελληνες λογίους. Ό Γαζής λ.χ. στή Γραμματική τών 
Φιλοσοφικών ’Επιστημών δίνει τόν ορισμό του άέρα άναφέροντας ότι είναι 
«μία ροώδης καί άόρατος "Υλη» καί είναι ρευστός, διαφανής, έλαστικός, έχει 
βάρος, είναι πεπερασμένος, άναγκαΐος γιά τή ζωή, τή φλόγα καί τόν ήχον179.

Άπό τό παράθεμα αύτό τού Γαζή συγκρατούμε ιδιαίτερα τήν άναφορά 
στον ήχο, πού σέ συνδυασμό μέ τις άποδιδόμενες στον άέρα ιδιότητες, κυ­
ρίως τής υλικής του σύστασης καί τής έλαστικότητάς του, άποδεικνύει ότι ό 
ήχος είναι κυματικής φύσεως καί πώς γιά τή διάδοση αύτών τών κυμάτων 
είναι άναγκαΐο ένα ύλικό μέσο διάδοσης. Ό Γαζής θεωρεί τόν άέρα σημαν­

177. Ό.π.
178. "Ο.π., σ. 169.
179. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, Βιέννη 1799, σ. 284.
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τικό καί για τήν οπτική «επειδή χωρίς τής διαθλάσεως τής ’Ατμόσφαιρας, οί 
Ουρανοί τήν ημέραν ήθελον φαίνωνται ώς νύκτα· οί ’Αστέρες καί μάλιστα οί 
μικρότεροι, ήθελον φαίνωνται σκοτεινοί» (σσ.302-303).

Μέ τήν έννοια αυτή ουσιαστικά αποδέχεται τή σωματιδιακή φύση τού 
φωτός, γεγονός από μία άποψη αναμενόμενο από τή στιγμή πού ό συγγρα­
φέας τού βιβλίου, πού άποτέλεσε τό πρότυπο τού Γαζή, ό Benjamin Martin 
υπήρξε ένας από τούς βασικούς ύποστηρικτές καί έκλαϊκευτές τής νευτώ­
νειας φυσικής στή Μεγάλη Βρετανία180.

’Αντίστοιχοι είναι καί οί ορισμοί τού Κωνσταντίνου Μ. Κούμα, τού Δη- 
μητρίου Ν. Δάρβαρη, τού Κωνσταντίνου Βαρδαλάχου, τού Εύγένιου Βούλ­
γαρη, τού Στέφανου Δούγκα ακόμη καί αύτοΰ τού άριστοτελικοΰ Σέργιου 
Μακραίου.

Σχετικά μέ τό βάρος τού άέρα ό Βαρδαλάχος γράφει:
«Ό αήρ, καθώς καί τ’ άλλα σώματα, έχει Βαρύτητα καί Βάρος. Πολλά 

πειράματα μάς τό άποδεικνύουσι καί μάλιστα ή πνευματική μηχανή. Ό 
Γαλιλαίος πρώτος απέδειξε τού άέρος τήν Βαρύτητα, τήν όποιαν ήρνοΰντο 
σχεδόν πάντες οί προ αύτού φιλόσοφοι»181. ’Ενώ για τήν ελαστικότητα θά 
τονίσει: «Όσον καί άν θλιφθή ό άήρ, ή πλατυνθή έξω από τό φυσικόν του, 
σπουδάζει παντοίςυ τρόπω ν’ άναλάβη τήν προτέραν του κατάστασιν ή 
δύναμις αΰτη ονομάζεται Έλαστικότης»182.

Στή βασική αύτή ιδιότητα τού αέρα, σύμφωνα πάντα μέ τον Βαρδαλάχο, 
οφείλεται καί ή λειτουργία τής αεροστατικής μηχανής (machine aérostatique) 
άπό τον Μογγολφιέρο [Joseph Montgolfieri, 1740-18IO]183.

Ή άναφορά στήν αεροστατική μηχανή άπό τόν Βαρδαλάχο δέν είναι ή 
μοναδική πού έχουμε σέ ελληνικά βιβλία φυσικής καί σέ άλλα έντυπα (όπως 
π.χ. στον Λόγιο Έρμη), ενώ έχει αποδειχτεί πώς δέν ήταν καί ιδεολογικά 
ούδέτερη184. Χαρακτηριστική είναι ή έκταση πού δίνει στό θέμα ό Δημή- 
τριος Δάρβαρις στήν ’Επίτομή Φυσικής, καθώς αφιερώνει τρεις εκτενείς 
παραγράφους (§51-53, σσ. 106-113) στήν περιγραφή τών αεροστάτων καί 
τής χρησιμότητας τους. Μετά τήν παρουσίαση τής κατασκευής καί λειτουρ­
γίας τους, καί αφού παραθέτει εικόνες άπό ταξίδια διάσημων αεροναυτών, 
ό Δάρβαρις κλείνει τή σχετική συζήτηση καταγράφοντας τα πιθανά οφέλη 
άπό τή χρήση τών “αεροναυτικών μηχανών”: «Εις τόν πόλεμον μετά τής 
Αύστρίας τάς έμεταχειρίσθησαν οί Γάλλοι, διά να κατασκοπεύσωσι τό

180. Για τό έργο τοϋ Benjamin Martin, βλ. John Millbum, Benjamin Martin: Author, 
instrument-maker and country showman, Leyden 1986.

181. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 360.
182. "Ο.π., σ. 370.
183. "Ο.π., σ. 369.
184. Σχετικά μέ τις ιδεολογικές συνιστώσες τών άεροστάτων βλ. Βασίλειος Μα- 

κρίδης, «Ή υποδοχή τοϋ άερόστατου στήν προεπαναστατική Ελλάδα: εντυπώσεις καί 
αντιδράσεις», Νεύσις, 2 (1995), σ σ. 91-116.
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στρατόπεδον του εχθρού, καθώς πιστεύουσι, μέ καλήν έκβασιν. "Αλλην 
χρήσιν τών αεροστατικών σφαιρών έζήτησαν νεωστι να κάμνωσι, κοπιά- 
ζοντες να κάμνωσιν εις τάς άνωτέρας χώρας τής ατμό­
σφαιρας διαφόρους παρατηρήσεις άνηκούσας εις τήν 
Φυσικήν. Μέ τοιοϋτον σκοπόν άνέβη ό διδάσκαλος 
Ροβερσών υψηλά μέ μίαν εναέριον σφαίραν εις τό 
Άμβούργον, καί έκαμεν εκεί πολλάς παρατηρήσεις 
περί του άέρος. Ήμποροϋσαν να τάς μεταχειρισθώσι 
καί εις τήν επισκευήν τών υψηλών πύργων, διά να 
άποφύγωσι τα πολλά έξοδα τών εις τούτο αναγκαίων 
ξύλων»185. Καί κλείνει τή σχετική συζήτηση συνδυάζο­
ντας επιστήμη, τέχνη, καί πολεμική χρήση, τρίπτυχο 
πού ένδιαφέρει άμεσα τούς "Ελληνες τής εποχής επιβε­
βαιώνοντας για μια ακόμη φορά τήν αντίληψη ότι στις 
προθέσεις τών λογίων ήταν να χρησιμοποιήσουν τήν 
έκλαϊκευμένη επιστημονική γνώση για τήν επίτευξη καί 
έξωεπιστημονικών (διάβαζε πολιτικών) στόχων τελικά, όπως ή δημιουργία 
έθνικής συνείδησης186.

Για να έπανέλθουμε στό βάρος τού άέρα, θά άναφερθοΰμε καί στον Εύγ. 
Βούλγαρη, ό όποιος στή συγκεκριμένη περίπτωση διατυπώνει ρητά τήν αντι­
διαστολή πού εύσχημα άπέφυγε να τονίσει νωρίτερα ό Θεοτόκης: «Έστι δέ 
καί βαρύς, ήκιστα τού κέντρου τής γής άπαγόμενος δι’ ένοΰσαν αυτών αρχήν 
κουφότητος, οΐάπου πολλοις έδοξε τών άριστοτελίζειν έπαγγελομένων, 
καίτοι τού Άριστοτέλους αυτού προφανώς λέγοντος»187.

Για τό βάρος τού άέρα έχουμε καί ποσοτικές εκτιμήσεις. Στή Γραμματική 
τών Φιλοσοφικών Επιστημών σημειώνεται χαρακτηριστικά: «τό βάρος όλης 
τής ’Ατμόσφαιρας καί ή θλίψις αυτής έφ’ όλης τής επιφάνειας τής Γής είναι 
ολίγον περισσότερον από 11095600000000000000 λίτρας, ή ώς έγγιστα 
5547800000000000 πίθοι»188.

Αύτή ή τεράστια δύναμη είναι προφανές ότι οδηγεί άβίαστα στή διατύ­
πωση τού ερωτήματος, πώς δέν καταπλακώνει τούς οργανισμούς στή Γή. 
Ερώτημα πού απαντάται ώς εξής: «[ό εσωτερικός ’Αήρ] όποΰ είναι περι- 
κλεισμένος εις τα Σώματα, ό όποιος μ’ όλον όποΰ είναι τόσον ολίγος οπού 
δέν αξίζει διά να όμιλήση τινάς περί αυτού, έχει ώς τόσον τήν δύναμιν να 
άντισταθμή, να άνθίσταται, καί να ισοδύναμη μέ τήν δύναμιν τού έξωτερι-

185. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', Βιέννη 1812, σσ. 112-113.
186. Βλέπε σχετικά: Γιώργος Ν. Βλαχάκης, «Ή έκλάικευση τής επιστημονικής σκέψης 

και ή συμβολή της στην άνάπτυξη έθνικής συνείδησης τήν εποχή του Ρήγα», Πρακτικά 
συνεδρίου Ό Ρήγας καί ή εποχή του, Βόλος 1998 (υπό έκδοση).

187. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοίς φιλοσόφοις, Βιέννη 1805, σ. 317.
188. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική, ο.π., σ. 298.
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κού Άέρος, όσος καί άν είναι»189.
Βέβαια ό αέρας για μεγάλο χρονικό διάστημα θεωρείτο ώς στοιχείο, άπο­

ψη πού ό Κούμας, ό Δάρβαρις καί ό Βαρδαλάχος αναιρούν καθώς ή χημεία 
είχε πλέον αποδείξει ότι ό αέρας είναι μίγμα. Γράφει δ Δάρβαρις: «Είναι [ό 
αέρας] πλήρης πολλών ετεροειδών ουσιών [...]. Όμως καί άν χωρισθώσιν 
όλαι αύται αί ετεροειδείς ούσίαι από τον αέρα, πάλιν ή ύπολειπομένη ύλη 
τού άέρος είναι σύνθετος, καί όχι καθώς έπίστευον οί Παλαιοί, στοιχειώδης 
ουσία ή άπλούν στοιχεΐον»190. Καθώς επίσης «ύποθέτουσι ότι ό έδικός μας 
άτμοσφαιρικός άήρ περιέχει 1/3 τού ζωτικού καί 2/3 τού αζώτου άέρος»191. 
Στην διατύπωση αύτή ό προσδιορισμός “έδικός μας” υποδεικνύει έμμεσα τον 
προβληματισμό τού συγγραφέα γιά τήν ύπαρξη ατμοσφαιρικού αέρα καί άρα 
πιθανώς ζωής καί σέ άλλους πλανήτες, υπόθεση ή οποία πάντα αποτελούσε 
ζήτημα πού διέγειρε τή φαντασία τών έπιστημόνων καί ποτέ δεν διαψεύστη- 
κε ολοκληρωτικά.

Γιά τή σύνθεση τού αέρα ό Κ. Μ. Κούμας σημειώνει: «Έκ τών δύω τούτων 
πειραμάτων πληροφορούμεθα, ότι ό ατμοσφαιρικός άήρ δέν είναι άπλούν 
σώμα, αλλά σύνθετον»192. Καί ότι μάλιστα άποτελειται άπό όξυγονικόν αέρα 
καί παυσίζωον σέ αναλογία 27:73193, ποσοστά πού σέ γενικές γραμμές βρί­
σκονται κοντά στήν πραγματικότητα. Αύτή ή αναλογία φυσικά διαταρράσεται 
σέ κλειστό χώρο, όπου λόγω τής αναπνοής μειώνεται τό οξυγόνο καί αύξάνε- 
ται τό διοξείδιο τού άνθρακα, «όθεν εις τό τέλος μένει μόνον άζωτος άήρ, εις 
τον όποιον κανένα ζώον έχον πνοήν δέν δύναται νά ζή»194.

Ή έλαστικότητα καί τό βάρος τού αέρα οδηγούν σέ ορισμένες διαπιστώ­
σεις, όπως γιά παράδειγμα ότι ή πυκνότητα τού αέρα μεταβάλλεται λόγω τής 
πίεσης πού δέχεται. Ό Θεοτόκης άποδεικνύει τή σχέση Bj/B2=Vi/V2 όπου 
Bj, Β2 τά βάρη μαζών άέρα κοντά στήν έπιφάνεια τής Γής καί Vj, V2 οί όγκοι 
τών μαζών αύτών υπό τήν έπίδραση τών Bj καί Β2 αντίστοιχα. Μέ βάση τήν 
προηγούμενη σχέση καταλήγει στο συμπέρασμα ότι καί ρι/ρ2=Βι/Β2 όπου ρΐ5 
ρ2 οί άντίστοιχες πυκνότητες195.

Στά μεταγενέστερα βιβλία δέν γίνεται προσπάθεια μαθηματικής άπόδει- 
ξης αύτών τών σχέσεων αλλά μόνο πειραματικής. Πρόκειται ακριβώς γιά 
άλλο ένα δείγμα κατανόησης άπό τούς λογίους τού γεγονότος ότι ή αύστηρή 
μαθηματική θεώρηση τών φυσικών έννοιών, άν καί έπιστημονικά ορθή, δέν 
συνάδει μέ τό γενικότερο έπίπεδο όσων ένδιαφέρονταν νά αποκτήσουν «μίαν 
παραμικρόν ιδέαν τής άκαταλήπτου Φυσικής», γιά νά έπαναλάβουμε τή γνω­

189. "Ο.π.
190. Δημήτριος Δάρβαρις, ’Επίτομή Φυσικής, ο.π., τόμ. Β ' σ. 26.
191. "Ο.π., σ. 29.
192. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψίς Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. 88.
193. "Ο.π., σ. 88.
194. Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επίτομή Φυσικής, ο.π., σ. 29.
195. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., σσ. 169-171.
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στή φράση τοΰ Ρήγα. Γι’ αυτό και υιοθετούν σταδιακά τήν απόδειξη των σχε­
τικών υποθέσεων μέ σχετικά απλά πειράματα. Όπως γράφει ό Κούμας: 
«Πόσον δέ έκτιμάται ή κατάθλιψις αΰτη τοΰ ατμοσφαιρικού άέρος μάς έδει- 
ξεν ήδη κατά τό 1643 έτος ό Τορικήλλιος, διά τού εφεξής περιβοήτου πειρά­
ματος: Λάβε ΰέλινον λεπτόν υπέρ τούς 28 δακτύλους μακράν σίφωνα, άφ’ 
ένός μέν άκρου κλεισμένον, απ’ άλλου δέ ανοικτόν καί γέμισε μέ τόν 
καθαρόν υδράργυρον καί έμφραξον τό ανοικτόν άκρον εις τά κάτω. Θέλει 
έκρεύσειν μέρος τού υδραργύρου καί θέλει άπομείνειν, όσον άναπληρόνει εις 
τόν σίφωνα τόπον 28 δακτύλων. Καταθλίβει λοιπόν ό αήρ από τό άνοικτόν 
μέρος τόν ύδράργυρον μέ βάρος ίσον τού υδραργύρου, καί ή κατά παντός 
επιπέδου κατάθλιψις του είναι τόσον βαρεία, όσον στήλη υδραργύρου ίστα- 
μένη επί τοΰ αύτοΰ επιπέδου, καί ύψος 28 δακτύλων έχουσα»196.

Τήν αφορμή πού, όπως έχει αποδειχτεί ιστορικά, οδήγησε στήν εκτέλεση 
τού σχετικού πειράματος μάς παραδίδει ό Θεόφιλος Καΐρης ό όποιος γρά­
φει σχετικά: «"Εως τού Γαλιλαίου ή διά των αντλιών τού ΰδατος άνάβασις, 
διά τού προς τό κενόν τής φύσεως εξηγείτο μίσους”197.

Όταν όμως διαπιστώθηκε ότι τό νερό δέν μπορούσε νά ανέβει σέ ύψος 
μεγαλύτερο τών 32 ποδών, ό Γαλιλαίος απέδωσε τό φαινόμενο στή βαρύτη­
τα τοΰ αέρα. Οί αμφιβολίες όμως για τήν υπόθεση τού Γαλιλαίου άνατρά­
πηκαν, καθώς αύτή «ή άπόδειξις έγένετο άναντίρρητος διά τοΰ μαθητου 
αυτού Τορικέλλου».

Ωστόσο πρέπει νά έπισημανθεΐ ότι τό πείραμα αύτό πρώτος τό έκτέλεσε 
ό Viviani, στον όποιο ό Toricelli είχε έμπιστευθεΐ τις σκέψεις του. Νωρίτερα 
ένα πείραμα μέ βαρόμετρο νερού είχε πραγματοποιηθεί από τόν νεαρό ’Ιταλό 
Gasparo Berti (1640)198. Τό σχετικό πείραμα περιγράφεται σέ όλα σχεδόν τά 
βιβλία, όπως επίσης καί ή κατασκευή τού βαρομέτρου. Μία από τις πλέον 
άναλυτικές περιγραφές τού τορικελλικού βαρομέτρου μάς παραδίδει ό Βαρ- 
δαλάχος: «Τούτο είναι τό άπλούστερον άπ’ όσα Βαρόμετρα κατεσκευάσθη- 
σαν. Συνίσταται δέ άπό έναν σίφωνα ΐσιον, μακράν τρεις πόδας, καί δύο ή 
τρεις γραμμάς, έχοντα διάμετρον, χρισμένον εις τό επάνω άκρον του. Γεμί­
ζεται άπό καθαρώτατον ύδράργυρον, καί οΰτω γεμάτον κρατούντες κλεισμέ- 
νον μέ τόν δάκτυλόν τό άλλο άκρον, τόν άναποδογυρίζομεν, καί τόν χώνομεν 
μέσα εις μικρόν δοχείον, δεξαμενήν λεγομένην, γεμάτην καί αύτήν άπό ύδράρ­
γυρον, καί έκτεθειμένην εις τόν αέρα, είτα τραβίζομεν τόν δάκτυλον. Ό έν τω 
σίφωνι ύδράργυρος πρέπει νά βράση, ή τουλάχιστον νά ζεσταθή πρότερον, 
διά νά μείνη μέσα εις αύτόν αήρ. Ή έντός τοΰ σίφωνος στήλη τοΰ ύδραργύ- 
ρου αρχίζει νά καταβαίνη, έως νά σταθή εις ύψος 27 ή 28 δακτύλων περί­
που καί καθ’ όσον τό βάρος τής ατμόσφαιρας αυξάνεται, ή ολιγοστεύει

196. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ο.π., σσ. 42- 43.
197. Θεόφιλος Καΐρης, Πραγματεία Φυσικής, ο.π., σ. 173.
198. W. E. Κ. Middleton, The history of the Barometer, 1964, p.lOff. and 19ff.
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θέλει αύξηθή, η ολιγοστεύσει ή θλίψις επάνω τού έν τη δεξαμενή υδραργύ­
ρου καί έπομένως θέλει άναγκασθή ν’ άναβή ύψηλότερον η νά καταβή ό έν 
τώ σίφωνι υδράργυρος.

Διά νά φαίνονται καλλιώτερον αί μεταβολαί τής ρηθείσης στήλης, ό 
σίφων είναι κολλημένος εις σανίδα ή καλλιώτερον εις πέταλλον μετάλλινον, 
διηρημένον ακριβώς άπό τήν επιφάνειαν τού υδραργύρου, έως εις ύψος 30 
δακτύλων περίπου. Επειδή όμως είς τά ήμέτερα κλίματα ό υδράργυρος εις 
καιρόν μεγίστης θλίψεως τού άέρος, δέν υπερβαίνει ποτέ τό ύψος των 29 
δακτύλων, ούτε ποτέ χαμηλόνεται υποκάτω τών 26, είς καιρόν τής μεγίστης 
έλαφρότητος τού άέρος, διά τούτο, τό μόνον διάστημα τό μεταξύ τών 26 
δακτύλων καί τών 29 είναι διηρημένον έτι είς γραμμάς, αί όποιαι είς τά έντε- 
λέστερα καί ακριβέστερα βαρόμετρα, είναι σημειωμένοι άπό τό έν μέρος μέ 
μέτρον Γαλλικόν, καί άπό τό άλλο ’Αγγλικόν, καί ήμποροΰν νά ύποδιαι- 
ρεθώσι περαιτέρω είς δεκαδικά μέρη»199.

Άπό τήν τεχνικού χαρακτήρα αυτή περιγραφή διαπιστώνουμε, για μια 
ακόμη φορά, ότι οί Έλληνες λόγιοι - άναφερόμαστε κυρίως σέ όσους έρ­
χονται σέ άμεση είτε έμμεση έπαφή μέ τή σύγχρονη ευρωπαϊκή έπιστημο- 
νική σκέψη - δέν άρκοΰνται σέ μια έπιπόλαιη γνώση αλλά, όταν τό κρίνουν 
αναγκαίο, προχωρούν σέ λεπτομερειακή έξέταση τών ζητημάτων πού δια­
πραγματεύονται. Ειδικότερα όσον αφορά τά όργανα, τήν τάση αυτή τή συ­
ναντούμε στις περιπτώσεις βασικών οργάνων, πού είναι δυνατόν νά άπο- 
τελέσουν μέρος τού έξοπλισμοΰ ενός σχολικού έργαστηρίου στον ευρύτερο 
ελληνικό πνευματικό χώρο, όπως είναι τό βαρόμετρο, ή ήλεκτρική μηχανή, 
ή πνευματική αντλία, τά θερμόμετρα, ή ήλεκτρική λάγηνος κ.ά.. Συγκρα­
τούμε έπίσης τήν παράλληλη μνεία τών γαλλικών καί Αγγλικών μέτρων στις 
υποδιαιρέσεις τών βαρομέτρων. Αυτό δείχνει ότι βρισκόμαστε στή μεταβα­
τική έκείνη περίοδο όπου δέν είχε γίνει ακόμη πλήρως αποδεκτό ένα συγκε­
κριμένο μετρικό σύστημα200.

Ή υιοθέτηση ενός ορισμένου μετρικού συστήματος αποτελεί μια ακόμη 
ένδειξη τού γεγονότος ότι οί "Ελληνες λόγιοι, στήν προσπάθειά τους νά 
“έξευρωπαΐσουν” τήν επιστημονική σκέψη στον ελληνικό χώρο, άπέφυγαν 
νά μετατρέψουν τις μονάδες πού χρησιμοποιούσαν οί Εύρωπαίοι συγγρα­
φείς τών πρωτοτύπων σέ μονάδες τού οθωμανικού κράτους πού ήταν σέ 
εύρεία καθημερινή χρήση.

Σύμφωνα μέ τά κείμενα τών λογιών τής έποχής, τό βαρόμετρο μπορεί νά 
χρησιμοποιηθεί είτε για τή μέτρηση τού ύψους ενός τόπου, είτε για τήν πρό­
γνωση τού καιρού, όχι όμως μέ απόλυτο τρόπο, όπως έπισημαίνει καί ό

199. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σσ. 411-412.
200. Γιά τήν υιοθέτηση ενός μετρικού συστήματος στήν 'Ελλάδα, βλ. Θεόδωρος 

Κρητικός, «Τό επιστημονικό ενδιαφέρον γιά τήν επίσημη καθιέρωση του μετρικού συστή­
ματος στήν Ελλάδα», Νεΰσις, 4 (1997), σσ. 129-178.
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Δάρβαρις: «Μέ τελείαν βεβαιότητα δέν έμπορούμεν από το ύψος τού Βαρο­
μέτρου να συμπεράνωμεν τον μέλλοντα καιρόν»201.

Αυτή τήν αβεβαιότητα αναιρεί ή καλή κατανόηση των όρων λειτουργίας 
του συγκεκριμένου οργάνου. ’Επ’ αύτοΰ ό Βαρδαλάχος επιχειρηματολογεί: 
«Οί νεώτεροι όμως αποδείχνουν μέ τήν πείραν, ότι τό Βαρόμετρον όταν 
ήναι εντελές, ή πρόγνωσίς του δέν είναι επισφαλής. Ό Μιδλετών έγραφε 
προς τόν Φραγκλίνον, ότι εις τάς δύο του οδοιπορίας εις χουδσόν, έβεβαι- 
ώθη μέ ακριβείς παρατηρήσεις, ότι τό κατασκευασθέν υπό Πατρικού 
[Francesco Patrici, 1529-1597] Βαρόμετρον έσημείονεν ακριβώς τούς 
κακούς καιρούς, τάς μεταβολάς των ανέμων, τήν εγγύς πήξιν τού ϋδατος, 
καί ότι αί βαρομετρικοί προγνώσεις είναι άναμφιβόλως όρθαί»202.

Ή παρατήρηση αύτή τού Βαρδαλάχου έπιβεβαιώνει τό γεγονός ότι ό 
συγγραφέας τής Φυσικής Πειραματικής είναι πράγματι καλός πειραμα­
τικός φυσικός, πού έχει τήν ικανότητα νά αναγνωρίζει τις δυνατότητες τών 
οργάνων πού “έν δυνάμει” χρησιμοποιεί, τό τί ακριβώς μετρούν, μέ τί άκρί- 
βεια καί πόσο πολύ μπορεί νά εμπιστευθεΐ κανείς τις ενδείξεις τους προ- 
κειμένου νά καταλήξει σέ ασφαλή επιστημονικά συμπεράσματα.

Ή μνεία από τόν Βαρδαλάχο τού ονόματος τού Φραγκλίνου δέν είναι 
στή συγκεκριμένη περίπτωση τυχαία. Έχει προφανώς άμεση σχέση μέ τήν 
φήμη τού Φραγκλίνου στό τέλος τού 18ου αιώνα ώς τού κατ’ εξοχήν επιστή­
μονα πού μελετούσε τήν κακοκαιρία μέ ικανοποιητικά αποτελέσματα χρη­
σιμοποιώντας επιστημονικές μεθόδους203.

Σχετικά μέ τό ύψος τής ατμόσφαιρας οί καταγραφόμενες απόψεις ποικί- 
λουν. Κατ’ αρχήν ό Θεοτόκης σημειώνει ότι αν ή ατμόσφαιρα είχε τήν ίδια 
πυκνότητα παντού, τό ύψος της φθάνει τα 25200 πόδια, ένώ ό Δάρβαρις 
ανεβάζει τό ύψος της στα 8 έως 10 Γερμανικά πόδια- αντίστοιχες τιμές κατα­
γράφει ό Κούμας μέ βάση τόν Σαυσσύριο [Horace Benedict Saussure, 1740- 
1799] ένώ 6 Βούλγαρις, πάντα συντηρητικός στις εκτιμήσεις του συμβουλεύ­
ει: «όση δ’ αν εΐη ή ’Ατμόσφαιρα τό βάθος, έργον έστί ’Αστρονόμων παισίν 
επ’ ακριβές έπικρίνειν»204. Είναι λοιπόν καί σέ αύτή τήν περίπτωση ένημε- 
ρωμένοι οί Έλληνες λόγιοι. "Ηδη από τήν εποχή τού Θεοτόκη γνωρίζουν ότι 
ή ατμόσφαιρα δέν είναι μία ομογενής αέρια μάζα άλλα ότι ή πυκνότητά της 
μειώνεται μέ τό ύψος.

Ή μελέτη τής έλαστικότητας τού αέρα γίνεται μέ τή χρήση τής αντλίας 
κενού ή αλλιώς τής “πνευματικής άντλίας”, όπως άποκαλούνταν άπό τούς 
λογίους τής εποχής, ή όποια λόγω τών δυνατοτήτων πού πρόσθεσε στήν πει­

201. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 67.
202. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 413.
203. Γιά τό έργο τού Franklin βλ. τό βιβλίο του J. Bernard Cohen, Benjamin Franklin ’s 

Science, Harvard University Press, 1990, σσ. 272.
204. Ευγένιος Βούλγαρις, 7α άρέσκοντα τοΐς φιλοσόφοις, δ.π., σ. 336.
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ραματική διερεύνηση σημαντικών θεωρητικών προβλημάτων, όπως π.χ. ή 
ύπαρξη του κενού, θεωρήθηκε μια από τις τέσσερις σπουδαιότερες εφευρέσεις 
του αιώνα. Οί άλλες ήταν τό τηλεσκόπιο, τό μικροσκόπιο καί τό εκκρεμές. 'Η 
περιγραφή της γίνεται ήδη από τόν Θεοτόκη, ό όποιος τονίζει πώς καί ό ίδιος 
τή χρησιμοποίησε όχι βέβαια ώς δάσκαλος στον ελληνικό χώρο αλλά κατά τή 
διάρκεια τών σπουδών του205: «Τών καλούμενων πνευματικών ’Αντλιών καί 
πνευματικών Μηχανών, τών υπό διαφόρων κατασκευασθεισών ή άπλουστέρα, 
ή καί ημείς έχρησάμεθα, έστίν ό όρειχάλκινος σίφων ΙΚΗΘ, ό τό AB Έμβολον 
εμπεριέχουν, καί έπισυνημμένος τώ γωνιώδει Σωλήνι ΓΔΛ τώ έγκεκολλημένω 
τώ Δίσκω ΜΝ, έφ’ οΰ τό Δοχειον ΕΖ τίθεται του ’Εμβόλου ούν AB έξελκομέ- 
νου εκ του Σίφωνος ΙΘΗΚ, καί συνεξάγοντος τόν εν αύτώ ’Αέρα, ό εν τώ

Δοχείω ΕΖ Άήρ ήττον, ή πρότερον 
θλιβόμενος υπό του είς τόν Σίφωνα 
έγκαταλειφθέντος Άέρος, εκτείνε­
ται είς αυτόν είσιών διά του ΔΔΓ 
Σωλήνος έμφραττομένης δέ τής 
’Οπής Δ, καί έκφραττομένης τής Ο 
διά τίνος Στρόφιγγος οΰτω διατε- 
τρημένου, ώστε τή περιστροφή 
αύτοϋ τήν μέν Δ έμφράττειν, καί εί- 
σωθουμένου τού Εμβόλου είς τήν 
’Αντλίαν, ό είς αυτήν είσελθών Άήρ 

εξέρχεται τούτων ούν πολλάκις, γινομένων κενοϋσθαι λέγομεν τό Δοχειον ΕΖ, 
κάν τή άληθεία ου κενώνται δήλον γάρ έκ τών είρημένων, ότι ούχ’ όλος ό έν 
αύτώ Άήρ έξεισιν, άλλ’ άραιοΰται, καί τοσούτω μάλλον, οσω αν τό Έμβολον 
πλεονάκις έξέλκοιτο, καί είσωθοΐτο»206 (βλ. σχήμα).

Ακόμη καί ό Ρήγας στο Φυσικής ’Απάνθισμα, πού λόγω τού εκλαϊκευτι­
κού του χαρακτήρα άποφεύγει γενικά τις αναφορές σε πολύπλοκες συσκευ­
ές, περιγράφει πείραμα μέ τή χρήση τής “πνευματικής μηχανής”. Γράφει σχε­
τικά: «Διά ισορροπίαν έννοοϋμεν τήν έλαστικότητα, καί τήν θλίψιν τού 
άέρος, αί όποιαι δύο δυνάμεις είναι ΐσαι, καί έτζι έπρεπε νά είναι. 
Ήμποροϋμεν νά άποδείξωμεν τήν ισότητα τών δύο τούτων δυνάμεων όταν 
άδειάζωμεν από τόν άέρα όπου είχε μέσα ένα τετράγωνον γιαλί μέ στενόν 
λαιμόν, διά τής πνευματικής μηχανής. Τότε είναι συκωμένη ή ισορροπία τού 
άέρος, καί ό έξω άήρ θλίβωντας μέ τό βάρος του, τζακίζει τό γιαλί είς κομ­
μάτια, επειδή καί δέν έμεινε μέσα του καθόλου αέρας, όπου νά ήμπορή μέ τήν 
έλαστικότητά του νά άντισταθή είς τήν θλίψιν τού εξωτερικού άέρος, καί 
έτζι μέ βίαν έρχεται είς τόν τόπον του, από τόν όποιον ήτον διωγμένος καί

’Αντλία κενού, (Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής)

205. George N. Vlahakis, «The Introduction of Classical Physics in Greece: The Role of 
the Italian Universities and Publications», History of Universities, XVI(1998), oo. 157-180.

206. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., τόμ. Β ', σσ. 184-185.
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γεμίζει τό εΰκερον μέρος»207.
Τή χρήση τής πνευματικής μηχανής αναφέρει καί ό νΑνθ. Γαζής στή 

Γραμματική των Φιλοσοφικών ’Επιστημών καθώς καί ό Κ. Μ. Κούμας, ό 
Δημ. Δάρβαρις καί ό Κων. Βαρδαλάχος οί όποιοι αποδίδουν τήν εφεύρεσή 
της στον Otto von Guericke καί στον Boyle. Ό Δάρβαρις μάλιστα γράφει: 
«Πρώτος εύρετής αυτής έστάθη Όττων ό Γυρίκιος, ό ποτέ χρηματίσας προ- 
εστώς του Μαγδεμβούργου. Έν έτει 1654 έκαμεν αυτός εν τή πόλει Αύγού- 
στα αξιοθαύμαστα [...] πειράματα δι’ αυτής. "Ενας άλλος περίφημος φυσιο­
λόγος Ροβέρτος Βοϋλαίος, όστις τότε έζη εις τήν ’Αγγλίαν, έτελειοποίησε τήν 
υπό τού Γυρικίου εύρεθεΐσαν μηχανήν»208.

’Ανάλογη είναι καί ή εκτίμηση του Καΐρη: «Ένώ τό βαρόμετρον έτελειο- 
ποιειτο, καί έτέρα τις έφευρέθη μηχανή ού μόνον εις τήν άερολογίαν άλλα καί 
εις όλην σχεδόν τήν Φυσικήν αναγκαία, αυτή δέ έστίν ή αεραντλία, δι’ ής τού 
άτμοσφαιρικού άέρος άντλούντες αέρα, τεχνικόν κατασκευάζομεν κενόν 
άέρος. Εύρέθη μέν ή μηχανή αύτη κατά τό 1650 παρά τίνος Ότόνου Βερίγκου 
έτελειοποιήθη δέ παρά πολλών φυσικών καί μάλιστα παρά τού Βοΐλου τοσοΰ- 
τον, ώστε τό δι’ αυτής έκτελούμενον κενόν τού Βοΐλου όνομάζεσθαι. Παρά δέ 
τών Γραβεζανδίου, Μουσχεμβροεκίου καί Νολέτου τελειωτέρα έγένετο»209.

Ό Καΐρης άναφέρεται καί στό πείραμα τού Γκέρικε μέ τά ημισφαίρια 
τού Μαγδεμβούργου θεωρώντας το ώς «τό Οαυμασιώτερον τών τοιούτων 
πειραμάτων».

Τά πειράματα τού Guericke υπήρξαν ιδιαίτερα σημαντικά στήν έποχή 
τους καί αποτελούν χαρακτηριστικό παράδειγμα δημόσιας εκτέλεσης πει­
ραμάτων έπίδειξης για τήν εξασφάλιση προνομίων. Προνομίων πού συνό­
δευαν συνήθως τήν επιτυχημένη επίδειξη επιστημονικών θεαμάτων καί 
είχαν συνήθως σχέση μέ τήν εξασφάλιση μιας αξιοπρεπούς κοινωνικής 
θέσης ή ενός ποσού πού θά ικανοποιούσε έπαρκώς τόν επιστήμονα, ό 
όποιος πραγματοποιούσε τά σχετικά πειράματα καί θά τού έπέτρεπε να 
συνεχίσει απρόσκοπτα τό ερευνητικό έργο του210.

Πρέπει όμως να σημειωθεί ότι πολλές φορές τέτοιου είδους επιδείξεις 
έπαιρναν τή μορφή ενός περιπλανώμενου θιάσου, πού έλάχιστη σχέση είχε 
μέ τήν πραγματική προαγωγή τής επιστημονικής γνώσης211.

Γιά νά έπιστρέψουμε. Είναι χαρακτηριστικό ότι από τό πλήθος τών πει-

207. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 50.
208. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., τόμ. Β ' σσ. 44-45.
209. Θεόφιλος Καΐρης, Πραγματεία Φυσικής, δ.π., σ. 178.
210. Σχετικά μέ τά πειράματα κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, βλ. 

σχετικό κεφάλαιο.
211. Μιά εξαιρετικά ενδιαφέρουσα περίπτωση, λόγω καί τής επίδρασης πού φαίνε­

ται νά άσκησε στον Β. Franklin ήταν ό Archibald Spencer, Μ. D. ό όποιος έδινε επί πλη­
ρωμή δημόσιες διαλέξεις καί έκτελούσε πειράματα ηλεκτρισμού στή Φιλαδέλφεια τών 
ΗΠΑ στα μέσα τού 18ου αιώνα. Βλ. σχετικά τό κεφάλαιο «The Mysterious Dr. Spence»
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Γκραβούρα 18ου αιώνα μέ τήν αναπαράσταση τοϋ πειράματος του Guericke

ραμάτων πού περιγράφονται η προτείνονται για εκτέλεση από τούς 'Έλληνες 
λογίους (61 συνολικά), περίπου τα μισό περιλαμβάνουν στά άπαιτούμενα 
όργανα τήν αεραντλία. Καί πράγματι οί γραπτές πηγές, κυρίως ή αλληλο­
γραφία μεταξύ των λογιών, μάς παρέχουν στοιχεία ότι “πνευματικές μηχα­
νές” υπήρχαν σέ ορισμένα από τα μεγαλύτερα σχολεία τής εποχής, όπως στο 
Βουκουρέστι, στά ’Ιωάννινα καί στο Ίάσι.

Μία τέτοιου τύπου χαρακτηριστική μαρτυρία έχουμε από τον Ψαλίδα, 
ό όποιος έπιστρέφοντας από τή Βιέννη φέρνει μαζί του όργανα για τή διδα­
σκαλία τής φυσικής καί τά όποια «ήσαν [...] ως ό ίδιος τά ονομάζει εις 
επιστολήν του προς τον Καπλάνην, καί ώς πραγματικώς ήσαν κατά τό άνά 
χειρας ημών εύρισκόμενον ιδιόχειρόν του κατάλογον, μηχαναί αεροστατι­
κοί, ήλεκτρικαί, πνευματικαί καί όπτικαί. Αί μηχαναί αύταί έχρησίμευον 
ούχί μόνον εις διδασκαλίαν τής Φυσικής προς τούς μαθητάς αυτού άλλά 
καί εις τό κοινόν»212.

Ό σημαντικός ρόλος τού άέρα στή διατήρηση τής ζωής έπισημαίνεται 
επίσης μέ έμφαντικό τρόπο. Στά παλαιότερα κείμενα ή ιδιότητα αύτή συν­
δέεται μέ τήν ελαστικότητα τού αέρα, καθώς δέν ήταν γνωστή ή ύπαρξη τού 
οξυγόνου. Για παράδειγμα ό Θεοτόκης γράφει: «αναγκαία άρα τή Ζωή ή 
τού άέρος μεταβολή, καί άνακαίνισις, ούχ ήττον ή καί αύτός ό 'Αήρ εάν γάρ

άπό τό ενδιαφέρον βιβλίο τοϋ J. Bernard Cohen, Benjamin Franklin ’s “Science”, Harvard 
University Press, Cambridge Massachusetts, 1996, oo. 40-60.

212. Βλ. Ελένη Κουρμαντζή-Παναγιωτάκου, «Ή εκπαίδευση στά Γιάννενα καί οί 
ιδεολογίες της: οί νεωτεριστικές σχολές καί οί σχολές Μπαλάνων καί Ψαλίδα (1645- 
1820)», Δωδώνη, Κ ' (1991), σ. 143.
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μή άνακαινουργήται, λίαν διαθερμαινόμενος, καί τής προτέρας ελαστικής 
Δυνάμεως αποστερούμενος, ού θλίβει τόν Πνεύμονα, ουδέ συνωθεΐ τό 
Αίμα, καθάπερ καί πρότερον»213. Τήν ίδια αντίληψη εκφράζει καί ό Βούλ- 
γαρις: «Πολυωφελέστατος έστιν ό αήρ τοις άναπνευστικαις των ζώων, 
μάλλον δέ καί αναγκαίος προς ζωήν τούτοις όμολογεΐται. Ό δ’ αυτός αήρ 
μή άνακαινούμενος τοΐς ζώοις γίνεται έξωλέστατος, άρ’ ούν διά τάς έκ τού 
πνεύμονος καί τού όλου σώματος διαφορήσεις ή παρά τών άέρος δαπανών, 
ήτοι έξατόνησιν τού ελατηρίου, ή ότι έστι τι εν αέρι τό διά τής αναπνοής 
έλκόμενον καί ζωογονούν τα ζώα»214.

Ό Κάίρης θεωρεί επίσης σημαντική για τή ζωή τήν πίεση τού αέρα, αλλά 
ερμηνεύει αυτή τήν άποψή του μέ τό ότι, εάν δέν υπήρχε αυτή, θά είχαμε 
άμεση εξάτμιση τών υγρών, όπως επίσης καί ότι θά έσπαγαν τά αγγεία τού 
σώματός μας μέ άποτέλεσμα να έπέλθει ό θάνατος.

Σέ νεώτερα όμως κείμενα, όπου ό αέρας δέν θεωρείται πλέον στοιχείο 
αλλά μίγμα οξυγόνου καί αζώτου, “οξυγόνου καί παυσίζωου”, ή σχετική 
διαδικασία περιγράφεται πληρέστερα. Ό Βαρδαλάχος λ.χ., αφού υπογραμ­
μίζει ότι πρωτίστως ή έλλειψη οξυγόνου προκαλεΐ τόν θάνατο, άναφέρεται 
στή διαδικασία τής άναπνοής καί τής φωτοσύνθεσης - «πλήν τούτου δέχε­
ται ή ’Ατμόσφαιρα τό ανθρακικόν οξύ πνεύμα, τό όποιον άδιαλείπτως 
κατασκευάζεται διά τής άναπνοής τών ζώων εις τάς καύσεις, καί εις τάς 
ζυμώσεις καί τό μεταδίδει έπειτα εις τά υδατα τής θαλάσσης, καί εις τάς 
τιτανώδεις πέτρας215» - ενώ αναλυτικά περιγράφει τόν κύκλο τού διοξειδί­
ου τού άνθρακος. Συγκροτούμε ένα σχετικό παράθεμα: «Ή ’Ατμόσφαιρα 
προσέτι σώζει τήν ζωήν όλων τών φυτών λαμβάνουσα τό περιττόν όξυγόνον, 
τό όποιον εκείνα έκβάλλουσι όταν μάλιστα φωτίζωνται υπό τού ήλιου καί 
χωρίς ταύτην τήν εκβολήν άποθνήσκουσιν εντός ολίγου»216. Ό Δάρβαρις 
κινείται κι αυτός στήν ίδια γραμμή: «Ό ατμοσφαιρικός αήρ ήθελε γένη τέλος 
πάντων όλότελα άχρηστος καί ανωφελής προς αναπνοήν, άν δέν άνεπλη- 
ροΰτο μέ άλλον τρόπον. Τούτο γίνεται διά τής αύξήσεως τών φυτών: διότι 
ταΰτα έξατμίζουσι λάμποντος τού ήλιου ζωτικόν αέρα, καί τοιουτοτρόπως 
άναπληροΰσιν ό,τι καταναλίσκουσιν οί άνθρωποι καί τά ζώα»217.

Ή ιδιότητα όμως τού αέρα να διατηρεί τή ζωή έχει απόλυτη σχέση μέ τήν 
άναλογία σέ αυτόν οξυγόνου καί αζώτου. Ό Δάρβαρις σπεύδει νά απαντήσει 
στήν εύλογη απορία τού μή ειδικού: Γιατί έφ’ όσον ή ζωή μας οφείλεται στό 
οξυγόνο υπάρχει καί άζωτο καί μάλιστα σέ μεγαλύτερο ποσοστό άπό τόν 
αέρα; «Έάν ή ατμόσφαιρα συνίστατο μόνον έκ τού ζωτικού άέρος, ήθελ’

213. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., τόμ. Β ', σ. 177.
214. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοΐς φιλοσόφοις, ο.π., σ. 382.
215. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 404.
216. "Ο.π.
217. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, οπ., τόμ. Β ', σ. 28.
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ήμεθα βέβαια έρεθιστικώτεροι καί ζωηρότεροι, όμως καί ταχύτερον ήθέλομεν 
τελειώσει τήν ζωήν, έπειδή ήθελ’ ήναι πολλά δυνατός δι’ ημάς», γράφει ό 
Δάρβαρις 218 219.

Οί παραπάνω περιγραφές άποδεικνύουν, για μια ακόμη φορά, τή συνέ­
πεια ενημέρωσης των εγχειριδίων φυσικής μέ τις νεώτερες απόψεις.

Πρέπει ακόμη νά σημειωθεί ό ρόλος του θερμαντικού στή σύσταση τού 
αέρα. Ό Βαρδαλάχος πιστεύει ότι ή παρουσία τού θερμαντικού αποτελεί 
τόν συνδετικό κρίκο όξυγόνου-άζώτου προκειμένου νά σχηματιστεί τελικά 
ό αέρας: «καί επειδή τά στοιχεία ταΰτα δέν είναι δυνατόν νά έκτελέσωσι 
τόν ατμοσφαιρικόν αέρα, αν δέν μεταβληθώσιν εις πνεύματα ή άέρας, καί 
ούτε ήμποροΰν νά μεταβληθώσι, χωρίς νά ένωθοΰν μέ τό θερμαντικόν »2ig. 
Παράλληλα ό Γαζής σημειώνει: «ό Άήρ είναι γεμισμένος από εν Πνεύμα, ή 
ζωτικήν ύλην, ή όποια είναι άπολύτως άναγκαΐα εις τήν Ζωήν, καί αύτό τό 
ζωτικόν Πνεύμα είναι φλογιστικόν, ή αξιον προς διατήρησιν τού Πυράς διά 
νά καή ή νά φθαρή»220.

Φυσικά ό άέρας διαχωρίζεται σαφώς άπό τόν αιθέρα, τόν όποιο ό Ρήγας 
ονομάζει ούράνιο άέρα: «Είναι τόσον λεπτή αύτή [ή ύλη] γεμίζει δλον τόν ού- 
ρανόν [...] σχεδόν έως εις τόν Γαλαξίαν. Ήμπορούσε νά είπή τινάς ότι τό νε- 
ρόν καί ό αιθήρ ένούμενα μαζί, κάμνουν τόν άέρα εις τόν όποιον ζοΰμεν»221.

Ό Σέργιος Μακραιος, άπό τούς σημαντικότερους ύποστηρικτές τού 
άριστοτελισμοΰ στή Νεοελληνική Αναγέννηση, θά προσθέσει σχετικά μέ 
τόν αιθέρα: «Μιά γούν ή κίνησις τού αίθέρος όλικώς, ότι μάλιστα ή ομαλή 
κυκλική συνεχής καί άνήκουσα τή φύσει αύτοΰ τώ γάρ τελειοτέρω των 
σωμάτων τά τελειότερα καί κρείττω κατά φύσιν άνήκει, καί τώ άπαθεΐ τά 
μή έχοντα έκτασιν έμφυτον»222.

Τέλος, ό άέρας θεωρείται τό άπαραίτητο ύλικό ύπόβαθρο γιά τή διάδο­
ση τών ήχητικών κυμάτων, καθώς καί πάλι μέ τή χρήση πνευματικής 
αντλίας άποδεικνύεται ότι ό ήχος δέν διαδίδεται στό κενό.

Κλείνοντας τό σχετικό μέ τήν άεροστατική κεφάλαιο συμπεραίνουμε ότι 
οί 'Έλληνες λόγιοι παρακολουθούν τις εξελίξεις στήν Ευρώπη σχετικά μέ 
θέματα, όπως ή σύσταση τού άέρα, ή ατμοσφαιρική πίεση, ή χρήση τής 
αντλίας κενού καί τού βαρομέτρου καί τις καταγράφουν μέ επάρκεια στά 
εγχειρίδιά τους. ’Ακόμη καί τό ζήτημα τού βάρους τού άέρα, πού πιθανόν 
νά προκαλούσε ιδεολογικές διαμάχες μιά καί σύμφωνα μέ τούς άριστοτε- 
λικούς ό άέρας δέν είχε βάρος, ξεπερνιέται άπό όλους μέ χαρακτηριστική 
ευκολία, καθώς τά πειραματικά δεδομένα δέν άφηναν περιθώρια παρερμη­

218. Ό.π„ σ. 27.
219. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 355.
220. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 301.
221. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., ο. 48.
222. Σέργιος Μακραιος, ’Επιτομή Φυσικής Άκροάσεως, Βιέννη 1816, σ. 117.
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νειών ή αντιρρήσεων, πού θά στηρίζονταν αποκλειστικά σέ σοφιστικού 
τύπου έπιχειρήματα.

Γ.Β.

ΟΠΤΙΚΗ

Εισαγωγή
"Ενα άπό τα σημαντικότερα θέματα πού συζητήθηκαν στούς ευρωπαϊκούς 

επιστημονικούς κύκλους από τα τέλη τού Που αιώνα, καί κράτησε αμείωτο τό 
ενδιαφέρον τών επιστημόνων καθ’ όλη τή διάρκεια τού 18ου, υπήρξε ή έρευνα 
γύρω άπό τή φύση καί τις ιδιότητες τού φωτός. 'Ορι­
σμένοι μελετητές τής ιστορίας τής οπτικής θεώρησαν ότι 
ό 18ος αιώνας δέν χαρακτηρίστηκε άπό κάποια πρόοδο 
στον σημαντικό αύτόν τομέα τής φυσικής. Ό John 
Herschel καί ό Badey Powell ύποστήριξαν ότι ό αιώνας 
αύτός παρουσίασε ελάχιστες ανακαλύψεις σχετικά μέ τό 
φώς συγκρινόμενος μέ τον 19ο αιώνα. Στό Ιδιο πνεύμα 
κινούμενος ό William Whewell, στό σημαντικό βιβλίο του 
History of the inductive sciences, 1837, κατέταξε τήν 
οπτική ώς δευτερεύουσα κατηγορία τής μηχανικής.

"Εως πρόσφατα για τούς ιστορικούς τής επιστήμης τό 
τοπίο ήταν ιδιαίτερα άγονο κυρίως ώς προς τις θεωρη­
τικές συμβολές. Μικρές πρόοδοι θεωρούνται μόνον ή ερ­
γασία τού James Bradley, On stellar aberration, καί ή 
κατασκευή τών άχρωματικών φακών άπό τόν John Dollond. Άλλα είναι 

γεγονός ότι ό ιστορικός δέν πρέπει νά άσχολεΐται αποκλειστικά μέ δ,τι συμ­
βαίνει σέ περιόδους επιστημονικών επαναστάσεων, αλλά νά έρευνα καί νά 
αναλύει τήν κατάσταση τής επιστήμης καί σέ λιγότερο “λαμπερές” περιόδους. 
Σέ αύτό τό πνεύμα, καί σέ άντίθεση μέ τούς προηγούμενους, κινήθηκε ό Joseph 
Priestley, όταν τό 1772 δημοσίευσε τό έργο The history and present state of 
discoveries relating to vision, light and colours. Ό Priestley έγραψε σχετικά μέ 
τήν οπτική ξεκινώντας άπό τήν έποχή ακόμη τού Νεύτωνα: «θά αποδειχτεί [ή 
οπτική] μια εύχάριστη ενασχόληση, ένα πεδίο μέ πολλή δουλειά, μέ πραγμα­
τικές καί σημαντικές ανακαλύψεις».

Μία άλλη σύμβαση, πού ή λεπτομερής έξέταση τής ιστορίας τής οπτικής 
έλέγχει ώς μή ρεαλιστική, είναι ή γνωστή διάκριση τών επιστημόνων τής επο­
χής σέ “νευτωνικούς” καί “καρτεσιανούς”, καθώς οί σωματιδιακές θεωρίες τού 
18ου αιώνα έχουν μικρή ή καί καμμία σχέση μέ τήν άρχική θεωρία τού Νεύ­
τωνα. Φυσικά ό συμβατικός αύτός διαχωρισμός έχει ορισμένες πρακτικές 
ωφέλειες, πού ώστόσο δέν άναιροΰν τόν σχηματικό καί μή ούσιαστικό χαρα­
κτήρα του.
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Έτσι λοιπόν θεωρείται ότι δύο βασικοί άξονες αναπτύχθηκαν για τή μελέ­
τη τού θέματος αύτοΰ, ό πρώτος μέ κορυφαίο εκφραστή τόν Νεύτωνα καί ό 
δεύτερος τον Huygens, οί όποιοι, πλαισιωμένοι άπό τούς οπαδούς τους, υπο­
στήριξαν τή σωματιδιακή σύσταση τού φωτός, ό πρώτος, καί τήν κυματική 
φύση του, ό δεύτερος.

Στις δύο αυτές μεγάλες κατηγοριοποιήσεις μπορεί κανείς να επιχειρήσει 
έναν επιπλέον διαχωρισμό προσδίδοντας μεγαλύτερη σαφήνεια καί συνά­
φεια στις όμαδοποιημένες θεωρίες. Ή πρώτη υποομάδα εντάσσεται στήν 
ομάδα τών σωματιδιακών θεωριών καί περιλαμβάνει τή διαπραγμάτευση 
τού φωτός ώς ρευστού πού έκπηγάζει άπό μία πηγή, όπως τά ρευστά τής 
θερμότητας καί τού ήλεκτρισμοΰ.

Ή δεύτερη υποομάδα συνδέεται μέ τήν κυματική φύση τού φωτός, έμφα- 
νίστηκε καί αναπτύχθηκε στις αρχές τού 19ου αιώνα καί θεωρείται ή πιο 
έξελιγμένη, άφοΰ βασίζεται καθαρά σέ ένα μαθηματικοποιημένο σχήμα πού 
προτάθηκε άπό τόν Fresnel.

Οί προεκτάσεις αυτής τής συζήτησης καταγράφηκαν καί στά κείμενα τών 
Ελλήνων λογιών τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης προκειμένου νά άναδει- 
χθεΐ όχι μόνον ή συνιστώσα έκείνη πού χαρακτηρίζει τή διάδοση τής ευρω­
παϊκής σκέψης, φιλοσοφικής καί έπιστημονικής, όπως αναπτύχθηκε κατά 
τόν Διαφωτισμό, άλλα καί για νά τονιστεί ή αναβίωση τού άρχαίου ελλη­
νικού πνεύματος σέ όλες του τις μορφές, μέ κυρίαρχο εκπρόσωπο αναντίρ­
ρητα τόν ’Αριστοτέλη καί τούς σχολιαστές του.

Στηριζόμενοι λοιπόν στις καταγραφές πού προαναφέρθηκαν, θά έξετά- 
σουμε τή θεώρηση τού φωτός καί τών νόμων τής οπτικής άπό τούς ’Έλ­
ληνες λογίους κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

1. Ή φύση τού φωτός
Στό πρώτο καί κορυφαίο Ισως άπό άποψη δομής καί περιεχομένου 

έντυπο βιβλίο φυσικής τής προεπαναστατικής περιόδου, στά Στοιχεία 
Φυσικής τού Νικηφόρου Θεοτόκη, τού όποιου ή έκδοση σηματοδοτεί κατά 
κάποιο τρόπο τήν είσοδο τής νευτωνικής σκέψης στόν χώρο τής καθ’ ήμάς 
’Ανατολής, ό ’Αριστοτέλης είναι παρών καθώς ό πρώτος ορισμός πού 
παρατίθεται είναι: «Ίο δέ Φώς ότι Πυράς έστι χρώμα, δήλον έκ τού μηδε- 
μίαν άλλην ή τοιαύτην έχον εύρίσκεσθαι Χρόαν, καί διά τό μόνον τούτο δι’ 
έαυτού ορατόν γίνεσθαι, τά δ’άλλα διά τούτου»223.

Ό Θεοτόκης διαπιστώνει τήν άνεπάρκεια τού παραπάνω ορισμού καί 
προσπαθεί νά τόν συμπληρώσει ορίζοντας: «Φώς έστί χρώμα Ρευστόν, 
λεπτότατον, μηδέν τού Πυρός διαφέρον, ή κατά τήν Πυκνότητα»224.

Καί ό Ευγένιος Βούλγαρις στά Άρέσκοντα τοις Φιλοσόφοις, έργο

223. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., τόμ. Β ', σ. 1.
224. "Ο.π., ο. 2.
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τυπωμένο πολύ αργότερα, τό 1805, αλλά βασισμένο έν πολλοΐς στις Ιδιες 
πηγές μέ τα Στοιχεία Φυσικής καί γραμμένο σύμφωνα μέ τό πνεύμα της 
φιλοσοφικής θεώρησης της φύσης γράφει: «Τι γάρ άλλο τό φώς η πΰρ επ’ 
εύθείας προϊέμενον καί τοΐς όφθαλμοίς είσιόν; Τό δέ πύρ κινείται ως 
ανωτέρω δέδεικται»225.

Σέ αντίθεση μέ τήν ταύτιση πυράς καί φωτός πού είδαμε στούς προη­
γούμενους ορισμούς, ό Θεόφιλος Καΐρης στή χειρόγραφη Φυσική του θεω­
ρεί τό φώς ως δύναμη πού έχει διάφορες ιδιότητες, καί επιδρά κυρίως στα 
οπτικά μας όργανα καθιστώντας τά αντικείμενα ορατά226.

Στην αντίθετη όχθη κινείται ό Στέφανος Δούγκας, ό όποιος στην επίσης 
χειρόγραφη πραγματεία του Έξέτασις τής Φύσεως, όπου ακολουθεί μία 
σαφώς ύλιστική θεώρηση για τή φύση, ύποστηρίζει κατηγορηματικά ότι «τό 
φώς έστίν ύλη»227. Ό Δούγκας δέχεται απολύτως τήν άποψη ότι τό φώς 
άποτελεΐται από εξαιρετικά μικρά ύλικά σωματίδια πού διαδίδονται μέ 
πολλή μεγάλη ταχύτητα αγνοώντας όμως τήν κυματική θεωρία τών συγχρό­
νων του Young καί Fresnel.

’Αξίζει να σημειώσουμε ότι ή οπτική καί κυρίως ή εξέταση τής φύσης τού 
φωτός είναι παρούσα ως ενότητα καί αποτελεί θέμα προς διαπραγμάτευση 
σέ όλα σχεδόν τά χειρόγραφα έργα φυσικής τής περιόδου πού εξετάζουμε 
εδώ. Εκτός από τήν περίπτωση τού Θεόφιλου Καΐρη καί τού Στέφανου 
Δούγκα άξίζει να μνημονεύσουμε τήν περίπτωση τού Βενιαμίν Λέσβιου, ό 
όποιος έχει επίσης κεφάλαιο «περί φωτός»228 καί τού Δανιήλ Φιλιππίδη, ό 
όποιος στήν επίσης χειρόγραφη Πραγματεία Στοιχειώδης Φυσικής αφιε­
ρώνει περίπου εκατό σελίδες σέ ζητήματα τής οπτικής229.

’Από τούς παλαιότερους, ό Γεώργιος Κορέσιος καί ό Βικέντιος Δαμο- 
δός μελετούν στα έργα τους τό φώς καί τούς νόμους τής οπτικής στηριζό- 
μενοι κυρίως στήν αριστοτελική φυσική φιλοσοφία230.

Τέλος θεωρούμε ενδιαφέρον νά τονίσουμε ότι καί σέ πολλά ανώνυμα 
χειρόγραφα, μέ μεγάλη σχετικά χρονική καί χωρική διασπορά, μελετάται ή 
οπτική, ή οποία μάλιστα χαρακτηρίζεται ώς «ή ήδυτάτη άπασών τών τής

225. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά Άρέσκοντα τοΐς φιλοσόφοις, ο.π., σ. 365.
226. Θεόφιλος Καΐρης, Πραγματεία Φυσικής, Σπουδαστήριο Σύμης, κώδ. άρ. 10, σ. 40.
227. Για τό σημαντικό αυτό έργο της Νεοελληνικής ’Αναγέννησης βλέπε τήν μελέτη τού 

Γιάννη Καρά, Γερμανικές επιδράσεις στή σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Ανα­
γέννησης. Στέφανος Δούγκας ή περί Φυσικής Φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1993. ’Από τό βιβλίο αυτό 
αντλούμε καί τις σχετικές μέ τή χειρόγραφη φυσική τού Δούγκα πληροφορίες μας.

228. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Φυσικής, Γυμνάσιο Μυτιλήνης, κώδ. άρ.14β.
229. Δανιήλ Φιλιππίδης, Πραγματεία Στοιχειώδης Φυσικής. Τόμος Δεύτερος, 

Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρ. 9, σσ. 196-300.
230. Τό έργο τού Δαμοδοΰ, πού περιλαμβάνει θέματα οπτικής είναι τό Φυσιολογία 

Αίτιολογική, Ε.Β.Ε, κώδ. άρ. 3061, σσ. 604-666. Τό αντίστοιχο έργο τού Κορέσιου είναι 
τά Υπομνήματα συνοπτικά εις τά Περί ούρανοϋ καί μετεωρολογικά Αριστοτέλους, 
Ε.Β.Ε, κώδ. άρ. 1221, σσ. 3-8.
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μαθήσεως πραγματειών»231.
Επανερχόμενοι στο κείμενο του Νικηφόρου Θεοτόκη συναντούμε καί 

τις δύο απόψεις πού είχαν διατυπωθεί για τή φύση τού φωτός: «Δύω ούσών 
των περί τό Φώς Αιρέσεων, τής μέν, Άρχηγέτας γεγονέναι φασί τόν Δη­
μόκριτον, καί Επίκουρον, τής δε, τόν Καρτέσιον, καί οί μέν ’Οπαδοί τής 
πρώτης, έν οΐς καί ό Νεύτων, "Υλην λεπτοτάτην ένόμισαν τό Φώς»232.

Στο σημείο αύτό, παρενθετικά καί μόνον, θεωρούμε ότι άξίξει να τονισθεΐ 
ή πρόταξη των ονομάτων των δύο αρχαίων υλιστών φιλοσόφων ώς εισηγητών 
τής σωματιδιακής θεωρίας για τό φώς καί ή τοποθέτηση τού Νεύτωνα στούς 
οπαδούς τους, γεγονός πού μπορεί να έκληφθει ώς μία ακόμη ένδειξη τής 
επιθυμίας τών Ελλήνων λογιών να άναδείξουν τήν αρχαία φιλοσοφική σκέψη 
καί να τονίσουν δτι καί οί αρχές τής επαναστατικής θεωρούμενης νευτωνικής 
φυσικής θεμελιώθηκαν από αρχαίους "Ελληνες φιλοσόφους.

Ό Θεοτόκης ώς εισηγητή τής δεύτερης άποψης θεωρεί τόν Καρτέσιο, ο 
όποιος ύποστήριξε ότι τό φώς άποτελείται από: «Ύλην έγκατεσπαρμένην 
καί συμπερυρμένην τώ ’Αέρι, καί τών Φωσφόρων κινούντων μόνον τήν 
έπιψαύουσαν αύτών Φωτιστικήν Ύλην, καί τής τοιάσδε Κινήσεως τοις 
λοιποις τού Φωτός Μεριδίοις τοΐς μεταξύ αύτών τε καί τών ’Οφθαλμών 
ημών μεταδιδομένης, τήν τού Φωτός Όρασιν γίνεσθαι»233. Όμως σπεύδει 
νά έκλάβει ώς άτοπη τή συγκεκριμένη θεωρία υποστηρίζοντας ότι, στήν 
περίπτωση πού όντως έτσι είχαν τα πράγματα, δέν θά ύπήρχε διαδοχή 
ημέρας καί νύκτας.

Ό Εύγένιος Βούλγαρις, αφού μέ δεικτικό τρόπο σημειώσει σχετικά μέ 
τήν πρόταση τού Καρτέσιου, «ήν τά περικοσμήματα άφέλης τού πλάσμα­
τος, αυτόχρημα έξεις τήν δόξαν Άριστοτέλειον»234, καταλήγει υιοθετώντας 
κι αυτός τήν άποψη τού Νεύτωνα.

Στο σημείο αύτό, καί πριν άναφερθοΰμε στα υπέρ ή κατά επιχειρήματα 
γιά τήν μία ή τήν άλλη άποψη τών υπολοίπων Ελλήνων λογιών πού ασχο­
λήθηκαν μέ τό θέμα, θά πρέπει νά παραθέσουμε τις δύο θέσεις στήν πρωτό­
τυπη μορφή τους, όπως αύτές διατυπώθηκαν από τόν Νεύτωνα καί τόν 
Huygens αντίστοιχα. Γράφει λοιπόν ό Νεύτων στο βιβλίο του Opticks (πρώτη 
έκδοση 1704, δεύτερη 1714), τό όποιο σύμφωνα μέ τούς ιστορικούς τών επι­
στημών, πού ασχολήθηκαν μέ τό έργο του, ύπήρξε, γιά μεγάλο χρονικό διά­
στημα, δημοφιλέστερο καί από τό κλασικό σήμερα Principia: «Querry 29: Δέν 
είναι οί άκτΐνες τού φωτός πολύ μικρά σωματίδια πού έκπέμπονται από

231. Σέ αυτή τήν κατηγορία ανήκουν οί κώδικες: 31 του Σιναϊτικοϋ Μετοχιού 
’Αθηνών, 79 τής Δημοτικής Βιβλιοθήκης τής Κοζάνης, 727 τής Μονής Βατοπεδίου καί 
123 τής Καλύβης ’Αδελφότητος Ίωασαφαίων του 'Αγίου Όρους.

232. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ’, δ.π., σ. 2.
233. "Ο.π.
234. Εύγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοΐς ψιλοσόφοις, ο.π., ο. 366.
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έκλάμπουσες ουσίες; Γιατί τέτοια σωματίδια περνούν διά μέσου ομοιογενών 
μέσων σέ σωστές ευθείες»235. Ένώ ό Huygens στο Treatise on Light, γραμμέ­
νο στο Παρίσι τό 1678 καί τυπωμένο τό 1690 υποστηρίζει: «Τώρα δέν υπάρ­
χει καμιά αμφιβολία ότι τό φώς φθάνει από τό φωτεινό σώμα στά μάτια μας 
μέσω κάποιας κίνησης πού δημιουργεΐται μεταξύ τους, καί συνακόλουθα 
διαδίδεται όπως ό ήχος μέ σφαιρικές επιφάνειες καί κύματα»236.

Αυτή ή ύλη, πού ό Huygens ονομάζει “αίθερική” γιά να τή διαχωρίσει από 
τον αέρα καί χρησιμεύει ώς τό ελαστικό μέσο γιά τή διάδοση τών φωτεινών κυ­
μάτων, γίνεται γιά πρώτη φορά άποδεκτή στον ελληνικό χώρο από τον Ρήγα 
στο Φυσικής Απάνθισμα καί περιγράφεται ώς εξής: «Αιθήρ είναι ή καθαρωτά- 
τη καί λεπτοτάτη ύλη, τήν όποιαν ήμποροϋμεν να όνομάσωμεν καί ούράνιον 
αέρα. Αύτή είναι τόσον λεπτή, όπου διαπερνά καί τά γιαλιά, αυτή γεμίζει όλον 
τον ουρανόν, από τον ήλιον έως εις τον Κρόνον, καί σχεδόν έως εις τον Γαλα­
ξίαν. Είναι ανακατωμένη παντού μέ τον αέρα μας, καί πιστεύομεν πώς να εί­
ναι ενωμένη μέ τήν ήλεκτρικήν ύλην. Ήμπορούσε να είπή τινάς ότι τό νερόν 
καί ό αιθήρ ένούμενα μαζί, κάμνουν τον άέρα εις τον όποιον ζοΰμεν. Εις τόν 
αιθέρα δέ, ποτέ δέν ήμποροϋμεν νά ζήσωμεν, έπειδή είναι πολλά λεπτός διά 
ήμάς»237.

Ή άποδοχή τού αιθέρα καί ή σχετικά λεπτομερής περιγραφή τών ιδιοτήτων 
του από τόν Ρήγα δέν θά πρέπει νά μάς ξενίζει, καθώς ό Ρήγας στηρίζεται σέ 
γαλλικά κείμενα επιστημονικού περιεχομένου, όπως στήν Encyclopédie όπου 
προφανώς οί θεωρίες τού Descartes είχαν σοβαρή έπίδραση.

Σέ αντίθεση μέ τόν Ρήγα καί οί τρεις λόγιοι πού έξέδωσαν βιβλία φυσικής 
τό 1812, οί Δάρβαρις, Κούμας καί Βαρδαλάχος, υποστηρίζουν τή θεωρία πού 
προτάθηκε από τόν Νεύτωνα.

Είναι χαρακτηριστικός ό τρόπος μέ τόν όποιο ό Δάρβαρις παρουσιάζει 
τήν πρόταση τού Euler, όπου διαφαίνεται έκ τών προτέρων ή αρνητική προ­
διάθεση τού "Ελληνα λογίου απέναντι σέ αύτή τή θεωρία: «Ό δέ Εϋλέρος 
δογματίζει, ότι μήτε ό ήλιος, μήτε τάλλα φεγγοβόλα σώματα έκπέμπουσί τι έκ 
τής ουσίας των, άλλα ταράττουσι μόνον διά τής περί τόν ΐδιόν των άξονα 
περιστροφής μίαν λεπτοτάτην ύλην, διασκορπισμένην εις ολην τήν κτίσιν, 
τήν όποιαν ονομάζει Αιθέρα, καί οΰτω προξενοϋσι εις ημάς τήν ορασιν. Αΰτη 
ή γνώμη καλείται Σύστημα τής Άναπάλσεως»238.

Ή τοποθέτηση τού Δάρβαρη απέναντι στις δύο θεωρίες προκύπτει όχι ώς 
αποτέλεσμα τής υποκειμενικής του κρίσεως, αλλά ώς αναγκαιότητα συμφω­
νίας μέ τή φυσική πραγματικότητα: «Πας ό κρίνων μετά σκέψεως άμφοτέρας 
βλέπει, ότι ή γνώμη τού Νεύτωνος συμφωνεί πολύ περισσότερον μέ τά φαι­

235. Isaac Newton, Opticks, 1714, σ. 529.
236. Huygens, Treatise on Light, Paris 1690, o. 523.
237. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π. σσ. 47-48.
238. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π. σ. 158.
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νόμενα τής φύσεως»239.
Χρησιμοποιώντας παρόμοια επιχειρήματα μέ τον Θεοτόκη ό Δάρβαρις 

διατυπώνει τήν υπόθεση ότι εάν ισχυε ή κυματική θεωρία θά επικρατούσε 
αιώνια ήμερα, ενώ παράλληλα διερωτάται: «Έπειτα μέ τίνα λόγον έμπο­
ρου μεν να άποδείξωμεν, ότι ό αιθήρ είναι έξαπλωμένος εις όλην τήν φύσιν; 
Ποιος ποτέ είδε τον αιθέρα; ή μέ ποιαν άλλην αΐσθησιν τόν έγνώρισεν;»240.

Στήν προηγούμενη αναφορά τού Δάρβαρη διακρίνει κανείς για μια ακόμη 
φορά τήν εμπειριοκρατική τάση τών Ελλήνων λογίων τού δευτέρου μισού 
τής τόσον ενδιαφέρουσας περιόδου πού εδώ εξετάζουμε, τάση πού έχει εντο­
πιστεί καί σέ άλλες συναφείς ερευνητικές εργασίες.

Ό Δάρβαρις έπιμένει πάντως να είναι αντικειμενικός: «Πολλοί ήναντιώ- 
θηκαν καί εις τήν γνώμην τού Νεύτωνος καί έζήτησαν μέ πολλάς ένστάσεις 
καί απορίας, άν όχι νά τήν άναιρέσωσι, κάν να τήν άδυνατίσωσιν όμως καμ- 
μία από αύτάς δέν είναι τοιαύτη, ώστε νά μήν έμπορή νά λυθή, αν καί ή λύσις 
των δέν είναι τόσον εύκολος»241.

Συνοπτικότερα ό Βαρδαλάχος απλώς αναφέρει ότι ή θεωρία τού Καρτε- 
σίου για τό φως προσομοιάζει μέ εκείνη πού ισχύει για τόν ήχο242, ενώ «οί 
τού Νεύτωνος οπαδοί δοξάζουν, ότι ή τού φωτός ύλη έβγαίνει από τό φω­
τοβόλον σώμα»243. Για νά συμπεράνει τελικά ότι: «Ή γνώμη τού Νεύτωνος 
είναι πιθανωτέρα παρά τήν τού Καρτεσίου»244.

Ή συντριπτική υπεροχή τής σωματιδιακής θεωρίας για τό φώς στον 
ελληνικό χώρο αμφισβητείται προς τό τέλος τής προεπαναστατικής περιό­
δου άπό τόν Βενιαμίν Λέσβιο, έναν άπό τούς κορυφαίους δασκάλους τών 
φυσικών επιστημών, ό όποιος προκειμένου νά στηρίξει τή δική του θεωρία 
για τό πανταχηκίνητον, μία θεωρία καθαρά “αίθερικοΰ τύπου” γράφει στή 
χειρόγραφη ’Αστρονομία του: «Εκείνο τό όποιον γεννά τό φώς, γεννά καί 
τήν καύσιν, άν αί άκτινες τού ήλιου ένεποίουν τήν καΰσιν χωρίς τήν συν­
δρομήν τού εκ τής γής πανταχηκινήτου, έπρεπε νά είναι ή καΰσις ή αύτή καί 
επί τής γής, καί εις τήν άτμοσφαΐραν»245. Ένώ παράλληλα, μέ μία δόση 
κάπως υπερφίαλης σιγουριάς σχολιάζει: «Δέν είναι χρεία μεγάλης προ­
σοχής διά νά είδή τινά τήν εις τούς λόγους τών νευτωνιανών άναφυουμέ- 
νην άντίφασιν. Ούτοι διά νά δώσουν λόγον, τού διατί ό ήλιος μέ δλον όποΰ 
χάνει συνεχώς μόρια δέν σμικραίνει, διότι, λέγουν, αί ακτίνες του ήλιου 
πίπτοντας επί τών πλανητών, σωμάτων σκοτεινών δέν χάνονται, έπιστρέ-

239. "Ο.π., σ. 159.
240. "Ο.π., σ. 160.
241. "Ο.π.
242. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 677.
243. "Ο.π., σ. 678.
244. Ό.π.
245. Βλ. Κώστα Δ. Μαυρομμάτη, Ή ’Αστρονομία του Βενιαμίν Λέσβιου, Θεσσα­

λονίκη 1991, σ. 52 (177).
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φουν εις τον δίσκον τοΰ ήλιου χωρίς όμως να προσθέσουν ποια είναι αυτή 
ή δύναμις χάριν τής όποιας έπιστρεφόμεναι διέρχονται 34 μιλλιούνια 
λέγας ή καί περισσότερον ώς έκ των ανωτέρω πλανητών»246.

Αυτό ακριβώς τό επιχείρημα είχε χρησιμοποιήσει καί δ Βαρδαλάχος, 
ενώ μια πιο ρεαλιστική άποψη, σύμφωνα βέβαια μέ τις γνώσεις τής εποχής, 
όπου κανείς δέν φανταζόταν τις αντιδράσεις πυρηνικής σύντηξης, εκφρά­
ζεται άπό τόν Θεοτόκη, ό όποιος υποστήριξε ότι τά έκπεμπόμενα σωματί­
δια τοΰ φωσφόρου έχουν άπειροστή μάζα, δίνοντας μιά εικόνα πού προσο­
μοιάζει μέ αυτή τών παραδεκτών σήμερα φωτονίων.

Σέ διαφορετικό μήκος κύματος κινείται ό Θεόφιλος Κάίρης, ό όποιος δια­
φωνεί τόσο μέ τις άπόψεις τοΰ Huygens όσο καί τοΰ Νεύτωνα. Ή κύρια άντί- 
θεσή του εστιάζεται στήν υποτιθέμενη ταχύτητα μέ τήν όποια εκρέουν τά υλικά 
σωματίδια τοΰ φωτός άπό τά αυτόφωτα σώματα, τήν όποια τή χαρακτηρίζει 
“ακατανόητη”. Ή άντίθεση τοΰ Κάίρη, ώς προς τις δύο πλέον διαδεδομένες 
θεωρίες τής εποχής, φαίνεται νά προέρχεται άπό τό γεγονός ότι θέλει νά έρμη- 
νεύσει τό φώς στό πλαίσιο τοΰ γενικότερου σχήματος πού είχε προτείνει καί 
βασίζεται στό φυσικό μέγεθος τοΰ ένύλου. Έτσι προτείνει νά θεωρηθεί ώς φώς 
“ή άτμόσφαιρα τοΰ ένύλου” στήν όποια, όταν είσέλθει τό μάτι, διεγείρεται τό 
οπτικό νεΰρο. Αυτόφωτα κατά τόν Κάίρη ονομάζονται τά σώματα πού έχουν 
δική τους άτμόσφαιρα μέ αυτή τήν ιδιότητα247.

2. Τρόπος δίάδοσης-Ταχύτητα τοϋ φωτός
Θεωρώντας λυμένο ώς έναν βαθμό, στον ελληνικό πάντα πνευματικό χώ­

ρο, τό ζήτημα τής φύσης τοΰ φωτός υπέρ τής θεωρίας τοΰ Νεύτωνα καί τών 
ύποστηρικτών του, καθώς αυτή έγινε δεκτή άπό τούς σημαντικότερους λόγι­
ους τής εποχής, ένα δεύτερο θέμα πού εξετάζεται είναι ό τρόπος διάδοσης 
τών φωτεινών άκτίνων καθώς καί ή ταχύτητα τοΰ φωτός.

Ώς προς τήν ταχύτητα τοΰ φωτός, είναι γνωστόν ότι ήδη άπό τό 1675 ό 
Δανός άστρονόμος Olaus Roemer (1644-1710) διαπίστωσε ότι τό φώς διαδίδε­
ται μέ συγκεκριμένη άν καί πολύ μεγάλη ταχύτητα. Τό συμπέρασμα αυτό βασί­
στηκε στήν παρατήρηση ότι, ό χρόνος πού μεσολαβεί μεταξύ δύο διαδοχικών 
εκλείψεων τών δορυφόρων τοϋ Δία, μειώνεται όταν ό Δίας πλησιάζει τή Γή.

'Ομόφωνα οί 'Έλληνες λόγιοι, όπως άλλωστε καί οί εύρωπαιοι επιστήμο­
νες, δέχονται τήν εύθύγραμμη διάδοση τών φωτεινών άκτίνων, καθώς κάθε 
διαφορετική άποψη έρχεται σέ εμφανή άντίθεση μέ τήν καθημερινή εμπειρία.

Επιπλέον είναι γνωστόν ότι οί άκτινες άπομακρύνονται άπό τήν πηγή πού 
θεωρείται τό κέντρο τών σχηματιζόμενων σφαιρικών μετώπων. Χαρακτη­
ριστική είναι ή σχετική διατύπωση τοΰ Βούλγαρη στά Άρέσκοντα τοίς Φιλο- 
σόφοις: «Φωτός σπινθήρ ελάχιστος άπό παντός σημείου Σφαίρας, ώς έστι

246. Ό.π„ σ. 55 (179).
247. Θεόφιλος Καΐρης, Πραγματεία Φυσικής, δ.π., σ. 45.
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πρός τό κέντρον, ορατός γίγνεται καί κατ’ εύθυωρίαν άρα ή ορασις υπό του 
φωτός κινείται, άκτινηδόν πανταχόθεν προϊεμένου. Είσί δέ αί τού φωτός 
ακτίνες πάνυ λεπταί, ταίς γεωμετρικαίς σχεδόν γραμμαίς εφάμιλλοι τή λεπτό- 
τητι»248.

Είναι γνωστός ακόμη ό νόμος εξασθένησης τής έντασης τής φωτεινής ε­
νέργειας, πού ό Βούλγαρις άποδεικνύει στηριζόμενος στην 
αναφορά πειραμάτων, ενώ ό Δάρβαρις σημειώνει σχετικά: 
«Ότι δέ τό φώς χάνει πολύ άπό τήν δραστικήν του ενέρ­
γειαν μέ τούτον τον διασκορπισμόν, είναι προφανές. Οί 
Φυσιολόγοι έλογάριασαν τούτον τον διασκορπισμόν τών 
άκτίνων καί εΰρον, ότι αύξάνει, ώς τά τετράγωνα τών δια­
στημάτων»249. Καί ό Βαρδαλάχος περισσότερο πρακτικά, 
διατυπώνει τον σχετικό νόμο ώς εξής: «Τό φώς λοιπόν ό­
σον προχωρεί, ολιγοστεύει ώς τά τετράγωνα τών διαστη­
μάτων δθεν δσον άπομακρύνομαι άπό τό φώς τής λαμπά- 
δος, τόσον όλιγώτερον βλέπω να διαβάζω»250.

Εφόσον τό φώς άποτελείται άπό κινούμενα σωματίδια, 
ένα κρίσιμο ερώτημα πού είναι άπαραίτητο να άπαντηθεί, 
είναι ό ύπολογισμός τής ταχύτητάς του. Ό Θεοτόκης 
σημειώνει επ’ αύτοϋ: «Τό Φώς ταχύτατον έστί»251, χρησι­
μοποιώντας τον υπερθετικό βαθμό καί δίνοντας τήν αίσθη­
ση δτι μέ τον τρόπο αύτόν δέν επιτρέπεται νά υπάρχουν 

μεγαλύτερες ταχύτητες στή φύση.
Έξ ίσου εντυπωσιασμένος ό Δάρβαρις, μετά 50 περίπου χρόνια, εκφρά­

ζεται ώς εξής: «Ή ταχύτης, μέ τήν όποιαν κινείται τό φώς άπό έναν τόπον 
εις άλλον, είναι παράδοξος, καί υπερβαίνει πάσαν έννοιαν. Ημείς δέν γνω- 
ρίζομεν εις δλην τήν κτίσιν μεγαλειτέραν ταχύτητα, διότι καί εκείνη, μέ τήν 
οποίαν κινούνται τά ούράνια σώματα εις τάς τροχιάς των ή κυλίονται περί 
τούς ίδιους των άξονας, δέν φθάνει ποτέ τήν ταχύτητα τού φωτός»252.

Στήν παραπάνω πρόταση σαφέστατα πλέον διατυπώνεται ή θέση δτι ή 
ταχύτητα τού φωτός άποτελεΐ τό άνώτατο όριο τών ταχυτήτων στή φύση, 
άποψη πού άποτέλεσε έναν άπό τούς θεμέλιους λίθους τής διατύπωσης τής 
θεωρίας τής σχετικότητας άπό τον Einstein εκατό χρόνια άργότερα, γεγονός 
πού υποδηλώνει, για μιά άκόμη φορά, τή συνέχεια τής επιστημονικής εξέλιξης 
στηρίζοντας τήν άποψη δτι οί λεγάμενες επιστημονικές επαναστάσεις δέν είναι 
παρά ή άνάδειξη ήδη εκφρασμένων ύποθέσεων, τή στιγμή μάλιστα πού ίκανο-

Σκαρίφημα γιά τή διάδο­
ση ιών φωτεινών άκτί­
νων (Δημ. Δάρβαρις, 

’Επιτομή Φυσικής).

248. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοίς φιλοσόφοις, ο.π., σ. 363.
249. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', ο.π., σ. 164.
250. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 681.
251. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 8.
252. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', ο.π., σσ. 162-163.
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ποιούνται συγκεκριμένες κοινωνικές, οικονομικές καί πολιτικές προϋποθέ­
σεις από τις όποιες άμεσα έξαρτάται ή ανάπτυξη τών θετικών επιστημών.

Ό υπολογισμός τής ταχύτητας τού φωτός, πού μέ σύγχρονη ορολογία 
θά χαρακτηριζόταν ώς παγκόσμια σταθερά, στηρίζεται στή μέτρηση τού 
χρόνου πού χρειάζεται τό φώς γιά να διανύσει τήν άπόσταση ήλίου-γής.

Ό Θεοτόκης άναφέρει ότι σύμφωνα μέ τις αστρονομικές θεωρίες τού 
Bradley τό ηλιακό φώς χρειάζεται 8 πρώτα λεπτά γιά να διανύσει μιά άπό­
σταση 470788768000 ποδών253, καί ό Βούλγαρις254 θεωρεί ότι ό λόγος τής 
ταχύτητας τού φωτός ώς προς αύτή τού ήχου είναι 100000 προς 1, τιμή πού 
μέ σχετική ακρίβεια προσεγγίζει τις σύγχρονες επί τού θέματος εκτιμήσεις. 
Ό Δάρβαρις δίνει καί αυτός τιμή 8 λεπτά γιά τόν χρόνο πού άπαιτειται γιά 
τήν άπόσταση γής-ήλίου καί σημειώνει άκόμη ένα στοιχείο τεχνολογικής 
σημασίας, άπό αυτά πού δέν συναντάμε συχνά στά επιστημονικά κείμενα 
τής προεπαναστατικής περιόδου: «Εις τήν παράδοξον ταχύτητα τού φωτός 
έπιστηρίζεται ή εΰρεσις τού Τηλεγράφου, τόν όποιον μεταχειρίζονται εις τό 
να κοινοποιώσι ταχέως άναγκαίας τινάς ειδήσεις»255·

Ό Κούμας, ό όποιος χαρακτηρίζει τήν ταχύτητα τού φωτός μέγιστη άλ­
λα όχι “άχρονη”, δίνει τιμή χρόνου γιά να φθάσει τό φώς άπό τόν ήλιο στή 
γή 7.5 λεπτά, ενώ ό Βαρδαλάχος γράφει: «Ό Κασσίνης καί ό Ροέμερος 
άπέδειξαν, ότι τό εκ τού ήλιου έξερχόμενον φώς, κινείται διάδοχικώς, καί 
διανύει 8 λεπτά περίπου, έως να φθάση εις τήν έπιφάνειαν τής γηΐνης σφαί­
ρας. Κατά δέ τόν 'Αλέϋον διανύει 8 λεπτά πρώτα, καί 13 δεύτερα»256.

Άπό τά παραπάνω στοιχεία μπορεί να συμπεράνει κανείς τελικά, ότι οί 
"Ελληνες λόγιοι προσπαθούν να δώσουν ακριβείς πληροφορίες όχι μόνο 
γιά γενικές έννοιες άλλά καί γιά συγκεκριμένες τιμές μεγεθών πού προέρ­
χονται άπό πειραματικές μετρήσεις.

3. ’Ανάκλαση
Τό πρώτο άπό τά φαινόμενα πού έχουν σχέση μέ τή διάδοση τού φωτός 

καί άπασχολοϋν τούς "Ελληνες λογίους είναι ή άνάκλαση καί οί εφαρμογές 
της. Ό Θεοτόκης υποστηρίζει ότι σύμφωνα μέ τόν Νεύτωνα, «τά Σώματα 
περιέχεσθαι ώς ύπότινος ’Ατμόσφαιρας Δύναμιν ώθούσαν έχούσης, προς 
ήν προσπεσούσαι αί ’Ακτίνες, Ανακλώνται, μηδέ γούν έπιψαύσασαι όλως 
τών υλικών μεριδίων τών εν τή έπιφανεία τών Σωμάτων»257.

Ό Θεοτόκης παραθέτει λεπτομερείς Αποδείξεις γιά τούς νόμους τής 
άνάκλασης καί σημειώνει: «έπεί δέ ή Σύγκρουσις Αίτιον τής Άνακλάσεως

253. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 9.
254. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοις φιλοσόφοις, ό.π., σ. 364.
255. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 163.
256. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 678.
257. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 59.
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πάντων των λοιπών Σωμάτων, δ καί άπλοΰν, αισθητόν καί εύληπτον, ή 
αυτή καί τής του Φωτός Άνακλάσεως Αίτιον δοκεΐ»258. Ό ίδιος υποστηρί­
ζει ότι ή γωνία τής ανάκλασης είναι ϊση μέ τή γωνία τής πρόσπτωσης, νόμος 
κλασικός πού άναφέρεται από όλους τούς "Ελληνες λογίους. Καί ô Δάρ- 
βαρις αλλά καί ό Βαρδαλάχος δέχονται ως αίτιο τής άνακλάσεως τήν 
“ελκυστική” δύναμη, όπως είχε προτείνει ό Νεύτων.

Γενικότερο ενδιαφέρον παρουσιάζει όμως ή επισήμανση από τον Δάρ- 
βαρη: «Ή άκτίς τού φωτός μεταβάλλει τήν εύθυωρίαν της καί καμπυλοϋται 
ολίγον, όταν διαβαίνη πλησίον τίνος σώματος. Αύτη ή μεταβολή τής εύθυω- 
ρίας της, ήτις ονομάζεται Κλίσις άπό τούς Φυσικούς, είναι αποτέλεσμα τής 
ελκτικής δυνάμεως»259. ’Αναφέρει χαρακτηριστικά ότι λόγω αύτοΰ τού 
φαινομένου 'Ολλανδοί ταξιδιώτες στή Νέα Γή τής Βόρειας Ρωσίας είδαν 
τόν ήλιο 16 ήμέρες νωρίτερα άπό δσο είχαν υπολογίσει.

Φυσικά έκτος άπό τόν βασικό νόμο τής άνακλάσεως, στα βιβλία φυσικής 
τής προεπαναστατικής περιόδου άναφέρονται καί οί ιδιότητες τών κατό­
πτρων, πού χωρίζονται ανάλογα μέ τό σχήμα τους σέ έπίπεδα, κυρτά καί 
κοίλα. "Ετσι άποδεικνύονται προτάσεις δπως, δτι μεταξύ δύο παράλληλων 
κατόπτρων σχηματίζεται απειρία ειδώλων.

Ιδιαίτερη έντύπωση έχει προκαλέσει στούς λογίους ή χρήση καυστικών 
κατόπτρων καί ιδιαίτερα ή κατασκευή τού λεγομένου Τσιρνουσιανού κατόπ­
τρου πού, κατά τόν Θεοτόκη, είχε πλάτος Ισο μέ 3 Ούλνες καί ή εστία του 
απείχε άπό τήν περιφέρεια 20 Ούλνες. Εκτεταμένη αναφορά σέ αυτό γίνεται 
καί άπό τόν Δάρβαρη: «Ή δουλεία ήτον λίαν κοπιαστική, καί έκατασκευά- 
σθησαν μόνον τέσσαρες πολλά μεγάλαι φακοειδείς ύαλοι. Ή διάμετρος αυτών 
ήτον 2 έως 3 ποδών, ή άπόστασις τής εστίας 6 έως 12 ποδών καί ή μία έζύγια- 
ζε 160 λίτρας. Δύω τών μεγίστων τούτων ύάλων σώζονται έτι εις τό Παρίσιον, 
μία δέ μικροτέρα έχουσα 2 ποδών διάμετρον εις τό Γορλίκιον»260.

Βέβαια λόγω τού μεγάλου μεγέθους τους, παρουσιάζουν τεχνικές δυσχέ­
ρειες πού βελτιώθηκαν άπό τόν Brisson καί τόν Lavoisier τό1774, οί όποιοι 
κατασκεύασαν ένα κάτοπτρο μέ διάμετρο 4 πόδια καί μέγιστο πάχος ίσο μέ 
8 δακτύλους.

Άναφέρονται άκόμη παραδείγματα τήξης μετάλλων λόγω τής συγκέν­
τρωσης τών ήλιακών άκτίνων μέ καυστικά κάτοπτρα καί ό Βαρδαλάχος 
ύποστηρίζει οτι οί άκτίνες τής Σελήνης δέν προκαλοΰν τό ίδιο άποτέλεσμα, 
γιατί προέρχονται άπό άνάκλαση τού ήλιακοΰ φωτός καί είναι 3000000 φο­
ρές αραιότερες άπό τού ήλιου. Επομένως κανένα καυστικό κάτοπτρο, όσο 
ισχυρό κι αν είναι, δέν μπορεί νά τις πυκνώσει στον άπαιτούμενο βαθμό.

258. Ό.π., σ. 60.
259. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, 'Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', ό.π., σ. 170.
260. "Ο.π., σ. 173.
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4. Διάθλαση
’Ιδιαίτερα εκτεταμένα αναπτύσσεται στα βιβλία φυσικής τοϋ 18ου αιώνα 

καί το φαινόμενο τής διάθλασης μέ βάση, κατά κύριο λόγο, τα θεωρήματα 
πού ό Νεύτων άποδεικνύει στα Opticks. Ό Θεοτόκης για παράδειγμα αφιε­
ρώνει στό θέμα αύτό πενήντα περίπου σελίδες πού συνιστοΰν μία ένότητα 
υπό τόν τίτλο “Διοπτρικά”. 'Ορίζει μάλιστα χαρακτηριστικά τή βασική 
άρχή τής διάθλασης (θλάση για τούς λογίους τής εποχής) ώς εξής: «Ή 
Άκτίς διά τοϋ αύτοϋ μέν Σώματος διερχομένη, ούδεμίαν Θλάσιν πάσχει, 
είτε ορθή, είτε πλαγία ούσα, διά διαφόρων δέ, ορθή μέν, άθλαστος διαμένει, 
πλαγία δέ θλάται. Καί εξ άραιοτέρου εις πυκνότερον μεταβαίνουσα, τώ τής 
Θλάσεως ’Άξονι πλησιάζει μετά τήν Θλάσιν, εκ πυκνοτέρου δέ εις άραιό- 
τερον, αποχωρεί άπ’ αύτοϋ»261.

Ή πρόταση αυτή άποδεικνύεται μέ τα κλασικά πειράματα επίδειξης τής 
βύθισης ενός κομματιού ξύλου ή ενός νομίσματος σέ νερό. Φυσικά διατυ­
πώνεται καί ή πρόταση ότι, όταν ή μετάβαση γίνεται άπό τό άραιότερο μέσο 
στό πυκνότερο, ή γωνία διάθλασης (θλαστή γωνία) γίνεται μικρότερη τής 
γωνίας κλίσεως. Τις δύο αύτές παρατηρήσεις διατυπώνουν ό Βούλγαρις 
καθώς καί οί Κούμας, Βαρδαλάχος καί Δάρβαρις, χωρίς όμως οί τρεις 
τελευταίοι νά αναφέρουν τόν κλασικό πλέον νόμο τής διάθλασης πού ô 
Θεοτόκης ξεκάθαρα είχε διατυπώσει ώς εξής: «Εΰρηται τοίνυν τώ είρημέ- 
νων Τρόπω, ημίτονον τής Γωνίας τής Κλίσεως, προς τό τής θλαστής τόν 
αυτόν λόγον άεί έχον, καί όποια οϋν ή Γωνία τής Προσπτώσεως»262.

Για τή διατύπωση τοϋ νόμου αύτοϋ ό Θεοτόκης παραπέμπει στα Διοπτρι- 
κά τοϋ Huygens (σ. 5). ’Ακόμη άπό τά Opticks τοϋ Νεύτωνα παίρνει τις 
συγκεκριμένες τιμές πού αναφέρει, όπως ότι ό σχετικός λόγος τών ημιτόνων 
κατά τή μετάβαση τοϋ φωτός από τόν αέρα στό γυαλί είναι 3/2 καί από τόν 
αέρα στό νερό 4/3. Τις Ιδιες τιμές άναφέρει καί ό Βούλγαρις σημειώνοντας 
καί αυτός πώς βασίζεται σέ όσα πρεσβεύει ό Νεύτωνας.

'Ως προς τά αίτια τής διάθλασης ό Θεοτόκης είναι κατηγορηματικός. 
«Τό τής Θλάσεως Αίτιον ή ελκτική Δύναμις, καί ούδέν άλλο, καίτοι ενιοι 
άλλα τινά ύπειλήφασι, περί ών περιττόν λέγειν»263. Τήν πεποίθησή του 
αυτή τήν τεκμηριώνει μέ τήν περιγραφή νοητικών πειραμάτων.

Παρόμοια είναι καί ή διατύπωση τοϋ Δάρβαρη: «Ή αιτία τής θλάσεως 
τοϋ φωτός», γράφει, «φαίνεται νά ήναι τοΰτο, ότι τά πυκνότερα σώματα έλ- 
κουσι τό φώς προς έαυτά- ή τό όποιον είναι πιθανώτερον, διά τήν μεγα- 
λειτέραν των άντίστασιν χάνει άπό τήν δύναμίν του, καί διά τοϋτο έκκλίνει 
άπό τήν εύθυωρίαν»264.

261. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', ο.π., σ. 92.
262. "Ο.π., σ. 94.
263. "Ο.π.
264. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', σ. 168.
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Στο προηγούμενο εδάφιο είναι χαρακτηριστική ή αναφορά στην έννοια τής 
“άντίστασης” κατά τή διάδοση ενός σωματιδίου σέ ένα μέσο, έννοια πού θά πο- 
σοτικοποιηθεϊ βέβαια αργότερα κυρίως κατά τή μελέτη του δυναμικού ηλεκτρι­
σμού.

Τέλος καί ό Βαρδαλάχος συμπεραίνει: «Περί τής θλάσεως τού φωτός αί 
γνώμαι είναι διάφοροι, πιθανωτέρα όμως είναι ή τού Νεύτωνος, ότι αίτιον 
ταύτης είναι ή ελκυστική δύναμις»265.

Μία ακόμη παρατήρηση τού Θεοτόκη, πού βρίσκεται ενα βήμα πριν από 
τόν συνδυασμό της μέ τόν λόγο τών ήμιτόνων, είναι ότι τό φώς, καθώς μετα­
βαίνει από ένα αραιό σώμα σέ ένα πυκνότερο, αυξάνει τήν ταχύτητά του.

Πάνω σέ αυτό τό ζήτημα ό Βούλγαρις ειρωνεύεται τόν Καρτέσιο: «Έπί 
τούτοις δέ τάχα άντις μάλλον εικότως θαυμάσειε τού Καρτεσίου, ότι έπί 
τών θραύσεων, νύν μέν τάχιον, νΰν δέ βράδιον φέρεσθαι τό φώς είσηγού- 
μενος, ούκ ένεθυμήθη ήν περί τού φωτός είχε δόξαν ούτως έξομνύων, ότι εν 
άκαρεΐ εις απέραντα διαχεΐσθαι έδίδαξε»266.

Οί αρχές τής διάθλασης εφαρμόζονται στή χρήση τών φακών, τών όποιων 
μελετώνται τά χαρακτηριστικά καθώς καί στήν άνάλυση τού φωτός κατά τή 
διέλευσή του μέσα από πρίσματα. Τά χρώματα πού παράγονται από αυτή τήν 
άνάλυση είναι τά εξής: Ερυθρόν, Χρυσοειδές, ’Ωχρόν, Πράσινον, Κυανούν, 
Πορφυροϋν καί ’Ιώδες. Ή εμπιστοσύνη τών Ελλήνων λογιών στις απόψεις 
τού Νεύτωνα φαίνεται καί από τόν τρόπο πού ό Βαρδαλάχος περιγράφει τήν 
άνάλυση τού λευκού φωτός: «Τό φώς είναι μία ύλη σύνθετος από επτά άκτί- 
νας, αί όποΐαι επειδή είναι διαφόρου φύσεως, θλώνται καί διαφόρως. Αΰται 
αί διάφοροι ακτίνες άναντακλώμεναι υπό τών σωμάτων, μάς παριστάνουν 
καί διάφορα χρώματα. Αΰτη είναι ή γνώμη τού Νεύτωνος»267.

Ό Βαρδαλάχος είναι ό πρώτος πού αναφέρει τά χρώματα αυτά καί μέ τις 
λαϊκές τους μάλιστα ονομασίες, αυτές πού χρησιμοποιούνται καί σήμερα: 
«κόκκινον, πορτοκαλλί, κίτρινον, πράσινον, ούρανί ή γαλάζιον, άλικον, 
χρώμα τής βιόλας, τού μενεξέ»268.

Εκείνο πού λείπει άπό τά ελληνικά βιβλία φυσικής, σέ σχέση μέ τήν πρώτη 
διατύπωση τού Νεύτωνα, είναι ή αναλογία μέ τήν οποία κάθε χρώμα συμβάλ­
λει στή σύνθεση τού λευκού φωτός, θέμα για τό όποιο ό Νεύτωνας έγραφε: «Τό 
άσπρο χρώμα, καί όλα τά ενδιάμεσα χρώματα μεταξύ άσπρου καί μαύρου, 
μπορούν να σχηματιστούν άπό χρώματα, καί τό άσπρο τού ήλιακοΰ φωτός 
άποτελεΐται άπό όλα τά βασικά χρώματα άναμεμειγμένα σέ καθορισμένες 
άναλογίες πού είναι κόκκινο (1/9), πορτοκαλί (1/16), κίτρινο (1/10), πράσινο 
(1/9), μπλέ (1/16), θαλασσί (1/16), ιώδες (1/9)»269.

265. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 687.
266. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοϊς φιλοαόφοις, δ.π., σ. 376.
267. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 697.
268. "Ο.π.
269. Isaak Newton, δ.π., σ. 431.
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Έπί τού ίδιου θέματος ό Θεόφιλος Καΐρης άναφέρεται εκτεταμένα στή 
χειρόγραφη φυσική του δίνοντας καί τό ποσοστό κάθε χρώματος στή σύνθε­
ση τού λευκού φωτός.

’Αξίζει να σημειωθεί ακόμη ένα σχόλιο τού Θεοτόκη, πού ούσιαστικά 
εισάγει στήν ύπαρξη μηκών κύματος πέρα από τό ορατό φάσμα καί επομέ­
νως είναι πολύ σημαντική. «Χρή δέ είδέναι, ότι εν τοίς Πέρασιν έκάστης 
συζυγίας τών Χρωμάτων, ήτοι υπέρυθρον ή ύποπόρφυρον ή ΰπωχρον ή 
άλλο μικτόν Χρώμα καθοράται. Έκεΐσαι γάρ συμπίπτουσιν άλλήλαις αί 
άνομοίοι τώ Χρώματι ’Ακτίνες»270. Στή Φυσική του, ό Δάρβαρις άποδει- 
κνύει τήν μονοχρωματικότητα τών ακτινών αυτών ύποβάλλοντάς τες σέ 
μία επιπλέον διάθλαση.

’Αρκετά πειράματα μέ τή χρήση πρισμάτων αναφέρει καί ό Βούλγαρις, 
ενώ όλοι συμφωνούν μέ τόν Κούμα ότι: «Ή διαφορά λοιπόν τών χρωμάτων 
προέρχεται άπό τήν διαφόρων ακτινών άπορρόφησιν καί άνάκλασιν, τήν 
όποιαν έχουσι φύσιν νά κάμνωσι τα διάφορα σώματα»271.

Ώς προς αυτό τό θέμα πολύ ζωντανή είναι ή περιγραφή τού Δάρβαρη: 
«'Ένα σώμα έχει, φέρ’ είπεϊν, κίτρινον ή κόκκινον χρώμα, άν ή έπιφάνειά του 
ήναι τοιαύτη, ώστε νά ανακλώνται ύπ’ αυτής μόνον αί κίτριναι ή αί κόκκι- 
ναι ακτίνες τού φωτός, αί δέ λοιπαί νά καταπίνωνται»272.

Τέλος, όλοι άναφέρουν ώς κλασική εφαρμογή τής διάθλασης στή φύση τήν 
εμφάνιση τού ουράνιου τόξου, τό ό­
ποιο συνήθως μελετάται ξεχωριστά 
μέ ιδιαίτερη λεπτομέρεια273, ενώ ό 
Βαρδαλάχος, μέ βάση τις ιδιότητες 
τής διάθλασης τού ηλιακού φωτός, 
προσπαθεί νά εξηγήσει τό χρώμα τού 
ουρανού: «Μερικοί άπό τούς πα­
λαιούς έδόξαζον, ότι έκείθεν τής ατ­
μόσφαιρας τό βάθος είναι μαΰρον.
Ή μίξις λοιπόν τού φωτός καί τού μαύρου βάθους προξενεί τό γαλάζιον χρώ­
μα τού ούρανοΰ. Οί νεώτεροι λέγουν, ότι εις τήν άτμοσφαΐραν είναι ατμοί διε- 
σκορπισμένοι, οϊτινες άντανακλώσι προς ημάς ακτίνας, αί όποίαι διεγείρουν 
τήν αΐσθησιν τού γαλάζιου χρώματος. Ό Βούγερος όμως λέγει, ότι ή φύσις τού 
άέρος είναι τοιαύτη, ώστε άφίνει νά περνούν μόνον αί πλέον αδύνατοι 
ακτίνες, καί αύται διεγείρουν τό γαλάζιον χρώμα»274.

270. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 135.
271. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π.,. σ. 63.
272. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 191.
273. Βλ. Γιώργος Ν. Βλαχάκης, «Οί επιστήμες τής Γης καί του ’Αέρα στα βιβλία 

Φυσικής του 18ου αιώνα», Λ ' Πανελλήνιο Συνέδριο Ιστορίας τών ’Επιστημών καί τής 
Τεχνολογίας, Θεσσαλονίκη 1993.

274. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σσ. 700-701.

Ανάλυση τού λευκού φωτός σέ χρωματικό φάσμα 
(Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής).
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5. Μιχροσκόπια-Τηλεσκόπια.
Ή παρουσίαση της φύσης τού φωτός χαί τών ιδιοτήτων του ολοκληρώ­

νεται μέ τήν περιγραφή δύο χαρακτηριστικών οργάνων, πού συμβάλλουν 
στή λεπτομερέστερη μελέτη τού μικρόκοσμου καί τού μακρόκοσμου καί 
συγκεκριμένα των μικροσκοπίων καί των τηλεσκοπίων. Ωστόσο πρέπει μέ 
έμφαση να έπισημανθεΐ, ότι όλοι σχεδόν οί λόγιοι πριν περιγράφουν τα 
όργανα αυτά, εξετάζουν λεπτομερειακά τήν κατασκευή τού ματιού καί δια­
τυπώνουν διάφορες θεωρίες για τον τρόπο μέ τόν όποιο τελικά βλέπουμε. 
Οί θεωρίες αυτές είναι συνοπτικά οί παρακάτω275:

α'. Θεωρία τής εκπομπής (Στωϊκοί καί Ευκλείδης): Τα αντικείμενα 
καθίστανται ορατά λόγω άκτίνων πού εξέρχονται άπό τά μάτια καί προ­
σπίπτουν στά υλικά σώματα.

β '. Θεωρία τής είσπομπής (Πυθαγόρειοι, Επίκουρος): Βλέπουμε λόγω 
άκτίνων πού προέρχονται άπό τά υλικά σώματα καί κατευθύνονται στά 
μάτια μας.

γ '. Πλατωνική θεωρία: ’Ακτίνες εξέρχονται τόσον από τά μάτια όσον 
καί άπό τά αντικείμενα καί συναντιόνται σέ κάποιο σημείο στον χώρο, κι 
εκεί σχηματίζεται τό είδωλο τού άντικειμένου.

δ '. Θεωρία τών νεωτέρων φιλοσόφων: Οί άκτΐνες πού έκπέμπονται άπό 
τά φωταυγή σώματα καί ανακλώνται άπό τά άφεγγή προς τά μάτια μας, 
εισέρχονται στον άμφιβληστροειδή χιτώνα καί δημιουργούν σ’ αυτόν τό 
είδωλο τών ορατών άντικειμένων.

Ή διατύπωση τού Νεύτωνα στό παραπάνω θέμα είναι ή εξής: «Δέν προ- 
καλοΰν οί άκτινες τού φωτός, όταν πέσουν στό μάτι, ταλαντώσεις στήν 
tunica retina. Οί όποιες ταλαντώσεις είναι αυτές πού, μεταδιδόμενες κατά 
μήκος τών νημάτων τών οπτικών νεύρων στον εγκέφαλο προκαλοΰν τό 
αίσθημα τής όρασης»276.

Κατακλείδα στις παραπάνω θεωρίες καί σέ πλήρη συμφωνία μέ τή νευ- 
τωνική άποψη μπορεί νά ισχυριστεί κανείς ότι είναι ή παρατήρηση καί πάλι 
τού Θεοτόκη: «Θυρίδες τού Νοός είναι αί Αισθήσεις, τάς υπό τών Αισθητών 
Ένεργείας τω Not άνακοινούσαι»277.

Ή λεπτομερής μελέτη τής κατασκευής τού ματιού καί ή πλήρης κατα­
νόηση τού σχηματισμού ειδώλου άπό διάφορα είδη κατόπτρων καί φακών 
οδήγησε στον συνδυασμό τους, έτσι ώστε νά κατασκευαστούν βοηθητικά 
όργανα γιά τήν παρατήρηση φαινομένων πού τό μάτι άπό μόνο του είναι 
δύσκολο νά εντοπίσει.

Ή άναφορά άπό τούς "Ελληνες λογίους στά μικροσκόπια καί τηλεσκόπια 
περιλαμβάνει πολλά ιστορικά στοιχεία ιδιαίτερα ενδιαφέροντα γιά τόν μελε­

275. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β', δ.π., σ. 23.
276. Isaac Newton, ο.π., σ. 518.
277. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β', δ.π., σ. 27.
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τητή τής τεχνολογίας των επιστημονικών οργάνων. ’Ήδη ό Θεοτόκης είχε 
άναφερθεΐ στον Leuwenhoek ώς τον άνθρωπο, πού πρώτος παρατήρησε μέ τη 
χρήση μικροσκοπίου τή σύνθεση τού αίματος άλλα καί μικροοργανισμών 
μέσα σέ νερό. Σέ ειδικό κεφάλαιο περιγράφει ακριβώς τήν κατασκευή καί τον 
τρόπο λειτουργίας τού απλού μικροσκοπίου καθώς καί τού σύνθετου. Ώς 
προς τήν προέλευσή του σημειώνει: «Πότε μέν, καί παρά τίνος τα Μικρο­
σκόπια εΰρηνται, άδηλον. Ότι δέ άχρι τού 1618 Έτους άγνωστα, δήλον εκ 
τού Ιερωνύμου τον Συρτοΰρον εν τω κατά τό αύτό Έτος περί τής ’Αρχής, 
καί Κατασκευής τών Τηλεσκοπίων Συγγράμματι μηδεμίαν αυτών ποιήσαι 
Μνείαν»278. Τά παραπάνω στοιχεία, σύμφωνα πάντα μέ τόν Θεοτόκη, περι­
λαμβάνονται στό Περί Στοιχείων Δ ιοπτρικών βιβλίο τού Wolff.

Πολύ άπλούστερη, όπως καί γενικότερα τό συνολικό ύφος τού βιβλίου, 
είναι ή περιγραφή τού μικροσκοπίου από τόν Δάρβαρη: «Διά να βλέπωμεν τά 
μικρά πράγματα μεγάλα, καί μερικά οπού είναι αόρατα εις τούς οφθαλμούς 
μας, μάλιστα δέ πλήθος άναριθμήτων μικρών ζωυφίων, τά όποια άνεκαλύ- 
φθησαν εις τούς παρελθόντος αιώνας υπό τών Φυσιολόγων, μεταχειριζόμεθα 
εν όργανον συγκείμενον εκ μικρών πολλά κυρτών ύάλων, τό όποιον καλείται 
Μικροσκόπιον. Είναι δέ καί άπλοΰν, τό όποιον σύγκειται εκ μιας μόνον 
ύάλου· καί σύνθετον, τό όποιον σύγκειται εκ περισσοτέρων ύάλων ή καί 
φακών, καθώς τούς όνομάζουσι»279. Παραμένοντας στό κεφάλαιο τών μικρο­
σκοπίων καί τής χρήσης τους κατά τήν περίο­
δο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, συγκρο­
τούμε καί τήν παρατήρηση τού Νικόδημου 
τού ’Αγιορείτη (Έγχειρίδιον Συμβουλευ­
τικόν, Βιέννη 1801), ότι μέ τή βοήθεια τών 
μικροσκοπίων μπορούμε να διακρίνουμε 
χίλια καί πλέον μικρά ζωύφια «εις τήν ακίδα 
μιας λεπτής βελόνης».

Τέλος, όσον αφορά τήν κατασκευή τού 
τηλεσκοπίου, ακριβή στοιχεία λειτουργίας 
μάς δίνει καί πάλι ό Νικηφόρος Θεοτόκης.
Σύμφωνα μέ στοιχεία πού άντλεΐ από τόν 
Wolff, σημειώνει ότι εφευρέτης τού τηλεσκο­
πίου περισσότερο κατά τύχη παρά κατόπιν μελέτης υπήρξε ό ’Ιωάννης 
Βαπτιστής Πόρτας πού έξέδωσε σχετικό βιβλίο γύρω στό 1609. Προφανώς τό 
βιβλίο πού αναφέρει ό Θεοτόκης είναι μια μεταγενέστερη έκδοση μια καί ό 
Porta τήν αρχική περιγραφή είχε δώσει τό 1558, εκτός εάν υπάρχει σύγχυση μέ 
τήν κατασκευή ενός πρωτόλειου τηλεσκοπίου από τόν Hans Lippensheim (;- 
1619) τό 1608 στό Middleburg τής 'Ολλανδίας. ’Αργότερα μεγαλύτερα καί προ­

Άπλό μικροσκόπιο 18ου αί. 
(Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής).

278. "Ο.π., σ. 125-126 (σημ.).
279. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 176.
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φανώς καλύτερα τηλεσκόπια κατασκεύασαν ό Σίμων Μάριος (Simon Marius 
1570-1621) στή Γερμανία, πού πρώτος τό χρησιμοποίησε για τήν παρατήρηση 
ουράνιων σωμάτων, καί ό Γαλιλαίος στην ’Ιταλία, «όστις καί πρώτος δι’ 
αύτών τα αιθέρια Σώματα όράν ήρξατο, καί τα πρότερον αγνοούμενα δήλα 
έποίησεν, ού μικρόν δέ ή Φιλοσοφία άπώνατο τής τών άστροπτρικών Τηλε­
σκοπίων εύρέσεως, δι’ αύτών γάρ οί φιλοσοφοΰντες ού μόνον τά άγνωστα τών 
ούρανίων Σωμάτων έπέγνωσαν, αλλά καί Εκλείψεις, καί παντοίας αύτών 
Κινήσεις, καί Θέσεις άπταίστως προγινώσκουσι, καί τάς άστρονομικάς Παρα­
τηρήσεις καθ’ έκάστην επί τό άκριβέστερον καί τελειώτερον προάγουσι»280.

Ό Γαλιλαίος περιγράφει τήν πρώτη σειρά τών ανακαλύψεων του στό 
Sidereus Nuntius, ένώ τις κηλίδες τού ήλιου μέ τή χρήση τηλεσκοπίου παρα­
τήρησαν οί John Fabricius (1587-1615) στήν Όλλανδία καί Christopher 
Scheiner (1575-1650) στή Γερμανία.

Τήν επανάσταση πού έφερε στήν αστρονομία ή χρήση τών τηλεσκοπίων 
υπογραμμίζει καί ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ στό βιβλίο του Θεωρία της 
Γεωγραφίας: «"Αν ό Τύχων έλάμβανε πείρας τών τηλεσκοπίων άτινα 
εύρέθησαν μετά ταύτα, παν τό εναντίον έμελλε φρονήσει».

Ό Θεοτόκης στηριζόμενος σέ αναφορές του Musschenbroek281 υποστηρίζει 
οτι ή παραλλαγή τηλεσκοπίου πού προτάθηκε από τόν Νεύτωνα καί κατα­
σκευάσθηκε από τόν Άδλέϊο, δηλαδή τό κατοπτροδιοπτρικό, θεωρείται τό

καλύτερο. Πληροφορεί επίσης 
τούς αναγνώστες του για τήν κα­
τασκευή καί φορητού τηλεσκοπί­
ου, καί περιγράφει τούς υπολογι­
σμούς τού Herman καί τού 
Aouzout για τό μέγεθος τού τηλε­
σκοπίου.

Στα μεταγενέστερα κείμενα 
προστίθεται ή αναφορά στό 
σφάλμα πού παρουσιάζουν συ­
νήθως τά τηλεσκόπια να παρα­
μορφώνουν καί να χρωματίζουν 

τά είδωλα τών παρατηρουμένων αντικειμένων στήν περιφέρεια τους, καθώς 
καί οτι τό σφάλμα αύτό διορθώθηκε άπό τούς άδελφούς Johahn καί Peter 
Dollonde. Χαρακτηριστικά ό Κούμας σημειώνει: «Κατασκευάζεται δέ διά­
φορος κατά τήν ύλην ή μέση ύελος παρά τάς άκρας- διότι αί μέν κατα­
σκευάζονται καθώς ή κοινή ύελος- εκείνης δέ συστατικά, είναι, 24 μέν μέρη 
πυρίτιδος, 8 δέ νίτρου, 7 δέ οξειδίου μολύβδου»282.

280. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 129-130 (σημ.).
281. "Ο.π., α. 131.
282. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 69.
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Τέλος, απ’ όλους τούς κατασκευαστές τηλεσκοπίων ’ιδιαίτερα μνημονεύε­
ται, δπως ήταν καί φυσικό, ό Erschell. Ό Κούμας χαρακτηρίζει τα τηλεσκό­
πια τού Erschell ώς τα μεγαλύτερα καί τελειότερα, ενώ ό Δάρβαρις μάς πλη­
ροφορεί ότι τό μεγαλύτερο έχει μήκος 46 πόδια καί διάμετρο 5 πόδια.

’Επίλογος
'Ολοκληρώνοντας τη σύνοψη αύτή τών θεωριών για τή φύση τού φωτός 

καί τις εφαρμογές τών νόμων τής οπτικής, θά πρέπει να συμπεράνουμε ότι 
οί νευτωνικές απόψεις σαφώς υπερέχουν έναντι τής κυματικής θεωρίας. 
Επιβεβαιώνεται έτσι για μια ακόμη φορά ό σαφής νευτωνικός προσανατο­
λισμός τών πρωτοπόρων Ελλήνων λογιών τής περιόδου τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης, πού φαίνεται ότι καί στήν ενότητα τής οπτικής χρησιμο­
ποιούν πηγές αρκετά καλά ένημερωμένες, όπως άλλωστε συνέβη καί για τα 
περισσότερα ζητήματα φυσικής πού είχαν απασχολήσει τούς εύρωπαίους 
επιστήμονες μέχρι τις αρχές τού 19ου αιώνα.

Γ.Β

ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ

Ή σχετική μέ τον ήχο ενότητα αναπτύσσεται στα προεπαναστατικά 
εγχειρίδια φυσικής χωρίς τις αμφισημίες, τις αντιφάσεις καί τα ερωτημα­
τικά πού διαπιστώσαμε σε ανάλογες διερευνήσεις τής διαπραγμάτευσης 
εννοιών όπως τό φώς, ό ήλεκτρισμός καί ό μαγνητισμός.

'Όλοι ανεξαιρέτως οί Έλληνες λόγιοι διαπιστώνουν ότι ό ήχος είναι μια 
κυματοειδής κίνηση πού γιά τή διάδοσή της απαιτείται ή ύπαρξη ενός 
ελαστικού μέσου π.χ. ό αέρας. Όπως γράφει ό Κ. Μ. Κούμας: «Εις άποτέ- 
λεσιν λοιπόν ήχου είναι αναγκαία ή τρομώδης αΰτη κίνησις, άλλ’ όχι μόνη, 
διότι χρειάζεται μέσον τι, διά να τήν μετακόμιση εις τό αύτίον μας»283, ενώ 
ό ’Άνθ. Γαζής, σέ δική του προσθήκη-ύποσημείωση, προσπαθεί να περιγρά­
φει τήν κίνηση μιας δονούμενης χορδής πού παράγει ήχο σάν μια φθίνου- 
σα ταλάντωση.

Βασικός τρόπος παραγωγής τού ήχου θεωρείται, κατά τόν Κ. Μ. Κούμα, 
ή κρούση: «Όταν πλήξης κώδωνα, χορδήν έντεταμένην ή άλλο ελαστικόν

283. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σννοψις Φυσικής, δ.π., σ. 50. Είναι ενδιαφέρον να 
παρατηρήσει κανείς ότι ό Κούμας δέν αξιολογεί τήν ακουστική σέ τόσο υψηλού ενδια­
φέροντος γνωστικό άντικείμενο ώστε να τής αφιερώσει ειδικό κεφάλαιο στό βιβλίο του, 
άλλα τό σχετικό θέμα αναπτύσσεται ώς ΰποενότητα στό κεφάλαιο πού διαπραγματεύε­
ται τις ιδιότητες τού ατμοσφαιρικού αέρα. ’Ανάλογη διαπίστωση κάνουμε μελετώντας 
τή χειρόγραφη Φυσική τού Θεόφιλου Καΐρη, όπου τά σχετικά μέ τήν ακουστική κεφά­
λαια άπουσιάζουν έντελώς.
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σώμα, θέλει προσπέσειν είς τά αύτία σου το αίσθημα, τό όποιον γενικώς 
όνομάζομεν ήχον»284.

Γιά τον λόγο αυτόν άλλωστε τό σχετικό κεφάλαιο στο βιβλίο του Νικηφό­
ρου Θεοτόκη Στοιχεία Φυσικής επιγράφεται «Περί Ψόφου και Ψοφητικών 
σωμάτων».

Ή ένταση του ήχου αποδίδεται στον αριθμό τών ταλαντευομένων σωματι­
δίων. Γράφει χαρακτηριστικά ό Θεοτόκης: «δήλον δτι τοσούτω μείζων γένοι- 
το άν ό ψόφος, οσω πλείων ό αριθμός τών κραδαινομένων μεριδίων»285.

"Ενα ενδιαφέρον πείραμα πού επιβεβαιώνει αυτή τήν υπόθεση παραθέτει 
ό Κ. Μ. Κούμας χρησιμοποιώντας τό “διαπασών” ή “ήχητική βελόνα” σύμ­
φωνα μέ τήν ορολογία τής εποχής: «Έάν τήν όνομαζομένην ηχητικήν βελό­
νην κρατών από τήν λαβήν, πλήξης κατά τον ένα βραχίονά της είς σώμα 
σκληρόν, καί από τήν λαβήν την στήσης ορθήν είς τράπεζαν, ή άδειον σαν- 
δύκιον, θέλεις άκούσειν όξύτερον ήχον καί καθαρώτερον έάν όμως άφ’ ού 
τήν πλήξης, τήν κρατήσης είς τήν χεΐρα, μόλις θέλεις άκούειν τον ήχον, 
διότι έκει μέν ή βελόνη μεταδίδει είς τά σκληρά σώματα τάς τρομώδεις 
κινήσεις της, διά τών οποίων δονεΐται πλειότερος αήρ, καί ακολούθως πλη- 
θύνονται αί ήχητικαί ακτίνες, καί γεννάται ήχος όξύτερος- εδώ δέ ή βελόνη 
μεταδίδει τάς κινήσεις της είς τήν χεΐρα, ήτις είναι σώμα μαλακόν, καί έξ- 
ασθενιστικόν τού ήχου»286.

Ό Κων. Δάρβαρις είναι εκείνος πού συστηματικά μέν, άλλα πάντα σύμ­
φωνα μέ τή γνωστή έμμονή του στήν ποιοτική προσέγγιση καί στήν εκούσια 
άρνηση τών ποσοτικών σχέσεων, μάς δίνει ενα προφίλ τών παραμέτρων 
εκείνων πού καθορίζουν τήν ένταση τού ήχου καί οί όποιες είναι:

α '. ή πυκνότητα τού αέρα, γιατί όσο πυκνότερος είναι ό αέρας, τόσο 
περισσότερα μόριά του κινούνται,

β '. ή ελαστικότητα του άέρα,
γ '. ή ένταση-δύναμη τής αρχικής αιτίας πού προκαλεΐ τήν κυματοειδή 

κίνηση.
"Οπως ήδη άναφέραμε ό αέρας θεωρείται τό κύριο έλαστικό μέσο γιά τή 

διάδοση τών ήχητικών κυμάτων. Τό σχετικό συμπέρασμα προκύπτει άβίαστα 
καί χωρίς ενστάσεις μέ τήν πραγματοποίηση ενός μάλλον απλού πειράματος 
κατά τό όποιο ένα κουδούνι πού βρίσκεται μέσα σέ γυάλινο δοχείο από τό 
όποιο έχει άφαιρεθεΐ ό άέρας μέ τή χρήση άντλίας κενού δέν άκούγεται.

Τό σχετικό πείραμα περιγράφει μέ μια έλαφρά παραλλαγή καί ό Νεό­
φυτος Δούκας στό βιβλίο του ’Επιτομή Φυσικής πού κυκλοφόρησε γιά πολ­
λά χρόνια σέ χειρόγραφη μορφή πριν τυπωθεί τελικά στήν Αίγινα τό 1834: 
«Προς δέ τούτοις καί ώρολόγιον ύπό τήν πνευματικήν αντλίαν, ένθ’ ό αήρ

284. "Ο.π.
285. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 186.
286. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 51.
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έστίν αραιότατος, ούκ άκούγεται, ήγουν ώς έλάχιστον, καθάπερ καί εν τφ 
ΰδατι»287.

Στην περιγραφή του Δούκα εντύπωση προκαλει ή άποψη ότι ή πνευματική 
αντλία δέν δημιουργεί κενό άλλα κάνει τον αέρα “αραιότατο” μέ αποτέλε­
σμα, καθώς λιγοστεύουν σημαντικά τα μόρια πού ταλαντώνονται, να έξασθε- 
νει αντίστοιχα καί ή ένταση τού ήχου.

’Εμπειρικά μάλιστα, όπως προτείνει 6 Γαζής288 βασιζόμενος στή Γεω­
γραφία τού Βαρενίου, στό Ιδιο συμπέρασμα μπορούμε νά καταλήξουμε καθώς 
διαπιστώνουμε ότι στήν κορυφή υψηλών βουνών όπου ό άέρας είναι άραιότε- 
ρος οί ήχοι είναι πολύ π ιό άδύνατοι άπό ότι στις κοιλάδες όπου ό άέρας είναι 
πυκνότερος λόγω τού βάρους τής άτμόσφαιρας.

’Αλλά πώς άντιλαμβανόμαστε τόν ήχο, πώς άκοΰμε άπό τή στιγμή 
πού ή κυματοειδής αυτή κίνηση τών μορίων τού άέρα φθάσει στό αυτί 
μας; Σύμφωνα πάλι μέ τόν Κ. Μ. Κούμα, «εντός [τού αυτιού μας], 
εύρίσκεται ύμήν εκτεταμένος ώς τύμπανον, τό όποιον πληττόμενον 
μάς δίδει τής άκοής τό αίσθημα»289.

Ό "Ανθ. Γαζής, ό όποιος, ώς γνωστόν, έχει δείξει γενικά ένα μεγα­
λύτερο ενδιαφέρον γιά τή φυσιολογία τού άνθρώπου συμπληρώνει:
«αύταί αί κυματίσεις ή κλονισμοί τού άέρος κτυπώντες τό Τύμπα­
νον τών ώτίων μας προξενοΰσιν εις τήν ψυχήν μας αυτό τό αίσθημα 
διά μέσου τών Νεύρων»290.

Μιά πλήρη περιγραφή τής άνατομίας καί τού τρόπου λειτουρ­
γίας τού αυτιού έχουμε επίσης στά Στοιχεία Φυσικής τού Νικη­
φόρου Θεοτόκη καί στή Φυσική Πειραματική τού Κωνσταντίνου 
Βαρδαλάχου. Δέν θά έπεκταθοϋμε εδώ καθώς οί σχετικές πληρο­
φορίες άναφέρονται έκτενώς στό περί ιατρικής κεφάλαιο τού 
βιβλίου μας.

Διαπιστώνεται άκόμη ότι εκτός άπό τόν άέρα ό ήχος είναι δυνα- Διαπαί
, , c er,— ' , , , , . , (Κ.Μ.Κο

τον να διαδοθεί τοσο στα υγρά οσο και στα στερεά. Ζ])ν0
Στή διάδοση τού ήχου στό νερό άναφέρεται διεξοδικότερα άπό Φυσικ: 

τούς άλλους λογίους ό Κων. Βαρδαλάχος. Μέ παραστατικό τρόπο 
σημειώνει: «Ό Νόλλετος έμβήκεν εις τό ύδωρ, πότε είς βαθύ, καί άλλοτε εις 
ρηχόν, καί ήκουσε διακεκριμμένως τούς διαφόρους ήχους. Αί τοιαΰται παρα­
τηρήσεις άποδεικνύουσιν, ότι τό ύδωρ είναι ελαστικόν, μ’ όλον ότι τά μόριά 
του δέχονται μικροτάτους παλμούς»291.

Τή διάδοση τού ήχου στά στερεά σώματα μπορούμε, σύμφωνα μέ τόν Κ.

287. Νεόφυτος Δούκας, Επιτομή Φυσικής, Αίγινα 1834, ο. 66.
288. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, Βιέννη 1799, σ. 113.
289. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 50.
290. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π., σ. 110.
291. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 448.



376 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

Μ. Κούμα, εμπειρικά να τή διαπιστώσουμε βάζοντας το αυτί μας πάνω στό 
άκρο μιας σανίδας οπότε θά ακούσουμε τον ήχο του ρολογιού πού βρίσκεται 
στό άλλο άκρο της.

"Ενα σημαντικό θέμα, πού επίσης διαπραγματεύονται οί "Ελληνες λόγι­
οι είναι εκείνο τού τρόπου διάδοσης των ηχητικών κυμάτων. Ή γεωμετρική 
προσέγγιση, οπού ή διάδοση τού ήχου θεωρείται ότι γίνεται σέ ευθεία γραμ­
μή292 συνδυάζεται μέ προβληματισμούς πού πραγματικά εντυπωσιάζουν.

Ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί ή επισήμανση άπό τον Δάρ- 
βαρη293, άλλά κυρίως άπό τόν Βαρδαλάχο, ότι ή διάδοση τού ήχου δέν είναι 
συνεχής αλλά γίνεται άσυνεχώς σέ “πακέττα” ήχητικής ενέργειας όπως θά 
λέγαμε σήμερα. Διαβάζουμε σχετικά στην Πειραματική Φυσική: «Επειδή ό 
ήχος είναι σειρά παλμών, διά τούτο δέν ήμποροΰμεν νά είπώμεν, οτι είναι 
άπολύτως συνεχής. Μάς φαίνεται όμως τοιοϋτος, διότι ή παύσις μεταξύ 
ενός παλμού, καί τού άλλου είναι τόσον σύντομος, ώστε δέν ήμποροΰμεν 
νά τήν διακρίνωμεν»294.

Ή ταχύτητα διάδοσης τού ήχου ποικίλει άπό συγγραφέα σέ συγγραφέα 
χωρίς όμως μεγάλες άποκλίσεις. Άν καί ήδη άπό τό 1766 ό Θεοτόκης μάς 
έδινε τέσσερις διαφορετικές τιμές τής ταχύτητας τού ήχου (1185, 1172, 1070 
καί 1473 πόδια άνά δευτερόλεπτο) εκτιμώντας ότι οί διαφορές της οφείλον­
ται στή διαφορετική σύσταση τού άέρα κάθε φορά πού πραγματοποιούσαν 
οί ειδικοί τις σχετικές μετρήσεις.

Ό Γαζής είναι εκείνος πού προσεγγίζει τό θέμα μέ τρόπο πού πλησιάζει 
τή σύγχρονη αντίληψη για τή μέση τιμή μιας μέτρησης. Παραθέτει πίνακα 
μέ διάφορες τιμές ταχύτητας ήχου όπως 968 πόδια/δευτερόλεπτο (Νεύτων), 
1300 πόδια/δευτερόλεπτο (Ροβέρτος), 1200 πόδια/δευτερόλεπτο (Βόϊλος), 
1338 πόδια/δευτερόλεπτο (Βάλες), 1474 πόδια/δευτερόλεπτο (Μερσέννος) 
1148 πόδια/δευτερόλεπτο (’Ακαδημία τής Φλωρεντίας), 1172 πόδια/δευτε­
ρόλεπτο (Βασιλική ’Ακαδημία τής Γαλλίας).

Γιά τήν τιμή 1142 πόδια άνά δευτερόλεπτο, πού τή θεωρεί πιο άντιπροσω- 
πευτική άπό όλες εκείνες πού παραθέτει σέ ειδικό πίνακα καί τήν άποδίδει 
στους Derham, Flamsteed καί Halley, χρησιμοποιεί τόν δρο «μεσαία κίνησις 
τού ήχου» υπονοώντας τή μέση τιμή μιας σειράς διαφορετικών μετρήσεων.

Πρόκειται γιά μιά καινοτομία πού άδιόρατα υποδηλώνει μιά στροφή

292. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, ό.π., σ. 51: «Έκβαίνει λοιπόν ό ήχος από τό ηχητικόν 
σώμα, καθώς αί ακτίνες άπό τό φωτοβόλον [...] διά τούτο πάσα ευθεία γραμμή, κατά τήν 
όποια προάγεται ό ήχος, ονομάζεται ηχητική άκτίς».

293. Γράφει ό Δάρβαρις, στήν ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ' ό.π., σ. 77: «Εύκολα κατα­
λαμβάνει πας τις, ότι ό ήχος μεταδίδεται ολίγον κατ’ ολίγον: διότι επειδή μεταδίδεται 
διά τής κυματοειδούς κινήσεως τών αερωδών μορίων, χρειάζεται φυσικά ένα διάστημα 
τού καιρού, διά νά κινητοί ή πρώτη τάξις ή αράδα τού άέρος, έπειτα ή δευτέρα, ή τρίτη, 
καί καθεξής».

294. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ό.π., σ. 445.
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προς τό πείραμα μέτρησης τό όποιο τελικά θά αντικαταστήσει το πείραμα 
επίδειξης στην επιστημονική πρακτική. ’Άλλωστε οί τιμές πού δίνονται άπό 
τούς 'Έλληνες λογίους για τήν ταχύτητα τού ήχου αν μετατραποϋν σέ μέτρα 
άνά δευτερόλεπτο είναι άπολύτως δεκτές. Παραδείγματος χάριν ή τιμή 
1142 πόδια άνά δευτερόλεπτο πού προκρίνει ό Γαζής ώς τήν πλέον αντι­
προσωπευτική αντιστοιχεί σέ 348,1 μέτρα άνά δευτερόλεπτο.

Ή γνώση τής ταχύτητας τού ήχου έχει βέβαια καί πρακτικές εφαρμογές 
όπως για παράδειγμα όταν θέλουμε να γνωρίσουμε τήν απόσταση δύο πλοί­
ων στή θάλασσα άπό τή χρονική διαφορά τής λάμψης πού διακρίνουμε καί 
τού ήχου πού άκούγεται όταν εκπυρσοκροτεί ένα κανόνι.’Ανάλογη τεχνική 
κατά τά άναφερόμενα στά Στοιχεία Φυσικής τού Θεοτόκη μπορούν νά χρη­
σιμοποιήσουν καί οί τοπογράφοι γιά τή μέτρηση άποστάσεων στήν κατα­
σκευή σχεδίων πόλεων.

Σημαντική είναι επίσης ή διαπίστωση, πού δέν προκύπτει άβίαστα άπό τήν 
απλή εμπειρία - ή όποια μάλλον τήν άντίθετη εντύπωση μάς δημιουργεί - ότι 
ή ταχύτητα τού άέρα είναι άνεξάρτητη άπό τήν έντασή του, όπως επίσης καί 
ότι ή ταχύτητα ενός ήχου σέ κάποιο μέσο διάδοσης παραμένει σταθερή.

Έμμεσα γίνεται άναφορά στις άπώλειες τής ηχητικής ένέργειας, καθώς 
τονίζεται ότι ένας ήχος δέν είναι άκουστός σέ όποιαδήποτε άπόσταση άλλά 
φθάνει σέ ορισμένη άπόσταση άνάλογα μέ τήν άρχική του ένταση.

Γιά έναν άρκετά δυνατό ήχο, ο Γαζής, άν καί τονίζει ότι δέν μπορούμε νά 
έχουμε άπολύτως άκριβεις μετρήσεις, ύπολογίζει ότι αύτός μπορεί νά γίνει 
άκουστός σέ άπόσταση 60-66 μιλίων.

Ή μελέτη τής άνάκλασης τού ήχου βασίζεται στήν εύθύγραμμη διάδοσή 
του καί στή γνώση τής ταχύτητάς του.

Είναι κοινή ή άναφορά σέ όλα τά σχετικά κείμενα, ότι άνάκλαση έχουμε 
όταν ή επιφάνεια τήν όποια συναντά ή ήχητική άκτίνα είναι λεία καί σκλη­
ρή. Παραθέτουμε άπό τό σχετικό κείμενο τού Δάρβαρη: «Ό ήχος άνακλά- 
ται ύπό σκληρών επιπέδων, μάλιστα δέ ύπό τών κατόπτρων άπαραλλά- 
κτως, ώς τό φώς»295.

Σέ σχετική υποσημείωση, ό Γαζής καταγράφει τον γνωστό νόμο τής 
άνάκλασης, ότι ή γωνία πρόσπτωσης ίσοΰται μέ τή γωνία άνάκλασης.

Ή ήχώ θεωρείται άπό όλους ώς ειδική εφαρμογή τής άνάκλασης κατά 
τήν όποια ένας ήχος πού έκπέμπεται άπό μιά πηγή καί επιστρέφει στο ίδιο 
σημείο μετά άπό άνάκλαση άκούγεται ώς διακριτός, ώς διαφορετικός ήχος.

’Αναγκαία συνθήκη γιά νά συμβει αύτό τό φαινόμενο θεωρείται τό εμπόδιο 
νά βρίσκεται σέ μιά ελάχιστη άπόσταση άπό τήν πηγή. Ή άπόσταση αυτή 
ύπολογίζεται σέ περίπου 120 πόδια ώστε μιά συλλαβή νά ακουστεί καθαρά καί 
νά πολλαπλασιάζεται άνάλογα μέ τόν άριθμό τών διαφορετικών συλλαβών 
πού άκούγονται φθάνοντας τά 1200 πόδια γιά 10 διαφορετικές συλλαβές.

295. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π„ σ. 82.
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Καθώς τό φαινόμενο τής ήχους είχε ήδη άπό τον Μεσαίωνα συνδεθεί μέ θρύ­
λους καί δεισιδαιμονικές δοξασίες, ό Δάρβαρις, κύριος εκπρόσωπος τής τάσης 
εκείνης πού υποστήριζε τήν έκλαΐκευση τής επιστημονικής γνώσης για τήν 
καταπολέμηση τής δεισιδαιμονίας, θά επιχειρηματολογήσει μέ γνώμονα τήν 
κοινή λογική. Ώς μια ειδική περίπτωση ήχους θεωρείται ή άντήχηση γι’ αυτό, 
όπως γράφει πάλι ό Δάρβαρις, «ό ήχος είναι Ισχυρότερος εις κεκλισμένους 
τόπους, παρ’ έξω είς τον ελεύθερον κάμπον».

Μεγάλη εντύπωση πρέπει να είχε προκαλέσει στούς λογίους τής εποχής τό 
ακουστικό όργανο γνωστό ώς “Στεντόρειος” ή “φωνητική Σάλπιγξ” πού κατα­
σκευάστηκε άπό τόν "Αγγλο Σαμουήλ Μόρλανδο τό 1760. Πρόκειται για μια 
συσκευή πού ένίσχυε τόν ήχο λόγω διαδοχικών ανακλάσεων τών ήχητικών 
άκτίνων στο εσωτερικό της, ενώ αν κανείς τήν τοποθετούσε ανάποδα στο αύτί 
του άκουγε πολύ καλύτερα. Πρόκειται δηλαδή για τό γνωστό άπό γκραβούρες 
τής εποχής, κερατόμορφο ακουστικό γιά βαρήκοους.

Χωρίς αμφιβολία ή μελέτη τής άκουστικής δέν θά ήταν πλήρης άν δέν 
συνοδευόταν άπό μια στοιχειώδη έστω παράθεση τής θεωρίας τής μου­
σικής. Ή σχετική θεωρία, πού οί "Ελληνες λόγιοι συμπεριλαμβάνουν στά

βιβλία τους, αφορά αποκλειστικά τή 
δυτική μουσική άν καί θά άνέμενε 
κανείς κάποια μνεία τής βυζαντινής 
μουσικής. "Ετσι δίνονται κυρίως άπό 
τόν Εύγένιο Βούλγαρη, τόν "Ανθ. 
Γαζή, άλλα καί άπό τόν Κων. Βαρ- 
δαλάχο, ιδιαίτερες πληροφορίες γιά 
τά είδη τών ήχων, γιά τή χροιά καί τό 
ύψος τους, καθώς καί οί ορισμοί τής 
άρμονίας καί τής συμφωνίας.

"Οσον άφορά τά είδη τών ήχων ό 
Γαζής διακρίνει τούς απλούς καί τούς 
σύνθετους: «Προσέτι οί "Ηχοι είναι, 
ήτοι άπλοι, ή σύνθετοι· ό απλούς 
’Ηχος παράγεται άπό μίαν μόνην 

Φωνήν ή άπό ένα ατομον Σώμα ό σύνθετος είναι συνθεμένος άπό πολλούς 
άπλοΰς "Ηχους ενωμένους όλους όμοΰ είς τό ίδιον μέτρον τού καιρού»296· 

Γιά τό ήχητικό άποτέλεσμα πού δημιουργεΐται άπό τή σύνθεση δύο ή 
περισσότερων ήχων προσθέτει: «Δύο Ήχοι ή καί περισσότεροι, όπου γίνον­
ται όμοϋ, ονομάζονται Συμφωνία- εάν οί Ήχοι είναι τού αύτοΰ τόνου, 
ονομάζονται Μονοτονία- εάν έχωσιν όμως διαφόρους βαθμούς τόνων, δηλ. 
όξύν, ή βαρύν εύφραίνοντες τήν άκοήν ονομάζονται ’Αρμονία- άλλως δέ,

Σχηματική εξήγηση τού φαινομένου τής ήχους 
(Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής).

296. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική των Φιλοσοφικών ’Επιστημών, ο.π., σ. 121.
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είναι Κακοφωνία, ή Διαφωνία»297.
Το έάν ένας ήχος χαρακτηριστεί οξύς η βαρύς έξαρτάται άπό τον αριθμό 

των ταλαντώσεων τής ηχητικής πηγής άνά δευτερόλεπτο. Μεταξύ χορδών 
κατασκευασμένων από τό ίδιο υλικό αλλά μέ διαφορετικό μήκος ή πιό κοντή 
παράγει περισσότερες ταλαντώσεις καί δίνει όξύτερους τόνους άπ’ ο,τι ή 
μακρύτερη. Έάν δύο ίσομήκεις χορδές έχουν διαφορετικό πάχος όξύτερος 
τόνος παράγεται άπό τήν λεπτότερη. Επίσης ένας τόνος γίνεται τόσο πιό οξύς 
όσο πιό καλά τεντωμένη είναι ή χορδή πού τόν παράγει.

Παράλληλα εξετάζονται τά ψυχολογικά αποτελέσματα τής μουσικής. 
’Αφού άπορριφθεΐ άπό τόν Δάρβαρη καί τόν Γαζή χωρίς καν συζήτηση ώς παν­
τελώς στερούμενη επιστημονικής βάσης, ή δοξασία ότι ή κατάλληλη μουσική 
θεραπεύει άπό τό δάγκωμα τής γνωστής στήν ’Ιταλία δηλητηριώδους άράχνης 
“ταραντούλας”, ό Βαρδαλάχος τοποθετεί τά πράγματα στή σωστή τους βάση: 
«Φαίνεται, ότι δέν πρέπει ν’ άμφιβάλλωμεν περί τών θαυμάσιων αποτελεσμά­
των τής παλαιός μουσικής· διότι όλα τά πάθη καταπαύονται, ή ερεθίζονται μέ 
διαφόρους μουσικός συμφωνίας- καί ή πείρα αποδείχνει, ότι ή λύπη, ή χαρά, 
ή οργή, ή μανία, ύποχωροΰσι πολλάκις εις τήν δύναμιν τής μουσικής»298.

Αύτά τά ψήγματα τής σύγχρονης επιστήμης τής ψυχοακου- 
στικής ακολουθούνται άπό μια ενδιαφέρουσα πραγματεία τού 
τρόπου κατασκευής τών μουσικών οργάνων. Κατασκευή πού 
έπισημαίνεται ότι δέν πρέπει να βασίζεται σέ παραδοσιακές 
εμπειρικές τεχνικές αλλά να στηρίζεται στήν επιστημονική 
ανάλυση τών σχετικών στοιχείων πού μέ μαθηματική ακρίβεια 
οδηγεί καί στή βελτίωση τού ακουστικού αποτελέσματος πού 
παράγεται άπό ένα τέτοιο όργανο.

Ειδικότερα τά στοιχεία πού πρέπει νά προσέχει ό τεχνίτης- 
κατασκευαστής τού οργάνου είναι ή ποιότητα τού ξύλου αλλά 
καί τό σχήμα τού άντηχείου. Γράφει χαρακτηριστικά ό Δάρ- 
βαρις: «’Αν καί εις τήν κατασκευήν τών ηχείων συμβάλλει πολύ 
ή έπιτηδειότης καί ή εΐδησις τού τεχνίτου, όμως είναι φανερόν 
εκ τής φύσεως τού πράγματος, ότι ούκ ολίγον συνεργεί καί ή 
ύλη τού ξύλου».

Κυρίως αύτό πού πρέπει νά αποφεύγεται είναι ή ύγρασία πού μειώνει 
τήν καθαρότητα τού παραγόμενου ήχου. ΓΓ αύτόν ακριβώς τόν λόγο καλύ­
τερα θεωρούνται τά παλιά όργανα στα όποια τό ξύλο έχει πια αποβάλλει 
τήν ενδογενή ύγρασία του καί μέ τόν τρόπο αύτόν βελτιώνεται αισθητά ή 
ποιότητα ενός οργάνου πού τεχνικά δέν θά ήταν ιδιαίτερα άξιόλογο.

Συνοψίζοντας καταλήγουμε ότι οί Έλληνες λόγιοι άν καί δέν έδειξαν 
κάποιο ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τήν ακουστική έν τούτοις οί περισσότεροι,

29Ί/Ό.Κ., σ. 123.
298. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 472.

Φωνητική σάλπιγγα 
(Νικηφόρος Θεοτόκης, 
Στοιχεία Φυσικής).
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είτε μέ συνοπτικό τρόπο είτε αναλυτικότερα, περιέγραψαν με σαφήνεια καί 
πληρότητα τά σχετικά μέ τή φύση καί τή διάδοση του ήχου φαινόμενα ικα­
νοποιώντας καί σέ αυτόν τόν κλάδο τής φυσικής τά ερωτήματα των “φιλο­
μαθών” νέων τής εποχής.

Γ.Β.

ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ

Κατά τή διάρκεια του 18ου αιώνα ή εξέλιξη τής κλασικής μηχανικής ήταν 
εμφανής, αλλά δέν συνέβη τό ίδιο καί μέ επιστημονικά πεδία τών όποιων τό 
θεωρητικό πλαίσιο δέν είχε αναπτυχθεί κατά τήν προηγούμενη εκατονταετηρί­
δα, τόν αιώνα τής λεγάμενης Επιστημονικής Επανάστασης καί τών όποιων 
τά ιδιαίτερα χαρακτηριστικά, οί νόμοι κ.λπ., ήταν ακόμη υπό διαμόρφωση 
στήν Εύρώπη του Διαφωτισμού. Θεωρούμε ότι ô ήλεκτρισμός (όπως καί ή 
οπτική) ανήκει σέ αυτή τήν κατηγορία, καθώς ή σημασία του δέν ήταν ιδιαίτε­
ρα εμφανής από τήν άρχή καί σταδιακά μόνον αρκετοί επιστήμονες αναγνώρι­
σαν σέ αυτόν στοιχεία, πού αργότερα, τόν 19ο αιώνα, θά καθιστούσαν τόν 
ήλεκτρισμό κύριο ερευνητικό αντικείμενο τής έπιστημονικής κοινότητας.

Όπως είναι γνωστό, μετά τή δεκαετία τού 1740 ό ήλεκτρισμός άνεδείχθη 
σέ έναν άπό τούς πλέον δημοφιλείς κλάδους τής πειραματικής φυσικής 
στήν Εύρώπη, κυρίως λόγω τών εύκολα άναπαραγόμενων εντυπωσιακών 
πειραμάτων επίδειξης πού εντυπώσιαζαν ακόμη καί τις μεσαίες ή καί κατώ­
τερες κοινωνικές τάξεις, πού δέν είχαν κάποια επιστημονική προπαίδεια, 
εξασφαλίζοντας έμμεσα τήν ευρύτερη κοινωνική αποδοχή γιά τό επάγγελ­
μα τού επιστήμονα299. Όλοι γνωρίζουμε ότι πολλά άπό τά πειράματα 
αύτά, όπως έκεινα τού σπουδαίου έκλαϊκευτή τής νευτώνειας φυσικής 
Peter van Musschenbroek στήν 'Ολλανδία καί τού Abbè Nollet στή Γαλλία 
τά παρακολουθούσε μεγάλος αριθμός περιέργων, πού δέν είχαν ίσως τήν 
παραμικρή ιδέα γιά τήν έπιστημονική τους άξια.

Οί πρώτες νύξεις τού Νεύτωνα σχετικά μέ τό θέμα σταδιακά άντικαταστά- 
θηκαν άπό θεωρίες πού, μέ λίγες εξαιρέσεις, έπεδίωκαν νά είναι συμβατές μέ 
τό γενικότερο νευτωνικό σύστημα300. Σήμερα είναι πλέον αναγνωρισμένος ο 
κυρίαρχος ρόλος τού Francis Hauksbee, πού θά μπορούσε νά θεωρηθεί υπεύ­
θυνος τής πρώτης εξηγητικής θεωρίας τών ηλεκτρικών πειραμάτων, πού ό

299. Τό κλίμα τής εποχής καί τα πειράματα περιγράφονται λεπτομερώς άπό τόν J. L. 
Heilbron, Electricity in 17th and 18th centuries. A study of early modem Physics, 
University of Callifomia Press.

300. Σχετικά μπορεί νά διαβάσει κανείς ατά R.W. Home, Newton on Electricity and the 
Aether, Contemporary newtonian research, ed. Zed Bechler, Dordrecht, 1982, pp. 191-213' 
Home, Electricity and the Powers of Living Matter in Newton’s mature Philosophy of 
Nature in Religion, Science and Worldview: Essays in Honor of Richard S. Westfall, eds. 
Margaret J. Osier and Paul Lawrence Färber, Cambridge University Press, 1985.
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ίδιος πραγματοποίησε, θέτοντας τίς βάσεις για τήν περαιτέρω ανάπτυξη τοϋ 
ηλεκτρισμού301. Πράγματι ό ηλεκτρισμός δέν ήταν πλέον ενα άσαφές καί αδιά­
φορο φαινόμενο. Μπορούσε νά βρει σημαντικές εφαρμο­
γές, ιδιαίτερα σέ μία εποχή κατά τήν όποια επικρατούσε 
ένα διεπιστημονικό πνεύμα, όπως αυτό πού διέκρινε τούς 
επιστήμονες τού 18ου αίώνα καί σέ άλλους επιστημονι­
κούς κλάδους, όπως ή χημεία, ή βοτανική καί ή ιατρική.
Για τόν λόγο αύτόν αρκετές μονογραφίες αφιερώθηκαν σέ 
αύτόν τόν πολλά ύποσχόμενο κλάδο τής φυσικής καί 
μεταξύ αύτών ή πλέον ολοκληρωμένη θεωρείται τό βιβλίο 
τού Caballo, Complete Treatise on Electricity ( 1777)302.

Ένώ όλα αυτά συνέβαιναν στήν Εύρώπη, στα Βαλ­
κάνια ή επιστημονική σκέψη ύπέφερε από τήν έλλειψη 
ενός δυναμικού νοΰ ικανού νά τή βγάλει άπό τήν ανυπαρ­
ξία. Στα ελάχιστα χειρόγραφα, πού περιελάμβαναν 
κάποια στοιχεία τής νευτωνικής σκέψης καί ή όποια αναμ­
φίβολα άπορριπτόταν ώς άντίθετη μέ τά θρησκευτικά δόγματα303, ό ήλεκτρι- 
σμός είχε σχεδόν πλήρως αγνοηθεί. Στήν πραγματικότητα τή μόνη άναφορά 
στον ήλεκτρισμό τή βρίσκουμε στό χειρόγραφο τού Βικέντιου Δαμοδοϋ Γενική 
Φυσιολογία, όπου, στό κεφάλαιο πού διαπραγματεύεται τίς ελκτικές δυνάμεις, 
διαβάζουμε: «Των καμήλων οί τρίχες, εξ ών καί των ενδυμάτων αί υφάνσεις 
άπωθοϋσι τά ενδύματα»304.

"Οπως είναι ήδη γνωστόν, οί νεώτερες επιστήμες, τά μαθηματικά, ή φυσική, 
ή χημεία άλλά καί ή γεωγραφία είσήχθησαν άπό τήν Εύρώπη. Ή διάδοση αύτή 
ήταν σύμφωνη μέ τό πνεύμα της Νεοελληνικής ’Αναγέννησης πού επιχειρούσε 
μέσα άπό μία πολυεπίπεδη διαδικασία νά καταστήσει τίς επιστήμες γνωστές 
στήν περιοχή γενικότερα τής Νοτιανατολικής Εύρώπης305. Τά Στοιχεία 
Φυσικής τού Νικηφόρου Θεοτόκη είναι, εκτός τών άλλων, τό πρώτο βιβλίο 
φυσικής όπου συναντούμε ειδικό κεφάλαιο γιά τόν ηλεκτρισμό, μέ τίτλο “Περί

I Ε Z I Ο N Τ 
DI FISICA
Sri: R I M l'.NTΛ I-h

ABATE NOI. I. ET,
ΓμϊΕ« Λ-ri, Kti·, !Ucu A Uein.

T Ο M.O TERZO.

IN VENEZIA,

301. R. W. Home, «Francis Hauksbee’s Theory of Electricity», Archive for History of 
Exact Sciences, 4, 1967, pp. 203-217.

302. Ή κρίση της αξίας τού βιβλίου τού Caballo οφείλεται στον J. L. Heilbron, βλ. σημ. 299.
303. Οί “επίσημοι” κύκλοι τής Ελληνορθόδοξης ’Εκκλησίας έγραψαν κείμενα γιά τήν 

προάσπιση τών δογμάτων τής θρησκείας πού αν καί συνήθως υπολείπονται σέ επιστημο­
νική τεκμηρίωση, μέ ιδιαίτερο ζήλο διατυπώνουν τήν άποψη ότι ή υιοθέτηση τών έπιστημο- 
νικών θεωριών πού προέρχονται άπό τή Δύση βάλλει κατά τής ’Ορθοδοξίας καί οδηγεί στήν 
άθεΐα. Σημειώνουμε ιδιαίτερα: ’Αθανάσιος Πάριος, Άντιφώνησις προς τόν παράλογον 
ζήλον τών άπό τής Εύρώπης ερχομένων φιλοσόφων, Τεργέστη, 1802- Σέργιος Μακραίος, 
Τρόπαιον έκ τής Έλλαδικής Πανοπλίας κατά τών οπαδών τοϋ Κοπερνίκου, Βιέννη, 1797.

304. Βικέντιος Δαμοδός, Γενική Φυσιολογία, Ε.Β.Ε. κώδ. 2311, σ. 234.
305. Αύτή ή άποψη αναπτύσσεται διεξοδικό στό Γ. Ν. Βλαχάκης, «An outline of the 

introduction of classical physics in Greece. The role of the Italian Universities and 
Publications», History of Universities.
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των ηλεκτρικών σωμάτων”306. Παρ’ όλο ότι, συγκρινόμενο μέ τήν αντίστοιχη 
γνώση στήν Ευρώπη, τό περιεχόμενο του είναι μάλλον απλοϊκό, θεωρείται 
σημαντικό από τήν άποψη ότι αποτελεί τήν πρώτη προσπάθεια για μιά επιστη­
μονική παρουσίαση τών ήλεκτρικών φαινομένων. "Οπως ό Θεοτόκης πληρο­
φορεί τούς μαθητές του (καί κατ’ επέκταση τούς αναγνώστες του)307, ό William 
Gilbert υπήρξε ô φιλόσοφος εκείνος ό όποιος άνακάλυψε ότι εκτός από τό 
ήλεκτρο παρόμοιες ιδιότητες έχει καί τό θειο. Γνωρίζουμε δτι τό κύριο έργο 
τού Gilbert, De Magnete δημοσιεύτηκε στο Λονδίνο τό 1600308. Ό Gilbert δέν 
υπήρξε μόνον ό άνάδοχος τού “ηλεκτρισμού”, όρος πού προέρχεται από τήν 
ελληνική λέξη ήλεκτρο (κεχριμπάρι), αλλά, παρά τό γεγονός ότι γενικά ήταν 
οπαδός τής περιπατητικής φιλοσοφίας, υπήρξε πρακτικά ό θεμελιωτής τού 
πειραματικού ηλεκτρισμού.

Ό Θεοτόκης αναφέρει ότι τό 1717 πρωτοδημοσιεύτηκε τό βιβλίο τού Gilbert 
έχοντας προφανώς κατά νού κάποια μεταγενέστερη έκδοση ή απλά επειδή έτσι 
βρήκε τή χρονολογία καταγραμμένη στά ξενόγλωσσα βιβλία πού χρησιμοποίη­
σε ώς πηγές για τή συγγραφή τών Στοιχείων Φυσικής*09. Να σημειωθεί ότι ό 
Gilbert πρόσθεσε είκοσιτρία υλικά σέ αυτά πού παρουσιάζουν ήλεκτρικές ιδιό­
τητες, μεταξύ αύτών τό γυαλί καί τό κερί, πού ό Θεοτόκης απέδιδε στον Boyle 
καί τόν Hauksbee άντίστοιχα310. Στά Στοιχεία Φυσικής ό Θεοτόκης παραθέτει 
καί ορισμένες βιβλιογραφικές πληροφορίες πού θεωρεί χρήσιμες γιά όποιον 
ένδιαφέρεται να έμβαθύνει στό θέμα311, δείχνοντας μέ τόν αύτόν τόν τρόπο, 
ότι ήδη από έκεινες τις πρώτες αλλά σημαντικές προσπάθειες εισαγωγής τής 
νευτωνικής σκέψης στον ελληνικό χώρο, οί "Ελληνες λόγιοι έπεδίωκαν να δια­
μορφώσουν στούς μαθητές-άναγνώστες τους τήν αντίληψη ότι ή έπιστημονική 
γνώση δέν άποκτάται παρά μέσω τής διαρκούς καί πολύπλευρης ένημέρωσης 
πού δίνει τή δυνατότητα να μή μείνει καμμία παράμετρος χωρίς να διερευνη- 
θει λεπτομερειακά.

Στή σχετική παράγραφο ό Θεοτόκης διατυπώνει τήν πεποίθεση ότι υπεύ­
θυνο γιά τήν αποδοχή τού ηλεκτρισμού ώς αντικειμένου πού αξίζει μελέτη 
από περισσότερους επιστήμονες πρώτης γραμμής, ανεξάρτητα άπό τό αν 
είναι οπαδοί τού νευτωνισμού ή τού καρτεσιανισμού, ήταν τό έργο τών Du

306. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', οπ., σσ. 232-244.
307. "Ο.π., σ. 232.
308. Ό πλήρης τίτλος του βιβλίου: Gilbert William, De magnete, magnetisque 

corboribus et dde magno magnete tellure physiologoia nova, London 1600. Ένα άλλο 
σημαντικό βιβλίο τού Gilbert ήταν τό De mundo nostro sublunari philosophia nova, 
Amsterdam 1651.

309. George N. Vlachakis, «V oeuvre scientifique de Nikephoros Theotokis, Tentative 
d’ approche fondée plus particulièrement sur les “Stoicheia Physikis” (= Eléments de 
Physique)», Rev. Etudes Sud-Est Europ., XXV, 3 (1987), σσ. 251-261.

310. Νικηφόρος Θεοτόκης. Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', ό.π., σ. 233.
311. Ό.π.
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Fay καί Gray312. Ειδικά οί Du Fay καί Nollet δέν θά μπορούσαν να θεωρη­
θούν νευτωνικοί μέ κανένα τρόπο313. Είναι ενδιαφέρον ότι ό ρόλος τών 
Stephen Gray καί Charles-Francois de Cistemai Du Fay, τών οποίων οί 
ανακαλύψεις υπερκέρασαν αυτές τού Hauksbee, μόλις πρόσφατα έτυχε της 
προσοχής τών ιστορικών τής επιστήμης314.

Ό Θεοτόκης αποδέχεται τόν διαχωρισμό τών ηλεκτρικών σωμάτων σέ 
αύτηλεκτρικά (electrics per se). Αυτά είναι εξ ορισμού τα σώματα πού, όταν 
τριβούν, ελκουν ή απωθούν άλλα ελαφρά σώματα, όπως π.χ. τό γυαλί πού 
θεωρείται τό π ιό ‘ηλεκτρικό’ σώμα. Ή άλλη κατηγορία σωμάτων, σέ σχέση 
πάντα μέ τήν ηλεκτρική τους συμπεριφορά, άποτελεΐται από σώματα πού 
αποκτούν τις ηλεκτρικές τους ιδιότητες μόνον έμμεσα, εξ έπιδράσεως μέ 
άλλα ηλεκτρικά σώματα. Αύτά τά σώματα είναι τά μέταλλα καί τα ήμιμέταλ- 
λα πού μπορούν να έκπέμπουν τήν ήλεκτρική δύναμη άκόμη εύκολότερα από 
τά αύτηλεκτρικά. Ή ήλεκτρική δύναμη ορίζεται τόσο ώς ελκτική όσο καί ώς 
άπωστική σύμφωνα μέ τόν s’ Gravesande315. Αύτή ή γνώμη απέχει ήδη σημαν­
τικά από τήν πρώτη ολοκληρωμένη θεωρία τού Hauksbee, πού είχε περιορί­
σει τήν προσέγγισή του μόνο στήν έλξη. Υποθέτουμε ότι ή άποψη τού s’ 
Gravesande έγινε δεκτή από τόν Θεοτόκη, επειδή ό Nollet, στον όποιο βασί­
στηκε ό Θεοτόκης γιά τή συγγραφή τού κεφαλαίου σχετικά μέ τόν ήλεκτρι- 
σμό, τήν είχε ενσωματώσει στή δική του θεωρία316. Ό Θεοτόκης είναι επίσης 
ό πρώτος "Ελληνας πού περιγράφει μέ λεπτομέρειες τήν ήλεκτρική μηχανή 
καί τά άποτελέσματα τής φιάλης τού Leyden: «Τόν Μουσχεμβροέκιον πρώ­
τον, φασί τινες, τούτου πειραθήναι είπόντα, ούκ αύθις άποπειραθήσομαι, 
ούδ’ εΐμοι τήν τών Γάλλων Βασιλείαν δωρήσαιντο»317.

Τά ίδια αισθήματα ανακλώνται καί στήν επιστολή πού άπέστειλε ό Βολ- 
ταΐρος στον Mairan στις 11 Σεπτεμβρίου 1738: «Αύτός [ό Μουσχεμβροέκιος] 
τόσο έπώδυνα προσβλήθηκε ώστε, όταν μέ έπισκέφθηκε στό σπίτι μου με­

312. Ό R. W. Home γράφει στο «Francis Hauksbee’s Theory of Electricity», Archive 
for History of Exact sciences, 4(1967), σσ. 203-217 καί σσ. 215-216: «Έν τούτοις αρχής 
γενομένης τό 1731, ένας άριθμός σημαντικών νέων ανακαλύψεων ανακοινώθηκε από 
τόν Stephen Gray, πού μέ τή σειρά τους ένέπνευσαν μια σειρά από σπουδαίες ερευνη­
τικές εργασίες πού πραγματοποίησε στο Παρίσι ό Charles-Francois de Cistemai Du Fay».

313. Ό Nollet υποστηρίζει στήν εισαγωγή του στο βιβλίο Leçons de physique 
esperimentale, 1743, 64,1, σ. XVIII; «Δέν ακολούθησα μέ ιδιαίτερη έμφαση».

314. R. W. Home, δ.π., σ. 217.
315. J. L. Heilbron, δ.π., ο. 241 δπου δίνεται ό ορισμός τού s’ Gravesande: «Ό ηλεκτρι­

σμός είναι αύτή ή ιδιότητα τών σωμάτων μέ τήν όποια (όταν θερμανθούν μέ τριβή) ελκουν 
καί απωθούν ελαφρύτερα σώματα πού βρίσκονται σέ ικανή απόσταση». Όπως σημειώνει 
ό Heilbron στον προηγούμενο όρισμό ό s’ Gravesande χρησιμοποιεί τούς όρους attraction 
καί repulsion περιγραφικά, θεωρώντας ώς τό φυσικό μέσον τήν παλλόμενη άτμόσφαιρα.

316. Ή επίδραση τών 'Ολλανδών φυσικών στούς Γάλλους επιστήμονες μέχρι τά μέσα 
τού 18ου αιώνα συζητειται στό έργο: Ρ. Brunet, Les Physiciens hollandais et la méthode 
expérimentale en France au XVII siècle, Παρίσι,1926.

317. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ Β’ δ.π., σ. 240.
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ρικές ώρες αργότερα, εξακολουθούσε να τρέμει καί μου είπε ότι τίποτα στον 
κόσμο δέν θά τόν έκανε να έπαναλάβει τό πείραμα», γράφει ό Βολταιρος318.

Ό Θεοτόκης περιγράφει μέ λεπτομέρειες τήν κατασκευή τής ήλεκτρικής 
μηχανής319. Παρά τή θέση ορισμένων ιστορικών τής επιστήμης στήν Ελ­
λάδα πού υποστηρίζουν ότι οί 'Έλληνες λόγιοι, άν καί είχαν άναγνωρίσει 
τόν ρόλο των πειραμάτων καί περιέγραφαν πολλά απ’ αυτά στά βιβλία 
τους, δέν είχαν τό άπαραίτητο υπόβαθρο να προχωρήσουν στήν πραγματο­
ποίησή τους, ό ίδιος ό Θεοτόκης διαβεβαίωνε τούς αναγνώστες του ότι είχε 
προσωπική εμπειρία τής ήλεκτρικής μηχανής πού είχε χρησιμοποιήσει, ενώ 
σπούδαζε στήν Πάδοβα, στή Μπολώνια καί στή Λειψία320.

Άλλωστε, σέ τελική άνάλυση, φαντάζει παράδοξο νά έπέμενε σέ μία λε­
πτομερή περιγραφή τού τρόπου κατασκευής καί λειτουργίας μιας συσκευής 
πού κανείς ποτέ δέν θά χρησιμοποιούσε, καθώς μάλιστα δέν είχε έπιχειρήσει 
κάτι άνάλογο καί σέ άλλα όργανα ή πειραματικές άποδείξεις, πού κρίνοντάς 
τις πολύπλοκες ή έστω έξω άπό τις δυνατότητες τής τότε ελληνικής πραγμα­
τικότητας, απλώς τις άνέφερε συνοδεύοντάς τες, στήν καλύτερη τών περι­
πτώσεων, άπό ένα κατατοπιστικό σχέδιο. Ειδικά στήν Πάδοβα πρέπει νά 
χρησιμοποίησε όργανα πού κατασκευάστηκαν άπό τόν αδελφό του Peter van 
Musschenbroek, Jean Musschenbroek καί τόν NoIIet, οί οποίοι διατηρούσαν 
καλές σχέσεις μέ τόν Giovanni Poleni321, τόν σημαντικό αύτόν ’Ιταλό φυσι­
κό, πού ύπήρξε ό εισηγητής τής πειραματικής φυσικής στήν ’Ιταλία καί είχε 
μαθητές, εκτός άπό τόν Θεοτόκη, τούς Βούλγαρη, Μοισιόδακα καί Ζερζούλη.

Ό Θεοτόκης γνώριζε επίσης τά εντυπωσιακά πειράματα τού Nollet πού 
προκάλεσαν ισχυρό πλήγμα σέ διακόσιους Καρτουσιανούς μοναχούς στο 
μοναστήρι τους στό Παρίσι. Ό ίδιος περιγράφει τό πείραμα ώς εξής: «Τώ 
είρημένω τρόπω 200 ’Ανθρώπων Σειράν ό Νολέτος συνεκρότησεν, ενός δέ 
αύτών τήν Χείρα τή ήλεκτρική ράβδςο προσπελάσαντος, ό έξελθών Σπινθήρ 
άπαντας ομοίως διετίναξε καί άπενάρκωσε»322.

Μετά τήν παράθεση παρομοίου τύπου περιγραφών ό Θεοτόκης συμπε­
ραίνει ότι ή αύξηση τής ήλεκτρικής δύναμης έξαρτάται άπό:

1. Τό είδος τού γυαλιού πού θά πρέπει νά έχει έπιλεγεί μέ τόν κατάλλη­
λο τρόπο.

2. Τή λείανση πού πρέπει νά είναι άψογη.
3. Τόν άέρα πού πρέπει νά είναι ξερός.
4. Τό μέρος πού δέν πρέπει νά έχει υγρασία323.

318. J. L. Heilbron, δ.π., σ. 313.
319. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σσ. 237- 242.
320. "Ο.π., σ. 242.
321. Για τό ρόλο του Giovanni Poleni βλ. Gian Antonio Salandin-Maria Pancino, Il 

«Teatro» di filosofia sperimentale di Giovanni Poleni, Italia, 1988.
322. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σ. 241.
323. "Ο.π., σ. 242-243.
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’Ηλεκτρική μηχανή 18ου α’ιώνα (Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής).

Οί παραπάνω προτάσεις είναι, σύμφωνα μέ τόν Θεοτόκη, αποτελέσματα 
δικών του πειραμάτων ή εμπειρικών διαπιστώσεων. Βλέπουμε μάλιστα ότι 
είναι παρόμοιες μέ εκείνες πού περιγράφονται από τούς εύρωπαίους επιστή­
μονες. Ειδικά ή τέταρτη πρόταση είχε ήδη διατυπωθεί πολύ νωρίτερα από τόν 
Hauksbee μέ τα λόγια: «ή υγρασία είναι ένας μεγάλος εχθρός για όλα τα πειρά­
ματα αυτού τού τύπου, καθώς προκαλεΐ αντίσταση στην κίνηση τού [ηλεκτρι­
κού] ρευστού»324.

Μπορούμε ώς έκ τούτου να συμπεράνουμε ότι ό Θεοτόκης αποδέχτηκε 
κυρίως τίς θεωρίες πού διατυπώθηκαν από τόν Nollet, ό όποιος είχε στρέψει 
τό ενδιαφέρον του σέ μελέτες τών ατμοσφαιρικών συνθηκών καί τών υλικών 
πού θά μπορούσαν να επηρεάσουν τήν ηλεκτρική συμπεριφορά τών σωμάτων. 
’Εδώ πρέπει νά έπισημάνουμε ότι παρ’ όλο ότι στά υπόλοιπα κεφάλαια ό 
Θεοτόκης χρησιμοποιεί σχεδόν αποκλειστικά τά βιβλία τού Musschenbroek 
καί τού Wolff, στο κεφάλαιο πού αφορά στον ηλεκτρισμό οί μοναδικές σημει­
ώσεις προέρχονται από τόν πέμπτο τόμο τών Leçons élémentaires όπου υπάρ­
χουν θέματα ηλεκτρισμού325. Αύτή είναι άλλη μία ένδειξη τού ότι οί "Ελληνες 
λόγιοι δέν ήταν άπολύτως νευτωνικοί, άλλα κατά κάποιο τρόπο απλά “άντι- 
άριστοτελικοί”. ’Επίσης μπορεί νά συνδυαστεί μέ τό επιχείρημα ότι, καθώς τά 
βιβλία τού Muscchenbroek καί τού Wolff είναι βιβλία πού γράφτηκαν καί

324. J. L. Heibron, ό'.π., σ. 209.
325. Σχετικά μέ τις υποσημειώσεις του Νικηφόρου Θεοτόκη, βλ. George N. Vlachakis, 

L'oeuvre scientifique de Nikephoros Theotokis, δ.π.
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τυπώθηκαν στις πρώτες δεκαετίες τού 18ου αιώνα, ô Θεοτόκης θεώρησε ότι 
δέν συμπεριέλαβαν τις νεώτερες θεωρίες καί προσπάθησε να τις εντοπίσει σέ 
ένα μεταγενέστερο, αντίστοιχης αξιοπιστίας καί αποδοχής βιβλίο φυσικής.

Τέλος σημειώνουμε ότι, παρ’ δλο πού ό Θεοτόκης δέν ασχολήθηκε ιδιαί­
τερα μέ τήν ερμηνεία των πειραμάτων καί των ηλεκτρικών φαινομένων, 
κλείνει τό κεφάλαιο μέ τήν ακόλουθη παρατήρηση: «Έκ των είρημένων εύ- 
λόγως αν πεισθείη έκαστος, τήν ήλεκτρικήν Ύλην Πυρ είναι»326.

Στό παράθεμα αυτό διαπιστώνουμε μια ανάκλαση τής επίδρασης τοϋ 
Boerhaave, ενός άλλου 'Ολλανδού πειραματικού, στον Nollet, πού επίσης 
εντοπίστηκε άπό τόν R.W.Home τελευταία: «Τά χαρακτηριστικά τού ηλεκτρι­
κού ρευστού είναι αυτά τού πυρός, αύτού τού στοιχείου πού θεωρείται δτι βρί­
σκεται παντού»327. Πρόκειται ούσιαστικά για τήν έκφραση, μέ συνοπτικό 
τρόπο, τής άποψης δτι ή ηλεκτρική ύλη άποτελει, δπως τό πύρ, δηλαδή, ή θερ­
μότητα, ένα αβαρές ρευστό, μια ύλική ποσότητα πού μπορεί μέν νά έχει κά­
ποιες χαρακτηριστικές ιδιότητες, άλλα στερείται τού κύριου χαρακτηριστικού 
τής ύλης πού είναι τό βάρος.

Μετά τόν Θεοτόκη ένας άλλος πολύ αξιόλογος 'Έλληνας λόγιος, ό "Αν­
θιμος Γαζής, άναφέρθηκε στον ηλεκτρισμό στό βιβλίο του Γραμματική τών 
Φιλοσοφικών επιστημών (Βιέννη 1799), μία εμπλουτισμένη καί σχολιασμέ­
νη μετάφραση τού ομώνυμου βιβλίου τού Benjamin Martin.

Ό Γαζής ορίζει τόν ηλεκτρισμό ώς ένα είδος ελκτικής δύναμης, χαρακτη­
ριστικής γιά ορισμένα σώματα. Οί άπωστικές δυνάμεις δέν μνημονεύονται 
καθόλου328 καί αυτό είναι ίσως άναμενόμενο, γιατί τό πρωτότυπο πού χρη­
σιμοποίησε ό Γαζής, δηλ. τό βιβλίο Grammar of Philosophical Sciences πρω- 
τοκυκλοφόρησε στήν ’Αγγλία στις αρχές τού 18ου αιώνα, δταν ακόμη δέν 
είχαν μελετηθεί οί άπωστικές ήλεκτρικές δυνάμεις. Διαβάζοντας τά σχόλια 
τού Γαζή στό κυρίως κείμενο σχηματίζουμε τήν εντύπωση δτι ό Γαζής είναι 
οπαδός τής θεωρίας τών εκροών. ’Αποδέχεται τήν υπόθεση δτι ό ηλεκτρι­
σμός συντίθεται από άόρατες εκροές, μία ελαιώδους καί μία παχέως χαρα­
κτήρα, πού παράγονται άπό τήν τριβή τού ηλεκτρικού σώματος329.

Στή συνέχεια άποδεικνύει δτι ένα κομμάτι χαρτιού μπορεί νά θεωρηθεί ώς 
εμπόδιο ικανό νά άποτρέψει τή διάδοση τού ήλεκτρισμοϋ330. Αυτό τό συμπέ­
ρασμα πρέπει νά βασίζεται σέ πολύ αδύνατα ηλεκτρικά πεδία. 'Ένα άλλο 
χαρακτηριστικό πού αναφέρει ό Γαζής είναι δτι, σύμφωνα μέ τις παρατηρή­
σεις του, τά ηλεκτρικά σώματα έλκουν δλα τά σώματα καί δχι μόνον τό σίδη­
ρο καί τό ατσάλι δπως ό μαγνήτης. Σημειώνει μάλιστα, πώς σχεδόν δλα αύτά

326. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σ. 243.
327. R. W. Home, Nollet and Boehaave: «A note on Eighteenth-Century Ideas about 

Electricity and Fire», Annals of Science, 36, σσ. 171-175 καί ειδικά σ. 173.
328. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π., σ. 154.
329. "Ο.π.
330. "Ο.π., σ. 155.
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τα φαινόμενα συμβαίνουν καί στο κενό331. Ή παρατήρηση αυτή είναι συμ­
βατή με τή θεωρία τών εκροών, καθώς δέν απαιτείται ένα υλικό μέσο-φορέ- 
ας, όπως ό αιθέρας, για τήν αλληλεπίδραση δύο ηλεκτρικών σωμάτων. Πρό­
κειται για μια δράση, όπως λέγεται, από απόσταση.

Ό Γαζής άναφέρεται μέ ιδιαίτερο σεβασμό στά βιβλία τών Hauksbee καί 
Desaguliers, πού περιγράφουν πειράματα ηλεκτρισμού332. Ή πολύ σύντομη 
αναφορά στον ηλεκτρισμό, σέ ενα κεφάλαιο τό όποιο μεταξύ άλλων πραγμα­
τεύεται καί τή βαρύτητα, δέν θεωρήθηκε επαρκής άπό τόν Γαζή. Έτσι πρό- 
σθεσε ενα ύπόμνημα δεκαπέντε σελίδων αφιερωμένο άποκλειστικά στον 
ηλεκτρισμό. ’Εκεί ο Γαζής σημειώνει: «Ή ’Ηλεκτρική ’Ύλη, είναι μία ροώδης 
ώς τό ύδωρ κτ. Επειδή όταν κάμωμεν ’Ηλεκτρικήν μίαν σφαίραν, τραβώνται 
καί ώθούνται Ισοβαρή Σώματα άπό ίσων Διαστημάτων, καί ίσοταχώς»333 334.

Έτσι στην παράγραφο αύτή συμπληρώνει τό κενό τού πρωτοτύπου κα­
θώς μνημονεύει καί τις άπωστικές δυνάμεις, ενώ παράλληλα διατυπώνεται 
καί ένας ποσοτικός νόμος για τήν ηλεκτρική δύναμη τήν οποία ένα σώμα 
έξασκει σέ ένα άλλο.

Μνημονεύει επίσης τόν Otto von Guerricke καί τόν William Gilbert όσον 
αφορά τό θέμα ότι τό γυαλί καί τό θείο έχουν τις ίδιες ’ιδιότητες μέ τό ήλεκ­
τρο. Δίνει καί αυτός μία πλήρη περιγραφή τής ήλεκτρικής μηχανής άναφέ- 
ροντας ότι πρώτα κατασκευάστηκε άπό τόν Kleist στό Kammin τής Πομε- 
ρανίας τό 1745 καί ότι ό Musschenbroek παρατήρησε τάΐδια άποτελέσματα με­
τά άπό λίγο στό Leyden, ένισχύοντας μέ αυτόν τόν τρόπο τήν άποψη, ότι πράγ­
ματι μια παρόμοια μηχανή χρησιμοποιήθηκε γιά τήν κατανόηση τών σχετικών 
πειραμάτων στον ελληνικό χώρο334. Γιά πρώτη φορά, σέ ελληνικό βιβλίο 
φυσικής, ό Γαζής χρησιμοποιεί τούς όρους αγωγός καί μή-άγωγός γιά τή διά­
κριση τών σωμάτων (ό όρος μονωτής ποτέ δέν εμφανίστηκε σέ βιβλία τού 18ου 
αιώνα) θεωρώντας ότι ή πρώτη κατηγορία περιλαμβάνει σώματα μέσω τών 
όποιων ή ήλεκτρική ύλη διαδίδεται εύκολα335. Ό Γαζής έχει επίσης τό προνό­
μιο να είναι ό πρώτος στήν Ελλάδα πού παρουσίασε τό σύστημα τού Benjamin 
Franklin, θεωρώντας ότι είναι χρήσιμο γιά τήν ερμηνεία πολλών ήλεκτρικών 
φαινομένων, αλλά άποφεύγει νά τό δεχθεί παντελώς336. Γράφει ότι σύμφωνα 
μέ αυτό τό σύστημα ύπάρχουν τρεις καταστάσεις ήλεκτρισμου: ή φυσική 
(ουδέτερη) όπου τό σώμα βρίσκεται σέ ισορροπία, ή θετική καί ή αρνητική337·

331. "Ο.π., σ. 157.
332. "Ο.π.
333. "Ο.π., σ. 162.
334. "Ο.π., σ. 172.
335. "Ο.π., σ. 162.
336. "Ο.π., σσ. 164-165, όπου ό Γαζής γράφει: “Κατά τό Σύστημα ιού περίφημου Φραν- 

κλίνου δεχόμεθα τρεις Ήλεκτρικάς στάσεις. Κατ’ αύτάς τάς τρεις στάσεις τής Ήλεκτρικής 
"Υλης εξηγούνται πολλά φαινόμενα».

337. "Ο.π., σ. 164.
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Στον Franklin επίσης οφείλεται ή άποψη δτι τα ηλεκτρικά σώματα περιστοιχί­
ζονται από μία ηλεκτρική άτμόσφαιρα338. Όταν αύτά τα σώματα έχουν δια­
φορετικές ατμόσφαιρες, έλκουν το ένα τό άλλο. ’Αντίθετα, σέ περίπτωση πού 
έχουν όμοιου τύπου ατμόσφαιρες άπωθοΰνται. Ή αρχική διατύπωση τού 
Franklin για τις ήλεκτρικές άτμόσφαιρες είναι: «Στήν κοινή ύλη υπάρχει 
(γενικά) τόση ήλεκτρική ύλη όση περιέχει ή μάζα της. Έάν προστεθεί περισσό­
τερη, τότε εξέρχεται από τήν επιφάνεια τού σώματος, σχηματίζοντας δ,τι 
ονομάζουμε ήλεκτρική ατμόσφαιρα»339.

Ό Γαζής ολοκληρώνει τό σχετικό μέ τόν ήλεκτρισμό κεφάλαιο μέ τα λόγια: 
«Ό Κύρ Φράνκλιν ήν ό πρώτος ό όποιος έκαμε πείρας περί τής ’Ηλεκτρικής 
τής ’Ατμοσφαίρας καί τής Κακοκαιρίας, καί μετ’ αυτόν πολλοί Φυσικοί τόν 
ήκολούθησαν αί μεγάλαι αυτού γνώσεις οπού είχε περί τής ’Ηλεκτρικής τόν

έπροξένησαν τήν ευτυχή ένθύμησιν, διά 
να ήμπορή τινάς να φυλάττη από τόν 
κίνδυνον τής αστραπής τα όσπήτια διά 
μέσου μεταλλωδών ράβδων δεμένων 
έπάνω εις τούς ορόφους διά μέσου ενός 
παχέως σύρματος»340.

Τό σχόλιο αύτό γιά τή χρησιμότητα 
τού άλεξικέραυνου δείχνει πώς οί "Ελλη­
νες λόγιοι δέχονταν όχι μόνον τις επι­
στημονικές άλλά καί τις τεχνολογικές 
καινοτομίες τής εποχής, άποδεικνύοντας 
ότι είχαν πράγματι τήν ικανότητα νά 
επιλέγουν καί νά μεταφέρουν στον ελλη­
νικό χώρο τά στοιχεία έκεΐνα, πού εκτι­
μούσαν ότι θά βελτίωναν όχι μόνον 
πνευματικά άλλά καί υλικά τή ζωή τών 
κατοίκων.

Μερικά χρόνια άργότερα, τό 1812, έκ- 
δόθηκαν, όπως ήδη είναι γνωστό, ή Επι­

τομή Φυσικής τον Δημ. Ν. Δάρβαρη, ή Σννοψις Φυσικής τού Κων. Μ. Κούμα, 
καί ή Φυσική Πειραματική τού Κωνσταντίνου Βαρδαλάχου.

Τά δύο πρώτα βιβλία περιλαμβάνουν σχετικά σύντομα κείμενα γιά τόν 
ήλεκτρισμό, ενώ στό τρίτο μπορούμε νά βρούμε μία σχεδόν πλήρη ιστορική 
περιγραφή τών ήλεκτρικών θεωριών καί τών πειραμάτων τόσο μακροσκελή 
καί λεπτομερή πού θά μπορούσε νά άποτελέσει μία χωριστή μονογραφία. Γιά

Εφαρμογή τοϋ άλεξικέραυνου 
(Δημ. Δάρβαρις, 'Επιτομή Φυσικής)

338. Ό.π., σ. 167.
339. R. W. Home and Conor P. J., Aepinus’s Essay on the theory of Electricity and 

Magnetism, Princeton University Press, 1979, o. 84.
340. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, ό.π., σ. 172.
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τον λόγο αυτόν συνοπτικά αναφέρουμε τίς σχετικές Ιδέες πού καταγράφονται 
από τούς Δάρβαρη καί Κούμα καί στή συνέχεια επανερχόμαστε, πιο αναλυτι­
κά, στον Βαρδαλάχο. Ό Δάρβαρις δέν αποδεχόταν τήν ύπόθεση ότι μόνο τα 
ηλεκτρικά σώματα είχαν ηλεκτρική ύλη καί τα μή ηλεκτρικά σώματα δέχονταν 
ηλεκτρισμό μόνον όταν ή ηλεκτρική ύλη έξερχομένη από ένα ηλεκτρικό σώμα 
θά εισερχόταν σέ αύτά341. Υποστηρίζει τήν πρόταση τού Franklin, ότι ή 
ήλεκτρική ύλη ύπάρχει σέ όλα τα σώματα καί ότι ή μόνη διαφορά μεταξύ 
ήλεκτρικών καί μή ήλεκτρικών σωμάτων είναι ότι ή ήλεκτρική ύλη μπορεί 
δύσκολα να μεταφερθεΐ στά δεύτερα342. Ό Δάρβαρις ύποστηρίζει ακόμα ότι ό 
εφευρέτης τής πρώτης ήλεκτρικής μηχανής υπήρξε ό Otto von Guerricke343.

Μία σημαντική παρατήρηση, πού δέν περιλαμβανόταν σέ προηγούμενα 
ελληνικά βιβλία φυσικής, είναι ότι ή ήλεκτρική ύλη μεταφέρεται π ιό εύκολα 
στις ακίδες344. Ό Δάρβαρις περιγράφει επίσης τή φιάλη τού Leyden καί το 
αλεξικέραυνο. Σημειώνει, τέλος, ότι σώματα μέ όμοια είδη ήλεκτρισμοΰ 
άπωθοΰνται μεταξύ τους, ενώ τα σώματα μέ αντίθετους ηλεκτρισμούς 
έλκουν τό ένα τό άλλο345. Πρόκειται για μια διατύπωση πού δέν συναν- 
τάται στά βιβλία τού προηγούμενου αιώνα καί ή όποια δείχνει ότι πλέον τα 
βασικά χαρακτηριστικά μιας συνεκτικής ήλεκτρικής θεωρίας έχουν διατυ­
πωθεί στον ευρωπαϊκό χώρο. Συνοψίζει μάλιστα τα παραπάνω γράφοντας 
για τή φύση τού ήλεκτρισμοΰ: «Τήν φύσιν καί ούσίαν τής ήλεκτρικής ύλης 
δέν έδυνήθησαν μέχρι τής σήμερον οί Φυσικοί μέ όλην των τήν επιμέλειαν 
να άνακαλύψωσιν. Άλλ’ έκ τών έως τοΰ νύν ύπ’ αύτών γενομένων πειρα­
μάτων φαίνεται τόσον, ότι είναι μία ύλη πολλά ρευστή, λεπτή, ελαστική, καί 
μάλιστα προσήκουσα τοις σώμασιν, εις τά όποια φανεροΰται ή ήλεκτρικό- 
της, ήτις εις μέν τά ήλεκτρισμένα κινείται πολλά ταχέως είς δέ τά άνηλέ- 
κτριστα ήρεμεΐ»346.

’Από τήν παράγραφο αύτή θά συγκρατήσουμε τήν αναφορά στήν κίνηση τοΰ 
ήλεκτρικοϋ ρευστοΰ, στήν όποια αποδίδεται ή εμφάνιση ήλεκτρισμοΰ σέ ένα 
σώμα. Είναι μιά άποψη πού αργότερα θά μετεξελιχθει στή γνωστή προσανα­
τολισμένη κίνηση τών ήλεκτρικών φορτίων πού καθορίζουν τήν εμφάνιση τοΰ 
ήλεκτρικοϋ ρεύματος.

Στό βιβλίο τοΰ Δάρβαρη συναντούμε επίσης τήν πρώτη αναφορά στον 
γαλβανισμό. ’Αλλά αύτή ή αναφορά έχει μία μάλλον άρνητική χροιά: «Τά 
τοιαϋτα φαινόμενα τής ζωτικής ήλεκτρικότητος έλαβον τό όνομα τοΰ Γαλβα­
νισμού από τόν Άλοΰσιον Γάλβανον [...] πολλοί άλλοι φυσικοί καί ιατροί

341. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, δ.π., σ. 197.
342. "Ο.π., σ. 199.
343. "Ο.π., σ. 200.
344. "Ο.π., σ. 202.
345. "Ο.π., σ. 210.
346. "Ο.π., σ. 211.
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’Ηλεκτροστατική μηχανή 18ου αί. 
(Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής)

[...] όμως απέδειξαν, δτι τα φαινόμενα τού Γαλβανισμού δεν διαφέρουσιν απ’ 
εκείνα τής ηλεκτρικής, καί ότι ή Γαλβανική καλουμένη ύλη είναι ή αυτή μέ 
τήν ηλεκτρικήν»347.

Ό Κούμας δέν είχε πολλά να προσθέσει στά όσα είχαν γράφει οί προηγού­
μενοι για τον ηλεκτρισμό. Ή μόνη καινοτομία, συγκρινόμενη μέ όσα έχουμε 

αναφέρει, είναι ή μνεία τής κατασκευής τής στή­
λης τού Βόλτα, όπως επίσης καί τού βολτο­
μέτρου πού χρησιμοποιείται στήν ήλεκτρόλυση. 
Γράφει: «Μέ στήλην έκ πολλών στοιχείων 
συγκειμένην ανέλυσε πρώτος ό Άγγλος Δαύιος 
τήν ποτάσσαν καί σόδαν, ώς εΐπομεν, έφεξής δέ 
μετά τού Βερζελίου καί τήν βαρεΐαν καί τήν 
στροντιανήν καί τήν τίτανον καί τό άμμώ- 
νιον»348.

Ή στήλη τού Βόλτα άποτέλεσε στήν πραγ­
ματικότητα μια από τις σημαντικότερες έφευ- 
ρέσεις τις σχετικές μέ τόν ήλεκτρισμό, καθώς 
μέ αυτήν για πρώτη φορά εξασφαλίζεται συ­

νεχής καί σχετικά σταθερή παροχή ήλεκτρικού ρεύματος. Γι ' αυτό άλλωστε 
ό Δημήτριος Σχινάς, στις άνταποκρίσεις του από τήν Παβία, πού δημοσι­
εύονται στον Λόγιο Έρμη άναφέρεται έκτενώς τόσο στον τρόπο κατα­
σκευής όσο καί στή θεωρητική μελέτη τού τρόπου λειτουργίας της.

Σημειώσαμε δτι ή πιο πλήρης μελέτη σχετικά μέ τόν ήλεκτρισμό στον προε­
παναστατικό ελληνικό χώρο ήταν αυτή τού Κωνσταντίνου Βαρδαλάχου. Ό 
Βαρδαλάχος, δπως κάνει καί μέ άλλα θέματα φυσικής, προσπαθεί να δώσει 
στον αναγνώστη ένα γενικό σχήμα για τήν εξέλιξη τών έπιστημονικών ιδεών 
στον ήλεκτρισμό349. Έτσι, ακολουθώντας τήν ιστορική προσέγγιση πού τόσο 
πολύ φαίνεται νά προσιδιάζει στή νοοτροπία τών Ελλήνων λογιών, αρχίζει τό 
σχετικό μέ τόν ήλεκτρισμό κεφάλαιο μέ δύο ενδιαφέροντα σημεία: «Εις τά συγ­
γράμματα τών παλαιών μόνα ήλεκτρικής ύλης άποτελέσματα εύρίσκομεν τήν 
έλξιν καί τήν ώθησιν [...] ό πολυμαθής Δυτένσιος διά πολλών άποδεικνύει, δτι 
τά περισσότερα τής ήλεκτρικής άποτελέσματα ήσαν γνωστά εις τούς παλαιούς. 
Ήτον λοιπόν άποτεταμιευμένη διά τούς φιλοσόφους τού ιζ' αίώνος ή δόξα 
τών περισσοτέρων ήλεκτρικών εφευρέσεων· καί εις τόν ιη' αιώνα τόσον 
ηύξήθησαν εις διάστημα 20 χρόνων, ώστε ήμποροΰμεν νά είπώμεν δτι έφθασε 
τήν σήμερον εις τελειότητα. Μεταξύ τών άλλων φιλοσόφων, οϊτινες ήσχολήθη-

347. "Ο.π., σ. 216.
348. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δπ., σ. 113.
349. Ή τάση τών Ελλήνων λογιών νά παρουσιάζουν επιστημονικές θεωρίες από μία 

ιστοριογραφική σκοπιά είναι εμφανής καί επίμονη. Αυτή συζητειται διεξοδικότερα στό: 
Γ. Ν. Βλαχάκης, The Scholarly Hermes and its contribution and development of science in 
Greece during the early 19th century, History of Science XXXVII (1999), σσ. 319-345.
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σαν εις τήν επιστήμην ταύτην, δικαίως πρέπει νά έχωσι τον πρώτον τόπον ό 
Φραγκλινος, ό Βεκκαρίας, ό Βόλτας»350.

Βλέπουμε εξ αρχής ότι ό Βαρδαλάχος εκφράζει τήν υποστήριξή του στήν 
ομάδα του Franklin. Είναι ενδιαφέρον ότι, γιά πρώτη φορά σέ ένα ελληνικό επι­
στημονικό κείμενο, ό Beccaria καί ό Volta, καί οί δύο σημαντικοί φραγκλινιστές 
καί μέ σπουδαία πρωτότυπη εργασία στον ηλεκτρισμό, περιλαμβάνονται 
άνάμεσα στους καλύτερους μελετητές τού ήλεκτρισμοΰ351. Ό Βαρδαλάχος 
παρουσιάζει επίσης τή θεωρία του Nollet: «Ό Νολλέτος ύπέθετεν ότι δύο είναι 
τά ρεύματα τής ηλεκτρικής τό εν όνόμαζεν έκρέον (effluante) καί τό άλλο 
είσρέον (affluante). Είναι δύο άντικείμενα 
ρεύματα τής αυτής ύλης, τά όποια κινούνται 
εις τόν αυτόν καιρόν κατ’ εναντίαν διεύθυν- 
σιν διότι τό ήλεκτριζόμενον σώμα, έν ω 
απωθεί τά σωμάτια, έν ταυτώ έλκει άλλα, 
είς τό αυτό μέρος τής επιφάνειας»352.

Βασιζόμενος στή θεωρία τού Nollet δια­
τυπώνει τριάντα τρεις προτάσεις353. Άνά- 
μεσά τους μεγαλύτερης σημασίας είναι οί 
εξής:

α) Όλα τά φαινόμενα τού ηλεκτρισμού 
προκαλούνται από μία λεπτή ύλη πού 
κινείται γύρω από τό ηλεκτρικό σώμα, καί 
ή ακτίνα της έξαρτάται από τήν ισχύ της.

β) Ή ηλεκτρική ύλη δέν κινείται γύρω 
από τό ηλεκτρικό σώμα. Ή άτμόσφαιρά 
του δέν είναι μία δίνη.

γ) Ή ηλεκτρική ύλη εξέρχεται από τό σώμα άκτινικά. 
δ) Ή ηλεκτρική ύλη έχει τήν ίδια σύσταση μέ τήν ύλη τού φωτός καί τού 

πυρός.
Μία άλλη θεωρία πού παρουσιάστηκε άπό τόν Βαρδαλάχο είναι αυτή τού 

Du Fay, πού σέ άντίθεση μέ τόν Nollet θεωρούσε ότι τά ήλεκτρικά σώματα 
περιστοιχίζονται άπό μία δίνη κάποιας έκτασης354. Περιγράφονται ορισμέ­
να πειράματα γιά τήν επιβεβαίωση αυτής τής άποψης καί δίνονται δεκαέξι 
συμπερασματικές προτάσεις, μεταξύ τών όποιων συγκρατούμε:

α) Τά ήλεκτρικά σώματα δέν μπορούν νά μεταφέρουν μακριά τήν 
ήλεκτρική ύλη.

350. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 518.
351. Ό ρόλος του Giambatista Beccaria εξετάζεται άπό τόν Home στό «Franklin’s 

Electrical Theories», BJHS, Nr.6, σσ. 131-151.
352. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 520.
353. "Ο.π., σ. 522.
354. "Ο.π., σ. 525
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β) Ό άνεμος δέν μπορεί να αλλάξει τή διεύθυνση τής ηλεκτρικής ροής.
γ) Τα ηλεκτρικά σώματα δρουν επίσης στό κενό, όπου ή ηλεκτρική ύλη 

είναι ισχυρότερη.
δ) Ή ύλη τού φωτός δέν είναι όμοια μ’ εκείνην τοϋ ηλεκτρισμού355.
Ή τρίτη θεωρία πού παρουσιάζεται άπό τον Βαρδαλάχο είναι τού Jallabert: 

«Υπάρχει λεπτότατον τι ρευστόν, έλαστικώτατον, διακεχυμένον εις τό παν 
καί είς τούς πόρους καί αύτών τών πυκνοτάτων σωμάτων, τεΐνον προς ισορ­
ροπίαν ή είς τό να γεμίζη τά κενωθέντα μέρη- ή πυκνότης του δέν είναι ή αυτή 
είς όλα τά σώματα, άλλ’ είς μέν τά πυκνά είναι άραιότερον, είς δέ τά άραιά 
πυκνότερον»356.

Ή κίνηση τής ηλεκτρικής ύλης είναι άποτέλεσμα εξωτερικής αίτιας. 
Τελικά ό Βαρδαλάχος παρουσιάζει τήν υπόθεση τού Franklin για τόν ήλεκ- 
τρισμό μέ τά δύο πρόσημα, σύν καί πλήν357. Σύμφωνα μέ τόν Βαρδαλάχο, οί 
κακοί άγωγοί διατηρούν τήν ήλεκτρική ύλη στούς πόρους τους καί δέν 
επιτρέπουν τή διάχυσή της στά γειτονικά σώματα. Για τήν εξακρίβωση αυτής 
τής γνώμης περιγράφονται μερικά πειράματα πού πραγματοποιήθηκαν άπό 
τόν Vassalo καί τόν Herbert στή Γερμανία358. Ό Βαρδαλάχος περιγράφει 
επίσης λεπτομερειακά τήν ήλεκτρική μηχανή ύποστηρίζοντας ότι πρωτοκα- 
τασκευάστηκε άπό τόν Hauksbee καί βελτιώθηκε άπό τόν Inngenhouse καί 
τόν Ramoden359. Σχετικά μέ τή φύση τής ήλεκτρικής ύλης, άναφέρεται στή 
γνώμη τού Frisi ότι αυτή ή ύλη είναι όμοια μέ τόν αιθέρα. Δηλαδή υποστηρί­
ζει καί αυτός ότι πρόκειται για. ενα άβαρές ρευστό καί δέν προσεγγίζει καθό­
λου τις ιδέες πού έχουν σχέση μέ τήν διατύπωση τής άποψης ότι ό ηλεκτρι­
σμός είναι απλά μιά ιδιότητα ορισμένων σωματιδίων.

Μετά όλα τά παραπάνω καταλήγει λέγοντας ότι ή επικρατούσα θεωρία 
είναι αυτή τού Du Fay, πού χρησιμοποιήθηκε επίσης άπό τόν Haiiy: «Άπό 
τάς είρημένας περί τής ήλεκτρικής θεωρίας, ή επικρατούσα τήν σήμερον 
είναι τοϋ Δυφαΰου, τήν όποιαν μεταχειρίζεται καί ό περικλεής Άΰυος 
προς άνάπτυξιν τών ήλεκτρικών φαινομένων».

Σέ αύτή τή διατύπωση βλέπουμε ότι ό Βαρδαλάχος άποφεύγει τήν άπευ- 
θείας άποδοχή όποιασδήποτε ήλεκτρικής θεωρίας καί προτιμάει νά χρησιμο­
ποιήσει τά λόγια τοϋ Haiiy: «Πρέπει νά όμολογήσωμεν, λέγει ό Άΰυος, ότι 
δέν έχει τόσον άποδεκτόν λόγον ή ύπόθεσις αυτή, εξηγεί όμως άκριβώς τά 
φαινόμενα»360.

Ή άποψη αύτή δείχνει μιά πρακτική πού πολλές φορές, άλλες συνειδητά 
καί άλλες άθέλητα ή έστω χωρίς νά όμολογείται ευθέως, άκολουθεΐται άπό τήν

355. Ό.π., σσ. 526-528.
356. Ό.π., σ. 528.
357. Ό.π., σ. 529.
358. Ό.π., σ. 532.
359. Ό.π., σ. 534.
360. Ό.π., σ. 536.
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επιστημονική κοινότητα. Μια θεωρία υιοθετείται όταν «σώζει τα φαινόμενα», 
ακόμη καί όταν παρουσιάζει ορισμένα σκοτεινά σημεία ή ανακολουθίες. Αυτά 
τα σημεία τριβής οφείλει να διερευνά καί να επιλύει ή τρέχουσα επιστημονική 
έρευνα, γιατί συνήθως, μέχρι να άποδειχθεΐ τό αντίθετο, δέν θεωρούνται 
ουσιώδη κριτήρια για τήν επιβεβαίωση ή απόρριψη μιας θεωρίας.

Δύο ακόμη σημαντικές πληροφορίες πού μάς δίνει ό Βαρδαλάχος είναι ό 
ορισμός τής ηλεκτρικής έντασης καί ό νόμος τού Coulomb. Γράφει: «Ή 
Δύναμις αΰτη [=ή ηλεκτρική έντασις] είναι άνάλογος μέ τήν πυκνότητα τού 
ρευστού, ή μέ τόν αριθμόν των μορίων τών περιεχομένων εις τό δοθέν διάστη­
μα» καί «αί δυνάμεις τών δύο ρευστών, έξ ών συντίθεται ή ήλεκτρική ύλη, 
ένεργοϋσιν έν άντιστρόφω λόγω τού τετραγώνου τών διαστημάτων»361.

Στό πρώτο από τά παραπάνω παραθέματα έχουμε μιά έστω καί στοιχειώδη 
αναφορά, για πρώτη φορά στον έλληνικό χώρο, ήλεκτρικών σωματιδίων, ενώ 
καί ή αναφορά στό νόμο τού Coulomb από τό Βαρδαλάχο είναι εξαιρετικά ση­
μαντική, καθώς ό νόμος αυτός ήταν υπό αίρεση μέχρι τό τέλος τού 1830, όταν 
ό William Snow Harris, μέλος τής Βασιλικής Εταιρείας, υποστήριξε ότι αυτή ή 
θεωρία δέν είχε ακόμη αποδειχτεί μέ πλήρη στοιχεία362. Τό βασικό πρόβλημα 
τού νόμου τού Coulomb (όπως άλλωστε καί τού νόμου τού Νεύτωνα γιά τή 
βαρύτητα) ήταν ότι δέν προέβλεπε έναν μηχανιστικό τρόπο διάδοσης τής δύνα­
μης, δηλαδή ένα υλικό μέσο μέ τή βοήθεια τού οποίου ή δύναμη θά μεταφερό­
ταν από τό ένα σώμα στό άλλο. Στό μεταξύ ό Βόλτα είχε άπορρίψει τις από­
ψεις τού Coulomb καί τόσο ό Cavallo (1795) όσο καί ή Encyclopedia Brittanica 
άγνόησαν τήν έργασία του363. Τό ενδιαφέρον συμπέρασμα αύτού τού νόμου, 
τού όποιου ή απόδειξη θεωρείται προφανής γιά όσους γνωρίζουν τόν νόμο τού 
Νεύτωνα γιά τήν παγκόσμια έλξη, είναι ότι τό ηλεκτρικό ρευστό πού περιέχε- 
ται στούς αγωγούς, όταν ηλεκτρίζονται, βρίσκεται μόνο στήν έπιφάνειά τους, 
ενώ στό εσωτερικό τους δέν παραμένει καθόλου ήλεκτρική ύλη364. Τελικά, 
παρ’ όλο ότι γιά μιά στιγμή ό Βαρδαλάχος φαίνεται πώς είχε θεωρήσει θελ­
κτική τή θεωρία τού Du Fay έχει ακόμη τούς δισταγμούς του: «Ή θεωρία τού 
Δυφαΰου, αν καί ήναι πιθανωτέρα είναι όμως εις πολλά δυσκατάληπτος, καί 
δυσερμήνευτος, καί ίσως οί μεταγενέστεροι θέλουν είσθαι ευτυχείς, ώστε να 
φθάσουν εις αλήθειαν, ή τουλάχιστον νά πλησιάσουν εις αύτήν»365.

Ό Βαρδαλάχος ορίζει ακόμη τήν ήλεκτρική ατμόσφαιρα καί άναφέρεται 
στή φιάλη τού Leyden: «Θελήσας ό έφευρετής νά ήλεκτρίση ύδωρ περιεχό- 
μενον εις ύέλινον άγγεΐον, καί κρατών τό άγγεΐον μέ τήν μίαν χεΐρα ύποκά-

361. Ό.π., σ. 538.
362. Βλ. J. L. Heilbron, Electricity in 17th and 18th centuries A study of early modem 

Physics, University of Callifomia Press, σ. 476.
363. "Ο.π., ο. 475.
364. "Ο.π., σ. 538.
365. "Ο.π., ο. 546.
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τω, βαλών δέ τον δάκτυλον τής άλλης χειρός είς τό ύδωρ, ήσθάνθη μέγαν 
τιναγμόν ε’ις τό σώμα του· έκτοτε έπενοήθη ή Λουγδουνική λεγομένη λάγη- 
νος, ήτις είναι άγγειον ύέλινον· ή έξω έπιφάνειά της είναι σκεπασμένη μέ 
φύλλον από κασσίτερον, όχι όμως έως τον λαιμόν ομοίως καί ή εντός· τό 
στόμιον είναι σκεπασμένον μέ φελλόν, διά του οποίου περνά μία ράβδος 
κοινωνοΰσα μέ τό εντός μέταλλον»366.

Ένα άλλο ενδιαφέρον σχόλιο τού Βαρδαλάχου είναι τό έξης: «όταν μέ 
τήν χεΐρα κενόνωμεν έκάστην επιφάνειαν ’ιδιαιτέρως, κάθε φοράν βέβαια 
ολιγοστεύει τό ρευστόν. Ή έλάττωσις αύτη, κατά τούς λογαριασμούς τού 
Βιότου, γίνεται έν γεωμετρική προόδω»367.

Δύο όργανα πού περιγράφονται είναι τό ήλεκτροφόρο, πού έφευρέθηκε 
από τόν Βόλτα καί τό ηλεκτρόμετρο, πού έπινοήθηκε από τόν Cavallo368. Τό 
ήλεκτροφόρο ανακοινώθηκε κατ’ άρχήν από τόν Priestley στις 10 ’Ιουνίου 
1775, μέ τό σχόλιο ότι ή μηχανή αυτή θά μπορούσε νά ήλεκτριστει μια καί 
καλή καί δέν χάνει ποτέ τόν ήλεκτρισμό της καί, παρ’ όλο πού μπορεί νά 
έρθει σ’ επαφή πολλές φορές στή συνέχεια, επίμονα διατηρεί τό πρόσημο καί 
τήν ισχύ του φορτίου. Φυσικά ή ανακάλυψη τού αλεξικέραυνου άπό τόν 
Franklin αποτελεί καί αυτή ένα θέμα πού άναφέρεται άπό τόν Βαρδαλάχο, 
καθώς καί ή ερμηνεία των πειραμάτων τού Volta άπό τόν Galvani.

Στό τέλος τού κεφαλαίου διατυπώνεται μια ιδέα, πού δέν τή συναντούμε 
πολύ συχνά σέ ελληνικά βιβλία φυσικής. Σύμφωνα μέ τόν συγγραφέα, ο ήλεκ- 
τρισμός είναι χρήσιμος στήν καλλιέργεια τών φυτών369. Ή ιδέα αύτή βασίζε­
ται στήν παρατήρηση ότι κατά τήν άνοιξη, όταν τά φυτά αρχίζουν νά άναπτύσ- 
σονται, τότε ύπάρχουν σύννεφα καί άρχίζει νά πέφτει ισχυρή βροχή. Κατά τό 
καλοκαίρι, όταν ή ανάπτυξη τών φυτών συνεχίζεται, ό ήλεκτρισμός τών συν- 
νέφων καί ή βροχή γίνονται ισχυρότερες. Αύτό τό φαινόμενο σταματάει τό 
φθινόπωρο, όταν τά φυτά δέν χρειάζονται πλέον τόσο ήλεκτρισμό. ’Αλλά αυτό 
πού είναι σημαντικότερο, από επιστημονική άποψη, είναι ή διαπίστωση ότι ή 
διεύθυνση τού ήλεκτρικοΰ ρευστού δέν μπορεί νά καθοριστεί καί άκολουθεΐ τή 
διεύθυνση τού αγωγού. Τό κεφάλαιο ολοκληρώνεται μέ τήν παρατήρηση: «Ό­
ποιος θέλει νά ίδή καί άλλα πειράματα, άς διαβάση τήν περί τού Γαλβανισμού 
διατριβήν τού Άλδίνου, τού Νικολσώνος, τού Βάν-Μάρουμ, τού Πφάφου, 
Ριττέρου, καί άλλων διατριβάς, τάς οποίας θέλει ευρει είς τήν φυσικήν έφημε-

366. "Ο.π., σ. 557.
367. "Ο.π., σ. 563.
368. J. L. Heilbron, Electricity in 17th and 18th centuries, δ.π., σ. 416.
369. Αύτή ή ιδέα επιβίωσε πάνω άπό 100 χρόνια καί στηρίχθηκε στον ίδιο τόν 

Νεύτωνα, σύμφωνα μέ μαρτυρία τού ίδιου: Ερώτημα 25: «Αύτό τό ελαστικό "πνεύμα" 
μπορεί επίσης νά εχει μεγάλη χρησιμότητα στήν ανάπτυξη τών φυτών» καί «ή ζωή τών 
φυτών μπορεί επίσης νά άποτελείται άπό τή δύναμη αύτοΰ τού "πνεύματος" ύποθέτον- 
τας ότι αύτή ή δύναμη είναι ισχυρότερη άπό άλλες καί φθάνει σέ μεγαλύτερες αποστά­
σεις», R. W. Home, δ.π. οημ. 320.
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ρίδα του Μεθερίου, καί εις τα χρονικά τής χημείας του Βρυνιατέλλου»370.
Μέ τα παραπάνω πιστεύουμε ότι δώσαμε μία εικόνα τής εισόδου των βα­

σικών εννοιών πού αφορούν στον ηλεκτρισμό καί συγκροτούν τήν ταυτό­
τητά του ώς επιστημονικού πεδίου διαπιστώνοντας παράλληλα καί τούς 
ρυθμούς πρόσληψης από τούς Έλληνες λογίους ιδεών καί θεωριών, πού 
στην Εύρώπη βρίσκονται ύπό διαμόρφωση καί δέν έχουν ακόμη αποκρυ­
σταλλωθεί, όπως είχε συμβεΐ μέ τή μηχανική.

Γ.Β.

ΜΑΓΝΗΤΙΣΜΟΣ

Εισαγωγικά
Ή διαπραγμάτευση τού μαγνητισμού από τούς "Ελληνες λογίους παρου­

σιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον λόγω τών ποικίλων έφαρμογών του στην ιατρι­
κή, στή ναυσιπλοΐα κ.λπ. Τό ενδιαφέρον για τόν φυσικό μαγνήτη καί τις ιδιό­
τητες του είναι πολύ παλαιό στον εύρωπαϊκό χώρο, ενώ ή κατασκευή καί 
μελέτη μαγνητών διαφόρων τύπων καί σχημάτων είναι γνωστή από τήν 
’Αναγέννηση ακόμη, κυρίως μέ τις βασικές εργασίες τού William Gilbert371.

’Αρκετά παλαιές είναι καί οί προσπάθειες ερμηνείας τών φαινομένων 
αλληλεπίδρασης τών μαγνητικών πόλων καθώς καί τής ερμηνείας τού μαγ- 
νητικοΰ πεδίου τής γής. Στό τέλος όμως τού 18ου αιώνα είχαν ήδη διαμορ­
φωθεί ορισμένες θεωρίες μέ κυρίαρχη τή θεωρία τού “μαγνητικού ρευστού” 
τήν όποια, όπως άναφέραμε καί μέ άλλη εύκαιρία, άσπάσθηκαν στήν πλει- 
οψηφία τους καί οί "Ελληνες λόγιοι.

Ή εισαγωγή τών νέων ιδεών στον ελληνικό πνευματικό χώρο δέν έγινε χω­
ρίς ερωτήματα, χωρίς συζητήσεις, χωρίς άναχωνεύσεις καί μεθερμηνειες, χω­
ρίς προσπάθειες συνδέσεων παλαιότερων καί νεώτερων ιδεών, χωρίς αμφιτα­
λαντεύσεις καί παλινδρομήσεις αναφορικά μέ τήν ονοματολογία ή τή χρήση 
μαθηματικού φορμαλισμού372 στή μελέτη τών αλληλεπιδράσεων τών μαγνη­
τικών πόλων.

Ωστόσο, οί όποιες έπιλογές, όπως αποδείχθηκε από τήν έρευνα, έγιναν 
μέ κριτήριο τήν ορθή, αμφίπλευρη καί ολοκληρωμένη πληροφόρηση για τα 
θέματα τού μαγνητισμού σέ στοιχειώδες έπίπεδο. Συμπληρωματική καί 
άκρως έπίκαιρη ήταν καί ή συμβολή τών ελληνικών περιοδικών τής εποχής

370. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, ο.π., σ. 587.
371. Η. Butterfield, Ή καταγωγή τής σύγχρονης επιστήμης (1300-1800), ’Αθήνα 1983, 

σ. 14.
372. ’Ιδιαίτερα εμφανής είναι ή έλλειψη του μαθηματικού φορμαλισμού στό κεφά­

λαιο “περί μαγνητισμού”. ’Ακόμη καί ή αλγεβρική έκφραση τού νόμου τού Coulomb γιά 
τήν άλληλεπίδραση τών μαγνητικών πόλων δέν παρουσιάζεται στά συγγράμματά τους. 
Παρ’ δλα αυτά, ή πειραματική προσέγγιση είναι επαρκής τουλάχιστον στό έπίπεδο τών 
σχολικών εγχειριδίων τής εποχής.
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στά θέματα αυτά, μέ τήν μορφή επιστημονικών ειδήσεων ή άρθρων373.

Ή θεώρηση τον μαγνητισμού από τούς Έλληνες λογίους
Τα βασικά ερωτήματα πού τέθηκαν κατά τήν επισκόπηση τών ελληνικών 

συγγραμμάτων καί περιοδικών374, καί στά όποια θά επιχειρήσουμε νά 
απαντήσουμε, ήταν τά εξής:

α '. Ποιες ιδέες καί θεωρίες είσάγονται γύρω από τόν μαγνητισμό;
β '. Σέ ποιο επίπεδο είσάγεται ή νέα γνώση;
γ '. Είσάγεται αύτούσια ή αναμορφώνεται σύμφωνα μέ τήν προϋπάρ- 

χουσα έλληνική φυσική σκέψη καί φιλοσοφία;
δ '. Πώς εντάσσεται ό μαγνητισμός στό οίκοδομούμενο corpus τών 

επιστημονικών ιδεών;
ε '. Ποιες προσπάθειες έγιναν γιά τή δημιουργία επιστημονικής ορολο­

γίας στον μαγνητισμό;
Ç '. Ποια γενικότερη θεωρητική προσέγγιση τών θεμάτων τού μαγνητι­

σμού πρότειναν οί "Ελληνες λόγιοι;
ζ'. Ποιες πρακτικές εφαρμογές καί προτάσεις υπήρξαν;
Ή ολοκληρωμένη απάντηση στά παραπάνω έρωτήματα, σύμφωνα πάντα 

μέ τις πηγές, ούτε εύκολη είναι ούτε τελεσίδικη. "Ορισμένα όμως βασικά ση­
μεία είναι ξεκάθαρα, έπειδή όλοι οί "Έλληνες λόγιοι επιχειρούν νά τά δια- 
πραγματευθοΰν καί νά τά παρουσιάσουν στό αναγνωστικό τους κοινό.

’Αναφορικά, λοιπόν, μέ τό πρώτο ερώτημα, άπό τήν έρευνα προέκυψε 
ότι οί βασικές ιδέες πού είσάγονται είναι:

1. Οί ήλεκτρικές καί μαγνητικές δράσεις, αν καί είναι παρόμοιες, έν τού-

373. Ό Έρμης ô Λόγιος φιλοξένησε (όπως θά δούμε καί στή σχετική ένότητα) κατά 
καιρούς άρθρα σχετικά μέ τόν “ζωικό μαγνητισμό”. "Υπήρξε μάλιστα καί μια εποικο­
δομητική συζήτηση μέ τή μορφή επιστολικών διατριβών. Συγκρατώ:

α '. «Ζωικός μαγνητισμός - οργανικός αιθέρας», τόμ. Η ' (1818), σσ. 125-136. 
β'. «Περί τού αιτίου τής ζωϊκο-μαγνητικής έπιρροίας», δ.π., σσ. 181-188. 
γ '. «Έκθεσις περί τού Ζωικού Μαγνητισμού», δ.π., σσ. 349-359. 
δ '. «Περί τής όξυδερκείας τών υπνοβατών» (Annales du Magnétisme Animal), δ.π., 

σσ. 505-508 καί «Περί μαγνητισμού» (συνέχεια), δ.π., σσ. 605-613.
ε'. «’Απάντηση γιά τόν ζωικό μαγνητισμό», τόμ. I' (1820), σσ. 555-569 καί 654-661.
374. Τά βασικά συγγράμματα (έντυπα ή χειρόγραφα) πού χρησιμοποιήθηκαν είναι: 

Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής Λειψία 1767· Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής 
’Απάνθισμα, Βιέννη 1790- Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών ή Σύντομος 
Άνάλυσις τής Πειραματικής Νεωτέρας Φιλοσοφίας, παρά Βενιαμίν Μαρτίνου, καί μετά 
πλείστων Σημειωμάτων έπαυςηθεϊσα παρά ’Ανθίμου Γαζή, Βιέννη 1799· Εύγένιος 
Βούλγαρις, Τά Άρέσκοντα τοίς Φιλοσόφοις, Βιέννη 1805· Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, 
Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών Πραγματειών, Βιέννη 1807· Δημήτριος 
Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, Βιέννη 1812· Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις 
Φυσικής, Βιέννη 1812· Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812· 
Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Φυσικής, 1805, Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρ.100- Θεόφιλος 
Καΐρης, Στοιχειώδης Φυσική, 1818, κώδ., Βιβλιοθήκης 1ου Ενιαίου Λυκείου Βόλου· 
Στέφανος Δούγκας, Έξέτασις τής Φύσεως, Μονή Βατοπεδίου, κώδ. άρ. 691.
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τοις δέν φαίνεται ότι έχουν τήν Ιδια πηγή.
Οί Έλληνες λόγιοι, όπως άλλωστε και οί εύρωπαΐοι συγγραφείς των 

βιβλίων ποΰ χρησιμοποιούνται ώς πηγές, χρησιμοποιούν τή μέθοδο τής α­
ναλογίας καί προσπαθούν να ερμηνεύσουν τίς μαγνητικές δράσεις μέ βάση 
τις γνώσεις τους στον ηλεκτρισμό.

Είναι όμως προσεκτικοί καί επισημαίνουν, όπως ό Δημ. Ν. Δάρβαρις, δτι 
«μέ τήν ήλεκτρικήν δύναμιν έχει πολλήν ομοιότητα ή μαγνητική δύναμις, καί 
διά τούτο μερικοί Φυσιολόγοι ύπέλαβον, ότι άμφότεραι αί δυνάμεις είναι αί 
αύταί», όμως, όπως ρητά αναφέρει ό Ιδιος, «αν [καί] δέν έμπορούμεν νά άρ- 
νηθώμεν, ότι εύρίσκεται μεταξύ αύτών ούκ ολίγη όμοιότης [...] αδύνατον είναι 
νά πηγάζωσιν αί ένέργειαι άμφοτέρων εκ τής αύτής πηγής»375. ’Αντίθετα, ό 
Θεόφιλος Καΐρης, στή χειρόγραφη Στοιχειώδη Φυσική του (σ. 222), συμπλέει 
μέ τήν άποψη ότι μάλλον τα μαγνητικά φαινόμενα έχουν ώς πηγή τά ηλεκ­
τρικά, θεωρώντας ότι «αί περί τάς μαγνήτιδας φαινόμεναι όλκαί καί ωθήσεις 
τήν αύτήν Ισως τοις ηλεκτρικούς φαινομένοις έχουν αρχήν, βεβαιοΰται μάλι­
στα καί διά τών κεραυναγωγών, οΐτινες καί διά μόνου τού ηλεκτρισμού εις 
μαγνήτιδας μεταβάλλονται».

2. Οί δράσεις από απόσταση γίνονται ακαριαία μέ τή βοήθεια τού “μα- 
γνητικοΰ ρευστού”, θεώρηση πού ήταν παγιωμένη στους επιστημονικούς 
κύκλους τής Ευρώπης.

Οί Έλληνες λόγιοι, άν καί αποδέχονται σέ γενικές γραμμές τήν ερμη­
νεία τών δράσεων άπό απόσταση μέ τή βοήθεια τής θεωρίας τού “μαγνητι- 
κοΰ ρευστού”, διατηρούν ώστόσο κάποιες έπιφυλάξεις για τήν ερμηνευτική 
ικανότητα τής θεωρίας αύτής τίς όποιες καί έκφράζουν.

Έτσι, ό Δημ. Ν. Δάρβαρις έπισημαίνει ότι «ή μαγνητική δύναμις είναι 
άδηλος» καί τό αιτιολογεί ώς εξής376: «Αί υποθέσεις περί τής αιτίας τής 
θερμότητος καί τής ήλεκτρικότητος ίσχύουσι πάντως ώς έπιτήδειαι νά 
έξηγήσωσι τά φαινόμενα. Μάλιστα έξ αύτών έμπορούμεν καί περί τών 
μήπω παρατηρημένων φαινομένων μετά τίνος βεβαιότητος νά συμπεράνω- 
μεν. Τούτο όμως δέν έμπορούμεν περί ούδεμιάς τών έφευρημένων υποθέ­
σεων περί τού μαγνητισμού νά είπώμεν. Διά τούτο καί άποφασίσαμεν περί 
τούτων παντελώς νά σιωπήσωμεν».

Ή κριτική αύτή στάση δηλώνεται έπίσης ξεκάθαρα καί από τή μεθερμη- 
νευτική προσπάθεια τού Βενιαμίν Λέσβιου καί τού μαθητή του Θεόφιλου 
Καΐρη μέ τήν άντιπρόταση θεωριών για τή συμπεριφορά καί τή δράση τών 
μαγνητικών πόλων σέ οργανικά καί ανόργανα υλικά, άν καί οί δύο στά κεί­
μενά τους παραθέτουν τίς κρατούσες απόψεις καί θεωρίες, παλαιότερες καί 
νεώτερες, για τον μαγνητισμό καί τίς μαγνητικές πολικές αλληλεπιδράσεις.

375. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., τόμ. Β ', σ. 217.
376. "Ο.π., σσ. 227-228.
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’Αντίθετα μέ τον Δάρβαρη, ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος συντάσσεται πλή­
ρως μέ τή θεωρία τοϋ “μαγνητικοϋ ρευστοί”, άφοϋ όμως παραθέσει τίς παλαιό- 
τερες θεωρήσεις τών Καρτεσίου, ΑΙπίνου, Ντυφέ, Άλλεΰου καί Φραγκλίνου377.

Κατά τον Βαρδαλάχο λοιπόν, «ή σχέσις τής θεωρίας του ηλεκτρισμού 
καί τού μαγνητισμού, μάς οδηγεί εις το να στοχασθώμεν καί τό μαγνητικόν 
ρευστόν ώς σύνθετον εκ δύο μερικών ρευστών, ηνωμένων όμοΰ μέσα εις τον 
σίδηρον, οστις δέν δεικνύει σημεία μαγνητισμού- καί διηρημένων [=τών 
ρευστών] μέσα εις τόν μαγνητισμένον. Τα μόρια έκαστου ρευστού ώθοΰσιν 
άλληλα, καί ελκουσι τα τού εναντίου. ’Απέδειξε καί ό Κουλόμβος, ότι αί 
διάφοροι αύται ένέργειαι είναι έν άντιπεπονθότι λόγω τών τετραγώνων 
τών διαστημάτων»378.

Ό Ιδιος χρησιμοποιώντας τή μέθοδο τής αναλογίας, προσπαθεί νά μετα­
φέρει στό κείμενό του μιά φυσική ερμηνεία τών αλληλεπιδράσεων τών 
μαγνητικών πόλων υποδεικνύοντας ότι ή «θεωρία τών μαγνητικών έλξεων, 
καί ώθήσεων είναι ή αυτή, ώς καί ή τών ηλεκτρικών εις τά αύτηλεκτρικά 
σώματα- τών οποίων τό έν μέρος είναι ήλεκτρισμένον μέ ύελώδες ρευστόν, 
καί τό άλλο μέ ρητινώδες». «Ύποθέτομεν», προσθέτει, «οτι τό αρκτικόν 
ρευστόν έπιτελει όσα καί τό ύελώδες, τό δέ άνταρκτικόν, όσα καί τό ρη­
τινώδες. Πάντα λοιπόν τά έν τή μαγνήτιδι φαινόμενα», συμπεραίνει, «εξη­
γούνται διά τών ηλεκτρικών»379.

Ή παρουσία καί ό έξηγητικός ρόλος τού “μαγνητικού ρευστού” κυριαρ­
χεί στό κείμενό του παρ’όλη τήν προσπάθειά του γιά μιά σφαιρική καί 
πολύπλευρη προσέγγιση τών φαινομένων. Ό αναγνώστης τού κειμένου 
άποκομίζει τελικά τήν έντύπωση ότι «ή μαγνητική ύλη περιχειται περί τήν 
μαγνήτιν, ώς ή ηλεκτρική περί τόν αγωγόν» καί ότι «πάσα μαγνήτις είναι 
περικυκλωμένη άπό λεπτοτάτην, καί αφανή τινα ύλην, ώς από ατμόσφαι­
ραν»380. Ό Ιδιος ό Βαρδαλάχος φαίνεται επιφυλακτικός, γι’ αυτό κάποια 
στιγμή επισημαίνει ότι «τά φυσικά αποτελέσματα τού μαγνητισμού, συγ- 
κρινόμενα μέ τά τού ηλεκτρισμού, έχουσι πολλήν διαφοράν», γιά νά κατα­

377. Στό IÇ' κεφάλαιο τοϋ βιβλίου του Φυσική πειραματική, δ.π., ό Κων. Βαρδαλάχος 
άναφέρει ότι: «Αί πρώται περί τής μαγνήτιδος τών φυσικών θεωρίαι περιείχον τά συστή­
ματα τοϋ τότε καιρού. Άπέδοσαν εις πάντα τά φαινόμενα τάς δίνας τοϋ Καρτεσίου, ώς καί 
εις τήν ηλεκτρικήν, καί εις τήν μαγνητικήν. Έπενόησαν έπειτα τινά ρεύματα μαγνητικής 
ύλης, τής όποιας τά μόρια είναι επ’ άλλήλων ήγκιστρωμένα, ή όπισΟοδρομοϋσι, καθ’ ον 
τρόπον τά ρεύματα άπαντώσιν άλληλα» (θεωρία Duffay, σ. 620). Στήν ίδια σελίδα άναφέρε- 
ταί στις εργασίες τοϋ Αίπίνου καί τοϋ Κουλόμβου: «Ό Αίπΐνος πρώτος, διά νά έξηγήση 
φαινόμενα τοϋ μαγνητισμοϋ, μετεχειρίσθη μόνον δυνάμεις, αί όποΐαι ύπόκεινται εις άλγε- 
βραϊκόν λογαριασμόν» ενώ «ό Κουλόμβος, οδηγούμενος άπό τήν θεωρίαν τοϋ Αίπίνου, 
έφερε καί τήν μαγνητικήν εις περισσότερόν τελειότητα». Οί αναφορές συνεχίζονται καί στις 
σελίδες 629-631.

378. "Ο.π., σ. 621.
379. "Ο.π., σ. 623.
380. Ό.-ΤΓ., σ. 626.
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λήξει ότι «οι φυσικοί πάντες συμφωνοϋσιν», καί μαζί τους κι αυτός, «δτι 
υπάρχει ή ΰλη αΰτη»381.

Επιφυλακτική είναι ή θέση των υπολοίπων λογιών τής εποχής, κυρίως 
όσον αφορά τή φύση τής “μαγνητικής ύλης”.

Στή Γραμματική των Φιλοσοφικών Επιστημών τον Benjamin Martin, ό 
Άνθιμος Γαζής, αποδέχεται τήν άποψη τού Άγγλου φυσικού ότι «σχεδόν 
όλοι οί Φυσιολόγοι συμφωνοϋσιν, ότι ή αιτία των μαγνητικών Φαινομένων 
είναι μια χωριστή, λεπτή, ροώδης 'Ύλη· άλλα τί λογής είναι αυτή ή 'Ύλη; 
καί κατά ποιον τρόπον ενεργεί; είναι άγνωστον όθεν τα φαινόμενα μόνον, 
καί τά αποτελέσματα ίξεύρομεν περί του Μαγνήτου»382.

Αντίθετα, ό Νικηφόρος Θεοτόκης άπορρίπτοντας μία μία τις παλαιότε- 
ρες θεωρίες για τόν μαγνητισμό, καταλήγει στό ότι είναι «άπορα άτεχνώς 
άπαντα, καί άνερμήνευτα»383, ενώ ό Στέφανος Δούγκας στήν Έξέτασιν τής 
Φύσεως, έργο φυσικής φιλοσοφίας, δηλώνει ανεπιφύλακτα για τή φύση τοϋ 
μαγνητισμού ότι «ούτε ρευστόν υλικόν, ούτε ΰλη» είναι, αλλά ενέργεια δυνα­
μική, φορέας δράσεων, «όχημα τής μαγνητικής ένεργείας»384, συντασσόμενος 
μέ τις απόψεις των Γερμανών φυσικών τών άρχών τού 19ου αιώνα.

Ό Κ. Μ. Κούμας, άν καί προσεγγίζει πειραματικά τό θέμα τών αλληλε­
πιδράσεων, δίνοντας μάλιστα βαρύτητα στή χρήση σαφούς ορολογίας γιά 
τήν περιγραφή τών φαινομένων πού παρατηρούνται, έν τούτοις θεωρεί ότι 
δέν είναι «τόπος εδώ [=στό βιβλίο του] να έκθέσωμεν τάς κυριοτέρας 
δόξας, κατά τάς όποιας σπουδάζουσιν οί πλειότεροι νά τάς έρμηνεύσωσι», 
ενώ προηγουμένως είχε ήδη θέσει τό ερώτημα «τί είναι δέ ό λόγος τών φαι­
νομένων τούτων;» καί είχε δώσει τήν απάντηση ότι «δέν έπληροφορήθησαν 
ακόμη βεβαίως οί φιλόσοφοι»385.

Ό γήινος μαγνητισμός
3. Ή Γή, όπως καί κάθε άλλο ουράνιο σώμα, συμπεριφέρεται ως ένας 

τεράστιος ραβδόμορφος μαγνήτης μέ βόρειο καί νότιο πόλο.
Ή άποψη αύτή ήταν καλά εδραιωμένη από παλιά στον επιστημονικό κό­

σμο τής Ευρώπης, γιατί είχε άναμφισβήτητες πρακτικές εφαρμογές, όπως 
λόγου χάριν είναι ή λειτουργία καί χρήση τής ναυτικής πυξίδας. ’Ηταν λοι­
πόν μιά γνώση στέρεα καί αποδεκτή άπό όλους τούς "Ελληνες λογίους χωρίς 
ωστόσο νά τίθενται ερωτήματα γιά τήν αιτία τού φαινομένου, τόν ακριβή 
προσανατολισμό αυτού τού τεράστιου ραβδόμορφου μαγνήτη καθώς καί ε­
ρωτήματα βιολογικών επιπτώσεων στον άνθρωπο καί στα ζώα, ερωτήματα

381. "Ο.π., σ. 629.
382. Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π., σ. 181.
383. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 181.
384. Βλ. Γιάννης Καρδς, Γερμανικές επιδράσεις στή σκέψη τής Νεοελληνικής ’Ανα­

γέννησης. Στέφανος Δούγκας ή Περί Φυσικής Φιλοσοφίας, δ.π., σ. 190.
385. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 118.
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πού τέθηκαν άλλωστε για τή χρήση ισχυρών τεχνητών μαγνητών.
Έτσι, ό Δημ. Ν. Δάρβαρις αφού περιγράφει τή ναυτική πυξίδα καί τις χρή­

σεις της σημειώνει δτι έξ αιτίας τής ύπάρξεως τού γήινου μαγνητικοΰ πεδίου, 
«ή ναυτική πυξίς» λειτουργεί καί «είναι ώφελιμοτάτη: διότι διά ταύτης οί 
ναϋται διευθύνουσι τα πλοία των, καθώς θέλουσι εις τα μεγάλα πελάγη. Ύπ’ 
αυτής οδηγούνται οί μεταλλευταί εις τάς υπογείους των δουλείας καί οί οδοι­
πόροι εις τάς δυσβάτους ερήμους»386. Ώς προς τή θέση τού υποθετικού ραβδό­
μορφου μαγνήτη δεν έχει αμφιβολίες, όπως άλλωστε καί οί υπόλοιποι "Ελ­
ληνες λόγιοι. Τόν ταυτίζει μέ τόν πολικό άξονα περιστροφής τής γής. Ωστόσο, 
επισημαίνει ότι «καί αυτή ή μαγνητική βελόνη δέν φέρεται πάντοτε άκριβώς 
προς τούς πόλους τής γής, άλλ’ έκκλίνει μερικός μοίρας ή πρός τήν ’Ανατολήν 
ή πρός τήν Δύσιν»387.

’Ανάλογες απόψεις εκφράζονται καί άπό τόν ’Άνθιμο Γαζή στή Γραμμα­
τική των Φιλοσοφικών 'Επιστημών388, άπό τόν Κων. Βαρδαλάχο στήν Πειρα­
ματική Φυσική389, άπό τόν Νικηφόρο Θεοτόκη στά Στοιχεία Φυσικής, όπου 
θέτει καί ερωτήματα γιά τα αίτια τού γήινου μαγνητικοΰ πεδίου390, αλλά καί 
άπό τόν Κ.Μ. Κούμα στή Σύνοψιν Φυσικής, όπου περισσότερο τόν απασχολεί 

ή πρακτική πλευρά τού θέματος, δηλαδή ή λει­
τουργία καί χρήση τής ναυτικής πυξίδας, ή “εκκλι- 
σις” αυτής στούς διαφόρους τόπους καί ή κατα­
σκευή καί χρήση πινάκων μέ τις κατά τόπους δια­
φορετικές “έκκλίσεις” τής μαγνητικής βελόνης391. 
"Ενα βήμα πιο πέρα γίνεται άπό τόν Στέφανο 
Δούγκα στή χειρόγραφη Έξέτασιν τής Φύσεως, 
όπου ενώ τό γήινο μαγνητικό πεδίο είναι αποδε­
κτό καί υπαρκτό χωρίς ένδοιασμούς, εκφράζει 
ταυτόχρονα τήν άποψη ότι μαγνητική ενέργεια 
«έκπέμπουσιν όλα τά ούράνια σώματα, ώς καί ή 
γή»392. Έπί πλέον, επιχειρεί να ερμηνεύσει τήν 
παγκόσμια βαρυτική έλξη μέ τήν ύπαρξη καί δρά­
ση τού μαγνητικοΰ πεδίου τής γής άλλά καί κάθε 
πλανήτη ή άπλανούς, προφανώς κάτω άπό τήν 

προοπτική μιας ερμηνείας όλων τών δράσεων άπό άπόσταση μέ τή βοήθεια 
ενός ενιαίου φορέα δράσης.

Τέλος, ό Θεόφιλος Καΐρης, αν καί αφιερώνει στον πρώτο τόμο τής χειρό-

386. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ' δ.π., σ. 226.
387. "Ο.π., σ. 227.
388. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π, σσ. 174-181.
389. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 627.
390. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', ο.π., σσ. 231-232.
391. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 117.
392. Βλ. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδράσεις, δ.π., σ. 192.

Σκαρίφημα μαγνητικής πυξίδας 
(Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής).
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γραφής Στοιχειώδους Φυσικής του μεγάλο μέρος στον μαγνητισμό, μέ πολλές 
λεπτομέρειες για το γήινο μαγνητικό πεδίο, όπως για παράδειγμα τήν ύπαρξη 
όχι μόνον τοϋ γήινου μαγνητικοϋ πεδίου από τον υποθετικό ραβδόμορφο 
μαγνήτη άλλά καί για τούς μαγνητικούς μεσημβρινούς τής γης, εν τούτοις 
προβάλλει έν κατακλεΐδι τήν ερμηνεία όλων αύτών μέ τή χρήση τής υπόθεσης 
τοϋ “ένύλου”393, άφοϋ όλα τά άλλα γνωστά ερμηνευτικά σχήματα άπορρι- 
φθοΰν ώς μή επαρκή γιά τήν εξήγηση τών παρατηρουμένων φαινομένων. Οί 
ερμηνευτικές βέβαια προτάσεις τόσο τοϋ Θεόφιλου Κάίρη όσο καί τοϋ δασκά­
λου του Βενιαμίν Λέσβιου, αποτελούν μεθερμηνειες βαθύτερου φιλοσοφικού 
περιεχομένου μέ άφετηρία πάντα αλλά καί στόχο τή χρήση καί αξιοποίηση 
ένιαίων φορέων δράσης από απόσταση άλλα καί ενιαίας καί ολιστικής ερμη­
νείας τών φυσικών φαινομένων, τάση άλλωστε πού άκόμη καί σήμερα κυο­
φορείται στούς κόλπους τών φυσικών επιστημών.

Ή θερμοκρασία επιδρά στις μαγνητικές ιδιότητες τών υλικών
Ή συγκεκριμένη γνώση, όπως έδειξε ή έρευνα, μεταφέρεται από πολ­

λούς λογίους στα συγγράμματά τους ώς πληροφορία περισσότερο καί ώς 
σύνολο εμπειρικών καί πειραματικών παρατηρήσεων παρά ώς γνώση 
παγιωμένη, όπου ή ανάλογη συμπεριφορά τών μαγνητισμένων υλικών σέ 
σχέση μέ τή θερμοκρασία μπορεί να έρμηνευθει μέ τή βοήθεια τών ύπαρ- 
χουσών θεωριών περί τοϋ μαγνητισμού.

"Ετσι, ό Δημ. Ν. Δάρβαρις μάς πληροφορεί, χωρίς ιδιαίτερους σχολια­
σμούς, ότι ό μαγνήτης «υπό τής πυρώσεως, τιτανώσεως καί κονιάσεως φθεί­
ρεται όλη του ή δύναμις, έτι δέ υπό τής σκωριάσεως υπό σφοδρών ήλεκτρικών 
σπινθήρων»394. ’Ανάλογες σύντομες αναφορές βρίσκει κανείς τόσο στο Φυσι­
κής "Απάνθισμα τον Ρήγα395 όσο καί στή Σύνοψιν Φυσικής τον Κωνσταντίνου 
Κούμα, όπου π ιό συγκεκριμένα άναφέρεται ότι «καί ή φυσική καί ή τεχνητή

393. Στο προαναφερθέν χειρόγραφο τοϋ Θεόφιλου Καΐρη, καί σέ μιά προσπάθεια μεθερ- 
μηνείας όλων τών παρατηρουμένων φαινομένων στον μαγνητισμό, χρησιμοποιείται ή 
υπόθεση τοϋ “ένύλου”. Έτσι, στή σ. 219 τοϋ A ' τόμου διαβάζουμε: «Πολλά τών σωμάτων 
ού μόνον διά τής τέχνης, δυσάγωγα δντα, διαφόρως ηλεκτρίζονται, διάφορον δηλαδή κατά 
διάφορα αύτών μέρη λαμβάνοντα τήν τοϋ ένύλου άτμόσφαιραν, άλλά ώς έκ τής φύσεως 
αυτής διάφορον έχοντα ταύτην διά τήν σύνθεσιν αύτών εύρίσκονται». Τόσο γιά τή θεωρία 
τοϋ “ένύλου” όσο καί τοϋ “Πανταχηκινήτου”, βλέπε αναλυτικά: α) Γιάννης Καράς, «Ή 
φυσική σκέψη τοϋ Θεόφιλου Κάίρη καί ή ευρωπαϊκή φυσική σκέψη τοϋ καιρού του. Ή 
υπόθεση τοϋ Ένύλου», Πανελλήνιο Συμπόσιο “Θεόφιλος Καΐρης”, Πρακτικά, ’Αθήνα 
1988, σσ.71-80, β) Τοϋ ίδιου, «Ή συμβολή τοϋ Βενιαμίν στή διαμόρφωση τής επιστημονικής 
σκέψης τοϋ άναγεννημένου ελληνισμού», Πρακτικά Πανελληνίου Συμποσίου “Βενιαμίν 
Λέσβιος", ’Αθήνα 1985, σσ. 225-232 καί γ) Άντώνη Άνδριώτη, «Κριτική τής θεωρίας τού 
“Πανταχηκινήτου” τού Βενιαμίν Λέσβιου», στό ίδιο, σσ. 243-249.

394. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, ό.π., σ. 221.
395. «Άν κοκκινήση τον μαγνήτην όμως κμνείς εις τήν φωτιά, χάνει προς καιρόν τήν 

ελκυστικήν δύναμίν του, τήν όποιαν ξαναποκτά μετά τρεις ημέρας», Ρήγας Βελεστινλής, 
Φυσικής ’Απάνθισμα, ό.π., σ. 167.
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μαγνήτις χάνει τήν δύναμίν της διά πυρακτώσεως, ίσχυράς σφυρηλασίας, καμ- 
πυλώσεως, σκωριάσεως, καί τής κατ’ εναντίαν θέσιν προτρίψεως»396. Καλύ­
πτει κατ’ αυτόν τόν τρόπο όλες τις περιπτώσεις, έστω καί μέ απλή αναφορά, 
τής απώλειας τών μαγνητικών ιδιοτήτων τών υλικών. Το έν λόγω ζήτημα, 
δηλαδή ή επίδραση τής θερμοκρασίας στή μαγνήτιση τών υλικών, έρμηνεύθηκε 
ικανοποιητικά πολλές δεκαετίες άργότερα καί ώς επιστημονική πλέον γνώση 
μεταφέρθηκε στον ελληνικό χώρο στο τέλος τού 19ου αιώνα.

Διάδοση τής μαγνηηκής δράσης
Ή μαγνητική δράση διαδίδεται καί μέσα σέ μή μαγνητιζόμενα υλικά, 

ενώ ολα τά υλικά δέν μαγνητίζονται ομοιόμορφα.
Ή γνώση αυτή είχε καθαρά πειραματική προέλευση πού εύκολα μπορεί να 

ελεγχθεί καί ήταν άποδεκτή χωρίς άμφισβήτηση άπ’ όλους τούς "Ελληνες λόγι­
ους. Τό πρόβλημα βέβαια, πού κι εδώ παρουσιάζεται, είναι ή θεωρητική ερμη­
νεία τού φαινομένου. Τό “μαγνητικό ρευστό” έδινε μιά πρώτη άπάντηση σέ 
άρκετά ερωτήματα πού γιά τούς "Ελληνες λογίους φαίνεται νά είναι επαρκής.

"Ετσι, ό Δημ. Ν. Δάρβαρις μεταφέρει τήν πειραματική αύτή γνώση χωρίς 
ιδιαίτερους σχολιασμούς397, ενώ ό Νικηφόρος Θεοτόκης είναι ακόμη π ιό επι­
γραμματικός καί σημειώνει μέ σαφήνεια δτι «δίησιν ή τής Μαγνήτιδος δύναμις 
διά πάντων τών στερεών, καί ρευστών σωμάτων»398. Στο Φυσικής 'Απάνθισμα 
ό Ρήγας, μεταφέροντας γνώσεις άπό τήν Encyclopédie399, επισημαίνει πώς «αν 
βάλης μεταξύ δύο μαγνητών σώματα στερεά τινα, ή υγρά, τά άποτελέσματα τής 
έλκύσεως καί ώθήσεώς των, δέν δοκιμάζουν κανένα έμπόδιον, μήτε τό γιαλί 
δέν ήμπορεί νά τά έμποδίση. Τό σίδηρον μόνον φαίνεται νά διακόπτη τήν μα- 
γνητικήν δύναμιν, επειδή μία πλάκα χτυπημένου σιδήρου, βαλμένη μεταξύ δύο 
μαγνητών, ολιγοστεύει πολλά τήν άμοιβαίαν ελκυστικήν καί ώθηστικήν δύνα­
μίν τους»400.

’Ανάλογες πληροφορίες μεταφέρει καί ό Κ. Μ. Κούμας στή Σύνοψιν 
Φυσικής μέ τή μορφή προτεινομένου πειράματος, όπου «ρινίσματα σιδήρου 
κινούνται επάνω χαρτιού, όταν κινείς τήν μαγνήτιν υπό κάτωθεν, καί επάνω 
ΰδατος πλέουσιν εδώ κι’ εκεί σωμάτια ελαφρά βαστάζοντα ρινίσματα σιδή­
ρου, καί διά τούτο έλκόμενα υπό τής ύποκάτωθεν κινουμένης μαγνήτιδος». 
Καί συμπληρώνει μέ σαφήνεια λέγοντας ότι «πολλά τερπνά γίνονται θεάμα­
τα, τά όποια έμπορεί νά ύπολάβη ό άμαθής άνθρωπος ώς θαύματα»401.

396. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 118.
397. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., α. 219.
398. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 229.
399. Βλ. Παναγιώτης Χρ. Νοϋτσος, «Χριστόδουλος ό εξ Ακαρνανίας καί 

Encyclopédie. Πρόδρομη ανακοίνωση», Ό Έρανιστής, τόμ. 17(1981), σσ. 13-24 καί Δημ. 
Καραμπερόπουλος, «Ρήγα Βενεστιλνή “Φυσικής ’Απάνθισμα” καί Γαλλική Encyclopédie. 
Ταύτιση γιά πρώτη φορά ενός προτύπου», Ύπέρεια, τόμ. Β', ’Αθήνα 1994, σσ. 585-588.

400. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 167.
401. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σσ. 116-117. Ή τελευταία φράση
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Ό Θεόφιλος Καΐρης είναι λίγο πιο αναλυτικός από τούς υπολοίπους 
Έλληνες λογίους καί εκτός τής απλής γνώσης πού μεταφέρει προτείνει καί 
ένα απλό πείραμα για μια άμεση πιστοποίηση των αποτελεσμάτων: «AL 
μαγνήτιδες, ού μόνον άμέσως επί τού σιδήρου ένεργοΰσιν, άλλά καί εμμέ­
σως, δι’ άλλων δηλαδή σωμάτων τα αυτά άποτελοΰσαι φαινόμενα. Ούτω 
φέρ’ είπεΐν, εάν μεταξύ μαγνήτιδος καί σιδήρου χάρτης ή ξύλον ή έτερον 
τεθή σώμα, τα αύτά έκτελοΰνται αποτελέσματα. Ό σίδηρος δηλαδή πάλιν 
έλκεται, ή έλκει τήν μαγνήτιδα. Καί εις μέν τούς πόλους δυνατώτερον, εις 
άλλα δέ μέρη κατά τό μάλλον καί ήττον άσθενέστερον»402.

'Οπλισμός των μαγνητών
Ό καθοπλισμός τών μαγνητών καί ή ενίσχυση τών μαγνητικών δράσε­

ων αποτελεί έπίσης θέμα προς διαπραγμάτευση στά βιβλία φυσικής τών 
Ελλήνων λογιών, άφοΰ άλλωστε οι πρακτικές εφαρμογές τού φαινομένου 
ένδιέφεραν άμεσα όλους.

Στο προαναφερθέν σύγγραμμά του καί συγκεκριμένα στήν παράγραφο 
“Καθοπλισμός του μαγνήτου”, ό Δημ. Ν. Δάρβαρις αναφέρει ότι έχουμε μέ τή 
βοήθεια τού καθοπλισμοΰ αύξηση τής ελκτικής δύναμης «μάλιστα δέ έως 320 
φοραις περισσότερον βάρος, παρ’ όσον ήθελον βαστάζει άοπλος»403. ’Ανά­
λογες πληροφορίες δίνονται καί από τον Νικηφόρο Θεοτόκη στό κεφάλαιο 
ΚΖ ' τού Β ' τόμου τού βιβλίου του Στοιχεία Φυσικής, ενώ ό Θεόφιλος Καΐρης 
στό χειρόγραφο σύγγραμμά του σημειώνει ότι «αί μαγνήτιδες διά τού λεγομέ­
νου καθοπλισμοΰ ενεργητικότεροι γίνονται»404. Στή συνέχεια περιγράφει τή 
διαδικασία τού καθοπλισμοΰ παραθέτοντας καί ανάλογο σχήμα.

Μαγνητισμός καί άνθρωπος
Στις βασικές, τέλος, ιδέες πού είσάγονται, σημαντική θέση κατέχει ό 

προβληματισμός σχετικά μέ τόν βαθμό επίδρασης τοΰ μαγνητισμού στά 
έμβια όντα καί ιδιαίτερα στον άνθρωπο. Στό θέμα αύτό οί απόψεις τών Ελ­
λήνων λογιών συμπίπτουν.

Συγκεκριμένα, ό Δημ. Ν. Δάρβαρις θεωρεί πώς δέν υπάρχει αποδεδειγ­
μένη πειραματικά καί ιατρικά δράση τών μαγνητών στον άνθρωπο καί στήν 
παράγραφο 109, πού τιτλοφορείται “χρήσεις τοΰ μαγνητισμού” τοΰ προα- 
ναφερθέντος συγγράμματος του, σημειώνει ότι «προ μερικών χρόνων άρχι­
σαν πολλοί Ιατροί να μεταχειρισθώσι τόν μαγνητισμόν εις θεραπείας τών 
νόσων καί άρρωστιών, καί λέγουσι τινές να έθεράπευσαν κεφαλαλγίας, 
ρευματισμούς, οδονταλγίας καί άλλα τινα πάθη. Άλλ’ αύται αί θεραπείαι

τοΰ Κ. Μ. Κούμα θεωρούμε οτιχρήζει ιδιαίτερης προσοχής καθ’όσον εχει καθολική ισχύ.
402. Θεόφιλος Καΐρης, Στοιχειώδης Φυσική, δ.π., σσ. 197-198.
403. Δημήτριος Ν.. Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 223.
404. Θεόφιλος Καΐρης, Στοιχειώδης Φυσική, δ.π., σ. 198.
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όέν έβεβαιώθησαν από άλλους έμπειρους ιατρούς, μάλιστα δέ τό εναντίον 
άπεδείχθησαν ψευδείς καί επίπλαστοι. Όθεν καί ό ζωικός μαγνητισμός 
παντελώς ήμελήθη, καί τώ βυθώ της λήθης παρεδόθη»405.

Ανάλογη θέση καί στάση εκφράζει ό Κων. Βαρδαλάχος στο 16ο κεφάλαιο, 
πού φέρει τον τίτλο “χρήσεις τού μαγνητισμού εις τήν ιατρικήν” τού προ- 
αναφερθέντος συγγράμματος του. Άναφερόμενος σέ έρευνες ιατρών σημειώ­
νει ότι «μερικοί ιατροί μετεχειρίζοντο τήν μαγνήτιν καί έσωθεν καί έξωθεν, 
ώς στυπτικήν. Έπίστευον, δτι θεραπεύει τάς πληγάς προερχομένας άπό 
τομήν σιδήρου. ’Αλλά τήν σήμερον αί τοιαύται θεραπείαι κρίνονται παιδα­
ριώδεις»406. Στή συνέχεια αναφέρει πώς «ακόμη πιστεύουν, ότι ή μαγνήτις, 
μάλιστα ή τεχνική είναι Οαυμάσιον ιατρικόν διά τούς πόνους τής κεφαλής, 
καί διά τούς ρευματισμούς, ότι θεραπεύει τήν οδονταλγίαν, καί άλλα πολλά 
πάθη. Καλόν όμως ήθελεν είσθαι, εάν άλήθευον αΰται αί θεραπείαι»407 408.

Ό Κ. Μ. Κούμας είναι εξίσου επιφυλακτικός μέ τούς υπολοίπους τονί­
ζοντας, εντελώς επιγραμματικά, ότι άν καί πολλοί ισχυρίζονται ότι ό μαγνη­
τισμός «έμπορε! νά χρησιμεύση εις πολλάς ασθένειας», έν τούτοις «ακόμη 
πείρα βέβαια δέν μάς έπληροφόρησε τήν τών λεγομένων άλήθειαν»40δ.

Όπως προέκυψε άπό τήν έρευνα, ή νέα γνώση είσάγεται σ’ ένα στοιχειώδες 
επίπεδο μέ τή μορφή τής επιστημονικής πληροφόρησης, χωρίς φορμαλισμούς, 
μέ ποιοτικές περιγραφές καί πειραματική ώς έπί τό πλείστον παρουσίαση. Ή 
νέα γνώση είσάγεται αυτούσια χωρίς παρεμβάσεις, έκτος ελάχιστων εξαιρέσε­
ων, κυρίως σέ ό,τι αφορά τήν ερμηνεία τών μαγνητικών αλληλεπιδράσεων καί 
τή φύση τού μαγνητικοΰ ρευστού, όπου σέ μια προσπάθεια σύνδεσης μέ τις 
προϋπάρχουσες άπόψεις τών αρχαίων Ελλήνων, αλλά καί τών παλαιότερων 
φυσικών θεωριών, προβάλλονται καί προσωπικές ερμηνείες, όπως λόχου 
χάριν συμβαίνει στον Θεόφιλο Καΐρη καί στον Βενιαμίν Λέσβιο.

Ό μαγνητισμός, ώς περιοχή έφαρμογών, έρευνας καί γνώσης τού φυσικού 
κόσμου, έντάσσεται μέ συνέπεια καί συνέχεια στό οίκοδομούμενο corpus τών 
έπιστημονικών ιδεών. Κι' αυτό είναι φανερό τόσο άπό τις άναφορές καί τις 
προσπάθειες σύνδεσης τής προηγούμενης γνώσης συναφών πεδίων τών φυσι­
κών έπιστημών μέ τό νέο πεδίο γνώσης όσο καί μέ τήν προσπάθεια δημιουρ­
γίας μιας συνεπούς έπιστημονικής ορολογίας. Έννοιες όπως: άξων τού 
μαγνήτη, ισημερινός, πόλοι, καθοπλισμός τού μαγνήτη, πεταλοειδής μαγνήτις, 
κλίσις καί έκκλισις ή παρέγκλισις τής μαγνητικής βελόνης, μαγνητικό ρευστό, 
μαγνήτιση άπό έπαφή καί άπό έπαγωγή, τεχνητή μαγνήτις κ.λπ. έγγράφονται 
καί καθιερώνονται για πρώτη φορά στήν έλληνική έπιστημονική ορολογία. Ή 
θέσπιση όμως μιας ονοματολογίας απαιτεί βαθιά κατανόηση τών ίδιων τών

405. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Επίτομή Φυσικής, τόμ. Β' δ.π., σ. 228.
406. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 631.
407. "Ο.π., σσ. 631-632.
408. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. 118.
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εννοιών. ’Απαιτεί επίσης τή γνώση τής ορολογίας συναφών πεδίων καθώς καί 
τής χρηστικότητας τών όρων αύτών τόσο στο οίκοδομούμενο σώμα τών επι­
στημονικών καί φιλοσοφικών ιδεών δσο καί στην καθημερινή πρακτική. ’Από 
αυτή τήν οπτική γωνία, οί "Ελληνες λόγιοι δημιουργούν πρωτότυπη γνώση για 
τόν χώρο τους στήν όποια θά στηριχθεΐ ή μελλοντική επιστημονική παραγωγή.

Όπως ήδη τονίσαμε, ή διαπραγμάτευση τών νέων γνώσεων για τόν μα­
γνητισμό γίνεται κυρίως πειραματικά. Τά πειράματα πού προτείνονται 
άναφέρονται στήν αλληλεπίδραση τών μαγνητικών πόλων, στή δημιουργία 
μαγνητικών φασμάτων καί κατ’ επέκταση στήν αίσθητοποίηση τών μαγνη­
τικών δράσεων, στή μαγνήτιση από επαφή ή επαγωγή άλλων υλικών, στή 
δράση του γήϊνου μαγνητικοϋ πεδίου πάνω στή μαγνητική βελόνη (μέτρηση 
τής έγκλισης καί τής απόκλισης σ’ έναν τόπο), στή δράση τής θερμότητας επί 
τών μαγνητικών ιδιοτήτων τών υλικών (απώλεια τών μαγνητικών ιδιοτήτων 
σέ ορισμένες τιμές κρίσιμης θερμοκρασίας), στή δημιουργία τεχνητών 
μαγνητών, στήν εξάρτηση τής μαγνήτισης τών υλικών από ήλεκτρικές εκκε­
νώσεις επ’ αύτών, στή διάδοση τών μαγνητικών δράσεων διά μέσου άλλων 
μή μαγνητιζομένων υλικών (π.χ. χαρτιού, ξύλου, νερού κ.λπ), καθώς καί 
στήν ενίσχυση τών μαγνητικών δράσεων μέ καθοπλισμό τού μαγνήτου409.

Τά παραπάνω πειράματα δέν έχουν μόνον ώς στόχο τήν απόδειξη τών 
παρουσιαζομένων προτάσεων καί θεωριών, άλλα καί τήν παρουσίαση πρα­
κτικών εφαρμογών τού μαγνητισμού, επιβεβαιώνοντας για άλλη μια φορά 
τόν χρηστικό ρόλο τής φυσικής στήν καθημερινή ζωή.

Οί εφαρμογές τών μαγνητικών δράσεοτν, όπως προέκυψε από τή μελέτη 
τού έργου τους, εστιάζονται σέ τρία κυρίως σημεία :

α '. στή χρήση τής μαγνητικής βελόνης ώς πυξίδας προσανατολισμού τό­
σο στήν ξηρά όσο καί στή θάλασσα, όπου εκτός τής αναλυτικής περιγραφής 
τής λειτουργίας τού οργάνου δίνονται έμμεσα καί οδηγίες κατασκευής μιας 
πυξίδας,

β '. στή δημιουργία καί χρήση τεχνητών μαγνητών καθώς καί στήν 
ενίσχυση τών δράσεων τους μέ τόν καθοπλισμό τους, καί

γ '. στήν έπίδραση τών μαγνητικών δράσεων στους ζώντες οργανισμούς, 
δηλαδή σέ ιατρικές έφαρμογές γιά όσους άσπάζονται τις θεωρίες αύτών 
τών δράσεων.

Συμπερασματικά, λοιπόν, από τή γενική αύτή έπισκόπηση τού έργου τών 
Ελλήνων λογίων άναφορικά μέ τόν μαγνητισμό, μπορεί κανείς νά συγκρο­
τήσει τέσσερα έμφανή σημεία:

α '. Οί γνώσεις γιά τόν μαγνητισμό είσάγονται - καί αύτές - στον ελληνικό 
πνευματικό χώρο κυρίως μέσα άπό τά σχολικά έγχειρίδια τής έποχής σέ

409. Βλ. Χρίστος Θ. φενάκης, Τό πείραμα ώς μεθοδολογία ερευνάς καί γνώσης στά έργα 
τών λογίων τής προεπαναστατικής περιόδου, Διδακτορική Διατριβή, ’Ιωάννινα 1994.
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επίπεδο στοιχειώδες μέν άλλα προσιτό καί κατανοητό.
β '. ΓΗ νέα γνώση είσάγεται ανόθευτη χωρίς Ιδιαίτερες παρεμβάσεις καί 

τροποποιήσεις, αν καί στις αρχές τού 19ου αιώνα γίνεται μια σοβαρή προ­
σπάθεια μεθερμηνείας τών μαγνητικών αλληλεπιδράσεων μέ στόχο τή χρήση 
ενιαίων φορέων μεταφοράς τών δράσεων από απόσταση. Τό φιλοσοφικό άλ­
λα καί φυσικό υπόβαθρο αυτών τών μεθερμηνειών αντανακλά, ώς ένα βαθμό, 
τόσο τήν προσπάθεια διαχρονικής σύνδεσης τών νέων θεωριών μέ τις θεωρίες 
τών άρχαίων (Πλάτων, Εμπεδοκλής, ’Αριστοτέλης) όσο καί τήν επίδραση πού 
είχαν στους "Ελληνες λογίους νεώτερα φιλοσοφικά ρεύματα (Καρτέσιος).

γ '. Ή μεθοδολογία διαπραγμάτευσης τής ύλης είναι πειραματική καί όχι 
μαθηματική - φορμαλιστική, ευθυγραμμισμένη τόσο μέ τούς σκοπούς τής 
συγγραφής τών εκπαιδευτικών εγχειριδίων όσο καί μέ τή δυνατότητα πιστο­
ποίησης τών άμεσων εφαρμογών πού ό μαγνητισμός παρείχε, καί

δ '. Δομείται καί καθιερώνεται μιά κοινά άποδεκτή επιστημονική ορολο­
γία γιά τον μαγνητισμό, άπαραίτητη άλλωστε προϋπόθεση γιά τήν εισαγωγή 
τόσο τών νέων γνώσεων όσο καί τών εφαρμογών τους.

Χ.Ξ.



Η ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΤΩΝ ΙΔΕΩΝ ΤΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 
ΣΤΟΝ ΕΑΑΗΝΙΚΟ ΧΩΡΟ

ΕΙσαγωγή
Ή προσπάθεια του ανθρώπου να ανακαλύψει τα μυστικά της ύλης ξεκι­

νάει από τά βάθη της ιστορίας. Περνάει από τις πρώτες θεωρίες των Ελ­
λήνων φιλοσόφων τής αρχαιότητας για τις αρχές τών οντων στήν απόκρυ­
φη άλχημεία τού μεσαίωνα, γιά νά φθάσει στήν περίοδο τής επιστημονικής 
επανάστασης, πού μέ τις νέες ιδέες της θεμελίωσε τή σύγχρονη επιστήμη τής 
χημείας.

Σ’ αυτό πού θά ονομάζαμε σήμερα χημική τεχνολογία είχε συντελεσθει 
μεγάλη πρόοδος στήν Ευρώπη από τον 16ο ακόμη αιώνα. ’Ιδιαίτερα στήν 
έξόρυξη καί στήν επεξεργασία τών μετάλλων καθώς καί στή φαρμακευτική. Ή 
παραγωγή τών μετάλλων εκείνης τής
έποχής χαρακτηρίζεται πραγματικό 
“σχολείο τής χημείας”, ενώ οί ίατρο- 
χημικοί θεωρούνται οί π ιό γνήσιοι 
πρόδρομοι τής χημείας410. Δέν υπήρχε 
δμως τό κατάλληλο θεωρητικό πλαί­
σιο, πού άφ’ ενός θά εξηγούσε έπαρ- 
κώς τά παρατηρούμενα φαινόμενα καί 
άφ’ ετέρου θά άνοιγε νέους δρόμους γιά τήν επιστημονική πρόοδο καί τήν 
πρακτική αξιοποίηση τής χημείας. Τά πρώτα δείγματα προς τήν κατεύθυνση 
αυτή έχουμε στή Γαλλία καί στήν ’Αγγλία μέ πρωταγωνιστή τόν Lavoisier στά 
τέλη τού 18ου καί στις αρχές τού 19ου αιώνα. Στά χρόνια δηλαδή πού 
άναπτύσσεται στόν ελληνικό χώρο τό κίνημα τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

«Είναι ή Χημεία, κατά τήν θεωρίαν τών Φυσικών 
του παρόντος χρόνου, επιστήμη ένασχολουμένη είς 
τό νά γνωρίση τήν εσωτερικήν καί άμοιβαίαν πρός 
άλληλα ένεργείαν όλων τών σωμάτων τής γης, καί 
τών έξ αυτής γινομένων συνθέσεων καί άναλύσεων 
[είναι] ή άρχή όλων τών τεχνών καί έπιστημών».

Κ.Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, 
τόμ. A ', Βιέννη 1808. σσ. η ', θ '.

Ή περίοδος πριν από τήν εισαγωγή τής νέας χημείας 
Στον ελληνικό πνευματικό χώρο συναντούμε καί πριν άκόμη τό 1800 

αναφορές σέ θέματα χημείας, πού ελάχιστη όμως σχέση έχουν μέ τήν εισα­
γωγή τών ιδεών τής νέας χημείας. ’Εκφράζουν όμως όλες εκείνες τις διαδι­
κασίες, πολύπλοκες καί συχνά αντιφατικές, πού οδήγησαν τελικά στή δια­
μόρφωση τών κανόνων καί τού περιεχομένου τής επιστήμης τής χημείας, 
όπως τή γνωρίζουμε εμείς σήμερα411. Συγκρατούμε:

410. John D. Bernal, Ή επιστήμη στήν ιστορία, τόμ. Β ', ’Αθήνα 1983, σσ. 427-430.
411. Γιά τή διαχρονική πορεία τών άλχημικών καί χημικών γνώσεων στήν Ελλάδα βλ. 

Ή ιστορική εξέλιξη τής Χημείας στήν Ελλάδα (έπιμ. Γ. Ν. Βλαχάκης), ’Αθήνα 1996. 
Ειδικότερα γιά τήν εμφάνιση τής χημείας στήν Ελλάδα κατά τή Νεοελληνική ’Ανα­
γέννηση: George N. Vlahakis, «The appearance of a new science in 18th century Greece. The 
case of Chemistry», Nuncius 1(1995), σσ. 33-50.
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1. Σέ χειρόγραφα βιβλία, γραμμένα κυρίως από γιατρούς μέ σπουδές συ­
νήθως στήν Ιταλία, κείμενα τα όποια άναφέρονται στίς μέχρι τότε ιδέες της 
χημείας καί βρίσκονται σέ άμεση σχέση μέ τή φυσιολογία καί τή φαρμακευ­
τική, όπως τού Μιχαήλ Περδικάρη ή Βίβλος χημική τής φαρμακοποιίας, τού 
Νικολάου ’Αγραφιώτη ή Φαρμακοποιία, πού περιέχει καί αρκετές σελίδες 
αφιερωμένες στή χημεία καί τού Γεωργίου Όμήρου, μετάφραση από τα ιτα­
λικά τού έργου Chemia experimentalis atque rationalis curiosa τού Michael 
Ettmuler412. Επίσης ó Βικέντιος Δαμοδός, μέ σπουδές κι αυτός στήν ’Ιταλία, 
στή Φυσιολογία του, πού μάς έχει διασωθεί κι αύτή χειρόγραφη, μιλά “περί 
των χυμικών στοιχείων”413, ενώ σέ αρκετά ανώνυμα χειρόγραφα τού 18ου 
αιώνα υπάρχουν παράγραφοι “περί τών αρχών των χυμικών”, “περί των 
χημικών ιδιοτήτων τών σωμάτων”, “περί μετάλλων”, “περί τού όρου τής 
Χυμείας”, “περί τών μέσων τής Χυμείας”, κ.ά.414 415.

2. Σέ έντυπα βιβλία άναφερόμενα στή νέα επιστήμη τής χημείας πού 
είσάγεται, χωρίς όμως νά αποσαφηνίζονται οί νέες αρχές της:

- Στή Φυσικίή15 του, πού αποτελεί τό «συνηθέστερο διδακτικό βιβλίο τών 
προεπαναστατικών σχολών», ό Νικηφόρος Θεοτόκης, «ύποστηρικτής τής νέας 
επιστημονικής παιδεύσεως, ό άναγράψας εις τό εκπαιδευτικόν πρόγραμμα τών 
ελληνικών σχολείων ώς πρωτεύοντα τά φυσικά μαθήματα»416, είναι ό πρώτος 
πού αναφέρει τή χημεία ώς ανεξάρτητη επιστήμη· χρησιμοποιεί τόν όρο “χημική 
άνάλυσις”, ενώ για τή σύσταση τών μετάλλων χρησιμοποιεί τήν άραβο-παρα- 
κελσική χημεία τών τριών στοιχείων, υδραργύρου, θείου καί άλατος.

Γιά τά ήμιμέταλλα, όπως τήν εποχή εκείνη ονομάζονταν τά υλικά σώμα­
τα μέ ιδιότητες πού διέφεραν μέν άπό έκεΐνες τών μετάλλων, αλλά δέν 
μπορούσαν νά θεωρηθούν καί αμέταλλα, όπως π.χ. τό ’Αντιμόνιο, εκφράζε­
ται ή άποψη ότι είναι συνδυασμοί Θείου, ’Αρσενικού καί κάποιας ατελούς 
μεταλλικής ούσίας.

Στά πρώτα αύτά βήματα εισαγωγής τής νέας επιστήμης τής χημείας στον 
ελληνικό πνευματικό χώρο, ή συμβολή τού Νικηφόρου Θεοτόκη είναι ίσως 
πιο σημαντική όσον αφορά τή διάγνωση τών μεθοδολογικών ιδιαιτεροτή­
των τής χημείας καί ειδικότερα τού τρόπου έλέγχου τών θεωρητικών υπο­
θέσεων σέ σχέση μέ τή φυσική.

Ή χημεία, δέν έχει αποκτήσει ακόμη τά απαραίτητα εργαλεία - τή δική της

412. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, Χειρόγραφα καί έντυπα, τόμ. 
Τ', ’Αθήνα 1994, σσ. 100, 121, 129. Τό έργο τού Περδικάρη, αν καί μνημονεύεται άπό 
τόν Ζαβίρα, δέν βρέθηκε.

413. Βλ. Γιάννης Καράς, ο.π., τόμ. Β ', ’Αθήνα 1993, σ. 104.
414. "Ο.π., σσ. 328, 330, 331, 332.
415. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. A ', Λειψία 1767, σσ. 14-16, καί 301.
416. Μιχαήλ Στεφανίδης, Αί Φυσικοί έπιστήμαι εν Έλλάόι προ τής Έπαναστάσεως, 

’Αθήνα 1926, σ. 5 (τό έργο έπανεκδόθηκε στον τόμο: ’Επιστημολογικές προσεγγίσεις στή 
νεοελληνική επιστημονική σκέψη, επιμ. Γιάννης Καράς, ’Αθήνα 1995, σσ. 53-124).
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γλώσσα - γιά μια μαϋπματικοποιημένη διατύπωση τών νόμων καί τών συμπε­
ρασμάτων της, αν καί ήδη άρχιζε νά θεμελιώνεται αποκτώντας ισχυρές 
βάσεις πάνω στο στέρεο υπόβαθρο του ορθολογισμού.

Αυτή ή εμπειρικού τύπου διατύπωση γενικών συμπερασμάτων - μια 
εμβρυϊκή μορφή επαγωγής - διαφαίνεται καί στις σχετικές μέ τή χημεία 
αναφορές τού Θεοτόκη, ό όποιος μεταξύ τών άλλων άναφέρεται καί στήν 
παρασκευή διαφόρων κραμάτων.

- Ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ μεταφέρει μέ τήν Απολογία417 του στον ελληνικό 
χώρο τόν πρακτικό ώφελιμισμό πού χαρακτηρίζει τήν εύρωπαϊκή επιστήμη 
τού Διαφωτισμού. Τά ένδιαφέροντά του άλλωστε δέν είναι στόν χώρο τού 
άφηρημένου στοχασμού, όπως τού δασκάλου του Ευγενίου Βούλγαρη, άλλα 
στις πειραματικές καί περιγραφικές επιστήμες. Έτσι ό Μοισιόδαξ θά κάνει 
ιδιαίτερη αναφορά σέ χημικές ενώσεις πού συνδέονται μέ τό εμπόριο, τή βιο­
μηχανία καί τήν ιατρική, όπως στό νιτρώδες καί στο άμμωνιακό άλας. 
Πρόκειται γιά αναφορές πού άναδεικνύουν, πέραν όλων τών άλλων, τό γενι­
κότερο επιστημονικό πνεύμα, πού ώς βασική επιστημολογική άρχή διέκρινε τό 
έργο, όχι μόνο τού Μοισιόδακα αλλά καί τού συνόλου τών Ελλήνων λογιών 
πού διαμόρφωσαν τό ρεύμα τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

Τά θέματα χημείας βέβαια τά παρουσιάζει ώς κεφάλαιο τής φυσικής. Τό 
ίδιο άλλωστε κάνουν καί άλλοι Έλληνες λόγιοι τού 18ου αιώνα πού μάς 
άφησαν έργα φυσικής. Γράφει χαρακτηριστικά ό Μοισιόδαξ: «έν τώ δευ- 
τέριο ή φυσική είτα σοί παριστά τάς έγνωσμένας ποιότητας τών επικειμέ­
νων μερών τής γής. Σοί παριστά τά μεταλλεία, τά μέταλλα, τά ήμιμέταλλα. 
Όσοι λίθοι, όσα ορυκτά, όσα μυστήρια τής χημείας».

- Ό Δημήτριος Καταρτζής έχει μελετήσει άσφαλώς τή Γαλλική 'Εγκυ­
κλοπαίδεια τού Diderot καί έχει ενημερωθεί γιά τις προόδους τής χημείας από 
τά σχετικά άρθρα της, πού έχει έπιμεληθεΐ ό Guyton de Morveau (Γυίτων 
Μορβεάυος, όπως τόν αναφέρει στή Χημεία του άργότερα ό Κ. Μ. Κούμας). 
Στό έργο του ΓνώΟι σαυτόν χαρακτηρίζει ώς εξής τό αντικείμενο τής χημείας: 
«άπ’ τήν ιστορία πού μάς έδωσ’ ή αισθησι, τί ποιότητες έξωτερικαϊς, ήτοι αί- 
σθηταις καί φαινόμεναις, έχουν τά φυσικά σώματα, ό νοΰς μας ώδοποίησε νά 
έξετάσουμε κατά τέχνην τί ιδιότητες ένόότεραις καί άπόρρηταις έχουν αύτά κι 
αύτ’ ή τέχνη ώνομάστηκε χημεία»418.

Ό ίδιος προτρέπει νά μεταφρασθεΐ στά ελληνικά κάποιο βιβλίο χημείας: 
«στά χημικά δέν έχουμε σχεδόν βιβλία Ελληνικά. Τά χημικά είναι όμως 
άναγκαιοτάτ’ επιστήμη στόν ιατρό, τόν φυσικό καί τόν ιστορικό τής φύσης. 
"Ας κάμη λοιπόν τή δουλειά του ό Ρωμιός μ' απτά φράγκικα».

- Στό έργο του Φυσικής ’Απάνθισμα, ό Ρήγας έχει ειδικό κεφάλαιο “περί

417. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, 'Απολογία, Βιέννη 1780, σσ. 110, 157-171.
418. Κ. Θ. Δημαρδς, Δημήτριος Καταρτζής, Τά ευρισκόμενα, ’Αθήνα 1970, σσ. 136- 

137, 190, 381.
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μετάλλων” καί, χρησιμοποιεί έκφράσεις όπως “χυμική διάλυσις”, “από τούς 
χημικούς λέγονται” η “ή χυμική άπέδειξεν”419. Οί σύντομες άναφορές του 
σέ χημικά φαινόμενα καί ή ονοματολογία πού χρησιμοποιεί ύποδηλοΰν 
γνώσεις ερανισμένες curò βιβλία πρακτικών γνώσεων, από εγκυκλοπαίδει­
ες καί όχι από σύγχρονα επιστημονικά εγχειρίδια.

Ό εκλαϊκευτικός χαρακτήρας τού βιβλίου τού Ρήγα, άλλα καί τό 
γεγονός ότι, αν καί έκδόΟηκε μετά τή διατύπωση τής νέας χημικής ονομα­

τολογίας από τον Lavoisier καί τούς συνεργάτες του, εμμένει 
σέ παραδοσιακές καί ήδη ξεπερασμένες στήν Εύρώπη αντιλή­
ψεις, είναι εμφανής στον τρόπο μέ τόν όποιο εξετάζει τή φύση 
των μετάλλων.

Ό Ρήγας υιοθετεί μια ξεπερασμένη άποψη γιά τα μέταλλα, 
τα όποια στό βιβλίο του θεωρούνται ώς “Γη” πού περιέχει 
άλατα ή υδράργυρο, καί βασίζεται σέ μια ιδέα ή όποια πρω- 
τοδιατυπώθηκε τό 1330 από τόν Petro Bonus τής Ferrara στό 
έργο του Pretiosa Margerita Novella. Ό Ρήγας υποστηρίζει 
επίσης ότι χάρη στή θέρμανση ένα μή τέλειο μέταλλο μετατρέ- 
πεται σέ ασβέστιο. Αύτή ή προσέγγιση υποχρεώνει τόν Ρήγα νά 

έντάξει μόνο έξι σώματα στά μέταλλα, τα όποια διαιρεί σέ τέλεια (αμάλγα­
μα, άργυρος) καί άτελή (σίδηρος, χαλκός, μόλυβδος καί κασσίτερος).

Ή μεγάλη εντύπωση πού είχε κάνει στον Ρήγα ή χημεία άποδεικνύεται 
καί από τό γεγονός ότι τό βιβλίο του κλείνει μέ ένα ειδικό κεφάλαιο γιά τόν 
Υδράργυρο (σσ. 168-170), όπου άναφέρεται κυρίως στή χρήση τής ουσίας 
αύτής γιά τήν παρασκευή καθρεπτών.

-Ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας, τέλος, αναγγέλλει, τό 1795, ότι έχει έτοιμο προς 
τύπωμα σύγγραμμα μέ τόν τίτλο Πειραματική Φυσική κατά τούς νεωτέρονς 
φυσικούς καί χημικούς.

Οί λίγες αύτές άναφορές σέ θέματα χημείας τών κυριωτέρων Ελλήνων 
λογιών πιστεύουμε ότι σκιαγραφούν τό κλίμα πού προετοίμασε τήν εισαγωγή 
τής νέας επιστήμης.

Ή εισαγωγή τών ιδεών τής νέας επιστήμης
Ή εισαγωγή τών ιδεών τής νέας χημείας θά πραγματοποιηθεί προς τό 

τέλος τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.
Ώς γνωστόν, ένα άπό τά ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τής περιόδου αύτής 

είναι ή ενασχόληση τών πρωτοπόρων λογιών μέ τις φυσικές-θετικές επιστήμες 
καί ή δημιουργική μεταφορά τών “φώτων” τής Εύρώπης. Στήν άρχή μέ τά 
μαθηματικά καί κατόπιν, στις δεκαετίες πριν τήν Επανάσταση, μέ μιά ορμη­
τική στροφή προς τή μελέτη τού φυσικού κόσμου, έργο τό όποιο συντελεΐται μέ

Άνθιμος Γαζής 
(1764-1828)

419. Ρήγας Βελεστινλης, Φυσικής ’Απάνθισμα, Βιέννη 1790, σσ. 17, 72, 108.
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μεταφράσεις ή συμπιλήματα σημαντικών ευρωπαϊκών συγγραμμάτων καί μέ 
άλλαγές στο πρόγραμμα τών όιδασκομένων μαθημάτων, στο όποιο δίνεται 
ιδιαίτερη τώρα θέση στις φυσικές επιστήμες.

Στις ιδιόμορφες συνθήκες πού ζεΐ ό υπόδουλος ελληνισμός είσάγεται, όχι 
χωρίς άντιδράσεις, ό ελεύθερος από δεισιδαιμονίες ορθολογικός τρόπος σκέ­
ψης καί μεταφέρονται από τήν Εύρώπη πολύτιμες γνώσεις για τις τέχνες καί 
τις επιστήμες. «Ό άνθρωπος τής προεπαναστατικής περιόδου κάνει μια προ­
σπάθεια να μελετήσει τή φύση χωρίς υπερβατικές επεμβάσεις, μέ βάση τα 
στοιχεία πού τού προσφέρουν οί φυσικές επιστήμες. ’Αρχίζει να μή φοβάται 
τήν ύλη, να μήν υποτιμά τήν επικοινωνία μέ τά πράγματα, να μήν τά θεωρεί 
άνάξια είδωλα ιδεών, άλλά όρους γιά τήν εκπλήρωση συνεχώς τολμηρότε­
ρων προοπτικών»420. Καί στον τομέα αύτόν ιδιαίτερη προσοχή θά δοθεί στή 
μεταφορά τών ιδεών τής νέας χημείας στόν ελληνικό χώρο, γεγονός τό όποιο 
θά συντελεσθεϊ, όπως ήδη σημειώσαμε, κυρίως κατά τις δύο πρώτες δεκαε­
τίες τού 19ου αιώνα.

Έντυπα επιστημονικά βιβλία χημείας
Τό πρώτο έντυπο βιβλίο χημείας στήν ελληνική γλώσσα θά κυκλοφορή­

σει τό 1802. Ήταν ή μετάφραση τής Χημικής Φιλοσοφίας τον Fourcroy από 
τόν Θεοδόσιο Μ. Ήλιάδη421. Ό μεταφραστής, γιος τοϋ ιατροφιλοσόφου 
Μανασσή Ήλιάδη, μεγάλωσε στό Βουκουρέστι, όπου ό Δημ. Καταρτζής ζη­
τούσε, όπως είδαμε, να μεταφραστεί στα ελληνικά κάποιο εύρωπαϊκό 
βιβλίο χημείας. Τήν έκδοση έπιμελειται ό Άνθιμος Γαζής. Ή ενασχόληση 
τού Γαζή μέ στοιχεία χημείας στή Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επι­
στημών φαίνεται ότι τού ένίσχυσε τό ενδιαφέρον γιά τή νέα αύτή επιστήμη 
μέ άποτέλεσμα νά άναλάβει τήν έκδοση τής μετάφρασης τής Χημικής Φι­
λοσοφίας τον Fourcroy.

Ή έπιλογή τοϋ βιβλίου αύτοΰ, πού είναι καί τό πρώτο βιβλίο χημείας πού 
κυκλοφόρησε στήν Ελλάδα, δέν είναι τυχαία. Ό Fourcroy υπήρξε ένας από 
τούς σημαντικότερους “άποστόλους” τής νέας έπιστήμης καί τό βιβλίο του 
άποτέλεσε ένα πολύτιμο εγκόλπιο γιά τούς πιστούς τής έπιστήμης αύτής.

Ή εισαγωγή τού Γαζή αποτελεί ύμνο γιά τή νέα έπιστήμη, ένώ ό ίδιος 
πάλι θά προσθέσει πολλές δικές του σημειώσεις - συνολικά δώδεκα περί­
που σελίδες. Γράφει, μεταξύ άλλων, ό Άνθιμος Γαζής άποτιμώντας τό κλί­
μα τής εποχής: «Ή έποχή είναι όψιμος, αί πρόοδοί της όμως θαυμάσιοι.

420. Γιάννης Καράς, «Κοσμολογικές αντιλήψεις κατά τήν περίοδο του Νεοελληνικού 
Διαφωτισμού», Εισήγηση στό Διεθνές Συμπόσιο: “Τά όντολογικά θεμέλια τών 
Κοσμολογικών θεωριών”, Πρακτικά, ’Αθήνα 1994, σ. 220.

421. Ό τίτλος τού γαλλικού πρωτοτύπου: Philosophie Chimique, ou vérités 
fondamentales de la chimie moderne, par A. F. Fourcroy. Παρίσι 1792. Έπανεκδόθηκε τό 
1795 καί τό 1802 καί αμέσως μεταφράστηκε σέ δέκα γλώσσες.



412 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

Σχέδιο χημικού εργαστηρίου σύμφωνα μέ τόν Chaptal (Κ. Μ. Κούμας Χημείας Επιτομή).

Πανταχόθεν είσρέουσιν εφημερίδες καί Χρονικά της Χημικής μέ νέας ειδή­
σεις καί νέα πειράματα· καθ’ είς κυλίει τόν λίθον του διά να συνεισφέρει 
καί αυτός τι είς τό κοινόν».

Τά πρώτα κεφάλαια του νέου αύτοΰ βιβλίου άναφέρονται στό φωτιστικό 
καί τό θερμαντικό (πού θεωρούνται απλά στοιχεία), στον αέρα καί τό ύδωρ 
(καί άναφέρεται ή σύνθεσή τους), στις γαΐες, τά αλκάλια, τά φλογιστά σώμα­
τα, τά οξέα, τά μέταλλα, τις φυτικές καί ξωϊκές ουσίες καθώς καί σέ αντιδρά­
σεις τους. Εκείνο πού πρέπει νά σημειωθεί ιδιαίτερα είναι ότι στό τέλος τού 
κάθε κεφαλαίου παρατίθεται σειρά πρακτικών χρήσεων των άντίστοιχων 
χημικών θέσεων.

Πρόκειται για μιά έκφραση καί στή χημεία τής γνωστής καί από άλλες 
επιστήμες άντίληψης για τήν εφαρμογή τών επιστημονικών γνώσεων στήν 
καθημερινή πρακτική. Συγκροτούμε τις σχετικές εφαρμογές πού υποδει­
κνύονται στό τελευταίο κεφάλαιο τού βιβλίου, πού επιγράφεται «Αυτόμα­
τος άνάλυσις τών φυτικών καί ζωτικών υλών».

Τό 1808 ο Κωνσταντίνος Μ. Κούμας εκδίδει τή δική του δίτομη χημεία, 
τήν Χημείας ’Επιτομή (ό πρώτος τόμος: “Περί συνθέσεως” καί ό δεύτερος 
“Περί άναλύσεως τών συνθέτων σωμάτων”)422. Πρόκειται γιά μετάφραση

422. Ό τίτλος του γαλλικού πρωτοτύπου: Leçons élémantaires de chimie a l’usage des
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τής χημείας του Pierre-Auguste Adet, εμπλουτισμένη μέ τα νεώτερα επιτεύγ­
ματα τής χημείας, τήν οποία ό Κ. Μ. Κούμας προσφέρει στο γένος «δι’ ευ­
κολίαν καί διδασκάλων καί μαθητών».

Στις προσθήκες του, πού ανέρχονται σέ 68 περίπου σελίδες τού βιβλίου, 
ο Κ. Μ. Κούμας άναφέρεται, μεταξύ άλλων, στήν ιστορία τής χημείας από 
τήν αρχαιότητα μέχρι των ημερών του, προτείνει λύσεις σέ θέματα χημικής 
ονοματολογίας καί έκθέτει «ολίγας από τάς πολλάς αύτής χρήσεις». Πε­
ριγράφει τή βοήθεια πού δίνει ή χημεία στή μετεωρολογία - «τά μετέωρα 
είναι αληθώς αποτελέσματα χημικά», στήν ορυκτολογία, στή φυτολογία καί 
στή ζωολογία όπως καί στήν ιατρική - «γίνεται Χημεία φυσιολογική, Χη­
μεία παθολογική καί Χημεία θεραπευτική», στή Φαρμακευτική - «Υπηρετεί 
καί τήν Φαρμακολογίαν, από τήν όποιαν έβοηθήθη καί αύτή ούκ ολίγον», 
άλλά καί στούς απλούς τεχνίτες καί στις καθημερινές ανάγκες όλων τών 
άνθρώπων - «Έμβαίνει δέ ή Χημεία καί εις τάς οικίας μας, όπου μάς υπό­
σχεται, ότι θέλει μάς προνοήσει ώς πιστή καί φρόνιμος οικονόμος». Για νά 
καταλήξει μέ μιά κατηγορηματική διαπίστωση: «Τήν σήμερον χωρίς τήν 
θεωρίαν τής Χημείας, είναι ατελής πάσα γνώσις τής Φυσικής επιστήμης».

Στήν εισαγωγή τής Χημείας του ό Κούμας θά περιλάβει επίσης οδηγίες γιά 
τή σωστή οργάνωση “επιστημονικών γυμνασίων” καί θά κάνει ιδιαίτερη 
αναφορά στον πειραματικό χαρακτήρα τής Χημείας: «Απ’ όλας, τάς επισημό­
τερος πόλεις τής Ελλάδος διατρίβουσι Γραικοί εις διάφορα μέρη τής Ευρώπης 
[...] εις ένα τούτων δότε τήν επιστασίαν πάσα πόλις, νά φροντίση δι’ όσα 
όργανα είναι αναγκαία εις τά γενικώτερα καί στοιχειωδέστερα πειράματα τής 
Φυσικής καί τής Χημείας».

Στή Χημεία τού Κ. Μ. Κούμα συναντούμε πολλές δικές του σημειώσεις, 
ένα άπόσπασμα άπό τή Φυσική του Haliy καί μία “Σύντομον έκθεσιν χημικού 
εργαστηρίου” άπό τή Χημεία τού Ch apt al, συνοδευόμενη άπό δικά του σχήμα­
τα οργάνων τής χημείας, «πρός χάριν», όπως γράφει, «τών ομογενών Ελ­
λήνων, όσοι δέν είδον ακόμη εις τάς πατρίδας των ούτε χημικόν έργαστήριον, 
ούτε πείραμα». Στό τέλος τού πρώτου τόμου, δημοσιεύεται άπόσπασμα εφημε­
ρίδας τής Βιέννης πού άναφέρεται στήν άνακάλυψη τού καλιού καί τού νατρί­
ου μέ τή χρήση γαλβανικής στήλης στό Royal Institution τού Λονδίνου.

Άλλα έντυπα καί χειρόγραφα βιβλία στά όποια συναντούμε τις νέες 
ιδέες τής χημείας.

Τις νέες ιδέες τής χημείας θά συμπεριλάβουν οί "Ελληνες λόγιοι σέ ιδιαί­
τερα κεφάλαια τών βιβλίων φυσικής πού εκδίδουν κατά τήν περίοδο αύτή. Οί 
φυσικές άλλωστε τής έποχής αύτής καλύπτουν όλο τό φάσμα τών φυσικών 
επιστημών. Όπως γράφει χαρακτηριστικά ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος: «Ή

lycées. Par Pierre-Auguste Adet. Παρίσι 1804. Τό βιβλίο γράφτηκε για νά χρησιμοποιη­
θεί στά Λύκεια τής Γαλλίας.
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Χημεία, ή Φυσιολογία, ή ’Αστρονομία, ή Γεωγραφία, ένί λόγω, αι έπιστήμαι 
πάσαι είναι είδη της Φυσικής. Ώστε όποιος λέγει, ότι σπουδάζει τήν Φυσικήν, 
έπαγγέλεται εν γένει όλας τάς έπιστήμας, καί τό υποκείμενόν του είναι ή δημι­
ουργία πάσα»423.

1. Στό δίτομο έργο του Benjamin Martin Γραμματική των Φιλοσοφικών 
’Επιστημών, πού μετέφρασε τό 1799 ö "Ανθιμος Γαζής, διαπιστώνει διάφορες 
ελλείψεις τού βιβλίου, για τις όποιες θεωρεί ότι «μόνος αίτιος είναι ό νυν 
αιών, τοσαϋτα κάλλιστα άνακαλύψας» καί κάνει μια σειρά προσθήκες μέ τή 
μορφή σημειώσεων (πού φθάνουν συνολικά τίς πενήντα περίπου σελίδες τού 
βιβλίου), σύμφωνα μέ τούς “νεωτέρους” καί τίς κατακτήσεις τού “νυν αίώνος” 
καί μεταξύ αυτών έχει “περί άέρος”, “περί ορυκτών, μετάλλων, πετρών, καί 
άλλων ούσιών όπου εύρίσκονται εις τούς κόλπους τής γης”, “περί ΰδατος”, 
“περί πυρός”, όπως καί τό άρθρο “Περί ζυμώσεως”. Άναφέρεται επίσης στή 
διαίρεση τών σωμάτων σέ απλά καί σύνθετα, οργανικά καί ανόργανα, σέ όσα 
«μέχρι τοϋδε τό χυμικόν έργαστήριον ήμπόρεσε να άναλύση». Σέ μια από τίς 
σημειώσεις αύτές συνιστά σύγχρονη βιβλιογραφία. Γράφει: «Όρα τόν περί- 
φημον Χυμικό Γάλλον Λαβοϊζιέρ, Traité élémantaire de Chymie, έκδ. β ', τόν 
κύρ Φουρκρόϋ [Fourcroy], Éléments d’ histoire naturelle et de Chymie, Les 
annales de Chymie et des arts qui en dependent par Lavoisier, Guyton, Monge, 
Fourcroy etc. τόμ.3-4, αυτό τό έργον, έξακολουθεΐται άκόμι, καί έφάνησαν 
έως τώρα 28 τόμοι, Brisson, Traité élémentaire au principes de chymique, έκδ. 
β', 1797, 3 τόμοι μέ σχήματα- καί τό φυσικόν Λεξικόν τού ίδιου».

Καθώς ό συγγραφέας τοϋ βιβλίου πού μεταφράζει ό Γαζής, ό Benjamin 
Martin, υπήρξε ένας από τούς σημαντικότερους “εργάτες” για τή διάδοση 
τής νευτωνικής φυσικής, πού όπως γνωρίζουμε εισήγαγε τήν ιδέα τής «δρά­
σης από απόσταση», δέν μάς εκπλήσσει ό τρόπος πού έπιχειρείται να έρμη- 
νευθοϋν οί διαδικασίες πού παρατηρούνται σέ μιά χημική αντίδραση.

Ό Martin (αλλά καί ό Γαζής) δέχεται ότι οί χημικές αντιδράσεις βασίζον­
ται στή δράση ελκτικών δυνάμεων μεταξύ τών ατόμων, ανάλογης μορφής καί 
φύσης μέ τίς βαρυτικές δυνάμεις. Διαβάζουμε σχετικά: «’Εάν μόρια Ύλης 
διαφόρων πυκνοτήτων, όποϋ έχουσι διαφόρους επιφάνειας, καί επομένως ή 
Ελκυστική αύτών δύναμις είναι διάφορος μιχθώσιν όμού, θέλουσι τραβιχθή 
άναμεταξύ των κινούμενα άναγκαίως τό εν προς τό άλλο κατά διαφόρους 
τρόπους, καί μέ άπιστεύτους ταχύτητας εις κάθε τρόπον- εντεύθεν γίνονται 
αί αναβράσεις, ζυμώσεις, καί εκβράσεις- αί έκχύσεις, αναλύσεις, κρυσταλλώ­
σεις καί άλλα αποτελέσματα γνωστά εις τούς Χυμικούς» (σ. 152).

Ή σχεδόν ακριβής περιγραφή τών όσων συμβαίνουν σέ μιά χημική αντί­
δραση συμπληρώνεται μέ τή διαφοροποίηση πού διαπιστώνεται ανάλογα μέ 
τήν ισχύ τής ελκτικής δύναμης, πού προσλαμβάνει διάφορες τιμές ανάλογα μέ 
τά σώματα πού αντιδρούν. Καί πάλι ό λόγος στον Ιδιο: «Αυτή ή δύναμις είναι

423. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. δ '.
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μικρά μεταξύ ιού Ύέλου καί Ύδατος, καί μεγαλητέρα μεταξύ τού Ύέλου καί 
Υδραργύρου, μεγίστη δέ μεταξύ του Υδραργύρου καί τού Χαλκού, καί άκόμι 
μεγαλωτάτη μεταξύ τού Υδραργύρου καί τού Χρυσού» (σ. 153).

Μια από τις σημαντικότερες καινοτομίες τού βιβλίου είναι η για πρώτη 
φορά δημοσίευση σέ ελληνικό επιστημονικό βιβλίο, έντυπο η χειρόγραφο, τής 
άποψης πού άπετέλεσε τήν απαρχή τής Χημικής Επανάστασης, ότι δηλαδή ό 
αέρας δεν είναι στοιχείο αλλά άποτελεΐται άπό “αέριο οξυγόνο” κατά 27% 
καί “αέριο άζωτο” κατά 73% . Δέν είναι τυχαίο ότι οί σχετικές πληροφορίες 
περιλαμβάνονται σέ ένα ειδικό “παράρτημα περί Άέρος” - κατά πάσα πιθα­
νότητα προσθήκη τού Γαζή καθώς αντίστοιχο “παράρτημα” δέν ύπάρχει στο 
πρωτότυπο πού εξετάσαμε - καί μέ τό όποιο ολοκληρώνει τον πρώτο τόμο.

Τό σχετικό “παράρτημα” αρχίζει (σ.354) μέ τήν παράγραφο: «Οί παλαι­
οί έκρατοΰσαν τόν ’Αέρα διά εν άπλοΰν στοιχείον, άλλ’ οί νεώτεροι απέδει­
ξαν διά πειραμάτων, ότι ό κοινός ’Αήρ, εν ω ζώμεν, συνίσταται από δύο κυ­
ρίας Ύλας, άπό τάς όποιας ή μία μέν έστί χρήσιμος προς διατήρησιν τής 
ζωής των ανθρώπων, ζώων, καί φυτών, ή δ’ άλλη όχι- καί ή μέν πρώτη κα­
λείται Ζωτικός Άήρ (καί κατά τό φλογιστικόν Σύστημα άφλόγιστος ’Αήρ), 
ή δ’ άλλη Άζωτος, ή φλογιστικός ’Αήρ, όσοι δηλ. θέλουσιν ότι συνίσταται 
άπό τόν φλογιστόν καί ζωτικόν ’Αέρα».

Έξ ίσου σημαντική - θά τολμούσαμε να πούμε πρωτοποριακή - είναι καί 
ή προσπάθεια τού Γαζή να εισαγάγει καί στα καθ’ ημάς τήν προτεινομένη 
άπό τόν Λαβουαζιέ χημική ονοματολογία. Στό ίδιο κεφάλαιο-προσθήκη, πού 
δείχνει, όπως καί άλλες προσθήκες, τις γνώσεις τού Γαζή, άλλα καί τήν πρό­
θεσή του νά μεταφέρει στον ελληνικό χώρο σύγχρονες αντιλήψεις, δια­
βάζουμε: «Πολλά νέα ονόματα είσήχθησαν εις τήν νέαν Χυμικήν καί Φυσικήν 
τών Γάλλων, διά νά έξομαλίσωσι πάσαν τήν τεχνικήν ονοματολογίαν, καί νά 
έξορίσωσιν έκ τής παλαιός Χυμικής τάς άλλοκότους ονομασίας». Στά ονό­
ματα αυτά συγκαταλλέγονται τό οξυγόνο, τό υδρογόνο, τό ανθρακικό όξύ, τό 
άζωτο, τα όξύδια, τά όξέα, μέ τις καταλήξεις -ικό καί -ώδες. Πρόκειται για 
μια πρώτη άναφορά-είσαγωγή στή νέα χημική ονοματολογία, πού καθιερώ­
νεται στά μεταγενέστερα βιβλία χημείας τού Θεοδοσίου Μ .’Ηλιάδη (1802) 
καί τού Κ. Μ. Κούμα (1808) καί χρησιμοποιείται καί σήμερα.

Ή υιοθέτηση άπό τόν Γαζή τής νέας χημικής ονοματολογίας, είναι πολύ 
σημαντική άπό επιστημονική άποψη, καθώς πριν από τό γύρισμα τού αιώνα 
ή αποδοχή της άπό τήν επιστημονική κοινότητα στήν Εύρώπη δέν θά πρέπει 
νά θεωρείται “τελειωμένη” υπόθεση424.

2. Στον όγδοο τόμο, τήν Σύνοψην έν εϊδει Φυσικής, τού έργου του Σειρά

424. Γιά τή διάδοση καί τις αντιστάσεις τών “παλαιών” στήν προτεινόμενη άπό τούς 
Γάλλους διαφωτιστές-χημικούς χημική ονοματολογία μέ βάση τή θεωρία τού Condillac, γιά 
τή γλώσσα καί τά νοήματα της, βλ. Bernadette Bensause-Vincent, Ferdinando Abbri (eds), 
Lavoisier in European Context. Negotiating a New Language for Chemistry, U.S.A., 1995.
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στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών Πραγματειών, ό Κ. Μ. Κούμας 
περιλαμβάνει κι ένα “Έπίμετρον περί Χημείας”. Γράφει σχετικά ό Κούμας: 
«Τών νεωτέρων χημικών, έξαιρέτως δέ τού κλεινού Λοβοϊζιερίου, καταπλου- 
τισάντων ήδη τήν Φυσικήν πλείσταις, αληθώς καιναΐς, γνώσεσι, και δεξιώς 
έχέσαις, πλειον έπενεγκειν τό φώς τισί τών ήμίν πραγματευθέντων, εύλογον 
αν εΐη παραθεΐναι επιτομήν τινα, τα κυριώτερα καί στοιχειωδέστερα τής νεω- 
τέρας χημείας περιέχουσαν»425. Ειδικότερα για τον Lavoisier, θεωρεί ότι είναι 
ό άνθρωπος ό όποιος «έβελτίωσε τα χημικά πειράματα [...] μεταχειρισθείς, εις 
όλα του τά έργα, τον ορθόν συλλογισμόν», πού «έξηκρίβωσε τα εκ τών πειρα­
μάτων προκύπτοντα αποτελέσματα» μέ τή βοήθεια τού ορθού λόγου.

’Επίσης στή Σννοψιν Φυσικής, τού ίδιου, συναντούμε καί κεφάλαια άνα- 
φερόμενα στή χημεία όπως: “Περί αέρων”, “Περί οξέων καί αλάτων”, “Περί 
τών τής Γής σωμάτων καί τών κατ’ αύτά Στοιχείων”, “Στοιχεία, έκ τών οποίων 
σύγκεινται καθέν από τά τρία τών σωμάτων τής Γής γένη” καί “Περί ζυμώσε- 
ως”. Χαρακτηριστική είναι ή προτροπή πού απευθύνει στον πρόλογο για τήν 
διεξαγωγή πειραμάτων από τούς διδάσκοντες, παρά τις ύπάρχουσες δυσκο-

Βασικά δργανα χημικού εργαστηρίου (Διον. Πύρρος, Φαρμακοποιία).

425. Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών Πραγματειών, Βιέννη 1807, 
σ. 163.
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λίες: «Πειράματα αναφέρω τά άπλούστερα καί εύκολώτερα να γίνονται από 
τον καθένα. Άρκει να έχη τις φίλον τινα των αληθινών ομογενών μας ’Ιατρών 
διά να δανεισθή άπ’ αυτόν έν ή δύω οξέα καί καν εν κάλιον τήν δέ άλλην τών 
πειραμάτων του ύλην ευρίσκει πρόχειρον πάντοτε εις τον ίδιον του οικον»426. 
"Οσον αφορά, τέλος, τή χημική συγγένεια, διαβάζουμε στή σελίδα 21: «Ή δέ 
δύναμις, μέ τήν οποίαν δύω σώματα ένόνονται εις εν, ονομάζεται Συγγένεια, 
καί είναι άναμφιβόλως ή αύτή μέ τήν όνομασθεισαν συνεκτικήν δύναμιν αΰτη 
δέ, εάν μέν ήναι μεγαλητέρα εις τά καθενός τών συναπτομένων σωμάτων 
ομογενή μερίδια, δέν άφίνει τά σώματα να ένωθώσι, καθώς τό έλαιον καί τό 
ύδωρ- εάν δέ ή τών ίδιων καθενός μερών είναι άσθενεστέρα παρά τήν άμοι- 
βαίαν τού ενός προς τό άλλο, τότε ένόνονται τά ετερογενή».

Ό Κούμας διακρίνει καί τόν σημαντικό ρόλο αυτών πού σήμερα τά ονομά­
ζουμε καταλύτες καί χρησιμοποιούνται ώς ένδιάμεσα συστατικά γιά τήν άντί- 
δραση-ένωση ουσιών πού μεταξύ τους δέν αντιδρούν άμεσα. Τή χημική συγγέ­
νεια αύτών τών σωμάτων τήν ονομάζει προσιδιάζουσα ή μεσιτεύουσα (σ.22). 
Παραθέτει στή συνέχεια μια σειρά σχετικά παραδείγματα καί ολοκληρώνει τό 
κεφάλαιο μέ τό συμπέρασμα: «Είναι λοιπόν διάφορος βαθμός συγγενειών, τάς 
οποίας έργον είναι τού χημικού ν’ άνιχνεύη, διά να μεταχειρίζεται τά προσφυή 
μέσα είς τε άνάλυσιν καί σύνθεσιν τών σωμάτων» (σ.22).

3. Στήν Πειραματική Φυσική του, ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, περιλαμ­
βάνει καί αύτός κεφάλαια άναφερόμενα στή χημεία: “Περί τής έφελκύσεως καί 
τών χημικών συγγενειών”, “Περί τών απλών έν γένει ουσιών, καί ιδίως περί 
τού θερμαντικού”, “Περί τού οξυγόνου, παυσιζώου, υδρογόνου”, “Περί τών 
μεταλλικών ούσιών”, “Περί πνευμάτων ή άέρων έν γένει”, “Περί τών οξέων, 
καί καλικών αέρων”, “Περί ύδρογονικών πνευμάτων” καί “Περί τών διωργα- 
νισμένων σωμάτων”.

Τή χημική συγγένεια τών καταλυτών ό Κων. Βαρδαλάχος ονομάζει 
«συγγένεια διά μεσολαβήσεως», ενώ αναγνωρίζει ώς υπεύθυνη γιά τις αντι­
δράσεις διπλής αντικατάστασης τή «διπλή ή διά συνδρομής συγγένεια».

4. Ό Δημήτριος Δάρβαρις, κι αύτός τό 1812, στήν τρίτομη Επιτομή Φυ­
σικής του, περιλαμβάνει τά εξής κεφάλαια πού άναφέρονται στή χημεία: 
“Περί τών στοιχείων τών σωμάτων”, “Περί ΰδατος”, “Περί τού ατμοσφαιρι­
κού άέρος”, “Περί διαφόρων άέρων” καί “Περί πυρός”. Όλα είναι ένταγμέ- 
να στήν «ώφελιμωτάτη επιστήμη τής Φυσικής», όπως φαίνεται καί άπό τό κα­
τωτέρω άπόσπασμα τού προλόγου: «Ή Φυσική λοιπόν διδάσκει, καθώς πας 
τις βλέπει, τερπνότατα καί ώφελιμώτατα πράγματα. Διά τούτο πρέπει έκα­
στος νέος, δ,τι επάγγελμα τού βίου μέλλει νά έκλέξη, προ πάντων νά κοπιάζη 
είς ταύτην τήν άναγκαίαν έπιστήμην νά προκόψη, διά νά μή τυφλώττη είς τά 
φαινόμενα τής φύσεως, καί νά μήν όνειρεύηται θαύματα ύπ’ άγνοιας, όπου

426. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. ιζ'.
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δέν είναι, μήτε νά φοβήται φαντάσματα, τά όποια ύπάρχουσι μόνον εις τήν 
κενήν κεφαλήν. Τό νά έχη τις όρθάς ιδέας περί τών πραγμάτων, τούτο τω 
δντι είναι φωτισμός, καί άπάγει τόσον άπό τής πλάνης καί τής δεισιδαιμο­
νίας, όσον ή άγνοια φέρει εις αύτάς».

5. Τέλος, ό Διονύσιος Πύρρος στήν Φαρμακοποΐο του, πού εκδίδει τό 
1818 στήν Κωνσταντινούπολη, θά περιλάβει 25 σελίδες άπό τή Χημεία τού 
καθηγητή Brugnatelli, όπου τό “Λεξικό τών όρων καί τών οργάνων τής Χη­
μικής καί τής Φαρμακευτικής” μαζί μέ πίνακα σχεδίων τών οργάνων.

Γνώσεις χημείας περιέχονται καί σέ σωζόμενα χειρόγραφα, όπως τού 
Βενιαμίν Λέσβιου, τού Νεόφυτου Βάμβα καί τού Δανιήλ Φιλιππίδη (ολόκλη­
ρος τόμος άποτελούμενος άπό 1116 σελίδες μέ τίτλο Στοιχεία η άρχαί φυσι­
κοχημικοί). Στά χειρόγραφα Φυσικής του Βενιαμίν Λέσβιου ύπάρχουν κεφά­
λαια όπως: “Περί τών στοιχείων, ή συνθετικών μερών τού άέρος τουτέστιν 
όξυγονικοΰ καί άζωτικοΰ άέρος”, “Περί τών ιδιοτήτων τού άεροξυγόνου καί 
άεροαζώτου”, “Περί άεροανθρακικοΰ όξέως”, “Περί ύδρογόνου ή άεροϋδρο- 
γόνου”, “Περί αλκαλίου ή άλκαλικού άέρος”, “Περί άναπνοής”, “Περί ζυμώ- 
σεως”, “Περί τής τού νερού συνθέσεως”, “Περί τού άεραμονίου”, “Περί τού 
άεραλικού όξέως”, “Περί τού άλικού ύπεροξέως”, κ.ά.427.

Παράλληλα στό περιοδικό Έρμης ό Λόγιος (βλέπε σχετικό κεφάλαιο), 
δημοσιεύονται μια σειρά άπό ειδήσεις καί εκτενή εκλαϊκευτικά άρθρα πού 
μεταφέρουν στον έλληνικό χώρο τις νέες εξελίξεις τής χημείας στήν Εύ- 
ρώπη. Τό γεγονός έχει ιδιαίτερη σημασία, καθ’ όσον ή ακτινοβολία τού 
περιοδικού αύτοΰ, καί συνεπώς ή επιρροή του, δέν μπορεί νά συγκριθεΐ μέ 
κανένα άπό τά άλλα αντίστοιχα έντυπα τής εποχής του. Στις σελίδες του 
παρουσιάζονται ακόμη τά τελευταία βιβλία χημείας στήν Εύρώπη (τού 
Γάλλου Thénard, τού 'Αγγλου Thompson καί τού Τσπανοΰ Ortila) καθώς 
καί άγγελίες για τήν έκδοση στά ελληνικά δύο βιβλίων χημείας, πού τελικά 
όμως δέν τυπώθηκαν. Πρόκειται για τό τετράτομο έργο χημείας τού L.I. 
Thénard, τή μετάφραση τού οποίου ετοίμαζε ό Νεόφυτος Βάμβας428 καί τό 
έργο χημείας τού I. Μ. Branthome, πού είχαν μεταφράσει οί Στυλιανός 
Σπάθής καί ό Κυριάκός Έλαιών429.

Η χημεία στά σχολικά προγράμματα.
Ή χημεία διδάσκεται καί σέ ορισμένα σχολεία τού εύρύτερου ελληνικού 

πνευματικού χώρου. Πρώτος ό ιατροφιλόσοφος Μανασσής Ήλιάδης, πα­

427. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, Χειρόγραφα καί Έντυπα, 
τόμ. Β ', ’Αθήνα 1993, σσ. 41, 43.

428. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Ζ ' (1817), σσ. 251-253. Ό τίτλος του πρωτοτύπου: Traité 
de chimie élémentaire, théorique et pratique, τόμ.Ι-IV, Παρίσι 1817-1818. Σχετική είδηση 
δημοσιεύεται καί στον Έλληνικό Τηλέγραφο του 1820, σ. 121.

429. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Θ' (1819), σσ. 391-393. Σχετική είδηση είχε δημοσιευτεί, 
σχεδόν ταυτόχρονα, στον Φιλολογικό Τηλέγραφο τού 1819, σσ. 82-84.
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τέρας τοΰ μεταφραστή τής πρώτης ελληνικής Χημείας Θεοδοσίου Ήλιάδη, δι­
δάσκει χημεία άπό το 1780 στήν Ηγεμονική ’Ακαδημία τοΰ Βουκουρεστίου430.

Ένώ στήν αρχή οΐ γνώσεις χημείας περιλαμβάνονται στο μάθημα τής 
φυσικής, στή συνέχεια, Ιδιαίτερα στα νεωτερικά σχολεία, ή χημεία άναφέρε- 
ται ώς αυτοτελές μάθημα στο πρόγραμμά τους. Τήν διδάσκουν ό Βενιαμίν 
Λέσβιος τό 1800 στήν ’Ακαδημία τών Κυδωνιών καί αργότερα στήν Ηγε­
μονική ’Ακαδημία του Βουκουρεστίου, ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος στήν 
ίδια Σχολή τοΰ Βουκουρεστίου καί μετά στό Γυμνάσιο τής Χίου, ό Δανιήλ 
Φιλιππίδης τό 1803 καί αργότερα ό Στέφανος Δούγκας στήν ’Ηγεμονική 
’Ακαδημία τοΰ Ίασίου, ô ’Αθανάσιος Ψαλίδας στήν Καπλαναία Σχολή τών 
Ίωαννίνων τό 1805, ό Κωνσταντίνος Κούμας τό 1809 καί ό Στέφανος 
Οικονόμος άπό τό 1810 στό Φιλολογικό Γυμνάσιο τής Σμύρνης, ό Θεόφιλος 
Καΐρης στήν ’Ακαδημία τών Κυδωνιών τό 1812, ό Νεόφυτος Βάμβας στό 
Γυμνάσιο τής Χίου τό 1815 καί ό 'Ανθιμος Γαζής στις Μηλιές τό 1817431.

Ή άνταπόκριση επίσης άπό τή Σμύρνη, πού δημοσιεύει ό Λόγιος Ερμής 
στις αρχές τοΰ 1812 για τό εκεί Φιλολογικό γυμνάσιο, είναι χαρακτηριστική 
τής μεταφοράς τών νέων ιδεών τής χημείας, μιας κατ’ εξοχήν πειραματικής 
επιστήμης, στήν εκπαίδευση: «Τήν διδασκαλίαν συνοδεύουσι πολλά πειρά­
ματα. Παρεκτός δέ τών μαθητών, ήδυνόμενοι καί άλλοι τής Σμύρνης κάτοι­
κοι νά βλέπωσι τοιαΰτα περίεργα πράγματα, οσάκις γίνεται άξιόλογόν τι 
πείραμα, συντρέχουσιν τόσοι όσους δέν χωρει ή μεγάλη τοΰ Γυμνασίου Στοά. 
Κατά τήν 25ην ’Ιανουάριου, επειδή έγένετο λόγος περί τής τοΰ ΰδατος άναλύ- 
σεως, συνήλθον πλήθος πολύ, καί ΐδον μέ θαυμασμόν τάς ιδιότητας τοΰ 
ύδρογονικοΰ άέρος, ενός εκ τών συστατικών μερών τοΰ ΰδατος καί μέτ’ 
όλίγας πάλιν ήμέρας έξέστησαν, ίδόντες τάς τοΰ όξυγονικοΰ, καί ότι χάλυψ 
έμβληθείς εις αυτόν, έκάη τάχιστα μέ τερπνοτάτην καί ταχυτάτην φλόγαν»432.

Στή Σμύρνη, εκεί κοντά όπου βρισκόταν στήν άρχαιότητα ή περίφημη 
σχολή τής Μιλήτου στήν όποια ό Θαλής χαρακτήριζε τό νερό άρχή καί στοι­
χείο τών όντων, μετά άπό χιλιετίες οί "Ελληνες δάσκαλοι Κ. Μ. Κούμας καί 
Στέφανος Οικονόμος μέ τά πειράματά τους θά άποδείξουν τό σύνθετο τοΰ 
νεροΰ, μιά άποφασιστική άνακάλυψη τής νέας χημείας. Γράφει ό Άνθιμος 
Γαζής: «Τό ΰδωρ δέν είναι στοιχεΐον καθώς οί παλαιοί ένόμιζον, άλλά συντί­
θεται άπό δύο μέρη, άπό τό όνομαζόμενον Όξυγόνον πνεύμα (Gaz oxyzene) 
καί άπό τό ύδρογόνον πνεύμα (Gaz Hydrogéné)»433.

Στό θέμα άναφέρεται έκτενέστερα ό Μανασσής Ήλιάδης στή μετάφραση

430. Ariadna Camariano-Cioran A., Les Académies princieres de Bucarest et de Jassy 
et leurs professeurs, Θεσσαλονίκη 1974, σσ. 49-51.

431. Κωνσταντίνος Χατζόπουλος, Ελληνικά σχολεία στήν περίοδο τής οθωμανικής 
κυριαρχίας (1453-1821), Θεσσαλονίκη 1991, σσ. 204,209,221,233,240,248,258,266, 338.

432. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Β ' ( 1812), σ. 33.
433. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, Βιέννη 1799, σ. 460.
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τής Χημικής Φιλοσοφίας. Μετά τή διαπίστωση, δτι «το ΰδωρ δέν είναι άπλούν 
σώμα, στοιχεΐον, καθώς ένομίζετο αρκετόν καιρόν» (σ.35), έχουμε μια αναλυ­
τικότερη παρουσίαση: «Πολλάκις επανειλημμένα πειράματα απέδειξαν δτι τό 
ΰδωρ περιέχει περίπου τα 0,85 μέρη ’Οξυγόνου, καί 0,15 Υδρογόνου. Ή σύν- 
θεσις του ΰδατος εκ τούτων των δύο στοιχείων (μία τών λαμπροτάτων καί 
άξιολογωτάτων εφευρέσεων τής νεωτέρας Χημικής) βέβαιοί τήν άνάλυσίν του 
σαφέστατα, επειδή δτε ένώσαμεν διά τής καύσεως 0,85 μέρη ’Οξυγόνου μέ 0,15 
Υδρογόνου, γεννάται 1,00 μέρος καθαρού ΰδατος» (σ.37).

Ή νέα χημεία.
Ή νέα επιστήμη, νέα γενικά για τήν Ευρώπη, είναι τό τελευταίο από τα 

μεγάλα επιτεύγματα τού Διαφωτισμού, πριν από τή στροφή στις βιολογικές 
επιστήμες πού θά φέρει ό ρομαντισμός. "Οπως γράφει ό Άνθιμος Γαζής στον 
πρόλογο τής Χημικής Φιλοσοφίας (σ.ΧΙ), «είναι τό πρώτον σπουδαζόμενον 
είς δλα σχεδόν τά πεπολιτισμένα Γένη τής Ευρώπης. Πανταχόθεν είσρέουσιν 
έφημερίδες καί χρονικά τής Χημικής μέ νέας ειδήσεις καί νέα πειράματα. Αί 
σοφαί έταιρεΐαι κοινωνοΰσι καί αύταί τά αποτελέσματα τών πειραμάτων 
των. Καί βλέπει τινάς αυτήν τήν έπιστήμην να προχωρή μέ γιγαντιαϊα πηδή­
ματα».

Οί "Ελληνες λόγιοι άναφέρονται συχνά στον ιδιαίτερο χαρακτήρα αλλά καί 
στή σημασία τής νέας έπιστήμης, στή μεγάλη πρακτική έφαρμογή καί ώφελιμό- 
τητά της. Στή «θαυμάσια έπιστήμη τής χημικής», στήν «καλή καί χρήσιμη χη­
μεία», στήν «ώφελιμωτάτη έπιστήμη [πού γνωρίζει] καλήτερα παρά τάς άλλας 
έπιστήμας, νά ένώνη τήν μεγάλην ορθότητα τού συλλογισμού μέ τήν ακρίβειαν 
τών πειραμάτων», στή «μητέρα πολλών αναγκαίων τεχνών είς τήν κοινήν 
ζωήν» άναφέρεται συχνά ό Λόγιος Έρμης434, στή «μητέρα τών περισσοτέρων 
τεχνών» άναφέρεται ό Άδ. Κοραής435, ένώ ό Δημ. Ν. Δάρβαρις θεωρεί δτι ή 
χημεία «έδωκε μέγα φώς είς δλας τάς έπιστήμας»436. Τέλος, ο Κ. Μ. Κούμας 
στον πρόλογο τής Χημείας του γράφει: «νά προσθέσω δέ τίποτε περί τής Χη­
μείας πόσον έξηγεΐ τά πλειότερα τών φυσικών φαινομένων, καί πόσον είναι 
αναγκαία είς τόν κοινωνικόν βίον, ίσως θέλω φανή γελοίος είς τούς παρόντας 
καιρούς, δταν δλη ή Εύρώπη έξεύρει τήν χρήσιν καί ώφέλειαν αύτής»437.

Τά χημικά στοιχεία.
Ό εντοπισμός τών πραγματικών νέων στοιχείων ήταν τό μεγάλο βήμα 

για τή δημιουργία τής νέας χημείας στήν Εύρώπη. Ένώ από τό 1661 ό

434. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Δ' (1814), σ. 37· τόμ.Ζ' (1819), σ. 273- τόμ. Θ' (1819), σσ. 
149 καί 15 1.

435. ’Αδαμάντιος Κοραής, Αίθιοπικά Ηλιοδώρου, Παρίσι 1804, σ. κε'.
436. Δημ. Ν. Δάρβαρις, «Περί αρχής, προόδου, ακμής καί παρακμής τών επιστημών», 

Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Δ ' (1814), σ. 53.
437. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, Βιέννη 1808, σ. μζ'.
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Robert Boyle είχε δώσει στο βιβλίο του The Sceptical Chymist τον βασικό 
ορισμό του χημικού στοιχείου, μόνο στα τέλη τού 18ου αιώνα άνατρέπεται 
ή θεωρία του Εμπεδοκλή καί στή συνέχεια τού ’Αριστοτέλη για τα τέσσερα 
στοιχεία τού σύμπαντος. Όπως γράφει ό Κων. Βαρδαλάχος, «Τα τέσσερα 
στοιχεία των παλαιών δέν είναι άπλά, ήγουν ή γή, τό ύδωρ, ό άήρ καί τό 
πύρ, διότι καί αυτά είναι σύνθετα»438.

Ό Θεοδ. Ήλιάδης δίνει στό βιβλίο του τόν εξής ορισμό: «Στοιχείου λέ- 
γομεν κάθε σώμα οπού δέν ήμποροΰμεν να τό άποδείξωμεν ότι είναι σύν­
θετον» (“Προδιοίκησις”, σ. XVII).

Στα βιβλία τού Κούμα άναφέρονται, σύμφωνα πάντα μέ ττς απόψεις τής 
εποχής, ώς άπλά σώματα, τό πύρ, τό φώς καί ή ηλεκτρική ύλη, πού θεω­
ρούνται όλα τους αβαρή ρευστά. Σύμφωνα πάντα μέ τόν Κ. Μ. Κούμα, «τα 
συστατικά μέρη, εις τα όποια σώμα φαινόμενου ομοιομερές αναλύεται, είναι 
και αυτά ώς επί τό πλειστον σύνθετα, καί αναλύονται εις άλλα. Τα δέ άπλά, 
τά όποια περαιτέρω δέν επιδέχονται άνάλυσιν, ονομάζονται Στοιχεία»439. 
Έπί πλέον άναφέρονται άλλα τριανταεννιά άπλά σώματα. ’Από αύτά μόνον 
τρία, ή τίτανος, ή άργιλος καί ή πυρίτιδα δέν είναι χημικά στοιχεία. Έτσι τά 
πραγματικά χημικά στοιχεία πού άναφέρει ό Κούμας είναι τριανταεπτά, ενώ 
σέ άνώνυμο άρθρο τού Λόγων Ερμή440 περιλαμβάνεται στα άβαρή ρευστά 
καί ή μαγνητική ύλη καί τά στοιχεία φτάνουν τά πενηνταένα, από τά όποια τά 
σαρανταεννιά περιλαμβάνονται καί σήμερα μεταξύ των ένενηνταδύο στοιχεί­
ων τού περιοδικού πίνακα.

Στό ίδιο περιοδικό δημοσιεύεται άρθρο τού ίωαννίτη φαρμακοποιού Δη- 
μητρίου Νίτσου μέ τόν τίτλο «Περί άπλών ουσιών». Έδώ άναφέρεται ένα 
ακόμη στοιχείο, τό τορίνιο, τού όποιου ή άνακάλυψη αποδίδεται στον 
Berzelius, ένώ τά στοιχεία σελήνιο καί λίθιο σημειώνεται ότι βρέθηκαν άπό 
τόν μαθητή του Berzelius, A. Arfweedson441. Σέ προηγούμενο τεύχος τού 
ίδιου περιοδικού άναφέρεται ή εύρεση τού Καδμίου, πού θεωρείται ώς τό 
43ο μέταλλο «τής Νέας Χημείας»442.

Μεταξύ τών χημικών στοιχείων ιδιαίτερη θέση κατέχουν τά μέταλλα 
λόγω τού σημαντικού ρόλου τους στην καθημερινή ζωή τού ανθρώπου, 
άλλα καί τής ποικιλότητας πού εμφανίζουν στή (χημική) άντίδρασή τους μέ 
άλλα σώματα. Ό Κούμας λ.χ. ξεκινά τήν περί μετάλλων ενότητα μέ τή χα­
ρακτηριστική φράση: «’Απ’ όλα τά σώματα, όσ’ άπαντώμεν εις τήν επιφά­
νειαν, καί όσα έφθάσαμεν να έξορύξωμεν από τά έντόσθια τής γής, εις ημάς 
δέν είναι χρησιμώτερ’ άλλα παρά τά μέταλλα- διότι μέ τήν τούτων μεταχεί-

438. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 46.
439. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ο.π., σ. 18.
440. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Θ'(1819), σ. 181.
441. "Ο.π. '
442. -Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Η ' (1818), σ. 631.
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ρησιν ανέπτυξαν τά πεπολιτισμένα έθνη τήν άγχοίνιαν αυτών, έφεύρηκαν 
καί ηϋξησαν τό έμπορων, εύκόλυναν τούς τρόπους τής ζωής» (σσ. 33-34). 
Σέ άλλο σημείο ό ίδιος απορρίπτει ώς μή έπιστημονική τήν παλαιό διαίρε­
ση τών μεταλλικών σωμάτων σέ ήμιμέταλλα ατελή καί τέλεια μέταλλα, 
άποψη τήν οποία συγκαταλλέγει «εις τός όλλοκότους καί χιμερικάς Ιδέας, 
αί όποΐαι ώδήγουν τούς Άλχημικούς εις τός πράξεις αύτών». Παραπέμπει 
«εις τήν ιστορίαν τής Χημείας» όσους έπιθυμούν «να έξεύρωσι καί τούς 
Άλχημικούς καί τά έργα των» καί έπαναλαμβάνει ότι «ή άνω είρημένη τών 
μετάλλων διαίρεσις άπεσκυβαλίσθη άπό τούς νεωτέρους χημικούς· έκείνη 
όμως, τήν όποιαν δέχονται κατά τό παρόν, είναι εύλογωτέρα, άπλουστέρα, 
καί θεμελιωμένη έπάνω τών παρατηρήσεων»443. Έτσι ή διαίρεση πού προ­
τείνει ό Κούμας βασίζεται στις φυσικές ιδιότητες τών μετάλλων καί ιδιαί­
τερα στό κατά πόσον εύκολα ή δύσκολα θραύονται.

Στις Ιδιότητες τών μετάλλων άναφέρεται καί ό Ήλιάδης: «Τά μέταλλα», 
γράφει, «χαρακτηρίζονται διά τής μεγάλης των βαρύτητος, καί τής ιδιαιτέρας 
στιλπνότητος· είναι εύτηκτα, κρυσταλλιστά καί φλογιστά. Άναλύουσι τό 
ύδωρ καί τά πλεΐστα ’Οξέα, ένοΰνται μετά τού θείου, φωσφόρου, άνθρακι- 
κοϋ καί μετ’ άλλήλων εις διαφόρους βαθμούς θερμότητος- καί έπέχουσι τό­
πον καί οξέων καί όξυδόχων σωμάτων, τοϋτ’ έστιν ώς οξέα ένοΰνται μετά 
τών γαιών καί άλκαλίων, καί ώς όξύδια μετά τών λοιπών οξέων, άποτε- 
λοΰντα μετ’ αύτών τά μεταλλικά άλατα»444.

Ή χημική ονοματολογία.
Ή νέα επιστήμη θά οργανωθεί σύμφωνα μέ τόν ορθολογικό καί παιδαγω­

γικό χαρακτήρα τού 18ου αιώνα. Θά χωρισθοϋν οί χημικές ενώσεις σέ κατηγο­
ρίες καί θά δημιουργηθεΐ ή χημική ονοματολογία, μιά άπό τις ώραιότερες 
κατακτήσεις τού εύρωπαϊκοϋ ορθολογισμού. Ό Δανιήλ Φιλιππίδης άναφέ- 
ρεται συχνά στή νέα γλώσσα τής χημείας. Τή θεωρεί λαμπρό παράδειγμα εφαρ­
μογής τών ιδεών τού Condillac καί πρότυπο γιά τή μεθοδική γλώσσα πού θέλει 
νά δημιουργήσει, γιά νά διευκολυνθεί ή συνεννόηση τών έπιστημόνων. Γράφει 
σχετικά καί ό Βαρδαλάχος: «Μεγάλην τώ όντι ώφέλειαν έπροξένησεν ή νεω- 
τέρα ’Ονοματολογία, διότι όταν άκούσωμεν τό όνομα τίνος όξέως, ή οξειδίου, 
ή άλατος, εύθύς καταλαμβάνομεν τά τούτου συστατικά μέρη· καί έξ έναντίας, 
όταν ήξεύρωμεν τά μέρη, ήμποροϋμεν νά τ’ όνομάσωμεν. Πρώτος ονοματοθέ­
της έχρημάτισεν ό Λαυοϊσιήρος»445. Καί ό Κ. Μ. Κούμας προσθέτει: «Ό 
Γυΐτων, ό Βερθολλέτος, ό Φουρκρόϊος μετά τού Λαβοϊσερίου, ίδόντες, ότι 
άνάγκη ήτο, έπειδή ήλλαξαν τών χημικών πραγμάτων αί ίδέαι, ν’ άλλαχθώσι 
καί τά ονόματα· ώς πλασμένα εις τούς χρόνους τής άμαθίας καί τής βαρβαρό-

443. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, τόμ. A ', δ.π., σσ. 33,46.
444. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, Βιέννη 1802, σ. 61.
445. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, ό'.π., σσ. 127-128.
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τητος, χωρίς να τηρώσι καν μιαν σχέσιν προς άλληλα, άπεφάσισαν να δημι- 
ουργήσωσι νέους όρους μεθοδικούς καί φυλάττοντας τρόπον τινά επιστημο­
νικήν συνέχειαν καί ακολουθίαν προς άλλήλους»446.

Ή αιτιολόγηση τής χημικής ονοματολογίας από τούς "Ελληνες λογίους 
μεταφέρει το πνεύμα τού Lavoisier, τού Guyton de Morveau καί των άλλων 
συνεργατών τους, έτσι όπως αυτοί τό έξέφρασαν τό 1787 στή Μέθοδο χημικής 
ονοματολογίας. Σέ καμμία άλλη περίπτωση οί ιδέες τής νέας χημείας δέν ήταν 
στενότερα συνδεμένες μέ τον Διαφωτισμό. "Οπως γράφει ό Lavoisier: «Μόνον 
αφού άνασκοπήσαμε επανειλημμένα όλα τα τμήματα τής χημείας, άφοΰ στο­
χαστήκαμε βαθιά πάνω στή μεταφυσική τής γλώσσας καί στή σχέση άνάμεσα 
στις ιδέες καί τις λέξεις, άπετολμήσαμε νά καταρτίσουμε ένα σχέδιο».

Ό "Ανθιμος Γαζής είναι αυτός ό όποιος, όπως ήδη σημειώσαμε παρα­
πάνω, μετέφερε πρώτος στή γλώσσα μας, τό 1799, όρους τής νέας χημικής 
ονοματολογίας. Όπως σημειώνει ό ίδιος: «Πολλά νέα ονόματα εισήχθησαν 
εις τήν νέαν Χυμικήν καί φυσικήν τών Γάλλων, διά νά έξομαλίσωσι πάσαν 
τήν τεχνικήν ονοματολογίαν, καί νά έξορίσωσι έκ τής παλαιός Χυμικής τάς 
άλλοκότους ονομασίας»447.

Στή Χημεία του ό Ήλιάδης θά αναφέρει τούς όρους αλκάλια, αλκαλικές 
γαιες, αντιμόνιο, μαγνήσιο ενώ στήν ονομασία τών οξέων καί τών αλάτων 
ακολουθεί τις σχετικές προτάσεις τού Άνθιμου Γαζή.

Τέλος, ό Κ. Μ. Κούμας στήν εισαγωγή τής Χημείας του άφιερώνει 
ένδεκα σελίδες στή μεταφορά τής νέας ονοματολογίας μέ τρόπο πού «καί ή 
τάξις τής είρημένης συστηματικής ονοματολογίας νά τηρηθή, καί οΰτ’ άπό 
τήν συνήθειαν τού ελληνικού Ιδιώματος νά έκβαίνη ή μεταποίησις»448. 
Δίνει τήν τελική ονοματολογία τών οξέων καί τών αλάτων χρησιμοποιών­
τας κι αύτός τις καταλήξεις -ικόν καί -ώδες καί στά άλατα, καθώς καί πολ­
λούς άλλους όρους όπως: οξείδια, λευκόχρυσος, ψευδάργυρος. Ή ονομα­
τολογία τής χημείας, όπως τήν καθιέρωσαν κυρίως ό Θεοδ. Ήλιάδης, ό Κ. 
Μ. Κούμας καί ό Κων. Βαρδαλάχος θά φθάσει σχεδόν άναλλοίωτη στά 
σύγχρονα χημικά εγχειρίδια καί θά θυμίζει τή προσφορά τών προεπανα- 
στατών λογιών στήν ελληνική επιστημονική ονοματολογία.

Οί νέοι στόχοι τής χημείας.
Μετά τόν θάνατο τού Lavoisier, τού θεμελιωτή τής νέας χημείας, ή συζήτη­

ση στήν Εύρώπη στις άρχές τού 19ου αιώνα θά στραφεί σέ άλλα προβλήματα 
όπως ή χημική συγγένεια, ό μηχανισμός τών άντιδράσεων καί κυρίως ή δομή 
τής ύλης. Ή άποτύπωση αύτών τών νέων στόχων τής χημείας θά γίνει καί άπό 
τις σελίδες τού Λόγιου Ερμή τών τελευταίων προεπαναστατικών χρόνων.

446. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, δ.π., σ. λ'.
447. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π., σ. 354.
448. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας 'Επιτομή, δ.π., σ. λγ'.
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Στα πρώτα έλληνικά βιβλία ή χημική συγγένεια, όρος πού είσάγεται από 
τον Κων. Βαρδαλάχο, εξηγείται μέ τις νευτώνειες δυνάμεις. Όπως άναφέρε- 
ται στή Χημεία του Κούμα, ή δύναμη πού συνθέτει τά σώματα «έχει άναμφι- 
βόλως αρχήν κοινήν μέ τήν αστρονομικήν έφέλκυσιν και ίσως ή αύτή ιδιώτης 
τής ύλης φανερώνεται καί εις τά μεγάλα τών ουρανίων σωμάτων, καί εις τά 
χημικά φαινόμενα». Στήν παράγραφο όμως τού ηλεκτρισμού Οά ύπαινιχθεΐ 
τον ιδιαίτερο ρόλο της στα χημικά φαινόμενα.

Τό 1820, στον Λόγω Έρμη διαβάζουμε άρθρο όπου μεταφέρονται οι 
απόψεις τού Berzelius για τόν ρόλο τών ήλεκτρικών δυνάμεων στή χημική 
συγγένεια καί τό όποιο καταλήγει μέ τά λόγια: «Πάσα λοιπόν χημική ενέρ­
γεια είναι ήλεκτρικόν αποτέλεσμα». Στό ίδιο άρθρο άναφέρεται ή “θεωρία 
τών αναλογιών”, οί νόμοι δηλαδή τών σταθερών λόγων τού Proust, τών 
απλών πολλαπλασίων τού Dalton καί τών αερίων όγκων τού Gay Lussac. 
Διαβάζουμε σχετικά: «τά σώματα έχουσι προς άλληλα διαφόρους συγγένει­
ας βαθμούς. Καί πάνω εις τούτον τόν όρον θεμελιοΰται ή χημική επιστήμη. 
Απέδειξε προς τούτοις ό Βερθολλέτος, ότι εις τάς χημικός πράξεις, οσάκις 
φαίνονται εναντία αποτελέσματα, αί εκ τούτων συνθέσεις δέν προέρχονται 
από μόνας συγγένειας, αλλά καί από βαθμόν τινα αναλογιών, τών εις 
πείραν προκειμένων σωμάτων».

Οί παραπάνω νόμοι θά οδηγήσουν στήν ατομική θεωρία τού Dalton: «ό 
John Dalton έφαρμόζων τάς ώραίας ταύτας ιδέας εις όλα τά φαινόμενα, έβαλε 
τήν βάσιν εις νέον σύστημα, τό όποιον ήμπορούμεν νά συγκατατάξωμεν εις 
τάς άξιολογωτέρας προόδους τής χημικής φιλοσοφίας. Τά σώματα, κατά τόν 
Dalton, συντίθενται άπό άτομα. Εις δύο συστήματα τήν σήμερον είναι οί 
σοφοί μοιρασμένοι. Τό άτομιστικόν, τό οποίον επικρατεί μόνον εις τήν Γαλ­
λίαν καί τήν ’Αγγλίαν [...] καί τό δυναμικόν τό όποιον φαίνεται ότι άρμόζει 
καλύτερα εις τήν πάρα πολύ θεωρητικήν φιλοσοφίαν τινών Γερμανών»449.

Ό Κ. Μ. Κούμας ευρισκόμενος στή Βιέννη τό 1807 θά έπηρεασθεί άπό τή 
γερμανική φιλοσοφία καί, όπως γράφει άργότερα ό Ιδιος στήν αυτοβιογραφία 
του: «Τό άτομολογικόν σύστημα τών Γάλλων τού έφάνη άνίκανον νά έρμηνεύη 
τά φαινόμενα ώς προς τό δυναμικόν τού Κάντιου»450. Ή άτομική θεωρία είναι 
ή τελευταία άπό τις επαναστατικές ιδέες τής νέας χημείας πού θά άναφερθεΐ σέ 
πληροφοριακό επίπεδο στό Λόγω Έρμη.

Ή μελέτη τών αερίων.
Γιά νά άποδειχθεΐ όμως ότι τό νερό καί ό άέρας δέν είναι άνάγωγα στοι­

χεία, χρειάσθηκε νά αλλάξει ριζικά ή μέθοδος έρευνας τών χημικών ούσιών

449. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σ. 163. Τήν ίδια άποψη συναντούμε καί στό άρθρο 
«περί τών συστημάτων Άτομολογικοΰ, καί Δυναμεολογικοϋ» τού Scholz, πού σέ μετάφρα­
ση Φραγκίσκου Κ. Μαύρου, δημοσιεύθηκε στον Λόγιο Έρμη, τόμ. Η ' (1818), σσ. 385-391.

450. Κ. Μ. Κούμας, Ίστορίαι τών ανθρωπίνων πράξεων, τόμ. 12, Βιέννη 1832, σ. 567.
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καί ιδιαίτερα των αερίων. Στην αρχή τού 18ου αιώνα 
δέν μπορούσαν να άντιληφθοΰν τις διαφορές των αε­
ρίων, δέν διέθεταν όργανα για τή συλλογή τών αε­
ρίων καί δέν γνώριζαν τήν αξία τών μετρήσεων τού 
βάρους.

Ό Κ. Μ. Κούμας καλει τούς «φιλοσόφους χημικούς 
να έκβώσιν από τήν απάτην των καί νά διακρίνωσι τον 
ατμοσφαιρικόν αέρα άπό τούς μόνον κατά τήν εξωτε­
ρικήν μορφήν όμοιους τού άέρος»451, ενώ ό Κων. Βαρ- 
δαλάχος περιλαμβάνει στή Φυσική του ολόκληρο κεφά­
λαιο “Περί πνευμάτων, ή αέρων έν γένει”, όπου περι­
γράφει τα «πνευματοχημικά εργαστήρια διά τήν κατα­
σκευήν τών πνευμάτων». Τά διακρίνει σέ “ύδροθερα- 
πευτικά” καί “μέ υδράργυρον”. "Αργότερα σέ άρθρο τού 
Λόγιου Έρμη εξηγείται τό πλεονέκτημα τής συσκευής 
μέ υδράργυρο. "Ο,τι δηλαδή βοήθησε στήν ανακάλυψη 
αερίων «τά όποια ώς ροφήσιμα άπό τό ύδωρ δέν έμπο- 
ροϋσαν πρό αύτού νά άνακαλυφθώσι»452.

Ή άνάπτυξη τής μελέτης τών άερίων μέ τή χρήση 
τής άντλίας κενού, τής «πνευματικής άντλίας» όπως 
τήν αναφέρουν οί "Ελληνες λόγιοι «καί νέων οργάνων 
συλλογής τους», θά επιτρέψει, όπως γράφει ό Κων.
Βαρδαλάχος στο ειδικό κεφάλαιο “περί πνευμάτων ή 
άέρων” τής Φυσικής του, «τήν άναγέννησιν τής χημείας, 
τεθεμελιωμένης επάνω είς τά πειράματα τού Λαυοϊσιέ- 
ρου, Βερθολλέτου, Φουρκροΐου κ.λπ. Δι’αύτής έγνωρίσθησαν τά συστατικά 
στοιχεία τών άέρων, ό τρόπος τής συνθέσεως, αί είδικαί ιδιότητες, τό βάρος 
καί ή επιρροή των επάνω είς τά φυτά καί είς τά ζώα»453.

Ό Δημ. Δάρβαρις έχει στή Φυσική του ειδικό κεφάλαιο γιά τόν άτμοσφαι- 
ρικό άέρα, όπου περιγράφεται λεπτομερώς ή “πνευματική άντλία” καί άλλο 
κεφάλαιο “περί διαφόρων άέρων”. Όπως γράφει, «ό κοινός άτμοσφαιρικός 
άήρ, είς τόν όποιον ήμεΐς ζώμεν, καί τόν όποιον συνεχώς άναπνέομεν, συνί- 
σταται εξ ενός μίγματος άζώτου ή πνιγώδους, καί ζωτικού ή ζωογόνου άέρος. 
Εκτός τού άτμοσφαιρικοϋ άέρα [....] είναι περισσότερα είδη γάζων, τά όποια 
ποικιλοτρόπως άποκτώνται διά τής τέχνης. Οί Φυσικοί καί οί Χημικοί έχουσι 
χωριστά όργανα, διά τών όποιων δέχονται τά είδη τών γάζων επί τής άναλύ-

Άντλία κενού (Άνθ. Γαζης, 
Γραμματική τών Φιλοσοφικών 

Επιστημών)

451. Του ίδιου, Χημείας Επιτομή, ο.π., σ. κζ".
452. Βλ. «Έπιστολιμαία διατριβή» τοϋ Δημ. Νίτσου προς τούς αύταδέλφους του 

Χριστόδουλον καί ’Αναστάσιον Νίτσου, με θέμα τήν ιστορία τής χημείας, Έρμης ό 
Λόγιος, τόμ. Θ' (1819), σ. 287.

453. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 266.
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σεως καί επί τών άλλων χημικών πράξεων, καί τα φυλάττουσιν εις αγγεία»454.
Παραμένουμε στό θέμα τής σύστασης τού αέρα καί μεταφέρουμε από τή 

Χημική Φιλοσοφία: «Ή άτμοσφαιρά μας λοιπόν συνίσταται, έξαιρουμένων 
τινών κατά συμβεβηκός αυτή προσμεμιγμένων σωμάτων, τα όποια δέν 
άποτελούσι τά κύρια συστατικά της μέρη, εκ δύο διαφερουσών ουσιών, ών ή 
μία συντηρεί τήν καϋσιν καί τήν αναπνοήν, ήτις καί Ζωτικός άήρ ονομάζε­
ται, ή δε άλλη, ή οποία έχει πάντη εναντίας ιδιότητας, λέγεται Άζωτικός άήρ. 
"Εν σώμα λοιπόν, όπου καίει εν τώ άέρι, προξενεί μίαν αληθή άνάλυσιν τής 
ατμόσφαιρας- χωρίζει απ’ αυτής τον Ζωτικόν αέρα, καί ένοϋται μετ’ αυτού». 
Εντυπωσιάζει άκόμη ή προσομοίωση τής ατμόσφαιρας μέ ένα τεράστιο 
χημικό εργαστήριο: «Ή ατμόσφαιρα είναι ένα μέγα έργαστήριον έν ω ή φύσις 
κάμνει άπειρους αναλύσεις, διαλύσεις, κατακαθίσεις καί συνθέσεις- είναι ένα 
μέγα δοχείον εις ο αναλαμβάνονται όλα τά άεροειδή καί άτμοειδή προϊόντα 
τών γήινων σωμάτων, όπου κιρνώνται, μίγνυνται, κινούνται καί πάλιν χωρί­
ζονται απ’ άλλήλων». "Ενα εργαστήριο, άπ’ όπου άναδεικνύεται ή πολυπλο- 
κότητα τών χημικών διεργασιών καί κυρίως ό ρόλος τής οξείδωσης καί τής 
καύσης. Έπ’ αυτού γράφει: «Ή καΰσις λοιπόν αναλύει όχι μόνον τον ατμο­
σφαιρικόν αέρα, χωρίζουσα απ’ αυτού τό ένα συστατικόν του μέρος, αλλά 
καί αυτόν τον ζωτικόν αέρα, ενώνει τήν βάσιν του, τό όξυγόνον, μέ τά καίον- 
ται σώματα, καί ελευθερώνει κατά τό μάλλον καί ήττον τό διαλυτικόν μέσον 
(menstruum) αυτής τής βάσεως, τό θερμαντικόν»455.

Ή σημασία πού αποδίδεται στή μελέτη τών αερίων φαίνεται καί στή σω- 
ζόμενη χειρόγραφη Φυσική τού Δανιήλ Φιλιππίδη, όπου 300 περίπου σελί­
δες είναι άφιερωμένες στά “ελαστικά άεροειδή ρευστά” καί τούς διαφόρους 
“γάζους”, όπως άποκαλεΐ τά αέρια.

Ή προσεκτική βαρυμετρία εξ άλλου μέ τή χρήση τής ζυγαριάς θά επιτρέψει 
νά γίνουν μετρήσεις βάρους σέ κρίσιμα πειράματα. Γράφει σχετικά ό Κ. Μ. 
Κούμας: «ανάγκη δέ είναι εις τό χημικόν έργαστήριον νά έχει άκριβεστάτους 
ζυγούς καί σταθμά- έπειδή ό χημικός έργαζόμενος συχνάκις τάς χημικός πρά­
ξεις εις μικρός μάζας, πρέπει νά εύρίσκη, μέ τάς ακριβείς πράξεις του καί τά 
έντελή σκευάσματά του, άποτελέσματα ανάλογα μέ τά εις μεγάλας μάζας 
άποτελούμενα»456.

Τά οξέα.
Μια ιδιαίτερη κατηγορία χημικών ενώσεων, πού μελετώνται μέ σχετική 

λεπτομέρεια, είναι τά οξέα. Κατά τον Ήλιάδη οί χημικές ιδιότητες τών οξέων 
οφείλονται στήν παρουσία τού οξυγόνου. «'Όλα τά ’Οξέα είναι συνθέσεις τού 
’Οξυγόνου», γράφει καί προσθέτει: «Όλα τά ’Οξέα όμοιάζουσι μετ’ άλλήλων

454. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, Βιέννη 1812, σσ. 27, 97.
455. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, ό.π„ σσ. 20, 18,25.
456. Κ. Μ. Κοΰμας, Χημείας ’Επιτομή, τόμ. Β ', ο.π., σ. 259.
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κατά τήν γεϋσιν, τήν ιδιότητα όπου έχουν εις το να μεταβάλλουν τούς κυανούς 
φυτικούς χυμούς εις ερυθρούς, τήν κλίσιν εις τό να ένοϋνται μετά τών γαιών, 
αλκαλίων καί μεταλλικών όξυδίων, καί τήν δύναμιν δι’ ής έλκύουσι, καί έλ- 
κύονται ύπ’ άλλων σωμάτων»457.

Οί ιδιαίτερες ιδιότητες κάθε οξέος οφείλονται στις “βάσεις” τους, δηλαδή 
στά άλλα στοιχεία πού ενώνονται μέ τό οξυγόνο για να σχηματιστούν τα οξέα.

Μέ αύτή τή λογική τα οξέα διαχωρίζονται σέ τέσσερις κατηγορίες:
Στήν πρώτη κατηγορία ή βάση τους «είναι γνωστή καί απλή, τοϋτ’ έστιν, 

άπερ συνίστανται από τοιαϋτα φλογιστά σώματα, όπου δέν έδυνήθημεν να 
άναλύσωμεν έως τώρα». Στή δεύτερη, ή βάση τους είναι ακόμη άγνωστη αλλά 
φαίνεται να είναι απλή. Στήν τρίτη, εντάσσονται εκείνα πού έχουν διπλή βά­
ση, ενώ στήν τέταρτη «ανάγονται όλα εκείνα τών όποιων αί βάσεις των 
συντίθενται εκ τριών ή καί περισσοτέρων στοιχείων».

Ό Κ. Μ. Κούμας ορίζει τά οξέα ώς τα σώματα εκείνα τά όποια «προξε- 
νοΰσιν εις τό γευστικόν όργανον χυμόν όξύτατον». "Ενα από τά π ιό ισχυρά 
οξέα τής χημείας είναι τό θειϊκό οξύ, οί Ιδιότητες τού όποιου, κατά τόν Κού- 
μα, είναι: «διαφανές, άχρωμάτιστον, ελαιώδες, άοσμον, κατά τήν γευστικήν 
ποιότητα όξύ, ένεργητικώτατον, ενεργούν εις τήν γλώσσαν ώς καυστική ουσία, 
άφανιστικόν τού δέρματος, καί τών ζωικών οργάνων, καί κοκκινίζον όλας τάς 
φυτικός κυανός βαφάς»458.

Τό θειϊκό όξύ θεωρείται “χορτασμένο” από οξυγόνο, καθώς περιέχει 0,29 
μέρη από αύτό τό στοιχείο, σέ αντίθεση μέ τό θειώδες οξύ πού περιέχει μόνο 
0,15 μέρη οξυγόνου.

Ή συμβολή τοϋ ηλεκτρισμού.
Μεγάλη συμβολή στήν ανάπτυξη τής νέας χημείας θεωρείται ότι έχει ή 

παράλληλη ανάπτυξη τού ήλεκτρισμοΰ μέ τή χρήση τού όποιου έγιναν συν­
θέσεις καί αναλύσεις χημικών ενώσεων, όπως π.χ. ή σύνθεση τού νερού. Στή 
Χημεία τού Κ. Μ. Κούμα, ό όποιος θεωρεί ότι ό ηλεκτρισμός «έχει πολλά 
μεγαλητέραν ροπήν εις τά χημικά φαινόμενα, παρ’ όσον ένομίζετο έως τώ­
ρα», άναφέρεται τό κρίσιμο πείραμα τού Cavendish: «διάθεσον τό σκεύασμα 
εις τοιούτον τρόπον, ώστε ήλεκτρικός σπινθήρ νά έμβαίνη εις τήν σφαίραν, 
[...] εις όσον καιρόν διαρκεΐ τούτο τό πείραμα θέλεις βλέπει τόν ύδρογονικόν 
άέρα καιόμενον μέ μικράν κυανήν φλόγα· καί εκ τούτου σταλαγμούς υδατος 
πίπτοντας εις τάς έσωτερικάς τής σφαίρας επιφάνειας»459.

Έξ άλλου, μετά τήν άνακάλυψη τής γαλβανικής στήλης ό Davy καί άλλοι 
σύγχρονοί του θά άπομονώσουν μέ ήλεκτρόλυση άρκετά νέα χημικά στοιχεία. 
Τό 1807 άνακαλύπτει ό Davy τό κάλιο καί τό νάτριο καί μόλις μετά ένα χρόνο

457. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, δ.π., σ. 71.
458. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, δ.π., σ. 66.
459. "Ο.π., τόμ.Α ', σσ. 27, 61-62.
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ό Κ. Μ. Κούμας μεταφέρει τήν σχετική είδηση στή Χημεία του: «νέος τις, 
’Άγγλος, Δαύϊος ονομαζόμενος, διδάσκαλος εις ΛονδΙνον [...], έδοκίμασεν εις 
ταύτην τήν ευκαιρίαν τήν ενέργειαν, τήν όποιαν έχει ισχυρά τις στήλη Γαλ­
βανική εις τήν πάτασσαν καί τήν σόδαν καί ευθύς είδε καλούς σπινθήρας, καί 
περί τό τέλος του Γαλβανικοϋ σύρματος, σφαιρίδιον μεταλλικόν, ύδραργύρου 
ομοιον τά κάλια λοιπόν δέν είναι απλά καί αδιαίρετα σώματα. Άλλ’ ίσως καί 
τών γαιών θέλουσιν εύρεθή στοιχεία. Τό βήμα τούτο είναι γιγαντιαΐον»460.

Τά κάλια λοιπόν καί οί γαΐες, πού τά θεωρούσαν μέχρι τότε στοιχεία, δια­
πιστώνεται τώρα ότι είναι ενώσεις καί τό 1812 ό Κ. Μ. Κούμας μεταφέρει 
καί τήν απομόνωση τών νέων στοιχείων βαρίου καί ασβεστίου: «ολίγον 
έπειτα Βερζέλιος καί Δαύϊος ανέλυσαν διά τής βολτείου στήλης καί τήν 
βαρίαν καί τήν τίτανον [....] εις όξυγόνον καί μεταλλικός ούσίας»461.

Ή άνατροπή τής θεωρίας τον φλογιστοϋ.
Άναφερθήκαμε παραπάνω στή μεγάλη αλλαγή μεθόδου πού συντελέστη- 

κε στήν έρευνα τών χημικών φαινομένων. Ή μεγάλη όμως στιγμή τής νέας 
χημείας, αλλά καί τού ιδρυτή της Lavoisier, είναι ή άνατροπή τής θεωρίας 
τού φλογιστοϋ, πού θά δημιουργήσει τό νέο θεωρητικό πλαίσιο, απαραίτη­
το για τή μεγάλη ανάπτυξη πού θά γνωρίσει στή συνέχεια. Όπως σημειώ­
νει ό Thomas S. Kuhn: «αύτό πού ανακοίνωσε στα γραπτά του ό Lavoisier, 
δέν ήταν τόσο ή ανακάλυψη τού οξυγόνου όσο ή όξυγονική θεωρία τής καύ­
σης. Αύτή ή θεωρία ήταν ό ακρογωνιαίος λίθος για μια ριζική αναδιοργά­
νωση τής χημείας, πού συνήθως χαρακτηρίζεται ώς χημική επανάσταση»462.

«Ή φύσις, ώς φαίνεται, χρειάζεται αιώνας ολοκλήρους διά νά πλάση έναν 
υπέρ άνθρωπον», γράφει ό Βενιαμίν Λέσβιος, «καί τοιοΰτος υπήρξε τώ όντι 
ό Δαυοϊσιέρος· φθάνει νά διέλθη τις τά ύπομνήματά του, τά εις τά υπομνή­
ματα τής Γαλλικής Ακαδημίας, καί εκεί θέλει ίδεΐ τό μέγεθος τών τούτου 
εννοιών, καί τήν άλυσον τών νοημάτων, έκεΐνα δηλαδή τά όποια μόνα χαρα­
κτηρίζουν τούς μεγάλους άνδρας»463. Μεταξύ αύτών είναι καί τά ύπομνήμα- 
τα μέ τά όποια ό Lavoisier εξαπολύει μετωπική επίθεση στή θεωρία τού φλο- 
γιστού. «Στή σειρά υπομνημάτων πού ύπέβαλλα στήν ’Ακαδημία, επισκόπησα 
τά κυριότερα φαινόμενα τής χημείας. Έπέμεινα στα φαινόμενα έκεΐνα πού 
συνοδεύουν τήν καύση», γράφει ό Lavoisier τό 1777, για νά προσθέσει άργό- 
τερα: «Οί χημικοί κατάντησαν τό φλογιστό μια αόριστη αρχή. Είναι καιρός νά 
προσδώσουμε στή χημεία έναν πιό αύστηρό τρόπο σκέψης. Είναι καιρός νά 
άφαιρέσουμε κάθε απλώς συστηματικό ή υποθετικό στοιχείο»464.

460. "Ο.π. σ. 231.
461. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ο.π., ο. 99.
462. Thomas S. Kuhn, Ή δομή τών επιστημονικών επαναστάσεων, Θεσσαλονίκη 

1981, σ. 126.
463. Βενιαμίν Αέσβιος, Στοιχεία Φυσικής, Γυμνάσιο Μυτιλήνης, κώδ. άρ.1 Ια, σ. 193.
464. Charles C. Gillispie, Στήν κόψη τής άλήθειας, ’Αθήνα 1986, σσ. 188, 214.
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’Αντί τα καιόμενα σώματα να χάνουν τό φλογιστό τους, όπως ήταν γενικά 
παραδεκτό, οι απόψεις αντιστρέφονται. "Οπως άναφέρεται στό πρώτο βιβλίο 
χημείας πού κυκλοφόρησε στά ελληνικά, στή Χημική Φιλοσοφία του Θεοδ. 
Ήλιάδη, κατά τήν καύση των σωμάτων, «ό ατμοσφαιρικός άήρ αναλύεται 
υπό τών φλογιστών σωμάτων, καί ό ζωτικός άήρ, τό οξυγόνο δηλαδή, ένοϋται 
μέτ’ αυτών» (σ.20). Παρόμοιες ιδέες διαβάζουμε καί στά υπόλοιπα κείμενα 
τών Ελλήνων λογιών. Στή Φυσική Πειραματική του ό Κων. Βαρδαλάχος 
σημειώνει: «οί χημικοί ονομάζουν Καϋσιν, όταν τό όξυγόνον κολληθή, καί 
ένωθή μέ τό τυχόν σώμα. Τό θεμελιώδες τής καύσεως στοιχεΐον, πριν φανή ή 
Νέα Χημεία, ήτον τό φλογιστόν ή φλογιστικόν. Διά τής νεωτέρας Χημείας 
άποδεικνύεται, ότι τό φλογιστόν δέν υπάρχει [...] έμπρήσιμον σώμα είναι 
εκείνο, όπου μέ όλίγην θερμότητα γίνεται επιτήδειον νά ένωθή μέ τό όξυγόνον 
του άέρος, έκπέμπον φώς, καί θερμαντικόν, ένώ καίεται, ήγουν έκπέμπον 
έκεΐνο τό σύνθετον, τό λεγόμενον πυρ» (σσ.289-290).

Μέ τό νέο θεωρητικό πλαίσιο πού δημιούργησε ή απόρριψη τού φλογι- 
στοϋ, σέ συνδυασμό μέ τα νέα πειραματικά όργανα καί τή νέα μεθοδολογία, 
άποσαφηνίζονται τα φαινόμενα τής καύσης καί τής αναπνοής καί ανοίγει ό 
δρόμος για νά έμπλουτισθεΐ ή χημεία μέ τήν ανακάλυψη μεγάλου αριθμού 
αερίων σωμάτων καί νέων στοιχείων.

Συμπεράσματα
Πριν από τό 1800 οί γνώσεις χημείας πού μεταφέρουν οί Έλληνες λόγι­

οι δέν παρουσιάζουν συνοχή, άναφέρονται κυρίως σέ ιατροφαρμακευτικές 
ανάγκες καί σέ ορισμένα μέταλλα, μεταφέρουν θεωρίες τής αλχημείας καί 
σπάνια τις ιδέες τής νέας επιστήμης τής χημείας.

Στις δύο όμως τελευταίες δεκαετίες πριν άπό τήν ’Επανάσταση διακρίνου­
με μια προσπάθεια έκ μέρους τών Ελλήνων λογιών νά μεταφέρουν τις νέες 
ιδέες τής χημείας άπό τήν Εύρώπη στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο.

Τά δύο βιβλία χημείας, οί γνώσεις χημείας πού περιλαμβάνονται στά χει­
ρόγραφα βιβλία φυσικής τής εποχής αλλά καί ό Λόγιος Έρμης μεταφέρουν 
τή νέα πειραματική μέθοδο τής χημείας, τήν ανακάλυψη τών πραγματικών 
χημικών στοιχείων σέ συνδυασμό μέ τήν εύρεση τής σύστασης τού άέρα καίί 
τού νερού, τήν απόρριψη τής θεωρίας τού φλογιστοΰ, τον έξορθολογισμό τής 
χημικής ονοματολογίας καί ό,τι άλλο συνετέλεσε στή θεμελίωση τής νέας 
χημείας ως ορθολογιστικής καί ποσοτικής επιστήμης.

Παράλληλα, ή νέα επιστήμη θά περιληφθει στό αναλυτικό πρόγραμμα 
ορισμένων σχολείων καί ή διδασκαλία της θά γίνεται μάλιστα μέ πειράμα­
τα ώς αυτόνομο μάθημα ή μέσα άπό τό μάθημα τής φυσικής.

Ή περιεχόμενη γνωστική ύλη ακολουθεί κατ’ αρχήν τά έργα καί τά υπο­
μνήματα στήν Γαλλική ’Ακαδημία τού Lavoisier καί τών άλλων Γάλλων
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χημικών. Υπάρχουν δηλαδή, σύμφωνα μέ τό συλλογικό έργο Μέθοδος 
χημικής ονοματολογίας, κεφάλαια γιά:

α '. τις απλές ουσίες. Τό φως, τό θερμικό, τό οξυγόνο καί τό υδρογόνο. 
Επίσης γιά τις όξινες ρίζες, τα μέταλλα, τις γαΐες, τά αλκάλια καί τις σύν­
θετες οργανικές ενώσεις,

β '. τά αποτελέσματα τής δράσης τού θερμικού σέ ορισμένες απλές ου­
σίες πού τά μετατρέπει σέ αέρια, όπως ή παραγωγή τού αερίου οξυγόνου 
άπό τήν ένωση τής όξυγονικής αρχής μέ τό θερμικό,

γ '. τις ενώσεις όλων τών απλών ουσιών μέ τό οξυγόνο (τό νερό καί τά 
οξείδια τών μετάλλων), 

δ '. τά αέρια οξείδια,
ε '. άλλα σώματα, όπως τά σουλφίδια, τά καρβίδια καί τά κράματα. 
Πρέπει να σημειωθεί ιδιαίτερα ότι ή ανωτέρω ύλη, παρά τό δ,τι μεταφέρε- 

ται άπό τήν Εύρώπη μέ ελάχιστη χρονική υστέρηση, διαρκώς συμπληρώνεται 
άπό τούς "Ελληνες λογίους μέ τά καινούρια επιτεύγματα τής χημείας στήν 
Εύρώπη, όπως τά άνακαλυπτόμενα νέα χημικά στοιχεία καί ή χρήση τής βολ­
ταϊκής στήλης.

Ή νέα χημεία βέβαια δέν είσάγεται στον ελληνικό χώρο γιά λόγους προ­
ώθησης τής επιστήμης. Άλλου αποβλέπουν οί "Ελληνες λόγιοι. Ή νέα επι­
στήμη έχει επίκεντρο στή μέθοδό της τήν πειραματική χειρωνακτική εργασία. 
Χωρίς πολλά μαθηματικά, σύμφωνα μέ τις απόψεις τού Diderot καί τών άλ­
λων εγκυκλοπαιδιστών, ικανοποιεί τά κριτήρια τής ωφελιμότητας καί τού 
ορθολογισμού. Δέν είναι θεωρητική, απομακρυσμένη άπό τις ανάγκες τού 
άνθρώπου, επιστήμη. Αντίθετα έχει άμεσες επιπτώσεις στις πρακτικές χρή­
σεις τών τεχνιτών καί γενικά τών απλών άνθρώπων.

Στήν εισαγωγή τών νέων ιδεών τής χημείας δέν υπήρξαν οί έντονες αντι­
θέσεις πού παρουσιάσθηκαν στήν αντίστοιχη εισαγωγή τών νέων εννοιών τής 
φυσικής. Ή ανατροπή πρωταρχικών ιδεών, πού επικρατούσαν πριν άπό τόν 
Lavoisier καί τή θεμελίωση τής νέας χημείας, όπως ή ύπαρξη τών “αρχικών 
στοιχείων τών όντων” (αήρ, ύδωρ, γή καί πΰρ) καί ή θεωρία τού φλογιστοΰ, 
ήταν τόσο καλά στηριζόμενη θεωρητικά καί κυρίως πειραματικά, πού δέν 
άφηνε περιθώρια γιά άντίθετες απόψεις.

Ό αγώνας γιά τήν εθνική ανεξαρτησία, πού σύντομα θά ξεσπάσει καί οί 
συνθήκες πού θά επικρατήσουν στό νεοσύστατο ελληνικό κράτος, δέν θά επι­
τρέψουν ανάλογη συνέχεια. Οί νέοι δρόμοι τής χημείας, πού ξεκινούν στις 
άρχές τού 19ου αιώνα μέ τόν συμβολισμό τών στοιχείων τού Berzelius καί 
τόν συνδυασμό άλγεβρας καί ονοματολογίας θά χρειαστούν πολλές δεκαε­
τίες γιά νά περάσουν στά σχολεία τής ελεύθερης Ελλάδας.

Α.Π.-Γ.Β.
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A'. Ή θεμελίωση τής Γεωγραφίας 
κατά την εποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

Εισαγωγή
Μέσα στο γενικότερο γνωστικό πλαίσιο τών επιστημών τής φύσης, ή γεω­

γραφία - τομέας πού σχετίζεται άμεσα μέ τή γνώση τού φυσικού περιβάλλον­
τος - κατέχει ιδιαίτερα σημαντική θέση στή σκέψη τών λογίων τής περιόδου 
τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης. ’Απόδειξη αποτελεί όχι μόνον ό σχετικά 
μεγάλος αριθμός τών εντύπων (στα όποια θ’ άναφερθούμε Ιδιαίτερα στή 
συνέχεια), όσο, καί κυρίως, τών χειρογράφων βιβλίων γεωγραφίας πού μάς 
έχουν διασωθεί465.

Ώς αύτόνομη επιστήμη μέ Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά καί στόχους ή γεω­
γραφία εμπεριέχει τό στοιχείο τής ιστορικότητας466, έχει τή δική της ιστορία. 
Ιστορία πού θά καταδείξει τή μή 
γραμμική εξελικτική πορεία της έως 
τή μορφή πού σήμερα είναι απο­
δεκτή.

Ή γεωγραφία από τόν 16ο αιώ­
να καί μετά γνώρισε σημαντική 
άνθηση στις ευρωπαϊκές χώρες, 
καθώς ή άνάπτυξή της συνδυάστηκε 
μέ ζητούμενα τών καιρών. Μέ άλλα 
λόγια ή γεωγραφία δέν είναι μία ου­
δέτερη επιστήμη, όπως θά μπορούσε 
κάποιος να ίσχυρισΟεί π.χ. για τα 
μαθηματικά, συναντώντας φυσικά 
καί στήν περίπτωση αύτή ισχυρότα­
τες άντιρρήσεις. Φαίνεται όμως ότι από τις θετικές επιστήμες κατά τήν περίο­
δο πού εξετάζουμε, ή γεωγραφία είναι εκείνη πού δέχθηκε ποικίλες επιδράσεις 
κοινωνικού καί πολιτικού περιεχομένου.

Στήν Ίβηρική, ’Ισπανοί καί Πορτογάλλοι ταξιδευτές καί θαλασσοπόροι

“Ή Γεωγραφία είναι μία άπό τών άναγκαιοτάτων 
επιστημών. Πάντες οί ’Αρχαίοι είχον αυτήν έν 
ύπολήψει μεγάλη, καί ήδη οί Νεωτερικοί [...] 
πάντες ένασχολούνται εν αύτή”.

Ίώσηπος Μοισιόδαξ, Θεωρία τής Γεωγραφίας, 
Βιέννη 1781, σ. VI.

“Τό τής Γεωγραφίας χρήσιμον, ίνα μή τάναγκαίον 
είπωμεν, ούδείς έστιν ό άγνοών [...] δσοι τήν 
Γεωγραφίαν δμμα τής Ιστορίας καί λαμπτήρα τού 
Κόσμου έκάλεσαν, τό χρήσιμον ήμίν διά τούτων 
δεικνύουσιν [... ] άνευ τής Γεωγραφίας ή Ιστορία 
συγκεχυμένον τι καί τυφλόν εστι μάθημα”.

Δημητριεΐς, Γεωγραφία Νεωτερική, 
Βιέννη 1791, σσ. 11, 12

465. Τά στατιστικά στοιχεία δέν είναι καθόλου βουβά. Κατά δεκαετία, 14,4 χειρόγρα­
φα κείμενα γεωγραφίας άναλογοΰν στον 17ο αιώνα, 24,9 στόν 18ο καί 29,5 στις πρώτες 
δύο δεκαετίες τού 19ου. Συγκροτούμε επίσης ενδεικτικά τόν αριθμό τών επώνυμων έργων 
γεωγραφίας, πού είναι 96 (τό 16,73% τού συνόλου τών επώνυμων έργων τών φυσικών 
επιστημών τής περιόδου) καί τά όποια κατανέμονται κατά δεκαετία ώς εξής: 1,1 στόν 17ο 
αιώνα, 5,5 στόν 18ο καί 13 στις πρώτες δύο δεκαετίες τού 19ου.

466. «Ή Γεωγραφία καί ή Ιστορία, όχι μόνον στολίζουσι τόν άνθρωπον, αλλά καί τόν 
άποκαθιστώσι τφ όντι πολίτην, καί ώφέλιμον εις τήν πολιτικήν Κοινωνίαν», γράφει ό 
Άνθιμος Γαζής, στόν πρόλογο πού προτάσει στήν έπανέκδοση τής Γεωγραφίας τού 
Μελετίου, Βενετία 1807, σ. ζ'.
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τολμούν νά ξανοιχτούν προς το άγνωστο αναζητώντας νέους κόσμους πού 
θά επεκτείνουν τήν επικυριαρχία τών ηγεμόνων τους σε ιθαγενείς λαούς πού 
ποτέ δέν ρωτήθηκαν γι’ αύτό καί πού στό όνομα τού κρατικού συμφέροντος 
καί τού κέρδους θά καταστρέψουν πολιτισμούς πού είχαν μεγαλουργήσει.

'Ένας παράγοντας, πού συνέβαλε ουσιαστικά σέ αύτή τήν τάση εξερεύνη­
σης τού ’Ατλαντικού ώκεανού καί τής άναζήτησης θαλασσίων δρόμων προς 
τήν ’Ασία, ήταν ή μακρά παρουσία τών ’Αράβων στό νοτιοδυτικό άκρο τής 
Γηραιός ’Ηπείρου οί όποιοι είχαν διαφυλάξει ώς πολύτιμη παρακαταθήκη 
τις αρχαίες ελληνικές τεχνικές αστρονομικών παρατηρήσεων μέ τή βοήθεια 
οργάνων, όπως ό αστρολάβος καί τό τεταρτημόριο, πού αποδείχθηκαν πολύ­
τιμα για τή ναυσιπλοΐα σέ άγνωστες θάλασσες. ’Αξίζει νά προσθέσουμε εδώ, 
ότι αυτά τά μακρυνά έξερευνητικά ταξίδια δέν πέρασαν απαρατήρητα από 
τούς 'Έλληνες λογίους. ’Αντίθετα συχνά εκφράζονται μέ ιδιαίτερα κολακευ­
τικά λόγια, όπως π.χ. ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ στή Θεωρία της Γεωγραφίας, ό 
όποιος μνημονεύει τόν μεγάλο θαλασσοπόρο Cook χαρακτηρίζοντάς τον 
«άνδρα άριστον εν τή ναυτική» (σ. 30).

Κρίνοντας άπό τις σχετικές γεωγραφικές γνώσεις καί πρακτικές πού επι­
κρατούσαν τήν εποχή αύτή στήν ’Αγγλία467 καί τή Γαλλία468, μπορούμε νά ά- 
νιχνεύσουμε τόν ρόλο τής γεωγραφίας στή διαμόρφωση άποικιοκρατικών 
αντιλήψεων.

Ή γεωγραφία μέ άλλα λόγια είχε σαν έναν άπό τούς βασικούς στόχους της 
νά άναδείξει μέσα άπό τήν περιγραφή νέων κόσμων καί πολιτισμών τή μονα­
δικότητα τού δυτικού άνθρώπου, νά τεκμηριώσει τήν πολιτιστική του υπερο­
χή, νά επιβάλει τήν ορθότητα του χριστιανισμού ώς τής μοναδικής άληθινής 
θρησκείας, νά δικαιολογήσει τή φιλοδοξία του νά κυριαρχήσει στον κόσμο469. 
Παράλληλα ερχόταν ώς αρωγός στον εντοπισμό νέων εμπορικών οδών, χερ­
σαίων ή θαλασσίων, ταξινομούσε τήν ύπάρχουσα γνώση κάνοντάς την ευρύ­
τερα εύληπτη μέσω ενημερωμένων χαρτών, συμβάλλοντας στήν ανάπτυξη τών 
σχέσεων μεταξύ λαών καί στήν αλληλεπίδραση τών πολιτισμών.

Οί δύο αυτές διαστάσεις τής γεωγραφικής σκέψης δικαιολογούν τήν

467. Γιά μια γενική προσέγγιση τοϋ θέματος τής άνάπτυξης τής γειογραφίας στήν ’Αγ­
γλία σημειώνουμε πρόχειρα: Lesley Β. Cormack, Good Fences make Good Neighbours: 
Geography as Self-Definition in Early Modem England, ISIS, 82, 314, σσ. 639-661.

468. Γιά τήν κατάσταση τής γεωγραφίας στή Γαλλία κατά τόν 18ο αιώνα βλέπε: Anne 
Godlewska, «Traditions, Crisis, and New Paradigms in the Rise of the Modem French 
Discipline of Geography 1760-1850», Annals of the Association of American Geographers, 
79(2), 1989, σσ.192-213· Anne Godlewska, Map, Text and Image. The mentality of 
enlightenment conquerors: a new look at the Description de P Egypte, Trans. Inst. Br. 
Geogr. NS 20, 5-28, 1995.

469. Βλ. Lesley B. Cormack, Good Fences make Good Neighbours: Geography as Self- 
Definition in Early Modem England, δ.π. σημ. 2, σ. 640: «The English were increasingly 
defining themselves and their country as separate from the Continent and the rest of the 
terraqueous globe... through the study of geography».
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αποδοχή τής γεωγραφίας ώς επιστημονικού κλάδου.
Έδώ επικεντρώνουμε τήν προσοχή μας στή μελέτη τής θεμελίωσης καί 

ανάπτυξης τής γεωγραφίας στον χώρο τής καθ’ ημάς ’Ανατολής, δπου σέ μία 
περιοχή τής ευρωπαϊκής ηπείρου, ευρισκόμενη υπό τον οθωμανικό ζυγό για 
περίπου 350 χρόνια αρχίζει να διαφαίνεται, μετά τό 1750, ένα ενδιαφέρον 
για τις επιστήμες πού πραγματικά εντυπωσιάζει470.

Στό πλαίσιο τού ερευνητικού μας προγράμματος (βλ.“Εισαγωγή”) έχει 
ήδη πραγματοποιηθεί ή επεξεργασία σημαντικού μέρους τής έντυπης παρα­
γωγής επιστημονικών βιβλίων.

Άς έπικαλεσθοΰμε ορισμένα στατιστικής φύσεως στοιχεία για τά κείμε­
να τής γεωγραφίας (πέραν εκείνων πού άναφέραμε στήν υποσημείωση 465):

’Από 190 περίπου τίτλους επιστημονικών βιβλίων πού κυκλοφόρησαν σέ 
έντυπη μορφή πριν τό 1821, 37, δηλαδή περίπου τό 20%, είναι βιβλία ή χάρ­
τες γεωγραφίας. ’Αντίστοιχα ό αριθμός τών χειρογράφων κειμένων φθάνει 
τά περίπου 700 ανέκδοτα έργα άστρονομίας-γεωγραφίας καί ή περαιτέρω 
μελέτη τους έχει αναμφισβήτητα πολλά να προσθέσει στή γνώση μας για τή 
γεωγραφική σκέψη εκείνης τής περιόδου.

Στήν παρούσα αύτή μελέτη τής γεωγραφικής σκέψης κατά τήν εποχή τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης συγκροτούμε ενδεικτικά ορισμένα χειρόγραφα 
έργα πού θεωρούνται σημαντικά471. Κατά αλφαβητική σειρά άναφέρουμε τά 
έργα τού Δημητρίου Νοταρά, Γεωγραφία Σύντομος 1780, καί Θέατρο τού Κό­
σμου γραμμένο κι αύτό τό 1780, μεταφράσεις καί τά δύο λατινικών κειμένων.

Στις γενικές γεωγραφίες συγκαταλέγονται τά Στοιχεία Γεωγραφίας τού 
Εύφρόνιου Ραφαήλ Πόποβιτς, ΙΙέστη 1802, βιβλίο γραμμένο για σχολική 
χρήση, κυρίως γιά τούς μαθητές τού συγγραφέα στό ελληνικό σχολείο τής 
Βουδαπέστης.

Έδώ επίσης εντάσσεται καί ή Γεωγραφία τού ’Αθανάσιου Ψαλίδα γραμ­
μένη στις αρχές τού 19ου αιώνα, ή όποια περιλάμβανε δύο μέρη, τό φυσι- 
κοπολιτικό καί τό μαθηματικό.

’Ας προσεγγίσουμε στή συνέχεια τό περιεχόμενο τών βιβλίων γεωγρα­
φίας. Στήν προσπάθεια αύτή θά βασιστούμε στον παραδοσιακό διαχωρισμό 
τής γεωγραφίας σέ έπιμέρους κλάδους472.

470. Γιά μιά περιεκτική επισκόπηση τού θέματος, βλ. Γιάννης Καρδς, Οι θετικές 
επιστήμες στον ελληνικό χώρο ( 15ος-19ος αιώνας), ’Αθήνα 1991.

471. Γιά τήν περιγραφή τών κωδίκων στούς όποιους διασώζονται τά σχετικά έργα, βλ. 
Γιάννης Καρδς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, Χειρόγραφα καί έντυπα, τόμ. Β ', Οί 
επιστήμες τής Φύσης, ’Αθήνα 1993.

472. Ό Νικηφόρος Θεοτόκης διακρίνει τή γεωγραφία ώς έξης: «Γεωγραφία έστί Γης 
περιγραφή Μαθηματική, Φυσική καί Πολιτική. Ταύταις προστίθηνται καί ή ’Ηθική Γεω­
γραφία, ή ’Εμπορική καί ή Θεολογική». Μιά πρώτη διαίρεση τής γεωγραφίας σέ κλάδους 
έγινε από τον John Dee, The mathematical Praeface to the Elements of Euclid, Λονδίνο 1570.
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Ιστορική Γεωγραφία
"Ενα ένδεικτικό βιβλίο αυτής τής κατηγορίας πού κυκλοφόρησε κατά 

τήν προεπαναστατική περίοδο είναι το βιβλίο τού Κωνσταντίνου Μ. Κού- 
μα Σννοψις τής Παλαιός Γεωγραφίας, Βιέννη 1819.

’Αναρωτιέται κανείς ποιο σκεπτικό ακολουθώντας ό Κούμας μεταφράζει 
από τα γερμανικά (βλ. εικόνα εξωφύλλου πρωτοτύπου) καί εκδίδει ένα έργο 
αύτοΰ τού περιεχομένου. Τή στιγμή μάλιστα πού σάν ένας από τούς κυριότε- 
ρους εκφραστές τού δυτικού πνεύματος εκδίδει, επτά μόλις χρόνια πρίν, τή 

“νευτωνική” σέ γενικές γραμμές καί πάντως 
σίγουρα προσαρμοσμένη στά εύρωπαϊκά 
πράγματα Σύνοψιν Φυσικής.

Τήν άπάντηση μάς τή δίνει ο Ιδιος ό Κού­
μας. Πρόκειται για ένα βιβλίο τό όποιο θά βοη­
θούσε στήν καλύτερη κατανόηση των τόπων 
πού περιγράφονται από τούς κλασικούς συγ­
γραφείς οί όποιοι «διδάσκονται εις τα σχολεία 
μας μέ μέθοδον καλητέραν παρά πρότε- 
ρον»473. Φυσικά καί άλλοι λόγιοι τής έποχής 
ύποστήριξαν ανάλογες απόψεις.

Βρίσκεται δηλαδή τό βιβλίο τού Κούμα σέ 
μία κατεύθυνση πού έπιδιώκει, παράλληλα μέ 
τα φώτα τών εύρωπαίων, να δημιουργήσει τις 
προϋποθέσεις για τήν ανασύσταση τού αρχαί­
ου έλληνικοΰ κόσμου, νά ιχνηλατήσει τις συ­
νέχειες του ελληνισμού, Ιστορικές καί πολιτι­
στικές, στό πέρασμα τών χρόνων.

"Αλλωστε είναι ζωντανή ή παράδοση καί ή 
συμβολή τών αρχαίων στή θεμελίωση τής γεω­

γραφικής έπιστήμης.
Πηγή του, όπως ό Ιδιος σημειώνει, είναι ή διασκευασμένη για χρήση στά 

σχολεία τής δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης τής αύστριακής μοναρχίας 
έκδοση τού βιβλίου τού Nitsch, Kurzer Entwurf der alten Geographie. 
Βοηθός του στήν προσπάθεια αύτή ό Στράβων πού έξέδωσε ό Κοραής στό 
Παρίσι τό 1815 καί ή Συλλογή τών πάλαι καθ’ επιτομήν γεωγραφησάντων, 
Βιέννη 1807.

’Από τήν ανάγνωση τού βιβλίου φαίνεται καθαρά ή φροντίδα τού μετα­
φραστή νά αποδώσει σωστά τά άρχαία τοπωνύμια, νά μήν προκαλέσει σύγ­
χυση. Σύγχυση πού φοβάται ότι θά δημιουργηθεί από τήν παράλληλη παρά­
θεση τών νεωτέρων ονομάτων, πού ταυτίζουν τις αρχαίες θέσεις μέ τοπο­
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473. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Παλαιός Γεωγραφίας, Βιέννη 1819, σ. ε'.
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θεσίες τής περιόδου τής τουρκοκρατίας. Καί τούτο γιατί: «Τα νεώτερα τής 
Ελλάδος ονόματα δυσκόλως δυνάμεθα να μάθωμεν από τούς Ευρωπαίους, 
τό μέν ότι δέν έμποροΰν ούτοι να τα έκφράσωσιν ακριβώς καί να τά γράψω- 
σιν άπαραλλάκτως, [...] τό δέ, οτι παρέλαβαν πολλά έπταισμένως από τούς 
προ αυτών περιηγητάς καί συγγραφείς καί τά μεταδίδουσιν ούτως εις τούς 
διαδόχους των»474 475.

Ή λύση πού προκρίνει είναι ή συγγραφή τής νεώτερης ελληνικής γεω­
γραφίας άπό "Ελληνες. Ό καθένας να γράψει για τόν τόπο του μέ «όσην δύ- 
ναται ακρίβειαν», όπως ήδη είχε τονίσει ό Δανιήλ Φιλιππίδης στή Νεωτερίκή 
Γεωγραφία*15. "Ενα άλλο στοιχείο πού πρέπει να συγκρατήσουμε από τό 
βιβλίο τού Κούμα είναι ή βασική προϋπόθεση γιά τή σωστή διδασκαλία τής 
γεωγραφίας, πού δέν είναι άλλη από τή χρήση χαρτών.

Φυσική-πολιτική Γεωγραφία
'Ένα σημαντικό βιβλίο γεωγραφίας τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Ανα­

γέννησης είναι ή Γεωγραφία Νεωτερίκή τών Δημητριέων, Δανιήλ Φιλλιπίδη 
καί Γρηγορίου Κωνσταντά, Βιέννη 1791. Είναι καί αυτό βιβλίο βασισμένο σέ 
δάνεια κείμενα, «έρανισθεισα άπό διαφόρους συγγραφείς», όπως μάς πλη­
ροφορούν στον υπότιτλο οί συγγραφείς του.

'Η Αίκατερινή Κουμαριανοΰ στήν εμπεριστατωμένη “Εισαγωγή” πού 
προτάσσει στήν έπανέκδοση τού έργου αύτοϋ προσεγγίζει τις πηγές του. Βα­
σικές πηγές τής Νεωτερικής Γεωγραφίας υπήρξαν, πάντα κατά τήν Αίκ. 
Κουμαριανοΰ, ή Geographie Moderne τοΰ Nicolle de la Croix, Παρίσι 1748 
καί ή “Geographie Ancienne et Geographie Moderne” τής Encyclopédie 
Méthodique τοΰ Panckoucke476.

Τό παράδειγμα τού Morvilliers, ό όποιος στο παραπάνω έργο άναφέρε- 
ται επίμονα στήν επί τόπου αυτοψία γιά τήν περιγραφή τών τόπων, οδήγη­
σε προφανώς καί τούς Δημητριείς σέ παρόμοια βήματα477, ένα έργο στό 
όποιο άρκετοί ξένοι περιηγητές άναφέρθηκαν μέ σχόλια θετικά478.

’Αλλά ας άνιχνεύσουμε τό περιεχόμενο τοΰ βιβλίου αύτοΰ.
Στό “προοίμιον” οί Δημητριείς αξιολογούν τή γεωγραφία ώς επιστήμη: 

«Τό τής Γεωγραφίας χρήσιμον ϊνα μή τάναγκαίον εΐπωμεν», γράφουν, αλλά 
γιατί; Διότι «ό τών τής Οικουμένης εν άγνοια δι’ αμέλειαν καί αμάθειαν 
τυγχάνων, τό νήπιόν έστι τής Οικουμένης», άλλα καί γιατί ή γεωγραφία 
αποτελεί προαπαιτούμενο γιά τή σωστή σπουδή τής ιστορίας: «άνευ τής

474. "Ο.π., α. ε ' - ç '.
475. Δημητριείς, Γεωγραφία Νεωτερίκή, Έπιμ. Αικατερίνη Κουμαριανοΰ, Έρμης 

1988, σσ. 38*- 44*.
476. "Ο.π., σ. 46*.
All. "Ο.π., σσ. 12-28*.
478. "Ο.π., σ. 7*.
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Γεωγραφίας ή ιστορία συγκεχυμένον τι τυφλόν έστι μάθημα»479. Παράλ­
ληλα ή ευκρινής καί πλήρης έννοια τήν οποία μέσω τής γεωγραφίας μπορεί 
κανείς νά προσλάβει για τήν Οικουμένη, τον συνδράμει στήν κατανόηση 
«τής υπέρσοφου σοφίας καί τής υπέρ δύναμιν δυνάμεως, καί τής ύπεραγά- 
θου άγαθότητος»480.

Ή σύνδεση μιας καθ’ όλα πρακτικής, περιγραφικής επιστήμης τού υλι­
κού κόσμου μέ μεταφυσικές ανησυχίες δέν είναι τυχαία. Παράμετρος βα­
σική κατά τήν Νεοελληνική ’Αναγέννηση, ή συμβατότητα επιστημονικών υ­
ποθέσεων καί θρησκευτικών δογμάτων, προκειμένου οί πρώτες νά γίνουν 
άποδεκτές ή τουλάχιστον νά μήν καταγγελθούν από τήν Εκκλησία481.

’Αξίζει όμως νά σημειωθεί καί ή σύνδεση γής καί σύμπαντος. Άν δέν 
γνωρίζουμε τή θέση τής γής στό Σύμπαν (αντικείμενο τής μαθηματικής γεω­
γραφίας), πώς θά σπουδάσουμε τα τού πλανήτη μας; "Αλλη μια παρατήρη­
ση τών συγγραφέων τής Νεωτερικής Γεωγραφίας, πού σέ αυτό τό θέμα ταυ­
τίζονται καί μέ άλλους λογίους τής προεπαναστατικής περιόδου482.

Καί τελικά ή σύγκριση: από τή μια «ή ήμετέρα Ελλάς, ή πανάθλιος καί 
δύστηνος Ελλάς» καί από τήν άλλη τά «ευρωπαϊκά γένη», στά όποια «μύριά 
είσι γεωγραφικά συγγράμματα»483.

Οί Δημητριείς δέν υπήρξαν κατ’ έπάγγελμα γεωγράφοι. Ή Γεωγραφία 
τους όμως είναι δομημένη μέ επαγγελματισμό. Καί κυρίως βασίζεται σέ στοι­
χεία πού γιά τις περιοχές τού ευρύτερου ελληνισμού συλλέχτηκαν μέ επαγ­
γελματικό τρόπο. Σημειώνουμε ότι από τις 484 σελίδες τού τόμου, οί 144 εί­
ναι άφιερωμένες στήν Ελλάδα: «Περιγράφωντας τήν 'Ελλάδα, θέλω τήν δώ- 
ση μιά έκτασι μεγαλήτερη απ’ εκείνη όπού τήν δίδουν οί εύρωπαΐοι, καί ακο­
λούθως πολύ μεγαλύτερη άπό εκείνη όπού οί παλαιοί γεωγράφοι τήν 
έδιναν»484, γράφουν οί Δημητριείς.

Ό χώρος προσδιορίζεται μέ ακριβείς συντεταγμένες: Ή ευρωπαϊκή Ελ­
λάδα (άναφέρεται καί ή ασιατική Ελλάδα) «κεΐται αναμεταξύ εις τάς 36 
μοίρας καί 1/2 καί εις τάς 43 τού άρκτώου πλάτους, καί αναμεταξύ εις ταις 
37, καί εις ταϊς 46 καί 35 ' λεπτά τού μήκους»485.

Ή άγάπη, ή νοσταλγία γιά τό κλέος πού χάθηκαν, γίνεται εμφανής στήν

479. "Ο.π..
480. "Ο.π., σσ. 7-8*.
481. Ή σχέση Εκκλησίας και επιστήμης εξετάζεται στό: Μανουήλ Γεδεών, Ή πνευ­

ματική κίνησις του Γένους κατά τον IH - /Θ' αιώνα, έκδ. φροντ. Άλκης Άγγέλου- 
Φίλιππος Ήλιού, ’Αθήνα 1976.

482. Σχετικά μέ τις Ιδεολογικές διαστάσεις τής συσχέτισης Γής καί Σύμπαντος βλ. 
ενδεικτικά: Παναγιώτης Κονδύλης, «Τό Ηλιοκεντρικό Σύστημα καί ή πληθύς τών 
Κόσμων», στό: Νεοελληνικός Διαφωτισμός, Οί Φιλοσοφικές ιδέες, ’Αθήνα 1988, σσ. 
109-128.

483. Δημητριείς, Γεωγραφία Νεωτερική, ο.π., σσ. 8-9.
484. "Ο.π., σ. 124.
485. "Ο.π., σ. 127.
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περιγραφή τής ’Αττικής, ή όποια είναι αρκετά μεγαλύτερη άπό αυτή άλλων 
περιοχών τής Ελλάδος καί γι’ αυτό οί συγγραφείς δικαιολογούνται: «Θέλεις 
μ’ είσαι συγγνωμωνικός άναγνώστα όπου φθάνωντας εις τήν ’Αττική, εξα­
πλώθηκα ολίγο, τρόπον τινά παρά τό προκείμενό μου- τό άξιόλογον τού υ­
ποκειμένου καί ή σπάνι όπου έχομεν από βιβλία εις τήν γλώσσα μας μ’ 
έκαμαν». Άν ένας Φραντζέζος (ένας ξένος) φθάνωντας εδώ, «δέν τον κάμνει 
καρδιά να περνά τέτοιους τόπους σιωπώντας [...] εγώ έπρεπε νά περάσω 
σιωπώντας;», διερωτώνται οί Δημητριεϊς486.

’Αλλά υπάρχει καί μια άλλη πλευρά πού μάς μεταφέρει ένα ευρύτερο κοι­
νωνικό μήνυμα μέ πολλούς άποδέκτες, τό όποιο δέν πρέπει νά υποτιμηθεί. 
Συγκεκριμένα ή παρατήρηση πού κάνουν κατά τήν περιγραφή τής Μολδοβίας 
(^Μολδαβίας): «Όλοι ένεργοΰν τά τής θρησκείας τους μέ ελευθερία. Οί 
Ανατολικοί έστάθηκαν πάντοτε άνεξίθρησκοι, τό όποιο είναι άρετή· οί 
σοφοί μας όμως Ευρωπαίοι μόλις τώρα άρχισαν μερικοί ναύγαίνουν άπό τή 
δεισιδαιμονία τής μισοθρησκείας»487.

Στήν περιγραφή τής Νικόπολης σημειώνουν: «Πολλοί σοφοί Γραικοί 
[...] έτραβήχθηκαν εις τήν ’Ιταλία. Ή παρουσία τους εις τήν ’Ιταλία έκαμε 
νά ξαναγεννηθή ή σπουδή τής Ελληνικής γλώσσας, καί νά άνανεωθοΰν αί 
έπιστήμαις στή δύσι»488.

’Ιδιαίτερη είναι καί ή συμβολή τού Άνθιμου Γαζή στήν άνάπτυξη τής Πο­
λιτικής Γεωγραφίας, καθώς προχώρησε στή σχολιασμένη καί εμπλουτισμένη 
έπανέκδοση τής Γεωγραφίας παλαιός καί νέας τού Μελετίου (Βενετία 1807). 
Ή Γεωγραφία τού Μελετίου είναι βέβαιο ότι προηγήθηκε τής εποχής της. 
Είσήγαγε μεθοδολογικές προσεγγίσεις άγνωστες στον ελληνικό χώρο άλλά 
καί παρουσίασε σημαντικές γεωγραφικές γνώσεις συνδυάζοντας τή λεπτομέ­
ρεια πού είναι άναγκαία σέ άναφορές γιά περιοχές μικρής κλίμακας, όπως 
τής πατρίδας μας, μέ τήν ευρύτητα καί τή συμπυκνωμένη γνώση πού άπαι- 
τεΐται, όταν κανείς προσεγγίζει τό σύνολο τού πλανήτη.

Ή έπανέκδοση τού βιβλίου αυτού περιέχει σημαντικές προσθήκες τού Γαζή, 
άπό τις οποίες έπιλέγουμε ορισμένες.

Άναφερόμενος στή Γαλλική Επανάσταση ό Γαζής τονίζει: «Τά μεγάλα 
βήματα τής Έπαναστάσεως έπροχώρησαν. Ό λαός μή ύποφέρων πλέον τήν 
τών εύγενών τυραννίαν, άποτεινάξας τόν ζυγόν έλαβε εις χείρας του τήν 
εξουσίαν, ή προκήρυξις τών δικαίων τού άνθρώπου έφάνη, ή Φράνσα τήν υ­
περασπίζεται, ή άγάπη τής ελευθερίας ένεφυτεύθη εις τήν καρδίαν τού 
έθνους»489.

Ανάλογη είναι καί ή προσέγγισή του στό ζήτημα τής ανεξαρτησίας τής

486. "0.7Γ., σ. 190.
487. Ό.π., σ. 330.
488. ’Ό.π.. σ. 342.
489. Άνθιμος Γαζής, “προλεγόμενα” στή Μελετίου Γεωγραφία, ό.π., σ. 171.
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’Αμερικής: «Αύταί od δυστυχείς άποικίαι βεβαρυμέναι από τον ζυγόν, άφ’ 
οΰ διά συμφωνειών σφιχτών ήνώθησαν, άρπαξαν τα άρματα εις τάς χείρας 
μέ στερεόν απόφασιν, ή να έλευθερωθώσιν ή να άποθάνωσιν έντίμως καί 
όχι να μένωσι σκλάβοι των ’’Αγγλων»490.

Ό Γαζής είναι σαφές ότι υποβάλλει στους αναγνώστες του τό ζήτημα τής 
έθνικοαπελευθερωτικής εξέγερσης άλλα παράλληλα εκφράζει, άν καί έμμεσα, 
μία προτίμηση για τό πολίτευμα τής μελλοντικά ανεξάρτητης Ελλάδας. Ή 
προτίμηση αυτή διαφαίνεται σέ άρκετά σημεία τοΰ κειμένου του, καθώς α­
κόμη καί τή διοίκηση τής ’Αγγλίας θεωρεί μικτή, δηλ. καί Μοναρχική καί 
Δημοκρατική.

’Αντίστοιχα άναφέρεται καί στον τρόπο διοίκησης ημιαυτόνομων πε­
ριοχών τής Ελλάδας, όπως τά Ζαγοροχώρια: «ή διοίκησις τούτων τών χω­
ρίων», γράφει, «είναι σχεδόν Δημοκρατική, χαίρουσα πολλά προνόμια».

Ενδιαφέροντα έργα πολιτικής γεωγραφίας είναι καί μια σειρά βιβλία 
πού περιγράφουν τή διοικητική δομή καί παραθέτουν πληροφορίες γιά τά 
δημογραφικά στοιχεία χωρών του ευρύτερου βαλκανικού χώρου υποδηλώ­
νοντας μέ τόν τρόπο αύτόν τις ωσμώσεις πού λάμβαναν χώρα μεταξύ τών 
λαών τής περιοχής καί τόν ηγετικό ρόλο τών Ελλήνων κυρίως στό εμπόριο 
καί στον πολιτισμό.

Χαρακτηριστικό δείγμα αυτής τής κατηγορίας τής γεωγραφικής παρα­
γωγής είναι τό βιβλίο του Νικολάου Λαζάρου Περιγραφή τής Βλαχίας πού 
έκδίδεται τό 1789 στό Βουκουρέστι καί άποτελεΐ σχολιασμένη μετάφραση 
άντίστοιχου γαλλικού βιβλίου491. Περιλαμβάνει άνάμεσα στό άλλα κρίσεις 
γιά τούς ηγεμόνες τής περιοχής πού θεωρούνται γενικά άνεπαρκεΐς, ενώ έπι- 
σημαίνεται ότι «ό μόνος σκοπός των όμως ήτον νά αύξήσουν τό εισόδημά 
των μέ έπίθεσιν συδοσιμάτων, χωρίς νά τούς μέλη διά τά ολέθρια άποτελέ- 
σματα οπού προξενούν τά περισσότερα τούτων τών συδοσιμάτων». Άπό 
όλους τούς ηγεμόνες χειρότερος θεωρείται ό Κωνσταντίνος Μαυροκορδάτος 
γιά τόν όποιο σημειώνεται: «ήμποροΰμεν δέ νά βεβαιώσωμεν ότι καί εις τά 
πολιτικά έχώλαινε, καί εις τά οικονομικά ήν ότι μάλλον αφυέστερος»492.

Στην Ιδια κατηγορία εντάσσεται καί τό Γεωγραφικόν τής Ρονμοννίας 
τοΰ Δανιήλ Φιλιππίδη (Λειψία 1816). Πρόκειται γιά ένα βιβλίο χωρίς πρό­
λογο καί εισαγωγή. ’Αντίθετα μιά προσπάθεια δικαιολόγησης τής επιλογής 
τού άντικειμένου καί τής γλώσσας πού χρησιμοποιείται γίνεται άπό τόν 
συγγραφέα στά “’Επιλεγόμενα” τού βιβλίου. Ή έμμονή επίσης τού Φιλιπ­
πίδη στήν άντικατάσταση τών παλαιών ονομάτων οφείλεται στή γενικότε­

490. "Ο.Κ., σσ. 114-115.
491. Τό πρωτότυπο: Mémoires historiques et géographiques sur la Valachie avec un 

prospectus d’un Atlas géographique et militaire de la dentiere guerre entre la Russie et la 
Porte ottomanne, publies par Monsieur de Bauer.A Francfoert et Laeipsic, chez Henry- 
Louis Broener, 1778.
', 492. Νικόλαος Λαζάρου, Περιγραφή τής Βλαχίας, Βουκουρέστι 1789, σ. 93.
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ρη αντίληψή του, ή οποία στο στάδιο εκείνο τής δημιουργικής του παρα­
γωγής ερχόταν σέ αντίθεση μέ τήν άκριτη υιοθέτηση τής άρχαιολατρείας 
πού επικρατούσε σέ έναν μεγάλο κύκλο λογίων της εποχής.

Ή εκδοτική αύτή προσπάθεια τού Φιλιππίδη δέχθηκε σφοδρή κριτική από 
τις στήλες του Λόγιου Έρμη. Σέ εκτενές άρθρο πού καλύπτει δλο σχεδόν τό 
τεύχος τής 15ης ’Ιουλίου 1816 μέ τίτλο «Καί άλλαι έπιστάσεις εις τό Γεωγρα­
φικόν μέρος τής 'Ιστορίας τής Ρουμουνίας τού κυρίου Φιλιππίδου παρά τίνος 
των λογίων ομογενών κοινοποιηθεΐσαι έκδίδονται» έλέγχεται μέ αυστηρό 
τρόπο τό περιεχόμενο τού βιβλίου. Ό επίλογος τού άρθρου είναι πολύ χαρα­
κτηριστικός: «Άν τό ύφος τού συγγραφέως παρασταίνει άνδρα απότομον, 
καί ύπερόπτην, καί ολίγον φροντίζοντα πολλάκις περί συνέπειας καί άκριβο- 
λογίας, τό σύγγραμμα όμως Ισως δέν φανή πάντη άχρηστον εις χωρογράφους, 
εις πολιτικούς, εις Ιστορικούς καί εις φυσιολόγους, διότι όμολογοΰντες καί 
τών στρεβλών τό δίκαιον, πρέπει να ειπωμεν, ότι ό συγγραφεύς δέν είναι 
γυμνός ιδεών, άλλά καί βιβλία άνέγνωσε, καί τόπους είδε μέ περιέργειαν»493.

Στα έργα φυσικής γεωγραφίας εντάσσεται τέλος καί τό χαμένο χειρόγραφο 
τού 'Αθανάσιου Βογορίδη Φυσική καί Πολιτική γεωγραφία τής Έλλάδος494.

Μαθηματική Γεωγραφία
Κατά τήν προεπαναστατική περίοδο ή μαθηματική γεωγραφία αποτελεί 

τρόπον τινά τήν “εισαγωγή” τών γενικότερων γεωγραφικών εγχειριδίων, 
καθώς ή γνώση της θεωρείται προαπαιτούμενη για τή σωστή μελέτη τών θε­
μάτων πού άκολουθούν.

"Ενα χειρόγραφο κείμενο τής κατηγορίας αύτής είναι τό έργο τού Σπυ- 
λιωτάκη Γεωγραφία θεωρητική του Βουφφερίου εξηγημένη απλώς.

Σημαντικό κείμενο καί ή Θεωρία τής Γεωγραφίας τού Ίώσηπου Μοισιό- 
δακα, Βιέννη 1781. Ό συγγραφέας αφού τονίζει ότι «ούδείς δύναται να άρνη- 
θή μετά λόγου πώς ή Γεωγραφία είναι μία τών άναγκαιοτάτων επιστημών»495, 
κάνει μια ενδιαφέρουσα κοινωνιολογικού περιεχομένου διαπίστωση: «Ή γή, 
όλικώς λαμβανομένη, είναι λογιστέα ώς προς τούς άνθρώπους μία οΐκησις 
κοινή, αί ζώναι δέ καί τα κλίματα αύτής τοσαύτα καταγώγια μερικά, έν όποί- 
οις οίκοΰντα αύτά ή αύτά τα φύλα τών ανθρώπων, άφίστανται μέν απ’ άλλή- 
λων τοσοΰτον ή τοσοΰτον, πάντα όμως περιέχονται έν τή γή ώς έν μια, έν τή 
αύτή οίκήσει»496.

’Αλλά ό Μοισιόδαξ, ό όποιος είχε ήδη έκδώσει ένα ριζοσπαστικό γιά τήν 
έποχή του κείμενο, τήν ’Απολογία, Βιέννη 1780, καί στήν όποια παραπέμπει 
αρκετές φορές γιά διευκρινίσεις, στή Θεωρία τής Γεωγραφίας πραγματοποιεί

493. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Ç’ (1816), σ. 253.
494. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, Χειρόγραφα καί έντυπα, 

τόμ. Β ', Οί επιστήμες τής Φύσης, δ.π. σ. 68.
495. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, Θεωρία τής Γεωγραφίας, Βιέννη 1781, σ. VI.
496. "Ο.π. σσ. VI-VII.
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μια συντηρητική στροφή497. Είναι συνειδητή ή απλώς αποτελεί ένα ακόμη 
δείγμα τών αντιφάσεων πού συναντούμε συχνά σέ λογίους τής προεπανα­
στατικής περιόδου; Μάλλον τό δεύτερο.

Αυτή είναι άλλωστε καί ή περίπτωση τού 
Νικηφόρου Θεοτόκη, ό όποιος θεωρείται ό 
εισηγητής τής νευτωνικής κοσμολογίας στον 
ελληνικό χώρο. Στή μέν φυσική του (Στοι­
χεία Φυσικής, 1766-67) φαίνεται, νά προκρί­
νει τήν “υπόθεση” τού Κοπέρνικου. 'Όμως 
στή Γεωγραφία του, πού έγραψε τήν ίδια 
περίπου περίοδο καί ό "Ανθ. Γαζής έξέδωσε 
άργά, τό 1804, ή θεώρηση τού κόσμου είναι 
καθαρά γεωκεντρική, γεγονός πού άναγκά- 
ζει τόν εκδότη τού βιβλίου νά παρέμβει καί 
σέ ύποσημείωση νά σημειώσει δτι τό ήλιακό 
σύστημα έχει κέντρο τόν "Ηλιο, «τό όποιον 
εξηγεί φυσικώτατα όλα τα φαινόμενα»498.

Επανερχόμαστε στή Γεωγραφία τού Μοισιόδακα πού είναι κείμενο εξαι­
ρετικά ένημερωμένο. Πολλά στοιχεία του προέρχονται από τις περιγραφές 
τών δύο ταξιδίων τού James Cook καί φθάνει μέχρι καί τό 1774. Άν καί γνω­
ρίζει ότι έγινε καί τρίτο ταξίδι άναρωτιέται «πόση έχρημάτισεν ή τελεσφορία 
καί τούτου τού τελευταίου πλοΰ;» καί περιμένει τήν έκδοση τής περιγραφής 
του499. Γνωρίζει πολύ καλά τό πρόβλημα τού προσδιορισμού τού γεωγραφι­
κού μήκους, όπως επίσης καί τό πώς αύτό λύθηκε από τόν Harrison τό 
1765500. Ψάχνει νά βρεί στή Βιέννη ένα άντίστοιχης άκρίβειας ρολόι άλλά 
δέν τα καταφέρνει. Πάντως ελπίζει ότι κάποτε θά τό περιγράφει.

Ό Μοισιόδαξ μάς πληροφορεί άκόμη ότι οί Ρώσοι, παρά τις περιγραφές 
τών γεωγράφων τους Bering, Synd κ.α., πληροφορήθηκαν γιά τή Βορειο­
δυτική ’Αμερική άπό τόν Cook 501. Περιγράφει έπίσης τά κλίματα, άναφέρε- 
ται στή μέτρηση τής διαμέτρου τής γής σύμφωνα μέ οκτώ διαφορετικούς 
επιστήμονες καί δίνει ένα άρκετά ένημερωμένο κατάλογο τών εύρωπαίων 
εξερευνητών στήν ’Ασία καί ’Αφρική, τούς οποίους τιμά ιδιαίτερα502.

Τέλος, στο βιβλίο του ό Μοισιόδαξ άναφέρεται καί στήν ποιότητα καί

497. "Ο.π., σ. XV: «Έν ώ εγκρίνω τήν δόξαν τών Νεωτέρων, μήτε έπικυρώ, μήτε 
άκυρώ αυτήν τήν δόξαν. Πολύ μέν τό διάστημα άπό ημών άχρι τών άστρων, πολλά δέ 
τά προσιστάμενα τή πληροφορώ είτε τής Γής είτε τού Ήλιου».

498. "Ανθιμος Γαζής, Στοιχεία Γεωγραφίας Νικηφόρου του Θεοτόκου, Βιέννη 1804, σ. 
41, σημ.(α).

499. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, Θεωρία τής Γεωγραφίας, δ.π., σ. 30.
500. "Ο.π., σ. 44.
501. "Ο.π., σ. 36.
502. "Ο.π., σ. 54.
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διακίνηση των γεωγραφικών σφαιρών καί θεωρεί καλύτερες, πιο ενημερω­
μένες, τις αγγλικές ενώ πιστεύει ότι οί γερμανικές περιέχουν σφάλματα καί 
συμβουλεύει να τις προμηθεύονται «όσοι μέν κατοικοΰσιν εν ταις παραλί- 
αις από Ούενετίας, ή άλλων τόπων παραθαλασσίων, όσοι δέ εν τη Βλαχο- 
μολδαυΐα από Ούϊέννης η από Λειψίας»503.

Συνοψίζοντας μπορούμε να πούμε ότι ή Θεωρία τής Γεωγραφίας είναι 
ένα έργο μέ στοιχεία πρωτοτυπίας στή σύνθεσή του, ενημερωμένο καί γραμ­
μένο με τρόπο πού καθιστά εύκολη τήν ανάγνωσή του. Μέ λίγα λόγια: ένα 
έργο αρωγός σέ όποιον θά ήθελε να αποκτήσει κάποιες γεωγραφικές γνώ­
σεις στά τέλη τού 18ου αιώνα.

Άναφερθήκαμε παραπάνω στον πρακτικό χαρακτήρα πού ή γεωγρα­
φική παραγωγή αρχίζει σύν τώ χρόνω ν’ αποκτά. Πρόκειται γιά μιά ιδιαί­
τερα σημαντική παράμετρο τής σκέψης τής εποχής πού φαίνεται καί από τό 
γεγονός ότι τά βιβλία πού προορίζονται γιά σχολικές ανάγκες στοχεύουν, 
σέ μεγάλο βαθμό, στή μετάδοση πρακτικών γνώσεων504 στή σύνδεση τής 
γεωγραφίας μέ τις άλλες φυσικές-θετικές επιστήμες505 καί όχι τόσο στήν 
ανάπτυξη γενικότερων κοσμολογικών θεμάτων.

Χωρογραφίες - Τοπογραφίες - Χαρτογραφήσεις
’Ανάμεσα στά κείμενα γεωγραφίας πού έκδόθηκαν στήν περίοδο τής 

τουρκοκρατίας ιδιαίτερη θεματική ενότητα άποτελοΰν οί τοπογραφίες τού 
περιφερειακού ελληνισμού. Τοπογραφίες πού σκοπό είχαν νά καθορίσουν 
μέ σχετική ακρίβεια τά όρια τών περιγραφομένων περιοχών, νά καταγρά­
ψουν τά φυσικά χαρακτηριστικά τους (όρη, πεδιάδες, ποτάμια κ.λπ.), νά 
μνημονεύσουν τά άξια λόγου ιστορικά μνημεία άλλά κυρίως νά καταδεί­
ξουν τόν ρόλο τών Ελλήνων μέσα στο σύνολο αυτών τών πολυεθνικών 
κοινωνιών είτε στον τομέα τής διοίκησης, είτε στούς τομείς τής παραγωγής 
άγαθών καί τού έμπορίου.

Είναι χαρακτηριστικός ό σχετικός ορισμός πού δίνει ό Κωνσταντίνος 
Οικονόμος: «Ή μέντοι χωρογραφία, περιήγησις μέν έστι καί αύτή καί πε­
ρίοδος γής, καθά καί ή γεωγραφία, πλήν ούχί τής όλης άλλά μέρους τίνος 
αύτής, καί ώς είπείν χώρας, ή χωρών, ή χωρίων τινών».

Τοπογραφία, σέ χειρόγραφη μορφή, είναι τό έργο τού ’Ιωάννη Οίκονό­

503. "Ο.π., σ. XI.
504. «Ή γεωγραφία», γράφει ό Μελέτιος (Γεωγραφία παλαιό καί νέα, Βενετία 1728· β ' 

έκδοση άπό τόν Άνθιμο Γαζή Βενετία 1807), «είναι μία γνώσις πρακτική του καθενός 
τόπου, τών ευρισκομένων εις τάς στερεάς, εις τάς Νήσους, καί εις τάς θαλάσσας, καί όσων 
άλλων άξιων είδήσεως» (σ. 3). Στόν “πρόλογο” τής Γραμματικής Γεωγραφικής, πού μετέ­
φρασε ό Γεώργιος Φατζέας (Βενετία 1760), τονίζεται ότι σκοπός τοϋ βιβλίου είναι νά κά­
νει γνωστά «εις τούς νέους [...] όσα είναι χρησιμώτερα, καί άξιώτερα [...] διά τήν γνώσιν 
όπου χρειάζεται νά έχη [ό νέος] τών πραγμάτων».

505. Στήν Εισαγωγή εις τά Γεωγραφικά καί Σφαιρικά (Παρίσι 1716), ό Χρύσανθος No-
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μου Ιστορική Τοπογραφία ένός μέρους τής Θετταλίας506.
Στα έντυπα βιβλία αύτής της κατηγορίας εντάσσεται ή Περιγραφή τής 

Βλαχίας, στην όποια ήδη άναφερθήκαμε παραπάνω.
Έκτος όμως από τις πληροφορίες σχετικά μέ τή διακυβέρνηση τής Βλα­

χίας πού συναντούμε στο έργο αυτό, ενδιαφέροντα είναι καί τα στοιχεία τά 
σχετικά μέ τό φυσικό περιβάλλον.

Ενδεικτικά άναφέρεται ή παρατήρηση ότι «εις δέ τον Δούναβιν είναι 
τόσον άπειρος ποσότης παντοειδών ιχθύων οπού φαίνεται μυθώδες, καί μήτε 
ήμπορεΐ τινάς να τό πιστεύση, αν δέν τό ίδή αύτοψεί»507καί θά μπορούσαμε 
νά πούμε ότι αποτελεί μια προειδοποίηση για τή μεταγένεστερη μόλυνση καί 
ρύπανση τών ύδάτων τού μεγάλου αύτοΰ ποταμού πού οδήγησε σέ πραγμα­
τική οικολογική καταστροφή. Υπάρχουν ακόμη πληροφορίες κλιματολογι- 
κοΰ χαρακτήρα καθώς καί άλλες για τά ενδημικά φυτά, τά ζώα καί τά έντομα 
τής περιοχής. Ενδιαφέρουσα είναι επίσης ή επισήμανση ότι τά πλούσια με­
ταλλεία τής Βλαχίας δέν άξιοποιούνται στον μέγιστο δυνατό βαθμό.

Τά σχόλια γιά τήν πνευματική κατάσταση τών Βλάχων παρουσιάζονται 
κατά τέτοιο τρόπο ώστε νά άναδεικνύεται ή ανωτερότητα τών Ελλήνων: 
«AL έπιστήμαι καί αί ελευθέριοι τέχναι δέν έκαμαν κάμμίαν πρόοδον εις 
τήν Βλαχίαν [...] τόσον οπού δέν εύρίσκει τινάς εις τήν εγχώριον διάλεκτον 
ούδέ λέξιν έκφαντορικήν τού ονόματος τής τέχνης ή τής επιστήμης»508.

Παραμένοντας στά βιβλία πού τά χαρακτηρίσαμε ώς τοπογραφικά, νά 
δούμε μιά σχετική περιγραφή από τά 'Ηπειρωτικά, ήτοι Ιστορία καί Γεω­
γραφία τής ’Ηπείρου του "Αθανάσιου Σταγειρίτη, Βιέννη 1819: «Έχουσι [τά 
Γιάννενα] καί δύο σχολεία, όπου διδάσκονται προ πολλού ή Ελληνική φιλο­
λογία, φιλοσοφία καί μαθηματική, σχολαρχούντων τών περικλεών Μπαλ- 
λάνων, έπειτα καί τού νϋν "Αθανασίου Ψαλίδα. Όθεν λέγουσιν οί περιηγηταί 
(Πουκεβίλ, A ' 42), ότι εΰρον εις τά "Ιωάννινα πολίτας πεπολισμένους, καί 
"Ιατρούς, καί διδασκάλους, καί άλλους "Ελληνας άξιους τού άρχαίου Ελ­
ληνικού ονόματος, ώστε ή υπό τινων λεγομένη βαρβαρότης δέν έχει χώραν 
μεταξύ τών πολιτών εκείνων. Εις τήν κατάρτισιν τών σχολείων τούτων έδει­
ξαν πολλήν ζήλον, καί μεγάλην μεγαλοπρέπειαν οί περιώνυμοι Ζωσιμάδες, 
καί ό Ζώης Καπλάνης, οϊτινες συνήθροισαν καί βιβλιοθήκας καί όργανα 
επιστημονικά, ικανά εις τήν παρούσαν χρείαν»509.

Στό ίδιο βιβλίο συναντούμε άναφορές στο γεωγραφικό έργο τού Μελε­

ταρδς αφιερώνει ενα μικρό μόνο μέρος τού κειμένου του στην περιγραφή του Σύμπαντος 
γιατί θεωρεί δτι ή γεωγραφία είναι «υπάλληλος τή Γεωμετρίμ, τή ’Αστρονομία καί τή 
’Αριθμητική» καί «είναι σχεδόν αδύνατον νά φθάση τινάς εις τελείαν κατάληψιν ταύτης, 
αν δέν έχη καί κάποιαν γενικήν εΐδησιν τούτων τών επιστημών».

506. Τό έργο έκδόθηκε τό 1989 μέ εισαγωγή καί φροντίδα Μ.Μ. Παπαϊωάννου.
507. Νικόλαος Λαζάρου, Περιγραφή τής Βλαχίας, δ.π., ο. 7.
508. "Ο.π., σ. 19.
509. ’Αθανασίου Σταγειρίτου, ’Ηπειρωτικά, Βιέννη 1819, σσ. 376-377.
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τίου, αλλά καί ένα χρήσιμο για τήν εποχή εκείνη παράρτημα οδοιπορικών πι­
νάκων πού άποτελοϋν μετάφραση τού ομώνυμου έργου τού Guillaime de 
Vandocourt, Μόναχο 1818. Ό Σταγειρίτης δικαιολογεί τήν ένταξη αυτών των 
πινάκων στο βιβλίο του ώς εξής: «συντείνουσι πολύ είς γνώσιν τής τε παλαιός 
καί νέας Γεωγραφίας, καί τής μεταβολής τών ονομάτων... Έτι δέ οί Πίνακες 
οΰτοι ώφελοϋσι πολλοί καί τούς ’Εμπόρους τού γένους, οί όποιοι περιφέ­
ρονται αείποτε εμπορευόμενοι από πόλεως είς πόλιν, καί από πανηγύρεως 
εμπορικής είς πανήγυριν»510.

Στην ίδια κατηγορία εντάσσουμε καί τό βιβλίο τού Κωνσταντίνου Οικο­
νόμου τού Φιλιππουπολίτη, Έγχειρίδων περί τής επαρχίας Φιλιππουπό- 
λεως, Βιέννη 1819. Ό Οικονόμος προτάσει εδώ μια γενική περιγραφή τής 
Θράκης, γιατί όπως μάς λέει: «οστις μέν έχει σκοπόν ΐνα γράψη ύπόθεσιν με­
ρικήν, πρέπον ΐνα φανέρωση τό όλον ταύτης τής ύποθέσεως πρότερον διότι 
ό λόγος τοιουτοτρόπως γίνεται σαφέστερος»511.

’Από τά ενδιαφέροντα περιεχόμενα του βιβλίου ξεχωρίζουν ένας πίνα­
κας αρχαίων νομισμάτων καί ένας χάρτης τής επαρχίας.

Τέλος, άλλά όχι φυσικά ήσσονος σημασίας, αποτελεί τό έντονο έργο χαρ­
τογράφησης πού παρατηρειται κατά τήν ίδια αυτή περίοδο, έκφραση καί αύ- 
τό τής άνάπτυξης τού ενδιαφέροντος γιά τά προβλήματα τής γεωγραφίας.

Μεταξύ 1700 καί 1821 τυπώθηκαν τριάντα τρεις χάρτες (οί τριάντα ένας 
μεταξύ 1759 καί 1821). Καί απ’ αύτούς οί δεκαοκτώ αύτοτελεΐς, ενώ οί υπό­
λοιποι δεκαπέντε συνοδεύουν εγχειρίδια γεωγραφίας. Οί είκοσι τρεις από 
τούς χάρτες αύτούς, ποσοστό 69,70%, κυκλοφόρησαν κατά τήν περίοδο 
1801-1818, γεγονός ενδεικτικό τών στόχων πού εξυπηρετεί καί τών προσα­
νατολισμών πού εκφράζει ή νέα αυτή προσπάθεια. Πέρα από τούς χάρτες 
τής Ελλάδας (συνολικά 8)512, αλλά καί τούς χάρτες τής Ευρώπης καί τούς 
παγκόσμιους χάρτες, πού εξαιρούν τη συνέχεια τού ελληνισμού μέσα στον 
ίδιο γεωγραφικό χώρο, καί ταυτόχρονα απεικονίζουν τήν παγκοσμιότητα 
ακριβώς έκείνη πού ή επαφή μέ τό πνεύμα τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού, 
τής ευρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης, προσέφερε στόν ελληνισμό τών 
προεπαναστατικών χρόνων, διακρίνουμε τρεις μεγάλες κατηγορίες γεω­
γραφικού χώρου, προς τις όποιες επικεντρώνεται τό έργο χαρτογραφίας 
κυρίως κατά τόν 18ο καί τις άρχές τού 19ου αιώνα:

510. "Ο.π., σ. 417.
511. Κωνσταντίνος Οικονόμος Φιλιππουπολίτης, ’Εγχειρίδιου περί τής επαρχίας 

Φιλιππουπόλεως, Βιέννη 1819, σ. 9.
512. Ειδικότερα ή Χάρτα τής Ελλάδος του Ρήγα Βελεστινλή (Βιέννη 1797), ό Πίναξ 

Γεωγραφικός τής 'Ελλάδοςπού έξέδωσε ό Άνθιμος Γαζής (Βιέννη 1800) αντιγράφοντας 
σέ μεγάλο βαθμό τή Χάρτα του Ρήγα, καθώς καί ό άρχαιότερος, ό Χάρτης Γεωγραφικός 
τής Ελλάδος του Νικολάου Σοφιανού (Ρώμη 1552), στους όποιους ή Ελλάδα είναι ή 
αρχαία Ελλάδα μέ τις χώρες πού είχαν άποτελέσει τή Βυζαντινή Αυτοκρατορία, στο­
χεύουν στή μορφοποίηση ενός εθνικού ιδεώδους στή βάση τού αρχαίου μεγαλείου, τού 
τί είχαμε καί τί χάσαμε.
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οΓ . Ό βαλκανικός-κεντροευρωπαϊκός χώρος513, 
β'. Ό μεσογειακός χώρος514, 
γ '. Ό ευρύτερος ασιατικός χώρος515.

Υστερη περίοδος
Μια Ιδιαίτερη περίπτωση τής “γεωγραφικής” παραγωγής τής ύστερης 

περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης αποτελεί ένα μικρό βιβλίο πού 
κυκλοφορεί τό 1816 μέ τίτλο Χαρτοπαίγνιον Γεωγραφικόν τής Αικατερί­
νης Ραστή.

’Αξίζει τής προσοχής, άφ’ ενός μέν γιατί τό έργο αύτό, μετάφραση (δια­
σκευή) τού έργου τού Victor-Joseph de Jouy, Jeux des Cartes instructives, 
Géographie, Παρίσι 1804, αποτελεί πόνημα γυναικός σέ μια εποχή πού ακόμη 
καί οί μορφωμένοι δνδρες ήταν ελάχιστοι, αλλά παράλληλα γιατί υπάρχουν 
αξιόλογα στοιχεία πού καθιστούν τό βιβλίο αύτό ιδιαίτερα αξιοπρόσεκτο.

Ή Ραστή επισημαίνει ότι στην προσπάθειά της αύτή δέν τήν οδήγησε «έ- 
πιδείξεως μάταιος πόθος, άλλα παρακίνησις εσωτερική εις τήν άπόδοσιν 
τού έφειλομένου μου χρέους».

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει ή συνειδητή επιλογή της να προσθέ­
σει καί μάλιστα να προτάξει τού πρωτοτύπου κειμένου δύο “παιζοχάρτια”, 
τό ένα μέ μια γενική θεωρητική αναφορά στή γεωγραφική επιστήμη καί τό 
δεύτερο σχετικό μέ τήν “πατρίδα” της, τή Βλαχία, θεωρώντας ότι πρέπει να 
άνασκευάσει τις “ψυχρολογίες” πού γράφτηκαν γι’ αύτήν, όπως για παρά­
δειγμα από τον συγγραφέα τής 'Ιστορίας τής Βλαχίας καί Μολδαβίας M.C.

’Επιδεικνύοντας ζήλο καί συνέπεια, πού έχουμε εντοπίσει καί σέ πολλές 
άλλες περιπτώσεις καί οί όποιες μάς έχουν οδηγήσει στο συμπέρασμα ότι οί 
"Ελληνες λόγιοι δέν περιορίζονται στον ρόλο τού απλού μεταφραστή αλλά 
φτάνουν σέ υψηλότερους άναβαθμούς πνευματικής δημιουργίας, ή Ραστή το­
νίζει: «Προς τούτοις έδιώρθωσα τά γεωγραφικά τής Εύρώπης, κατά τήν πα­
ρούσαν αύτής πολιτικήν κατάστασιν έπρόσθεσα τινάς έλλείψεις (καθώς τά

513. Ή χαρτογράφηση περιοχών τής σημερινής Βουλγαρίας (βλ. Έγχειρίδιον περί τής 
επαρχίας Φιλιππουπόλεως τοϋ Κων. Φιλιππουπολίτου, Βιέννη 1818), Ρουμανίας (Γεω­
γραφικόν τής Ρουμουνίας του Δανιήλ Φιλιππίδη, Λειψία 1816) καί Ούγγαρίας, γενικότε­
ρα των πέραν τοϋ Δούναβη περιοχών, καλύπτει ακριβώς τόν χώρο από τον όποιο περ­
νούσαν οί δρόμοι από τήν “καθ’ ημάς ’Ανατολή” προς τήν κεντρική Ευρώπη καί ειδικό­
τερα τόν χώρο στον όποιο ανέπτυξαν τήν εμπορική τους δραστηριότητα οί ελληνικές κομ­
πανίες τού Μπρασώβ (1636-1638) καί τού Σιμπίου (1678-1683), πού άποτελοΰσαν κέντρα 
τού διαμετακομιστικοΰ εμπορίου προς τήν Ευρώπη.

514. Οί χάρτες τοϋ χώρου αυτού εξυπηρετούν τις άνάγκες τού μεσογειακού εμπορικού 
δρόμου, εξυπηρετούν τούς ναυτιλομένους ό αριθμός τών όποιων αυξάνει συνεχώς, όπως 
καί ό αριθμός τών πλοίων.

515. Ό σχετικά μεγάλος αριθμός χαρτών τού χώρου αυτού (5 γενικά τής ’Ασίας σύν 
τούς χάρτες έπιμέρους ασιατικών περιοχών) εκφράζει τή στροφή τού ενδιαφέροντος τών 
εμπόρων πρός τήν εκτενή καί άγνωστη ακόμη αύτή ήπειρο, από δρόμους ήπειρωτικούς, 
πού τώρα είναι πιό ασφαλείς.
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Γεωγραφικός Χάρτης τής γής (Χρύσανθος Νοταράς, Εισαγωγή εις τά Γεωγραφικά καί Σφαιρικά).

γεωγραφικά τής Αούστριακής Αυτοκρατορίας, ήτις έλειπεν διόλου άπό τό 
πρωτότυπον) καί έδιώρθωσα ένθεν κάκεΐθεν τινά ουσιώδη αμαρτήματα τοΰ 
βιβλίου».

Όσον αφορά τό κυρίως κείμενο, αυτό δίνει γενικές περιγραφές τής κάθε 
χώρας, τα σύνορά της, τό θρήσκευμα καί τις μεγαλύτερες πόλεις, τά ποτάμια 
καί τά βουνά καθώς καί μιά γενική εικόνα τής οικονομικής δραστηριότητας.

Τέλος ενδιαφέρον έχει ή ύπαρξη πληροφοριών καί για τά κράτη τοΰ νέου 
κόσμου όπως ή ’Αμερική, ό Καναδάς, τό Μεξικό, ή Γουϊάνα, τό Περού, ή Βρα­
ζιλία, ή Παραγουάη, ή Χιλή, ένώ υπάρχει καί μιά σύντομη αναφορά στήν 
Αυστραλία.

Διαβάζοντας αυτό τό βιβλιαράκι εύλογα γεννάται στον σημερινό αναγνώ­
στη τό έρώτημα, πώς τό δέχθηκε ή λόγια κοινότητα τής εποχής. Τήν άπάντη- 
ση, τουλάχιστον όσον άφορά ένα μέρος αυτής τής κοινότητας, τή βρίσκουμε 
καί πάλι στον Λόγω Ερμή, τήν πολύτιμη αύτή πηγή πληροφοριών γιά τήν 
έπιστημονική δραστηριότητα τής εποχής.

Σέ βιβλιοκρισία πού φιλοξενείται στό τεύχος τής 15ης ’Απριλίου 1816 
(σσ.126-127) διαβάζουμε μεταξύ άλλων: «Άμέτρως θέλει ευχαριστήσει όλους 
τούς φίλους καί έραστάς τής άναγεννήσεως τών Ελληνικών φώτων ή κρίσις 
καί ή αισθησις τού καλού τής νέας Ραστή, ή όποια εις τό έαρ άκόμη τής 
ηλικίας της παρακινηθείσα άπό ευγενικήν φιλοτιμίαν, καί όχι άπό έπιδείξε- 
ως μάταιον πόθον, να μή φανή μέ χεΐρας κενός εις τήν ένεστώσαν άναγέννη- 
σιν τής Ελλάδος, έπεχείρησε νά μεταφράση εις λόγου χαρακτήρα εΰληπτον 
καί καθαρόν άπό βαρβαρισμούς βιβλίον τόσον ωφέλιμον εις τών Γραικών
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τήν νεολαίαν. Δέν αμφιβάλλω ότι τό Γραικικόν γένος μέλλει να δεχθή μέ εύ- 
μένειαν καί χαράν τήν πολλών επαίνων άξίαν προθυμίαν τής νέας Ραστή. Ή 
συγκατάβασις των άναγνωστών θέλει ενθαρρύνει καί άλλας πολλάς νέας είς 
τό νά μιμηθώσι τό παράδειγμά της».

Τό τελευταίο κείμενο Γεωγραφίας τής περιόδου αυτής είναι του Διο­
νυσίου Πύρρου, Βενετία 1818.

Παρά τήν πρόοδο πού έχει συντελεστεΐ επί μία σχεδόν πεντηκονταετία στά 
ελληνικά γράμματα, οί λόγοι γιά τήν έκδοση αυτού τού βιβλίου, πού τιτλοφο­
ρείται Γεωγραφία Μεθοδική άπάσης τής Οικουμένης, παραμένουν άμετάλλα- 
κτοι: «Ή Ελλάς, ή οποία κατά τό παρόν είναι πολλά ταπεινή, υστερείται ά- 
κόμη άπό πολλά βιβλία, άναγκαια καί χρειαζούμενα είς τήν άναγέννησιν 
της»516. Ή δομή τού βιβλίου θυμίζει σύγχρονο εκπαιδευτικό βιβλίο γεω­
γραφίας. Υπάρχει ένα πρώτο μέρος μαθηματικής γεωγραφίας μέ ορισμούς, 
παραδείγματα καί σχετικά προβλήματα. Προβλήματα πού, όπως τονίζει ô 
Πύρρος, λύνονται μέ τή βοήθεια τής Υδρογείου Σφαίρας καί τών γεωγρα­
φικών χαρτών. Καί σέ αύτό τό βιβλίο, όπως καί σέ άλλα βιβλία τού Πύρρου, 
δίνεται ή πληροφορία δτι ό Ιδιος είχε κατασκευάσει σφαίρες καί χάρτες517, 
πού όμως δέν διασώθηκαν ή τούλάχιστον ή ιστορική έρευνα δέν τούς έχει 
προς τό παρόν εντοπίσει. Στή συνέχεια περνά στο ειδικό μέρος, όπου μελετά­
ει κάθε χώρα, τής Εύρώπης, τής ’Ασίας, τής ’Αφρικής καί τής ’Αμερικής καί 
δίνει πληροφορίες γιά τά σύνορα τό μέγεθος, τά βουνά, τά ΰδατα, τό κλίμα, 
τά προϊόντα, τούς κατοίκους, τά ήθη καί τά έθιμα, τις διαλέκτους, τή θρη­
σκεία, τις πόλεις, τις άρχαιότητες-, τό πολίτευμα κ.λπ.

’Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει τό πέμπτο μέρος τού βιβλίου πού επι­
γράφεται: “Γη άγνωστος”, όπου ό συγγραφέας άναφέρεται στήν ’Αρκτική καί 
τήν ’Ανταρκτική518. Γενικά είναι ένα βιβλίο πού περιέχει σύγχρονες γιά τήν ε­
ποχή του πληροφορίες καί όπου έχει ήδη διαμορφωθεί ένας τύπος βιβλίου, πού 
άργότερα θά γενικευτεί καί θά άποτελέσει πρότυπο γεωγραφικού εγχειριδίου.

'Ολοκληρώνοντας τις άναφορές στά έντυπα κείμενα γεωγραφίας τής προ­
επαναστατικής περιόδου θά πρέπει νά άναφερθοΰμε καί σέ μιά σειρά ιδιότυπα 
έργα.

Έδώ εντάσσεται ή εκδοτική παραγωγή τού ζακύνθιου καπετάνιου Νι­
κολάου Κεφαλά, ό όποιος μάς έδωσε τρεις ναυτικούς χάρτες τής Μεσογείου 
καί τού Αιγαίου, Παρίσι 1818, άλλά καί δύο εγχειρίδια τής ναυτικής επι­
στήμης, τά βιβλία Θαλάσσιος Νομοθεσία καί Όδηγία Θαλάσσιος Θεωρητική 
καί Πρακτική τιού έκδόθηκαν στή Βιέννη τό 1817.

516. Διονύσιος Πύρρος, Γεωγραφία Μεθοδική άπάσης τής Οικουμένης, Βενετία 
1818, σ. Ç'.

517. "Ο.π., α. 10: «Έγώ όμως ε’ις τόν νέον Ποσειδώνα ήτοι ε’ις τήν νέαν Ελληνικήν 
θαλάσσιόν μου χάρταν».

518. "Ο.π., σσ. 293-294.
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Στην ίδια κατηγορία ανήκει καί ή τρίτομη Ιστορία τής Ελλάδος τού 
Ρολίν, πού μετέφρασε ό Δημήτριος Άλεξανδρίδης. Ό ίδιος μάς έδωσε καί 
δύο έργα χωρογραφίας519, γραμμένα από Άραβες σύμφωνα μέ τήν ίσλα- 
μική παράδοση. Πρόκειται για το έργο του Άραβα γεωγράφου Άμπουλ- 
φέδα Περιγραφή Χορασμίας, Μαουαραλνάχρης κ.λπ. (ό Άλεξανδρίδης 
χρησιμοποίησε τό αραβικό πρωτότυπο καί διόρθωσε τή σχετική έκδοση τής 
’Οξφόρδης)520, όπως επίσης οί Δύο πίνακες γεωγραφικοί ό μέν Νασσίρ Έδ- 
δίνου Πέρσον ό δε Ούλονγ Μπέϊ ΤατάροιΡ21.

Ενδιαφέρουσα επίσης απόπειρα, πού φαίνεται ότι βρήκε άνταπόκριση 
στήν εποχή της, κρίνοντας από τις τέσσερις εκδόσεις πού γνώρισε, πράγμα 
σπάνιο για τήν προεπαναστατική περίοδο, υπήρξε τό Λεξικόν Γεωγραφικόν 
πρόχειρον Ίταλο-Γραικικόν τού Σπυρίδωνος Βλαντή522.

Παραμένοντας στήν προεπαναστατική περίοδο επισημαίνουμε καί τήν σχε­
τική εκδοτική παραγωγή τού Κυριάκού Καπετανάκη. Ό συγ­
γραφέας μάς δίνει τή διάσταση τής επίδρασης τής γερμανικής 
γεωγραφικής σχολής. Οί προηγούμενες, μέ εξαίρεση τόν Κ. Μ.
Κούμα, είχαν στηριχθεΐ, είχαν αντλήσει τις πληροφορίες καί 
τό ύφος τους άπό τή γαλλική κυρίως αντίληψη περί γεωγρα­
φίας. Ό Καπετανάκης μεταφράζει έργα του Γερμανού γεω­
γράφου Christian Adam Gaspar. Ή επιλογή του δέν είναι 
τυχαία: «έρευνήσας λοιπόν καί συγκρίνας προς άλλήλους 
πολλούς κλασσικούς συγγραφείς τής Γεωγραφίας», μάς λέει,
«άπέδωκα τελευταίον τά πρωτεία εις τό παρόν σχολαστικόν 
σύγγραμμα τού περικλεούς κυρίου Γασπάρεως. Υπολαμβάνω 
δέ τήν εκλογήν μου ορθήν, επειδή πολλοί πεπαιδευμένοι 
ομογενείς τού άποδίδουσι τήν υπεροχήν εις αύτόν»523.

Άλλα καί αύτή ή μετάφραση (πρόκειται για τή Σχολαστική Γεωγραφία, 
Βιέννη 1808) δέν παρέμεινε χωρίς προσαρμογές καί συμπληρώσεις: «ώμίλη- 
σα έκτενέστερον περί τής πατρίδος μας», καί «έτι όπου ή οδηγία τού βιβλί­
ου δέν έσαφήνιζεν όρθώς τούς πίνακας, διά τινας συμβάσας μεταβολάς νεω-

ΣΧΟΑΛΪΤΙΙΗ
ΓΕΩ ΓΙΆΦΙΑ

4·** *
ΓΕΡΙΟΤ rre*A»OT ΚΠΟΤΜίϋ,

Kvçiff*ρί taii-χκίΐΛ

519. Ό Θεοτόκης ορίζει τή Χωρογραφία ώς εξής: «Χωρογραφία περιήγησις μέν έστι 
καί αύτή, καί περίοδος γής, καθά καί ή Γεωγραφία, πλήν ούχί τής όλης, αλλά μέρους τίνος 
αύτής, καί ώς είπείν χώρας, ή χωρών ή χωρίων τινών», Νικτιφ. Θεοτόκης Στοιχεία Γεω­
γραφίας, Βιέννη 1804, σ. 5.

520. Μία από τις εκδόσεις τής ’Οξφόρδης είναι ή Chorasmie et Maualanachrae, hoc est 
regionari extra Fluvium Oxum descriptio Maris Alkazum, he Maris Rubri, Opera et studio 
J. Gravii, 1698. Επόμενη έκδοση: 1771.

521. Τό πρωτότυπο: Binae tabulae geographicae, una Nassir Eddini Persae, altera Ulug 
Beigi Tartari, Opera et studii Johannis Gravii num prìmum publicatae, Arab et Latin, pp. 64, 
Typis Jacobi Flesher, Λονδίνο 1652.

522. Σπυρίδων Βλαντής, Λεξικόν Γεωγραφικόν πρόχειρον Ίταλο-Γραικικόν, 
Βενετία 1792. Άλλες εκδόσεις: 1806, 1815, 1819.

523. Κυριάκός Καπετανάκης, Σχολαστική Γεωγραφία, Βιέννη 1808, σ.ια-.
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τέρας, εκεί προς σαφήνειαν έπρόσθεσα τούς αναγκαίους ορούς»524, γράφει ό 
Κυριάκός Καπετανάκης.

Ό Καπετανάκης σχολιάζει τις εκδοτικές προσπάθειες τού Γεωργίου 
Φατζέα, τού Νικηφόρου Θεοτόκη, καί των Δανιήλ Φιλιππίδη καί Γρηγορίου 
Κωνσταντά. Σάν σχολικά βιβλία τά θεωρεί μάλλον άκατάλληλα, ενώ τή 
Γεωγραφία τού Μελετίου, πού γνωρίζει από τή δεύτερη έκδοσή της από τον 
Άνθιμο Γαζή, πιστεύει δτι είναι έργο ανώτερου επιπέδου525.

’Επίλογος
Όρισμένα στοιχεία αύτοΰ τού επιλόγου θά μπορούσαν να έχουν τεθεί καί 

ώς πρόλογος. Καί πρώτα ή επισήμανση δτι εδώ άνιχνεύουμε μία μόνο από 
τις ομάδες κειμένων πού μάς δίνουν γεωγραφικές πληροφορίες - τά έντυπα 
κείμενα καθαρά γεωγραφικού περιεχομένου. Βασικό μας μέλημα ήταν να 
δώσουμε απάντηση στα ερωτήματα: Ποιο υπήρξε τό επίπεδο τής γεωγρα­
φικής σκέψης κατά τήν προεπαναστατική περίοδο; Πού εντοπίζεται ή σχε­
τική εκδοτική δραστηριότητα; Ποια είναι ή σχετική θεματολογία;

Νομίζουμε δτι σέ γενικές γραμμές δόθηκαν απαντήσεις, έστω καί πολύ 
συνοπτικά. Ή γεωγραφική σκέψη συμβαδίζει μέ τήν ανάπτυξη καί τών 
άλλων κλάδων τών φυσικών-θετικών επιστημών. Τό επίπεδό της φτάνει σέ 
δρια αποδεκτά γιά τήν έποχή, αφού άλλωστε τά περισσότερα βιβλία αποτε­
λούν μεταφράσεις ή συμπιλήματα από άντίστοιχα εύρωπαϊκά βιβλία, φυσικά 
εκπαιδευτικού κατά κύριο λόγο περιεχομένου. Ό χώρος τών εκδόσεων, ό 
παραδοσιακός χώρος έκδοσης τού προεπαναστατικού βιβλίου διαγράφεται 
από τόν άξονα Βενετία-Βιέννη καί φυσικά συνδέεται άμεσα μέ τό έλληνικό 
εμπόριο πού άνθίζει στή Μεσόγειο άλλά καί στήν ηπειρωτική Ευρώπη πριν 
από τό 1821. Οί ανησυχίες, τά έρωτηματικά τού εμπορικού κόσμου συμβάλ­
λουν καί στήν έπιλογή τών θεμάτων. Ή ’Ασία, ό δρόμος τού μεταξιού, ή 
Κίνα, ή Αμερική, μέρη μακρινά καί άπρόσιτα, περιγράφονται παράλληλα μέ 
τόν άμεσο περίγυρο, τήν Ελλάδα, τόν βαλκανικό κόσμο. Έτσι καί ή γεω­
γραφία συμβάλλει στή διεύρυνση τού πνευματικού ορίζοντα τού ελληνισμού. 
Μέσω τής γεωγραφίας ό “Ελληνας τών προεπαναστατικών χρόναιν γνωρίζει 
πολιτεύματα, μαθαίνει γιά τά ήθη καί τά έθιμα άλλων λαών, αντιλαμβάνεται 
καί τή δική του δύναμη, πού δταν έρθει ή στιγμή θά τόν οδηγήσει στήν 
αναγνώριση τής ταυτότητάς του. Ή παλαιό γεωγραφία τόν συνδέει μέ τούς 
προγόνους του, ή νεώτερη χαράζει τό μέλλον.

Γ.Β. - Ν.Μ.

524. Ό.π., σ. ιβ'.
525. Ό.π., σσ. ιη ' -ιθ '.
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Β' Ή αστρονομία κατά τήν περίοδο 1700-1850

Ή σύγχρονη αστρονομία, αναπτύχθηκε στην Ευρώπη μέ βάση τή συμβολή 
τού Tycho Brahe, τού Κοπέρνικου, τού Κέπλερ, τοΰ Γαλιλαίου καί φυσικά 
τοΰ Νεύτωνα. Ή νέα θεώρηση τού κόσμου, ύπέστη σφοδρή πολεμική καί διώ­
ξεις για θρησκευτικούς κυρίως λόγους μέχρι νά επικρατήσει στα τέλη τοΰ 
17ου αιώνα. Καθ’ όλη αυτή τήν περίοδο τού έντονου επιστημονικού γίγνε­
σθαι στήν Ευρώπη, ή ευρύτερη ελληνική περιοχή διατελοΰσε, ώς γνωστόν, 
υπό καθεστώς τουρκικής κατοχής καί 
προφανώς δέ μπορούσε ούτε νά συμμε- 
τάσχει αλλά ούτε νά παρακολουθήσει 
τα τεκταινόμενα. "Ετσι λοιπόν ή δια­
μάχη γιά τό σύστημα τοΰ Κόσμου μετα­
φέρθηκε, υπό ιδιόμορφες συνθήκες, 
στον ελληνικό πνευματικό χώρο μέ κα­
θυστέρηση 150 περίπου χρόνων.

Ή μελέτη τής ανάπτυξης τής αστρο­
νομίας στον χώρο αυτόν κατά τήν πε­
ρίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης 
καί τις πρώτες δεκαετίες τοΰ νεοσύστατου ελληνικού κράτους, ταυτίζεται 
στήν ουσία μέ τή μελέτη τής πρόσληψης τών νέων επιστημονικών ιδεών καί 
ανακαλύψεων σ’ έναν χώρο όπου υπήρχαν δυσχερείς συνθήκες γιά τήν 
ανάπτυξη τών επιστημών, μέ αποτέλεσμα τήν έλλειψη ουσιαστικής επιστημο­
νικής έρευνας. Ή ισχυρή αρχαιοελληνική καί βυζαντινή παράδοση συγκρού­
εται μέ τις σύγχρονες επιστημονικές ανακαλύψεις γιά λόγους όχι επιστημο­
νικούς. Στή σύγκρουση αύτή, ούσιαστικό ρόλο διαδραμάτισαν οί αστρονο­
μικές ανακαλύψεις καί θεωρίες, όπως αύτές διαμορφώθηκαν τή συγκεκριμέ­
νη εκείνη χρονική περίοδο.

«Κμμμία επιστήμη δέν ήμπορεί νά καυχηθή, ότι είς 
αύτήν al πρόοδοι του πνεύματος έγείρουν περισσό­
τερον θαυμασμόν καί περισσοτέραν εΰχαρίστησιν, 
παρά ή ’Αστρονομία.. "Εν άπό τά καλά, όπου έπρο- 
ξένησεν ή ’Αστρονομία είναι καί τούτο, δτι διεσκέ- 
δασε τάς άπάτας τής αστρολογίας. Αί πρόοδοι τής 
άληθινής ’Αστρονομίας διεσκόρπισαν τάς άτοπους 
προλήψεις, καί άπεκατέστησαν πάλιν τό λογικόν 
μας είς όλα τά δικαιώματα».

Joseph-Jérôme Lalande, ’Επιτομή ’Αστρονομίας, 
μτφρ.Δ.Δ.Φιλιππίδης, τόμ.Α ', 

Βιέννη" 1803, σσ.ΙΧ, XVIII, XXI.

Ή ευρωπαϊκή αστρονομία, 18ος-19ος αιώνας
Μετά τή μεγάλη επιστημονική επανάσταση τοΰ Που αιώνα μέ τούς Κο- 

πέρνικο, Κέπλερ, Γαλιλαίο καί Νεύτωνα, ή αστρονομία, παρουσιάζει κατά 
τον 18ο αιώνα μεγάλη πρόοδο τόσο σέ θεωρητικό όσο καί παρατηρησιακό 
επίπεδο. Ή νευτώνεια δυναμική αναπτύσσεται καί εφαρμόζεται δίνοντας 
λύσεις σέ σημαντικά προβλήματα τής ούράνιας μηχανικής. Ό Euler μελετά 
τις παλίρροιες, τις περιοδικές ανωμαλίες τής κίνησης τών πλανητών Δία 
καί Κρόνου καί πρωτοδιατυπώνει τήν άποψη ότι ή κίνηση τών πλανητών 
έχει ελλειπτική τροχιά, ή όποια μεταβάλλεται στό σχήμα, τό μέγεθος καί τή 
μορφή, από τις παρέλξεις πού ασκούν οί άλλοι πλανήτες, ενώ παράλληλα 
μελετά τό πρόβλημα τών τριών αύτών ουρανίων σωμάτων.

Λίγο αργότερα, οί Lagrange καί Laplace συστηματοποιούν τον κλάδο τής
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ουράνιας μηχανικής στα μνημειώδη έργα τους Mécanique Analytique καί 
Mécanique Celeste. ’Από τις σχετικές μελέτες τους προέκυψε τό συμπέρασμα 
περί τής σταθερότητας τοΰ ηλιακού συστήματος. Επίσης, ό Laplace διατυπώ­
νει μια σημαντική υπόθεση γιά τή δημιουργία τοΰ ηλιακού μας συστήματος.

Τόν ίδιο αιώνα, ή παρατηρησιακή άστρονομία αναπτύσσεται μέ ταχύτα­
τους ρυθμούς χάρη στις βελτιώσεις καί τήν επινόηση νέων τύπων τηλεσκο­
πίων. Τό πρώτο μισό τοΰ αιώνα ανακαλύπτεται από τούς Chester Hall καί John 
Dollond τό άχρωματικό τηλεσκόπιο, ενώ τό κατοπτρικό τηλεσκόπιο, πού επι­
νοήθηκε από τόν Νεύτωνα βελτιώθηκε από τόν Hadley καί τόν James Short πού 
κατασκεύασε τηλεσκόπια άρίστης ποιότητας. Ό μεγαλύτερος άστρονόμος τοΰ 
αιώνα, ό William Herschel κατασκευάζει τεράστια, γιά τήν έποχή εκείνη, κατο- 
πτρικά τηλεσκόπια μέ μεγαλύτερο ένα τηλεσκόπιο μέ διάμετρο 1,20 μέτρων. Ή 
τελειοποίηση τοΰ τηλεσκοπίου άνοιξε νέους ορίζοντες στην άστρονομία.

Ό John Flamsteed συντάσσει έναν άστρικό κατάλογο 2.935 άστρων, των 
όποιων οί θέσεις ήταν μέ πολύ μεγάλη άκρίβεια υπολογισμένες. Ό κατάλο­
γος, πού δημοσιεύθηκε τό 1725 σέ τρεις τόμους καί μέ τίτλο Histoha Coelestis 
Britannica, άπετέλεσε τή βάση γιά τούς μετέπειτα άστρικούς καταλόγους. Ό 
Halley δημοσιεύει, γιά πρώτη φορά, κατάλογο 341 άστέρων τοΰ νοτίου ημι­
σφαιρίου καί προσδιορίζει, χρησιμοποιώντας τή νευτώνεια μηχανική, τις 
τροχιές των κομητών μέ μεγάλη άκρίβεια. Ό Bradley ανακαλύπτει τήν άπο- 
πλάνηση τοϋ φωτός, καί ô Maskelyne εκδίδει τό 1767 τό Nautical Almanac, 
ένα πολύτιμο βοήθημα γιά τή ναυτιλία. Τέλος, ό Micheli, υποθέτει - ορθά - 
τήν ύπαρξη διπλών καί πολλαπλών άστρικών συστημάτων καί ισχυρίζεται 
ότι ή παράλλαξη των απλανών είναι μικρότερη τοΰ ενός δευτερολέπτου τοΰ 
τόξου. 'Η παρατήρηση τής παράλλαξης τών άστέρων, πού έγινε τό 1838, ήταν 
ή τελευταία καί πιο ριζική επιβεβαίωση τοΰ ηλιοκεντρικού συστήματος.

Παράλληλα, ό Γάλλος La Cade δημοσιεύει κατάλογο 2.000 άστέρων καί 
προσδιορίζει τήν παράλλαξη τοΰ Ήλιου μέ μεγάλη άκρίβεια. Τέλος, ή μεγαλύ­
τερη προσωπικότητα τοΰ αιώνα, ό William Herschel, ό πατέρας τής άστρικής 
άστρονομίας, παρατηρεί συστηματικά τούς πλανήτες καί μάλιστα τό 1779 
άνακαλύπτει τόν πλανήτη Ούρανό. Πραγματοποιεί εκτεταμένες επισκοπήσεις 
τοΰ ούρανοΰ παρατηρώντας διπλά, πολλαπλά συστήματα άστέρων, άστρικά 
σμήνη καθώς καί έξωγαλαξιακά αντικείμενα. Εντοπίζει τήν κίνηση τοΰ 
Ήλιου μέσα στον γαλαξία μας, καί δημοσιεύει καταλόγους μέ τά άστρικά 
μεγέθη τών απλανών.

Τό πρώτο μισό τοΰ 19ου αιώνα ή πρόοδος στην άστρονομία συνεχίζεται 
μέ ταχείς ρυθμούς. Ή τεχνολογία τών τηλεσκοπίων βελτιώνεται θεαματικά 
χάρη στή συμβολή τών Bessel, Airy καί Fraunhofer, μέ άποτέλεσμα τό 1847 τό 
μεγαλύτερο άχρωματικό τηλεσκόπιο νά έχει διάμετρο 15 ίντσες (38 έκατο- 
στάλ ενώ ό λόρδος Rosse κατασκεύασε, τήν Ιδια περίπου έποχή, κατοπτρικό 
τηλεσκόπιο μέ διάμετρο 1,2 μέτρα. Μέ τέτοια όργανα είναι προφανές ότι είχε
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πλέον αρχίσει μια νέα εποχή στήν αστρονομική παρατήρηση καί ιδιαίτερα 
των αστέρων καί των νεφελωμάτων.

Παράλληλα, ή μαθηματική αστρονομία γνωρίζει δύο μεγάλους θριάμβους. 
Πρώτα, ο Gauss επιλύει τό πρόβλημα τού προσδιορισμού τής τροχιάς ενός πλα­
νήτη ή κομήτη μέ τρεις μόνον παρατηρήσεις. Στή συνέχεια, μέ βάση τούς υπολο­
γισμούς των J.C. Adams καί U. Leverrier, ό αστρονόμος G. Galle ανακαλύπτει, 
στις 23 Σεπτεμβρίου 1846, έναν νέο πλανήτη τού Ηλιακού μας συστήματος, τόν 
Ποσειδώνα. Ή ανακάλυψη αύτή, άπετέλεσε θρίαμβο τής ούράνιας μηχανικής, 
καί τούτο γιατί ή ύπαρξη τού πλανήτη προβλέφθηκε μέ τό χαρτί καί τό μολύβι. 
Οί ανακαλύψεις όμως στό ηλιακό σύστημα δέ τελείωσαν εκεί. Τό 1801 ό αστρο­
νόμος G. Piazzi ανακαλύπτει τόν πρώτο αστεροειδή καί ιός τό 1844 ό αριθμός 
τών μικρών πλανητών είχε φθάσει τούς εννέα. Τό 1848 ανακαλύπτονται δορυ­
φόροι στούς πλανήτες Κρόνο καί Ποσειδώνα. Τέλος, ή πλανητογραφία καί ή 
χαρτογράφηση τής Σελήνης αποκτούν συστηματικό χαρακτήρα.

Στήν άστρική αστρονομία οί εξελίξεις δέν ήταν λιγότερο εντυπωσιακές. 
Δημιουργοϋνται νέοι κατάλογοι άστρων μεγαλύτερης άκρίβειας (Struve). Οί J. 
Herschel καί λόρδος Rosse παρατηρούν καί καταγράφουν μή άστρικά συστή­
ματα καί διπλά άστρα. Παράλληλα, τό 1840, έφαρμόζεται για πρώτη φορά ή 
φωτογραφική παρατήρηση τών ουρανίων σωμάτων, ή οποία εξελίχθηκε λίγο 
αργότερα σέ αληθινή επανάσταση για τήν αστρονομία. Τό 1802 ό W. Wollaston 
χρησιμοποιεί τό φασματοσκόπιο καί παρατηρεί σκοτεινές γραμμές στό φάσμα 
τού Ήλιου, σηματοδοτώντας τήν άπαρχή μιας νέας επιστήμης, τής αστροφυ­
σικής. Τέλος, τό 1838, ό Bessel παρατηρεί, γιά πρώτη φορά, παράλλαξη στό 
άστρο 61 τού Κύκνου, δίνοντας τή χαριστική βολή στό γεωκεντρικό σύστημα.

'Η αστρονομία στον έλληνικό χώρο
Στήν ’Οθωμανική Αυτοκρατορία αναπτύσσεται, κατά τήν περίοδο πού 

εδώ εξετάζουμε, μια δυναμική στό κεφάλαιο τής αστρονομίας ιδιαίτερα 
γύρω από τό κοσμολογικό πρόβλημα.

ΙΙρίν τήν ίδρυση τού νεοελληνικού κράτους, ό κλάδος τής αστρονομίας, 
όπως άλλωστε όλοι οί κλάδοι τών άλλων θετικών επιστημών, μέ εξαίρεση τά 
μαθηματικά, βρίσκεται σέ φάση ανακατάταξης. Τά πρώτα χρόνια τής τουρκο­
κρατίας, μέσα στή γενική παρακμή κάθε εκπαιδευτικής δραστηριότητας, ή 
διδασκαλία τής αστρονομίας είναι σχεδόν ανύπαρκτη στον έλληνικό χώρο. 
Υπήρχαν βέβαια κάποιοι λόγιοι πού γνώριζαν καί καλλιεργούσαν τή βυζαν­
τινή αστρονομία, ή οποία περιοριζόταν σέ στοιχεία ναυτικής αστρονομίας 
έτσι όπως τά είχαν παραλάβει από τήν ελληνιστική περίοδο καί ιδιαίτερα από 
τόν Πτολεμαίο καί τή σχολή τής Αλεξάνδρειας. Οί ανακαλύψεις τού Κοπέρ- 
νικου, τού Κέπλερ, τού Νεύτωνα καί τού Γαλιλαίου, οί οποίοι είσηγούντο μιά 
νέα θεώρηση τού φυσικού κόσμου, καθυστερούν σημαντικά να μεταφερθοΰν 
στόν έλληνικό χώρο καί ούσιαστικά μόνο στις αρχές τού 18ου αιώνα οί λόγι­
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οι διδάσκουν, μεταφράζουν ή γράφουν βιβλία, στά όποια συναντούμε τίς νέες 
ανακαλύψεις καί θεωρίες.

Περισσότερο από όλες τίς άλλες θετικές επιστήμες, ή άστρονομία υπήρξε, 
για ευνόητους λόγους, πεδίο σφοδρής ιδεολογικής διαμάχης στά χρόνια πού 

άκολούθησαν τή Γαλλική ’Επανάσταση. Εκείνη τήν 
εποχή, όπως συνέβη καί σέ άλλες χώρες, μιά μεγάλη 
μερίδα τών Ελλήνων λογιών, ταυτίζοντας τίς νέες δυτι­
κοευρωπαϊκές επιστημονικές ιδέες μέ τήν ’ιδεολογία τής 
Γαλλικής Επανάστασης, μετέφεραν τίς αντίστοιχες 
πολιτικές αντιθέσεις στις θετικές έπιστήμες. Τή μετα­
φορά αύτών τών αντιθέσεων στον επιστημονικό τομέα 
εγκαινίασαν οί δυτικόφιλοι διαφωτιστές, καθώς θεω­
ρήθηκε ότι θέλησαν να περάσουν τίς πολιτικές μεταρ- 
ρυθμιστικές τους θέσεις στους "Ελληνες, μέσω τής διδα­
σκαλίας τών επιστημών.

Τό γεγονός αυτό, προκάλεσε αντιδράσεις από ορι­
σμένους λογίους οί όποιοι αντιμετώπισαν μέ έπιφυ- 
λακτικότητα τήν επίδραση πού τυχόν θά είχε ή μετα­

φορά τής δυτικής σκέψης στην ελληνική παιδεία άλλα καί στά θρησκευτικά 
θέσμια. 'Ορισμένες από αυτές τίς άντιδράσεις μεταφέρθηκαν καί στο 
επιστημονικό πεδίο. Στον τομέα τής αστρονομίας, στην ακραία τους μορφή, 
οί αντιδράσεις αυτές πήραν τή μορφή τής άρνησης εκ μέρους ορισμένων 
“συντηρητικών” κύκλων να δεχθούν τό ήλιοκεντρικό κεπλεριανό σύστημα, 
τό όποιο είχε ήδη γίνει αποδεκτό χωρίς καμμιά προηγούμενη σοβαρή δια­
μάχη άπό τήν ελληνική έπιστημονική κοινότητα.

Εκτός απ’ αυτήν τήν καθυστερημένη σύγκρουση, ή σύγχρονη αστρονο­
μική παιδεία στον ελληνικό χώρο, έχει ιστορία ενός περίπου αιώνα. ’Αρχίζει 
μέ τήν πρώτη παρουσίαση στον ελληνικό χώρο τού ήλιοκεντρικοΰ συστήμα­
τος, πού έγινε άπό τόν Πατριάρχη 'Ιεροσολύμων Χρύσανθο Νοταρά, στο 
βιβλίο του Εισαγωγή εις τά Γεωγραφικά καί Σφαιρικά, πού έκδόθηκε στο 
Παρίσι τό 1716. Τό βιβλίο αύτό θά τό ακολουθήσουν άλλα έντυπα καί χειρό­
γραφα βιβλία αστρονομίας, άλλα υποστηρίζοντας τό γεωκεντρικό, άλλα τό 
ήλιοκεντρικό καί άλλα τό τυχώνειο σύστημα· όλα προσέφεραν σημαντική 
συμβολή στήν εξοικείωση τών νεοελλήνων μέ τήν άστρονομία.

Τό πληρέστερο καί σημαντικότερο εκπαιδευτικό εγχειρίδιο πού απέκτη­
σε τό ελληνικό κοινό εκείνη τήν περίοδο, υπήρξε ή Επιτομή ’Αστρονομίας 
τού 'Ιερωνύμου Lalande, διευθυντού τού αστεροσκοπείου τού Παρισιού, τό 
όποιο μεταφράστηκε καί έκδόθηκε μέ τή συνδρομή δύο κληρικών λογίων 
φορέων τών διαφωτιστικών ιδεών καί σχετικών μέ τίς θετικές έπιστήμες, 
τίς όποιες σπούδασαν στή Δύση, τού Δανιήλ Φιλιππίδη καί τού "Ανθιμου 
Γαζή. Τυχαίνει μάλιστα να γεννήθηκαν καί οί δύο τό 1758 στις Μηλιές. Τό
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βιβλίο τοΰ Lalande, είναι ένα ογκώδες σύγγραμμα οκτακόσιων σελίδων πε­
ρίπου, σέ δύο τόμους καί περιέχει, σέ εκλαϊκευμένη μορφή, όλες τις ανακα­
λύψεις πού είχαν γίνει μέχρι τις αρχές τού αιώνα. Πράγματι, ο Φιλιππίδης 
δέν άρκέστηκε στή μετάφραση τής γαλλικής έκδοσης τού 1795, αλλά, ύστερα 
από άλληλογραφία με τον συγγραφέα, ενσωμάτωσε πρόσφατες ανακαλύ­
ψεις, όπως αυτή των μικρών πλανητών.

Τό βιβλίο τοΰ Lalande, καθώς καί όλα τά άλλα νεοελληνικά αστρονομικά 
χειρόγραφα ή έντυπα βιβλία, προσέφεραν κυρίως εκλαϊκευτικές άστρονο- 
μικές γνώσεις. Σέ ορισμένα βέβαια διδακτικά κείμενα, όπως π.χ. σ’ ένα χει­
ρόγραφο κείμενο περί αστρονομίας τοΰ Θεόφιλου Καΐρη, ύπάρχουν καί γνώ­
σεις σφαιρικής αστρονομίας για απλούς υπολογισμούς τροχιάς. ’Ακόμη καί 
κατά τήν έποχή τής ίδρυσης τοΰ ελληνικού κράτους, τό έπίπεδο τής έκπαί- 
δευσης στον τομέα τής αστρονομίας, παραμένει σαφώς κατώτερο από τό αντί­
στοιχο στά μαθηματικά, καί βεβαίως εντελώς ανεπαρκές.

Τόν 18ο αιώνα οί "Ελληνες λόγιοι πού διέδωσαν τήν αστρονομία στον ελ­
ληνικό χώρο, όπως ό Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, ό Χρύσανθος Νοταράς, ό Νι­
κηφόρος Θεοτόκης, ό Ευγένιος Βούλγαρις ή ό Θεόφιλος Καΐρης (ό άνθρω­
πος πού έφερε καί τό πρώτο τηλεσκόπιο στήν Ελλάδα) είναι λόγιοι μέ σπου­
δές σέ πανεπιστήμια τής ’Ιταλίας καί τής Γαλλίας. Άπό αυτούς κανείς φυ­
σικά δέ μπορεί νά θεωρηθεί αστρονόμος. Οί σπουδές πού έκαναν στήν 
αστρονομία ήταν μέρος τής γενικής τους παιδείας στον τομέα τών θετικών 
έπιστημών. Ό λόγιος πού βρέθηκε πιο κοντά σέ έναν αστρονόμο τής έποχής 
του, ήταν ό Νοταράς, ό όποιος ασχολήθηκε άπό νεαρή ηλικία μέ τήν άστρο- 
λαβική άστρονομία, καί μετέπειτα παρέμεινε για μικρό χρονικό διάστημα στό 
αστεροσκοπείο τών Παρισίων. Ό Νοταράς ήταν ό μόνος πού είχε κάποια 
αξιόλογη εμπειρία στή χρήση τών τηλεσκοπίων, άφοΰ μαθήτευσε, έστω καί 
για σύντομο χρονικό διάστημα κοντά στον μεγάλο αστρονόμο G. Cassini.

Στήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, διαπιστώνουμε μιά με­
τατόπιση τοΰ χώρου σπουδών τών δασκάλων τής αστρονομίας, όπως άλ­
λωστε καί όλων τών δασκάλων τών θετικών έπιστημών. Ή μετατόπιση 
αύτή συμπίπτει καί μέ τή μετατόπιση τοΰ κέντρου βάρους τής άστρονο- 
μικής έρευνας άπό τήν ’Αγγλία καί τή Γαλλία (χώρες οί όποιες κυριαρ­
χούσαν στον τομέα τής αστρονομίας κατά τόν 17ο καί 18ο αιώνα) προς τήν 
κεντρική Εύρώπη (καί στά μέσα τοΰ 19ου αιώνα προς τή Ρωσία). Παρ' όλα 
αύτά, τά περισσότερα εγχειρίδια άστρονομίας έμπνέονταν άκόμη άπό τά 
άντίστοιχα γαλλικά ή ιταλικά, καί θά περάσει άρκετός χρόνος, μέ τόν 
έρχομό τών Βαυαρών, για νά έπικρατήσουν οί γερμανικές έπιρροές.

Οί μεταφραστές βιβλίων άστρονομικοϋ περιεχομένου, πού σπούδασαν 
στήν κεντρική Εύρώπη, όπως ό Κωνσταντίνος Κούμας, ό "Ανθιμος Γαζής, ό 
Γεώργιος Ζαβίρας ή ό Μανουήλ Καπετανάκης, δέν είχαν κάνει ειδικές 
σπουδές άστρονομίας. Ή ένασχόλησή τους μέ τήν επιστήμη αύτή, ύπήρξε ώς
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εκ τούτου ερασιτεχνική, καί τό ενδιαφέρον τους γιά τή διάδοση τής σύγχρο­
νης άστρονομίας έντάσσεται στή γενικότερη προσπάθεια τους νά διαδώσουν 
τις Ιδέες τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού στον ελληνικό χώρο, νά διαδώσουν 
δηλαδή τον ευρωπαϊκό τρόπο αντιμετώπισης τών επιστημών καί κυρίως τήν 
άποψη ότι ό κόσμος ερμηνεύεται μέσω τών γνώσεων πού άποκτούμε άπό τις 
θετικές επιστήμες. Οί μόνοι πού φαίνεται νά έκαναν κάποιες αστρονομικές 
σπουδές, είναι ό Βενιαμίν Λέσβιος καί ό Δανιήλ Φιλιππίδης, ό πρώτος στήν 
Ιταλία καί στό Παρίσι, ενώ ό δεύτερος στό Παρίσι. Παρ’ όλα αυτά οί γνώ­
σεις πού απέκτησαν δεν έπέτρεψαν ούτε σέ αύτούς νά μεταφέρουν άλλα ούτε 
καί νά διδάξουν υψηλού επιπέδου αστρονομικές γνώσεις.

Ή σύντομη όμως αύτή σκιαγράφηση τών ενασχολήσεων τών Ελλήνων 
λογιών τής προεπαναστατικής περιόδου μέ θέματα άστρονομίας δέν θά ήταν 
πλήρης άν δέν κάναμε μιά σύντομη έστω υπόμνηση καί στον μεγάλο αριθμό 
τών άνωνύμων χειρογράφων κειμένων - πέραν τών επωνύμων, επί τών 
όποιων θά έπανέλθουμε άμέσως μετά - πού μάς έχουν διασωθεί άπό ολόκλη­
ρη εκείνη τήν περίοδο526, καί τά όποια άκολουθοΰν, μέ μεγαλύτερες είτε 
μικρότερες άποκλίσεις, ανάλογα μέ τή χρονική στιγμή, τό ΙΤερί Ουρανόν 
έργο τού ’Αριστοτέλη, έργο τό όποιο επηρέασε, όπως γενικότερα ή άριστοτε- 
λική σκέψη, ολόκληρη τήν εύρωπαϊκή επιστημονική καί φιλοσοφική σκέψη. 
Καί άπό τήν πληθώρα τών έργων αύτών συγκροτούμε εδώ, ένδεικτικά, τό 
κείμενο Περί Ούρανομετρίας (Βιβλιοθήκη Ρουμανικής ’Ακαδημίας, άρ.548). 
«Ούρανομετρία είναι επιστήμη τής ούρανίου σφαίρας κατά τό αύτό νόημα 
Ούρανοσκοπία, Ουρανολογία καί Ούρανογραφία λέγεται», μάς λέει ό άγνω­
στος άκόμη σέ μάς συγγραφέας τού κειμένου αυτού, στό όποιο υπάρχουν 
ειδικά κεφάλαια “περί άξωνος καί πόλων τής ούρανίου σφαίρας”, “περί τού 
κρυστάλλινου ούρανοΰ”, “περί τών απλανών αστέρων”, “περί τών πλανητών 
καί τών παθών αύτών”, “περί τής όιαστάσεως άπό τήν γήν έως τό στερέωμα, 
ήτοι τον άστροφόρον ουρανόν, καί περί συγκρίσεως όλου τού κόσμου μετά 
τής γηΐνης σφαίρας” κ.λπ. Τό κείμενο, τό όποιο ένδέχεται νά προέρχεται άπό 
τήν Ηγεμονική ’Ακαδημία τού Βουκουρεστίου, περιλαμβάνει καί 4 άστρο- 
νομικούς πίνακες.

’Αναφερθήκαμε παραπάνω στήν παρουσία καί συμβολή τού Χρύσανθου 
Νοταρά. Ό Νοταράς υπήρξε ό πρώτος άπό τούς μεγάλης εμβέλειας λογίους 
πού άσχολήθηκαν μέ τήν άστρονομία. Μετά τις επί τετραετία σπουδές του 
στήν ’Ιταλία (Πάδοβα), μετέβη στό Παρίσι, όπου άσχολήθηκε καί μέ τήν 
άστρονομία. Είχε μάλιστα, όπως είδαμε, τή δυνατότητα νά παραμείνει γιά 
μία εβδομάδα στό αστεροσκοπείο τών Παρισίων κοντά στον μεγάλο άστρο- 
νόμο Giov. Cassini.

526. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα, 
τόμ. Β ', Οί επιστήμες τής φύσης, σσ. 348 κ.έ.
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Ή παραμονή του στό αστεροσκοπείο ήταν σύντομη, αλλά πολύ σημαν­
τική άφοΰ είχε τή δυνατότητα να έλθει σ’ επαφή καί να γνωρίσει τις παρα- 
τηρησιακές τεχνικές καί τις νέες ανακαλύψεις τής αστρονομίας. Έγραψε 
χαρακτηριστικά: «Άπελεύσαμεν παρ’ αυτού [τού Cassini], φιλανθρωπίαν 
ου τήν τυχούσαν, δστις καί φιλοποιησάμενος, καί φιλοξενήσας ημάς δι’ 
όλης έβδομάδος εν τώ καταλύματι αύτοϋ (ήν δέ εν αύτω τώ βασιλικά) 
’Αστεροσκοπεία)), παρετηρήσαμεν μετ’ αύτού διά των μεγίστων τηλεσκο­
πίων τήν τε Σελήνην, τον Δία καί τούς περί αύτόν λεγομένους δορυφόρους, 
’Αστέρας, τον Γαλαξίαν καί άλλα τινά».

’Αποτελεί ως εκ τούτου υπερβολή ή άποψη του αείμνηστου καθηγητή τής 
αστρονομίας στό Πανεπιστήμιο ’Αθηνών Δημ. Κωτσάκη σύμφωνα με τήν 
όποιαν ό Χρύσανθος σπούδασε συστηματικά αστρονομία στό Παρίσι. 'Η 
παραμονή του στό αστεροσκοπείο ήταν, όπως σημειώσαμε ήδη παραπάνω, 
πολύ σύντομη (μία μόνον εβδομάδα) καί δέν είναι δυνατόν να έκλειφθεΐ ώς 
συστηματική προσπάθεια μελέτης θεμάτων τής αστρονομίας. Παρά ταϋτα 
φαίνεται ότι ήταν αρκετή για να εκδηλώσει ό Χρύσανθος ιδιαίτερο ενδιαφέ­
ρον για τήν αστρονομία καί ιδιαίτερα για τα σύγχρονα αστρονομικά όργανα. 
Έν συνεχεία άναφέρεται ότι προμηθεύτηκε αρκετά άστρονομικά όργανα καί 
τηλεσκόπια άπό διάφορες εύρωπαϊκές πόλεις. Φαίνεται μάλιστα ότι κατα­
σκεύασε καί ορισμένα μόνος του. Διάφορα όργανα, προφανώς δικά του, βρέ­
θηκαν στό μετόχι τού Παναγίου Τάφου στήν Κωνσταντινούπολη. Τό 1892, ό 
καθηγητής τών μαθηματικών Γ. Α. Άρβανιτάκης, άνακάλυψε στό ελαιοτρι­
βείο τής μονής όπου στεγαζόταν ή θεολογική Σχολή τού Σταυρού, στά Ιερο­
σόλυμα, έναν διπλό άστρολάβο πού έφερε τήν επιγραφή: «Τούτο τό όργανον 
κατεσκευάσθη υπό τού μοναχού Χρυσάνθου υπό τήν οδηγίαν τού Cassini διά 
τούς άδελφούς του τής 'Ιερουσαλήμ, ινα λατρεύωσι τόν Θεόν έν τοΐς έργοις 
Αύτού».

Τό ενδιαφέρον του γιά τή χρήση άστρονομικών οργάνων στή διδασκαλία 
τής άστρονομίας, δείχνει ότι άντιμετώπιζε τήν επιστήμη αύτή όχι σάν άπλή 
φιλοσοφική προσέγγιση στό σύστημα τού κόσμου άλλά σάν ολοκληρωμένη 
επιστημονική μέθοδο γιά τήν προσέγγιση καί κατανόηση τής φύσης. Προ­
φανώς, τήν άποψη αύτή, προσεπάθησε νά μεταλαμπαδεύσει καί στούς μαθη­
τές του άσκώντας τους στήν άστρονομική παρατήρηση. ’Απόδειξη αυτού απο­
τελεί μία επιστολή τού Νικ. Μαυροκορδάτου (26-2-1703), μέ τήν όποια ό 
τελευταίος ευχαριστεί τόν Χρύσανθο γιά τό τηλεσκόπιο πού τού έστειλε.

Τά έργα τού Χρύσανθου, πού άναφέρονται στήν άστρονομία, είναι δύο. 
Τό 1700, δημοσίευσε τόν πρώτο ελληνικό χάρτη μέ τίτλο Πίναξ γεωγρα­
φικός της τε πάλαι καί νέας άπάσης εγνωσμένης γης, ενώ τό 1716 έξέδωσε 
τό κύριο έργο του τήν Εισαγωγή εις τά Γεωγραφικά καί Σφαιρικά. Στό δεύ­
τερο έργο του, εκθέτει καί τις άπόψεις του γιά τό σύστημα τού κόσμου. Τό 
βιβλίο αυτό, άποτέλεσε τή βάση γιά άλλα μεταγενέστερα βιβλία όπως τό
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Έγχειρίδιον Περί τής των Σφαιρών Χρήσεως του Κωνσταντίνου Γορδάτου 
(Βενετία 1730) καί ή Όδός Μαθηματικής των Μεθοδίου ’Ανθρακίτη καί 
Μπαλάνου Βσιλόπουλου (Βενετία 1749). Στα έργα αυτά, συναντούμε αυ­
τούσια αποσπάσματα άπό τό βιβλίο του Χρύσανθου καί φαίνεται δτι ή 
αντιγραφή ήταν καθιερωμένη πρακτική τήν περίοδο εκείνη. Γεγονός πάν­
τως είναι οτι τό βιβλίο τού Χρύσανθου άποτέλεσε βιβλίο άναφοράς για 
ολόκληρο τον 18ο αιώνα.

Στήν Εισαγωγή εις τά Γεωγραφικά καί Σφαιρικά, ό Χρύσανθος εκθέτει, 
όπως ήδη σημειώσαμε, καί τις απόψεις του για τό σύστημα τού κόσμου. Στις 
σελίδες 71-77 αναφέρει τις δοξασίες των αρχαίων Ελλήνων σχετικά μέ τή 
σφαιρικότητα τής γης καί αναπτύσσει, μέ σαφήνεια, τούς λόγους οί όποιοι 
μάς πείθουν δτι πράγματι τό σχήμα τής γής είναι σφαιρικό. Παράλληλα όμως 
προσπαθεί, μέ διάφορα επιχειρήματα να αποδείξει ότι ή γή βρίσκεται στο 
κέντρο τού κόσμου καί φυσικά είναι ακίνητη (αν καί παρουσιάζει καί τις 
απόψεις των οπαδών τού ήλιοκεντρικοϋ συστήματος). Παραμένει προσηλω­
μένος στό πτολεμαϊκό σύστημα, βασιζόμενος σέ έπιχειρήματα πού προέκυ- 
πταν άπό τήν “κοινή αίσθηση”. Χαρακτηριστικά έγραψε: «Εις τά αισθητά καί 
τά φαινόμενα πράγματα [...], τό να άφήση τινάς τήν αΐσθησιν καί να γυρεύει 
λόγους είναι τό ίδιον ανθρώπων τρελλών ή τυφλών καί δλως έκείνων όπου 
δέν έχουσιν αΐσθησιν. Επειδή λοιπόν καί ήμεΐς βλέπομεν, πώς ή μέν Γή ΐστα- 
ται, ό δέ 'Ήλιος καί οί αστέρες κινούνται, τις ή κατεπείγουσα ανάγκη νά άρ- 
νηθώμεν τήν αΐσθησιν καί νά ζητοΰμεν λόγους...».

Χαρακτηριστικό είναι τό γεγονός δτι ό Χρύσανθος, στήν πολεμική του 
κατά τού κοπερνίκειου συστήματος δέν επιστρατεύει θεολογικές αντιρρή­
σεις καί έπιχειρήματα, αλλά τήν ούσιιυδέστερη αντίρρηση πού υιοθετούσαν 
οί έπιστήμονες κατά τή διάρκεια τού 16ου αιώνα - τις αισθήσεις.

Δέν παραλείπει δμως νά εκθέσει αντικειμενικά, όπως ήδη άναφέραμε, καί 
επί μακρόν τις αντίθετες απόψεις, αρχαίων καί νεωτέρων, ως προς τό ποιο 
σύστημα είναι τό καταλληλότερο για τήν ερμηνεία των κινήσεων τών πλα­
νητών. Σημειώνει δτι οί Πυθαγόρειοι είσηγήθηκαν τήν κίνηση τής γής καί 
κάνει ιδιαίτερη μνεία στον Άρίσταρχο τόν Σάμιο ό όποιος «...έκατηγορήθη 
άσεβείας εις τόν "Αρτιον Πάγον παρά τίνος άντιλέγοντος, άλλ’ δμως άπελύ- 
θη τού εγκλήματος, επειδή καί μέ δλας τάς ψήφους τών Κριτών ένικήθη ό 
άντικείμενός του». ’Ακολούθως αναφέρει δτι τό πεπλανημένο τούτο σύστη­
μα ξεχάστηκε «έως οπού κατά τό αφιε '(1515) άπό Χριστού, Νικόλαος Κο- 
πέρνικος τοσοϋτον έφάνη ζηλωτής ταύτης τής γνώμης, ώστε οχι μόνον τήν 
έβγαλεν άπό τό σκότος εις τό φώς, άλλα καί μέ δεινός αποδείξεις τήν έστε- 
ρέωσε καί διά τούτο περιβόητος έπ’ ’Αστρονομία γενόμενος καί άλλους 
έτράβηξεν εις τήν Γνώμην του...».

Τέλος, παρατηρεί, δτι «οί οπαδοί τού συστήματος αύτοΰ δέν πρέπει νά 
λέγονται Κοπερνικαιοι [...], άλλα νά λάβουν τό δνομα άπό τούς πρώτους
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έφευρέτας του Πυθαγορείους». Ή στάση αυτή, ή προσδίδουσα τήν τιμή 
όλων των μεγάλων ανακαλύψεων στους άρχαίους "Ελληνες, άπαντάται καί 
σέ άλλους λογίους, ιδιαίτερα στον Ευγένιο Βούλγαρη, καί φαίνεται δτι 
αποτελούσε μέρος τής τακτικής πού ακολουθούσαν οί λόγιοι εκείνοι πού 
ήσαν προσκολλημένοι στήν παράδοση.

"Ενας άλλος γνωστός λόγιος, τόσο στον τομέα των επιστημών οσο καί 
τής φιλοσοφίας, ήταν ό Ευγένιος Βούλγαρις.

Ό Ευγένιος χρημάτισε, ώς γνωστόν, σχολάρχης καί δάσκαλος στή 
Μαρουτσαία σχολή των Ίωαννίνων, δίδαξε διαδοχικά στήν Κοζάνη, στήν 
Άθωνιάδα καί στήν Πατριαρχική Σχολή τής Κωνσταντινούπολης. Παντού 
όπου δίδαξε προκάλεσε αντιπάθειες καί έριδες μέ άποτέλεσμα να μήν 
παραμένει επί πολύ χρόνο στήν Ιδια σχολή. Οί συνεχείς μετακινήσεις του 
όμως δέν πρέπει να έρμηνευθοΰν σαν διωγμοί λόγω τής διδασκαλίας του 
αλλά σαν άποτέλεσμα τής συμπεριφοράς του καί τού δύστροπου χαρακτή­
ρα του. Χαρακτηριστικό είναι τό γεγονός ότι πολεμήθηκε τόσο από τούς 
εκφραστές τής συντηρητικής τάσης, όσο καί από τούς π ιό ριζοσπάστες δια­
νοούμενους τής εποχής του.

Τις κύριες απόψεις του για τόν φυσικό κόσμο, παρουσιάζει στό βιβλίο 
του Περί συστήματος του Παντός, πού έκδόθηκε λίγο πριν τόν θάνατό του, 
τό 1805, στή Βιέννη. Τό βιβλίο αυτό, άποτελεΐ τή βάση τής διδασκαλίας του 
στις διάφορες σχολές καί αποτελεί παράφραση τής Dissertatio IV, «De 
systemate Universi», τού έργου Philosophie Sensuum Medianica Methodice 
τού Fortunati (Brixia, 1747)527. Ό κύριος σκοπός τής μετάφρασης τού έργου 
αυτού, είναι σαφέστατα παιδευτικός, ταυτόχρονα όμως άποτελεΐ καί ένα 
είδος φιλοσοφικού μανιφέστου. Ό Βούλγαρις φαίνεται ότι δέν ήθελε να έκ- 
Οέσει απλώς μια σειρά από αστρονομικές γνώσεις, άλλα μια αντίληψη καί 
μια μεθοδολογία για τή μελέτη τών φυσικών προβλημάτων πού συνδέονται 
μέ τήν κατανόηση τών νόμων τού γνωστού τότε Σύμπαντος.

Παρά τό άτι ό Βούλγαρις γνωρίζει καί κατανοεί πλήρως τις νέες άπόψεις 
για τή φύση τών αστρονομικών φαινομένων, μέ τό έργο του αυτό κάνει μια 
προσπάθεια να άπορρίψει τό ηλιοκεντρικό σύστημα, έπιστρατεύοντας τα 
έλάχιστα επιχειρήματα πού είχαν έναπομείνει, όπως αυτό τής αδυναμίας 
παρατήρησης τών άστρικών παραλλάξεων. Χρησιμοποιεί ακόμη καί θεολο- 
γικά επιχειρήματα, ένώ παράλληλα άπορρίπτει τή θεολογική ερμηνεία τής 
κίνησης τών πλανητών από αγγέλους ή άλλες υπερφυσικές δυνάμεις, καί 
γράφει χαρακτηριστικά: «Ού δόγμα τούτο πίστεως ήμΐν πρόκειται, ούδ’ 
έκπεφασμένον άριδήλως τοΐς πιστεύουσι προτίθεται, ώστε χρήναι άραρό- 
τως αυτό πρεσβεύειν» (§ ργ ' ). Τελικά, καταλήγει στήν αποδοχή τού ένδια- 
μέσου συστήματος, τού συστήματος τού Tycho Brahe μέ τό έπιχείρημα ότι

527. Γιάννης Καρδς, δ.π., σσ. 68 κ.έ.
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«ούχΐ τη φύσει άντίκειται, ώς το Πτολεμαϊκόν, ουδέ ταΐς ίεραϊς Σελίσιν, ώς 
τό Κοπερνικαιον» (§ >θ ' ).

"Αν καί τό τυχώνειο σύστημα είχε αρκετές δυνατότητες ερμηνείας τών 
σχετικών κινήσεων τών πλανητών, χωρίς νά συνεπάγεται τήν πλήρη ανα­
τροπή τής εικόνας του Κόσμου, ό Βούλγαρις δέν ικανοποιείται από τήν 
επιλογή του γι’ αύτό καί προσθέτει: «Καί τοι μηδείς ήγείσθω, ούτως ημάς 
πεπεΐσθαι άπαρατρέπτως καθ’ έαυτά έχειν προς αλληλα τά έν τώ παντί σώ­
ματα, ώς ύπό Τύχωνος ύποτέθειται. Ού τούτο φρονοϋμεν εκείνο δέ, μάλλον 
πιθανωτέραν είναι τών άλλων ήγούμεθα τήν δόξαν, καί ταύτη έμμένειν προ- 
σήκον άποφαινόμεθα, εως άν μειζον επί τούτων φώς ήμΐν έπιλάμψει» (ό.π.).

Φαίνεται λοιπόν ότι ή επιλογή τού Βούλγαρη είναι συνειδητή για λόγους 
όμως ξένους από τήν έπιστημονική αλήθεια. Άς σημειωθεί, ότι τό τυχώνειο 
σύστημα ποτέ δέν έτυχε ευρύτερης αναγνώρισης, ακόμη καί κατά τήν περίο­
δο πού πρωτοδιατυπώθηκε.

Σκοπός τού Βούλγαρη ήταν κυρίως ή διδασκαλία μεθοδολογίας παρά ή 
παροχή νέων γνώσεων. Εντοπίζει κάθε φορά τί ξεφεύγει από τά όρια τής 
συγκεκριμένης θεωρίας, τί δέν είναι δυνατόν νά περιγράφει από αυτήν καί, 
βασιζόμενος στα κενά της, οδηγεί στό επιθυμητό από αυτόν συμπέρασμα, 
χωρίς τό έργο του νά χάνει τόν αυστηρά επιστημονικό του χαρακτήρα.

Ή νευτώνεια θεώρηση τού Κόσμου καί κυρίως ή θεωρία τής βαρύτητας, 
εξετάζεται σέ ιδιαίτερο κεφάλαιο, μετά τήν κριτική παρουσίαση τών α­
πόψεων τών αρχαίων φιλοσόφων, τών πατέρων τής ’Εκκλησίας, αλλά καί 
τών νεωτέρων, όπως τού Kepler, τού Cassendi, τού Descartes καί τού 
Leibniz. Είναι αυτονόητο οτι ό Βούλγαρις άπορρίπτει τή νευτώνεια θεωρία 
τής βαρύτητας, κυρίως γιατί συνδέεται άμεσα μέ τό Κοπερνίκειο σύστημα. 
Γνωρίζει ότι τυγχάνει γενικής αποδοχής, καί γράφει: «Αυτή ή δόξα, ήν ώς 
άπλουστάτην άπαντες μονονοΰ οί Νεώτεροι άποδεξάμενοι, λίαν θρυλλου- 
μένην κατέστησαν, τήν τών Πλανητών κίνησιν» (παρ. ρζ' ). Δέν προσπαθεί 
νά άποκρύψει τό γεγονός οτι ή θεωρία αυτή προσφέρεται περισσότερο από 
όλες τις άλλες γιά τή μαθηματική περιγραφή καί ερμηνεία τών φαινομένων, 
εστιάζοντας όμως τήν αντίθεση του σέ πέντε σημεία (επιχειρήματα), έκ τών 
οποίων τά πλέον σημαντικά είναι:

— Ή νευτώνεια έρμηνεία προϋποθέτει τό κοπερνίκειο σύστημα. «Τήν 
ώδε πώς έχουσαν τών έν ούρανοΐς κινημάτων άνάπτυξιν, άπό τού Κοπερ- 
νικαίου συστήματος δλως ήρτήσθαι».

— Πώς διαδίδεται ή βαρύτητα στό κενό; «Άκατανόητόν έστι πώς έν πάντη 
κενώ διαστήματι, οιτε άρχικώτεροι περί Ήλιον, καί οί υποδεέστεροι περί τούς 
άρχικωτέρους αυτών Πλανήτας βαρυνόμενοι σπεύδουσιν έκαστοι».

— Μέ ποιόν τρόπο φθίνει ή δύναμη άνάλογα μέ τό τετράγωνο τής άπό- 
στασης; «Καί τώ τρόπω ή τής βαρύνσεως δύναμις φθίνει κατά λόγον τής τών 
τετραγώνων τών αποστάσεων προσαυξήσεως».
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Τα άλλα δύο επιχειρήματα σχετίζονται μέ τήν κίνηση τών δορυφόρων 
γύρω από τούς πλανήτες καί όχι από τον "Ηλιο.

Είναι προφανές, ότι ό Βούλγαρις δέν είχε ύπ’ όψιν του τίς εργασίες τών 
Laplace-Lagrange, καί δέν κατανοούσε τήν 
έννοια τού πεδίου καί τήν μαθηματική διατύ­
πωση τών φυσικών νόμων. Καί αυτό είναι 
φυσικό άφ’ ενός γιατί ό Βούλγαρις δέν έλαβε 
κάποια συστηματική παιδεία στις θετικές 
επιστήμες καί άφ’ ετέρου γιατί τό βιβλίο τό 
έγραψε πολύ πριν από τήν έκδοσή του. Καί 
κάτι ακόμη. Ό Βούλγαρις δέν διεκδίκησε πο­
τέ τήν ιδιότητα τού αστρονόμου. ’Αντίθετα, 
τόσο μέ τό έργο του, όσο καί μέ τήν Ιδια τή 
ζωή του, έδειξε ότι θεωρούσε τόν εαυτόν του 
κατά κύριο λόγο Ιερωμένο καί δάσκαλο.
Μέσα άπό τήν επιλογή του αυτή, θά πρέπει 
νά ερμηνεύσουμε καί τίς αντιλήψεις του. ’Α­
νήκε στήν ορθόδοξη ’Εκκλησία, ήταν διαπο- 
τισμένος άπό τό ουμανιστικό πνεύμα καί α­
νεξάρτητα από τή μελέτη καί διδασκαλία τών 
νεωτέρων φιλοσοφικών ιδεών, παρέμεινε προ­
σηλωμένος στήν ορθόδοξη παράδοση σύμφωνα μέ τήν όποια - όπως πρωτο- 
διατυπώθηκε άπό τόν Μέγα Βασίλειο στήν Έξαήμερο - ή ενασχόληση μέ τή 
μελέτη τής φύσης αποτελεί περισσότερο μεθοδολογικό γύμνασμα τής νόησης, 
παρά προσπάθεια ερμηνείας τού Κόσμου.

Θά πρέπει νά σημειώσουμε, ότι ό Βούλγαρις, παρ’ όλο ότι ανήκε στή 
συντηρητική μερίδα τών προεπαναστατικών λογιών, διαχώρισε τή θέση του 
άπό εκείνη τών υπερσυντηρητικών ζηλωτών Κολλυβάδων, οι όποιοι έστρε­
ψαν τή θεολογική σκέψη προς τίς άσκητικές-ήσυχαστικές μυστικιστικές 
διδασκαλίες τού 14ου αιώνα. Προσπαθούσε, όπως έκαναν καί άλλοι σύγ­
χρονοί του, νά μεταφέρει τίς νέες ιδέες χωρίς νά ανατρέψει τήν ίσχύουσα 
παραδοσιακή προσέγγιση τού Κόσμου.

Τό γιατί κάποιοι κύκλοι, πιθανώς εν άγνοια του, έξέδωσαν τό βιβλίο του 
τό 1805 - όταν ό Ιδιος, ύπέργηρος πλέον, εφησύχαζε στή μονή τού άγιου 
’Αλεξάνδρου Νέφσκη, καί όπως έγραφε ό Ιδιος «οίκώ πλησίον τού 
Παλατιού [στήν Πετρούπολη], συνομιλώ τό πλέον μετά τών νεκρών» -, σέ 
μια περίοδο όπου τό ηλιοκεντρικό σύστημα καί ή νευτώνεια φυσική είχαν 
πλέον επικρατήσει πλήρως, αποτελεί πρόβλημα για ιδιαίτερη μελέτη.

Είναι γνωστόν, ότι ή κύρια αντίδραση στο νέο πνεύμα τού ευρωπαϊκού 
Διαφωτισμού, ιδιαίτερα μετά τή Γαλλική ’Επανάσταση, προερχόταν άπό 
τήν ’Εκκλησία καθώς καί άπό τούς παραδοσιακούς δασκάλους τών έλλη-

Διάγραμμα για τήν μελέτη της βαρύτητας. 
Εύγ. Βούλγαρις, Τά άρέσκοντα τοίς φιλο- 
σόφοις, Βιέννη 1805.
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νικών σχολείων, οί όποιοι βλέπουν στο πνεύμα τού Διαφωτισμού τον 
άμεσο κίνδυνο τής κατάλυσης τής ορθόδοξης παράδοσης, τής επικράτησης 
τής Δυτικής Εκκλησίας ή τού αθεϊσμού καί τήν ανατροπή των παραδο­
σιακών αξιών. ’Από αυτή τήν ομάδα προέρχονται οί γνωστές καταγγελίες 
προς τό Πατριαρχείο καί οί διωγμοί τών λογιών. Στην ομάδα αυτή προ­
σχώρησαν καί λόγιοι μεγάλου διαμετρήματος, πού κάποτε υπήρξαν φορείς 
τού νέου πνεύματος, όπως ό Εύγένιος Βούλγαρις. Σέ αύτούς τούς κύκλους, 
θά πρέπει να άναζητήσουμε κι εκείνους πού έξέδωσαν τό παλαιό διδακτικό 
εγχειρίδιο τού Βούλγαρη, χρησιμοποιώντας τό κύρος του, σαν τήν τελευ­
ταία ασπίδα στην αναπόφευκτη ριζική αλλαγή στή θεώρηση τού Κόσμου.

Μαθητής τού Βούλγαρη, χωρίς όμως νά φθάνει τό πνευματικό ανάστημα 
τού δασκάλου του, υπήρξε ό Σέργιος Μακραίος, δάσκαλος κι αύτός στην 
Πατριαρχική Σχολή τής Κωνσταντινούπολης. Άπ’ αύτόν προήλθε, μετά από 
ύπόδειξη τού Πατριαρχείου, ή ισχυρότερη αντίδραση κατά τού ηλιοκεντρι­
κού συστήματος καί τής νέας φυσικής.

Ό Μακραίος έξέδωσε τό 1797 στή Βιέννη τό Τρόπαιον εκ τής Έλλα- 
δικής πανοπλίας κατά τών οπαδών τον Κοπερνίκου, σέ μια εποχή κατά τήν 
όποιαν οί αντιδράσεις στήν Εύρώπη, κατά τού ηλιακού συστήματος δέν 
είχαν κοπάσει όλοσχερώς. Μέ τό βιβλίο του αύτό επιχειρεί, όπως ό Ιδιος 
γράφει στον πρόλογο, νά άνασκευάσει όσα «ό κενόφρων πήγασος εν τώ 
κακομηχάνω αύτού περί κόσμων πληθύος συντάγματι, επί πανδήμου λύμη 
νοσήσας έξήμεσε». Έχουμε εδώ μια κακόβουλη επίθεση ενάντια στό βιβλίο 
τού Φοντενέλ Όμιλίαι περί Πληθύος Κόσμων, πού μετέφρασε καί έξέδωσε 
στή Βιέννη τό 1794 ό Παν. Κοδρικάς καί τό όποιο, στήν Εύρώπη, είχε προ- 
καλέσει έντονες συζητήσεις.

Ό Σέργιος Μακραίος εκθέτει τις νέες θεωρίες μέ ακρίβεια, γεγονός πού 
μαρτυρεί ότι ήταν καλά ενημερωμένος, αν καί προσπαθεί νά τις παρουσιά­
σει σαν ψευδείς καί ανυπόστατες. Γιά παράδειγμα, ταυτίζει τόν υλικό 
κόσμο μέ τόν χώρο καί άρνεΐται τή δυνατότητα τής κίνησης πεπερασμένων 
σωμάτων σέ άπειρο χώρο. ’Απορρίπτει τήν ύπόθεση τού απείρου σύμπαν- 
τος καί δέχεται τό πεπερασμένο τού ύλικοϋ κόσμου καί τού χώρου.

Άρνειται νά κατανοήσει τις έννοιες τής φυγόκεντρου καί κεντρομόλου 
δυνάμεως καί ενώ γνωρίζει τόν νόμο τής παγκόσμιας έλξης δέν μπορεί (δέν 
δέχεται) νά ερμηνεύσει μέ αύτόν τις κυκλικές κινήσεις τών πλανητών. 
Γράφει: «Ούδέ γάρ πείσειεν εύ φρονούντας άποδύσασθαι τάς αισθήσεις, ώς 
σφαλλομένας, καί τόν λόγον έάσαντας προσέχειν σαθραις ύποθέσεσι» καί 
ακολούθως, στήν ένσταση «ώστε κρειτον έστι λέγειν τήν γήν κινεΐσθαι ή τόν 
ούρανόν, ταυτόν είπεΐν τόν κόσμον όλον», άπαντά «τις γάρ κίνησις φυσι- 
κωτέρα, ή ή μάλλον έκάστω προσήκουσα; άπλουστέρα δέ έν ένί ή μία τών 
πολλών, έν δέ τή ύποθέσει Κοπερνίκου τρεις κινήσεις άμα τή γή ύποτίθεν- 
ται, καί ταΰτα τώ γένει έτεραι, καί ειδει ύπεναντίαι».



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ / Γεωγραφία-Άστρονομία 461

Ή βασική του όμως άντίρρηση είναι στο γεγονός δτι μέ τον νόμο τής παγ­
κόσμιας έλξης δέν είναι δυνατόν νά ερμηνευτούν οί περιοδικές κινήσεις των 
σωμάτων, άλλα μόνον ή προσέγγιση ή ή άπωση μεταξύ τους.

Ίο έτος θανάτου τού Χρύσανθου Νοταρά (1731) - μέ τόν όποιο ξεκινή­
σαμε την απαρίθμηση των λογιών τής προεπαναστατικής περιόδου πού 
έκαναν γνωστή τήν παρουσία τους καί στον τομέα τής αστρονομίας, - γεν­
νήθηκε ό Νικηφόρος Θεοτόκης. Μια έξέχουσα μορφή τού πνευματικού 
18ου αίώνα, μέ σπουδές στή Μπολώνια, στην ΙΙάδοβα καί στή Λειψία.

Σύμφωνα μέ τόν μητροπολίτη Μολδαβίας Βενιαμίν Κωστάκη ήταν «σο- 
φώτατος είς τα τής παλαιός καί νεωτέρας φιλοσοφίας [...] καί μαθηματικός 
άριστος» (Έρμης ό Λόγιος, 1811). Ή σταδιοδρομία του είναι παράλληλη μέ 
αυτή τού Βούλγαρη, τόν όποιο καί αντικατέστησε στα άξιώματά του στήν 
Πατριαρχική Σχολή τής Κωνσταντινούπολης καί στήν μητρόπολη 
Σλαβονίου καί Χερσώνος.

Μέ τήν αστρονομία, ό Θεοτόκης άσχολειται στον Β ' τόμο τής Φυσικής 
του, τόμος αφιερωμένος κυρίως στήν οπτική. Στό ΙΕ' κεφάλαιο, «Περί 
Διοπτηρίων, Μικροσκοπίων, Τηλεσκοπίων, καί τινων διοπτρικών οργά­
νων», παρουσιάζει διάφορα Οπτικά όργανα καί τηλεσκόπια. Τό κύριο όμως 
έργο του, πού αφορά τήν αστρονομία είναι τα Στοιχεία Γεωγραφίας, πού 
έκδόθηκαν «πλείστοις σημειώμασι καί σχήμασι πλουτισθέντα», τό 1804 
άπό τόν "Ανθιμο Γαζή. Ό Θεοτόκης είχε συντάξει τό έργο του αύτό τό 1774 
όταν ήταν καθηγητής στό Ιάσιο για χρήση τών μαθητών του. Διαβάζουμε 
εδώ στοιχεία άφορώντα τόν "Ηλιο, τή Σελήνη, τούς πλανήτες, τούς απλα­
νείς αστέρες, τούς αστερισμούς καί τα ζώδια, τά κοσμικά συστήματα καθώς 
καί στοιχεία για τόν προσδιορισμό τών γεωγραφικών συντεταγμένων. Στό 
τέλος παραθέτει καί 9 προβλήματα άστρονομίας πρακτικού χαρακτήρα 
όπως: «Εύρεΐν τήν εύραν, καθ’ ήν ό "Ηλιος τή δοθείση ημέρα έν τώ δοθέντι 
ανατέλλει τόπω. 'Ωσαύτως καί τήν ώραν καθ’ ήν δύει», «Τήν διαφοράν 
προσευρεΐν τής Μεσημβρινής ώρας δύο όποιονοΰν δοθέντων τόπων» κ.τ.λ. 
για τά όποια δίνει καί τις λύσεις τους.

Στον δεύτερο τόμο τών Στοιχείων Φυσικής, σ. 244, αναφέρει ότι συνέγρα­
ψε καί ένα έργο άστρονομίας καί μετεωρολογίας, τό όποιο ήλπιζε νά έκδώ- 
σει άργότερα. "Αν καί τά ανέκδοτα αυτά έργα του έχρησιμοποιοΰντο προ­
φανώς στή διδασκαλία του, δυστυχώς δέν διασώθηκαν. "Ετσι αντλούμε τις 
πληροφορίες μας για τις απόψεις καί τή διδασκαλία του, άπό τά προανα- 
φερθέντα δημοσιευμένα έργα του καί ιδιαίτερα άπό τά Στοιχεία Γεωγραφίας.

Ό Θεοτόκης δέχθηκε τό ηλιοκεντρικό κοπερνίκειο σύστημα, αλλά δίδασκε 
καί τά δύο άλλα. Τό κοπερνίκειο τό αποδίδει καί αυτός στους άρχαίους 
"Ελληνες. Γράφει: «Οί Πυθαγόριοι τοΰδε τού δόγματος πατέρες, έν οίς επίση­
μος ό εκ Κροτόνης Φιλόλαος, καί Άρίσταρχος ό Σάμιος, ό καί ώς ασεβής έν 
τώ Άρείω πάγω κατηγορηθείς, καί τήν κατηγορίαν άποσεισάμενος, πάντων
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των Άρεοπαγητών κατά του κατηγόρου αύτοΰ ψηφισάντων μετά δέ τούτους 
κατά τό 1515 από Χριστού έτος Νικόλαος Κοπέρνικος ό εκ Θόρνης η Τόρυ 
πόλεως της Προυσίας τήν άρχαίαν ταύτην περί της κινήσεως τής Γης άνακαι- 
νίσας αϊρεσιν» (Στοιχεία Γεωγραφίας ο. 40). Ή όλη στάση του ήταν ένθερμη 
υποστήριξη προς τή νέα έπιστήμη τήν όποια υποστήριξε καί δίδαξε.

Ό Θεοτόκης, σέ αντίθεση μέ τόν Βούλγαρη, δέν ύπέκυψε σέ σκοπιμότη­
τες καί τόλμησε να διδάξει τή νέα έπιστήμη, διαμορφώνοντας γενιές δασκά­
λων καί λογιών οί όποιοι έμελλε να διαδραματίσουν ουσιαστικό παιδευ­
τικό ρόλο στή Βαλκανική.

Σύγχρονος μέ τόν προηγούμενο (γεννήθηκαν τήν ίδια χρονιά), ό Κοσμάς 
Μπαλάνος, γιος τού Βασιλόπουλου Μπαλάνου.

Ό Κοσμάς αφιέρωσε ένα εντυπωσιακό μέρος τού έργου του στό περί­
φημο ημερολογιακό πρόβλημα. Τό αναφέρουμε ιδιαίτερα επειδή, άφ’ ενός 
τό πρόβλημα αυτό είναι κυρίως αστρονομικό καί άφ’ έτέρου έπειδή ή προ­
σέγγιση τού Μπαλάνου παρουσιάζει ιδιαίτερο ένδιαφέρον γιατί καταδει­
κνύει τή δυσκολία να κατατάξουμε τούς λογίους τής έποχής σέ συντηρητι­
κούς καί προοδευτικούς, παρά μόνο σέ οπαδούς καί έχθρούς των νέων 
έπιστημονικών ιδεών.

Τό 1798 ό Μπαλάνος έξέδωσε στή Βιέννη τό έργο "Εκϋεσις Συνοπτική 
’Αριθμητικής, Άλγεβρας καί Χρονολογίας, όπου άναφέρεται στό ημερολο­
γιακό πρόβλημα.

Τό βιβλίο έχει γραφτεί αναλυτικά καί μέ σαφήνεια, παρ’ όλο τό ίδιόμορ- 
φορο γλωσσικό ύφος τού συγγραφέα. ’Αναλύονται μέ λεπτομέρεια τά προ­
βλήματα τού Ίουλιανοΰ ημερολογίου καί περιγράφεται άναλυτικά τό Γρηγο- 
ριανό ημερολόγιο. Υπάρχουν επίσης κεφάλαια γιά τις έπακτές μέ τούς σχε­
τικούς πίνακες.

’Από τή μελέτη τού βιβλίου προκύπτει ότι ό συγγραφέας είναι καλά ένη- 
μερωμένος στό θέμα τό όποιο πραγματεύεται. Ή περιγραφή του νέου ημερο­
λογίου, οί πίνακες καί τά σχετικά παραδείγματα-προβλήματα, είναι μέ σαφή­
νεια καί άναλυτικά διατυπωμένα καί άναδεικνύουν τό βιβλίο αυτό σέ 
υψηλού έπιπέδου πραγματεία.

Πρέπει όμως έδώ νά παρατηρήσουμε ότι άπουσιάζουν σχεδόν ολοκληρω­
τικά στοιχεία γιά τά διάφορα αστρονομικά φαινόμενα καθώς καί στοιχεία πού 
συνδέονται άμεσα μέ τά ημερολόγια. Άφηρημένα καί γενικά άναφέρεται ό 
συγγραφέας σέ άστρονομικούς όρους, χωρίς όμως νά τούς ορίζει ή νά τούς 
έπεξηγεΐ. Πιθανόν οί αστρονομικές γνώσεις νά θεωρήθηκαν από τόν Μπαλάνο 
δεδομένες. Τήν έποχή όμως πού γράφτηκε τό βιβλίο αύτό, υπήρχαν έλάχιστα 
σχετικά βιβλία στήν έλληνική γλώσσα. Έχοντες μάλιστα ύπ’ όψιν ότι σύγχρο­
νοί του, αλλά καί μεταγενέστεροι λόγιοι όπως ό Νοταράς ή ό Βούλγαρις, παρ’ 
όλη τή καλή αστρονομική παιδεία τους, άμφισβητούν τό ηλιοκεντρικό σύστη­
μα καί τήν άστρονομική γνώση τής έποχής τους, μπορούμε νά υποθέσουμε ότι
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ό Μπαλάνος συνειδητά άπέφυγε να θίξει τήν αστρονομική θεμελίωση τών 
ημερολογίων, για νά μήν έμπλακεΐ σέ διάλογο γύρω από τό τόσο αμφισβητού­
μενο αυτό θέμα στην προεπαναστατική Ελλάδα. Γράφει λοιπόν ένα βιβλίο πού 
άναφέρεται μόνο στο ήμερολογιακό ζήτημα, χωρίς νά έπεκτείνεται στά αστρο­
νομικά αίτια τών σφαλμάτων των ήμερολογίων. Γνωρίζει καλά τήν ανάγκη τής 
μεταρρύθμισης τού Ίουλιανοΰ ημερολογίου. Γράφει σχετικά, στή σ. 302, δτι οί 
δυτικοί προέβησαν στήν αναμόρφωση τού ημερολογίου, «...έπεί δέ τώ χρόνιο 
έφωράθησαν μή συνάδοντα ταΐς ούρανίαις κινήσεσιν τα τε κατά τάς ’Ισημε­
ρίας καί ήλιακάς τροπάς, καί τά κατά τούς σελήνης κύκλους υποτιθέμενα», καί 
στή συνέχεια, στή σ. 336, άποδίδει τό αίτιο τών σφαλμάτων στήν «...ηλιακήν 
καί σεληνιακήν φοράν άοριστίαν...».

Καλός γνώστης τής ιστορίας, ό Μπαλάνος επικαλείται τήν εργασία τού 
Νικηφόρου Γρήγορά, γιά τό ημερολογιακό πρόβλημα. Επίσης είναι έντυπω- 
σιακή ή αναφορά του στον Ματθαίο Βλάς (=Βλάσταρη). Τό σχετικό κείμενο, 
στή σ. 340, έχει ώς εξής: «Ότι ό τής ’Ισημερίας άναποδισμός τοΐς τε πάλαι, 
καί νυν άνατολικοΐς ούκ ήγνόηται, έξεστιν ίδεΐν παρά Ματθαίω τώ Βλάς εν 
τώ περί τού Πάσχα φιλοπονήματι, κάν τώ Γρήγορά καί άλλοις, εξ ών καί οί 
δυτικοί άφορμάς είληφότες φαίνονται...». Στό κείμενο αυτό, είναι σαφέστα­
τη ή τάση τού Μπαλάνου νά δείξει στούς συγχρόνους του Έλληνες δτι οί 
επισημάνσεις τών δυτικών προ πολλοϋ είχαν ειπωθεί από ομοεθνείς του. Καί 
μάλιστα οί δυτικοί παρουσιάζονται νά παίρνουν τις βάσεις τών γνώσεων 
τους άπό τούς "Ελληνες.

Τό επιχείρημα ορισμένων άνατολικών δτι ή ’Ισημερία είναι άμετάπτωτη 
καθ’ όσον έτσι έγινε αποδεκτό άπό τή σύνοδο τής Νίκαιας, έντεχνα απο­
κρούεται, διαχωρίζοντας τά πεδία τής Εκκλησίας άπό εκείνα τής επιστή­
μης. Στή σ. 341 γράφει: «Όσοι δέ τούτων άμαθώς διισχυρίζονται, δτι άμε- 
τάπτωτος ή ’Ισημερία άπό τής κα' Μαρτίου, καί ό επί ταύτης στηριγμός 
δόγμα συνοδικόν, καί πατρικόν άπαράβατον παραιτητέοι, ώς ούδέν υγιές 
λέγοντες ού γάρ αστρονομικών ένεκεν ζητημάτων οί θεσπέσιοι εκείνοι 
πατέρες εν Νίκαια συνήχθησαν...».

Οί πατέρες λοιπόν τής ’Εκκλησίας, στή σύνοδο τής Νίκαιας δέν ένδιαφέ- 
ροντο γιά τήν άκριβή επιστημονική γνώση. 'Απλώς χρησιμοποιούν τήν έκά- 
στοτε επιστημονική γνιόση καί σέ περίπτωση κάποιας μεταβολής τών επιστη­
μονικών δεδομένων, θεωρούν δτι δέν προκύπτει κανένα θεολογικό πρόβλημα.

Άναφερόμενος στή διάσταση, λόγω τού ημερολογίου, μεταξύ άνατο­
λικών καί δυτικών, διαχωρίζει τελείως τή θέση του. Χαρακτηριστικά γρά­
φει στή σ. 335: «... άλλ’ ημείς τούτους έάσαντες χαίρειν...». Καί συνεχίζει 
προσανατολίζοντας τήν αναζήτησή του στήν ούσία τού θέματος: «προς 
τούς πυνθανομένους πότερον ή κατ’ εκείνους έπιδιόρθωσις έχεται ακρίβει­
ας, ή δεΐται καί αΰτη έτέρας έπανορθώσεως, τον λόγον τρέψομεν...». Έν 
συνεχεία παραδέχεται δτι τό Γρηγοριανό ήμερολόγιο είναι τελειότερο άπό
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αστρονομικής άποψης, άλλα επισημαίνει ότι και αυτό έχει πολλές ατέλειες: 
«... καί των της σελήνης κύκλων άστρονομούμενα προσεγγίζει τή άληθεία, 
καί μάλλον συνωδά, ή τά των αρχαιότερων τοΐς φαινομένοις εύρίσκεται, ού 
μέντοι γε παντάπασιν έχεται ακρίβειας, ουδέ εκτός απάτης τό σύνολον ή 
έπιδιόρθωσις αΰτη καθέστηκεν...» καί επικαλείται προς επιβεβαίωση τή 
γνώμη άστρονόμων: «... καί τοΐς μεταγενεστέροις των αστρονόμων τήν περί 
τούτων άναθέντες άκριβεστέραν έρευναν, όμολογοΰσι μή είναι ακριβή τήν 
έπανόρθωσιν...», χωρίς όμως να αναφέρει ονόματα καί σχετικές μελέτες.

Κατά τόν Μπαλάνο είναι αναγκαία ή μεταρρύθμιση καί δέν ύφίσταται 
όποιοδήποτε θεολογικό πρόβλημα, άλλα τό προτεινόμενο άπό τούς δυτικο- 
ευρωπαίους ημερολογιακό σύστημα είναι καί αυτό άτελές.

’Απ’ όλα όσα άναφέραμε, φαίνεται ότι ό Κοσμάς Μπαλάνος δέν παρα- 
σύρεται άπό τούς ισχυρούς δεσμούς του μέ τήν ’Ορθόδοξη ’Εκκλησία καί 
δέν καταδικάζει σαφώς τή Γρηγοριανή μεταρρύθμιση. ’Ενεργεί ώς θετικός 
επιστήμονας καί δέ διστάζει να γίνει κήρυκας τού ορθού λόγου.

Τό βιβλίο Έγχειρίδιον Περί τής των Σφαιρών Χρήσεως τού Κωνσταντίνου 
Γορδάτου, μπορεί νά χαρακτηρισθεΐ ώς ένα άπό τά πρώιμα έργα τής περιόδου 
τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης. Κυκλοφόρησε τό 1730 καί περιλαμβάνεται 
αυτούσιο 19 χρόνια μετά, τό 1749, στον τρίτο τόμο τής Όδοϋ Μαθηματικής 
τών Μεθοδίου ’Ανθρακίτη - Βασιλόπουλου Μπαλάνου. "Ενα βιβλίο τό όποιο 
“μετέφερε” ό πρώτος, ενώ ό δεύτερος τό “άνέπτυξε” καί “πλούτισε” «τή προ­
σθέσει ούκ ολίγων θεωρημάτων τε, καί προβλημάτων» (όπως διαβάζουμε στον 
τίτλο τού βιβλίου), χωρίς όμως νά προσθέσει, στο εκτενές κεφάλαιο περί οπτι­
κής, τίποτα τό σχετικό μέ τά αστρονομικά όργανα, ένώ στους άστρολάβους 
αφιερώνονται 147 σελίδες. Καί όλα αυτά εκατόν σαράντα χρόνια μετά τή χρη­
σιμοποίηση τού τηλεσκοπίου για άστρονομικούς σκοπούς άπό τόν Γαλιλαίο.

Ό Γορδάτος δέν συγκαταλέγεται μεταξύ εκείνων πού σπούδασαν στή 
Δύση. Άντιθέτως αυτός σπούδασε στήν Κωνσταντινούπολη καί δίδαξε σέ 
στενό κύκλο μαθητών στή Χίο. Συνέγραψε διάφορα θεολογικά κείμενα μέ 
κυριώτερο τή Σύνοψιν τής Ίεράς Θεολογίας, τό όποιο παρέμεινε άνέκδοτο.

Τό Έγχειρίδιον Περί τής τών Σφαιρών Χρήσεως χωρίζεται σέ δύο μέρη. 
Τό πρώτο άποτελεΐται άπό τό έργο τού Πρόκλου Περί Σφαίρας, στο όποιο 
περιλαμβάνονται θέματα σχετικά μέ τόν άξονα τού κόσμου καί τής Γης, 
τών κύκλων τής Γήινης σφαίρας (’Αρκτικός κύκλος, Τροπικός, Ισημερινός 
κ.τ.λ), τόν ζωδιακό κύκλο, τόν ορίζοντα, τόν μεσημβρινό έκάστου τόπου 
κ.τ.λ. Πρόκειται γιά ένα κλασικό έγχειρίδιο πρακτικής κοσμογραφίας όπου 
περιέχονται οί βασικές έννοιες τής σφαιρικής αστρονομίας.

Τό υπόλοιπο έργο άποτελει συμπλήρωμα τού Πρόκλου καί άκολουθει τόν 
ίδιο τρόπο συγγραφής. Άποτελεΐται άπό δύο μέρη. Τό πρώτο φέρει τόν τίτλο 
«Περί τής τού Ουρανού Διαφόρου Όράσεως» καί περιλαμβάνει 41 κεφάλαια,
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ένώ τό δεύτερο «Περί τής χρήσεως τής Γήινης Σφαίρας» καί άποτελείται άπό 
17 κεφάλαια. Μεταξύ τών 58 αυτών κεφαλαίων συγκροτούμε: «Περί τής δια­
φόρου τών Σφαιρών θέσεως», «Περί τής τού ύψους τού Ήλιου καί Άστέρος 
κατά τήν τυχοΰσαν ώραν εύρέσεως», «Περί τής ορθής Ήλιου καί ’Αστέρων 
άναβάσεως», «"Οπως τό μήκος, καί τό πλάτος τού δοθέντος τόπου εύρίσκε- 
ται», «Διαφόρους τόπους εύρείν καθ' οΰς ό "Ηλιος κατά τόν αυτόν χρόνον 
όράται, τό αυτό ύψωμα ύπερανεστηκώς τού Όρίζοντος».

Είναι προφανές δτι τό βιβλίο τού Γορδάτου αποτελεί συμπλήρωμα εκεί­
νου τού Πρόκλου καί άναφέρεται στά Ιδια θέματα. Περιλαμβάνει θέματα 
πρακτικής αστρονομίας, τά όποια έχουν άμεση σχέση μέ τήν καθημερινή ζωή. 
Είναι μιά κατανοητή καί απλή εισαγωγή στή σφαιρική-πρακτική αστρονομία. 
Ό προσδιορισμός τών θέσεων τού Ήλιου καί τών αστέρων, ή εύρεση τής 
ώρας, καθώς καί ό προσδιορισμός τών γεωγραφικών συντεταγμένων, έχουν 
καθημερινή χρησιμότητα σ’ έναν χώρο όπου δέν υπήρχε κανένας φορέας για 
τέτοιου είδους υπολογισμούς καί γιά τή σύνταξη τών σχετικών αστρονο­
μικών εφημερίδων.

Ό κύριος λοιπόν σκοπός τού βιβλίου, παράλληλα βέβαια μέ τόν παι­
δευτικό, ήταν καθαρά πρακτικός. Πουθενά στο βιβλίο τού Γορδάτου δέν 
γίνονται νύξεις γιά άλλου είδους αστρονομία όπως αύτή τών πλανητών, 
τών απλανών αστέρων, τών κομητών κ.τ.λ. καθώς καί αναφορές στή 
φυσική νομοτέλεια πού διέπει αύτά τά φαινόμενα.

Σέ μια εποχή κατά τήν οποία ή αστρονομία στήν Εύρώπη σημειώνει σημαν­
τικές προόδους μέ τήν Ιδρυση άστεροσκοπείων, είναι περίεργο ότι σέ κανένα 
σημείο τού βιβλίου δέν άναφέρεται κάτι γιά τά τηλεσκόπια ή άλλα άστρονο- 
μικά όργανα, τά όποια κατά πολύ βελτίωσαν τήν ακρίβεια τών παρατηρήσεων 
καί τών αστρονομικών έφημερίδων. Άναφέρονται μόνον εκείνα τά όργανα 
πού ήταν γνωστά στούς αρχαίους, δηλαδή ό γνώμονας, τό τεταρτημόριο καί ό 
αστρολάβος. Χαρακτηριστικά γράφει ό Γορδάτος στο κεφάλαιο πού άναφέρε- 
ται στήν εύρεση τού ύψους τού Ήλιου καί τών άστέρων: «Εύρίσκεται δέ διά 
πολλών οργάνων, ά τοις άρχαίοις έπινενόηται, ών καί τά προκείμενα έστί, τό 
τε τεταρτημόριον, καί τό καθόλου καλούμενον ’Αστρολάβων» (σ. 10). Πρέπει 
επίσης νά σημειώσουμε ότι υπάρχουν καί άλλες άναφορές στούς άρχαίους, 
όπως ή εκτενής αναφορά στον Ησίοδο (ο.π.).

Τό βιβλίο είναι τελείως περιγραφικό καί δέν περιλαμβάνει καθόλου μαθη­
ματικά. Οί διάφοροι υπολογισμοί αποδίδονται μέ έμπειρικό τρόπο χρησιμο­
ποιώντας τήν ύδρόγειο καί ούράνιο σφαίρα. ’Αποφεύγει συστηματικά κάθε 
προέκταση σέ μαθηματικές αποδείξεις καί υπολογισμούς. Γράφει χαρακτηρι­
στικά ό Γορδάτος στή σ. 55 όπου άναφέρεται στά Ηλιακά Ωρολόγια: «Ήμιν 
δέ ή μέν καθόλου περί Ωρολογίων διδασκαλία, έν άλλοις άποταμιευέσθω, 
τόν γεωμετρικόν έρμηνεύσουσι έπιστημονικώτερον τρόπον...».

Στό κεφάλαιο «Τάς ίταλικάς ώρας επί τής Σφαίρας διά τού Ήλιου εύρείν»,
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αναφέρει ώς ιταλικό τό ώρολόγιο τό όποιο έχει ώς αρχή τής ημέρας τή δύση 
τού Ήλιου, σέ αντιδιαστολή μέ τό αστρονομικό, τό όποιο άρχίζειτήν μεσημ­
βρία καί τό βαβυλωνιακό πού αρχίζει μέ τήν ανατολή τού Ήλιου. Είναι άξιο 
απορίας γιατί τό ονομάζει ιταλικό ενώ ήταν σέ χρήση καί από τούς βυζαντι­
νούς. ’Εκτός εάν λέγοντας ιταλικό έννοεί Ρωμαϊκό. Ή αναφορά του στό βαβυ- 
λωνιακό ώρολόγιο - στό οποίο μάλιστα αφιερώνει ένα ολόκληρο κεφάλαιο μέ 
τόν τίτλο «Όπως αί βαβυλωνιακαί ώραι τούς είρημένους τρόπους εύρίσκον- 
ται» - είναι χωρίς καμμία πρακτική αξία, μιας καί δέν ήταν σέ χρήση για 
εκατοντάδες χρόνια.

Ό Γορδάτος είναι οπαδός τού γεωκεντρικού συστήματος. Θεωρεί όμως ώς 
κέντρο τού κόσμου τή Γή υπό τή μορφή ύποθέσεως κάτι τό όποιο συνηθιζόταν, 
για ευνόητους λόγους (βλέπε αντίδραση τής Εκκλησίας) έκείνη τήν έποχή.

’Από τα παραπάνω μπορούμε να υποθέσουμε τούς λόγους πού οδήγη­
σαν τόν Μπαλάνο νά συμπεριλάβει αυτούσιο τό έργο τού Γορδάτου στην 
Όδό Μαθηματικής. Οί δύο συγγραφείς έχουν έντονη πνευματική συγγέ­
νεια. ’Ενσαρκώνουν τα χαρακτηριστικά μιας μεγάλης μερίδας (συντηρη­
τικών) λογιών τής εποχής τους. Είναι φανατικοί λάτρεις τού (αρχαίο) ελλη­
νικού πνεύματος, είναι άντιδυτικοί μέχρις σημείου νά υποτιμούν ή ακόμη 
καί νά αγνοούν τή δυτική επιστήμη.

Στον αντίθετο πόλο μέ τόν προηγούμενο κατατάσσουμε τόν Βενιαμίν 
Λέσβιο.

Ό Βενιαμίν είχε τήν τύχη νά σπουδάσει στήν Πίζα καί στό Παρίσι, πι­
θανόν στήν περίφημη Ecole Normale Supérieure καί νά έπισκεφθεΐ τήν ’Αγ­
γλία όπου είδε καί τό περίφημο τηλεσκόπιο των 40 ποδών πού είχε κατα­
σκευάσει ό μεγάλος Άγγλος αστρονόμος W. HerscheP ένα πρωτοποριακό 
καί υψηλού επιπέδου τηλεσκόπιο.

Στις σχολές τών Κυδωνιών, τής Σμύρνης, τού Βουκουρεστίου καί τού 
Ίασίου, άλλα καί στήν Ευαγγελική Σχολή τής Σμύρνης, ό Βενιαμίν δίδαξε 
μαθηματικά καί φυσική. Στή διδασκαλία του περιέλαβε καί τις σύγχρονες 
αντιλήψεις γιά τήν αστρονομία, εκφράζοντας μάλιστα μέ κάθε ευκαιρία τόν 
θαυμασμό του γιά τις νέες τηλεσκοπικές ανακαλύψεις. Δέν δίσταζε νά εκθέ­
τει τις απόψεις του μέ παρρησία, χωρίς νά κλονίζεται από τις διώξεις πού 
ύπέστη κατηγορούμενος ώς αιρετικός.

Στά άνέκδοτα Στοιχεία Φυσικής, πού διασώζονται σέ μορφή χειρογρά­
φου σέ διάφορες βιβλιοθήκες528, περιλαμβάνει, μεταξύ άλλων, καί τά κεφά­
λαια: «Περί τών κεντρικών δυνάμεων», «Περί κινήσεως τών ουρανίων σω­
μάτων», «Περί τής παραλλάξεως καί έκκεντρικότητος», «Περί τής αιτίας 
τής κινήσεως τών πλανητών, τών ύποπλανητών, τών κομητών καί τών α­
πλανών», «Περί τηλεσκοπίων».

528. Γιάννης Καράς, δ.π., σσ. 35-53 (22 κώδικες).
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Είναι προφανές, ότι μια τέτοια προσωπικότητα, στή συγκεκριμένη ιστο­
ρική εποχή, δέν θά μπορούσε παρά vex είναι εισηγητής τής νέας φυσικής, ή 
όποια άλλωστε ήταν γενικά αποδεκτή στις αρχές τοΰ αιώνα σέ ολόκληρη τήν 
Ευρώπη. Άφοΰ εκθειάζει τούς αρχαίους "Ελληνες - «Ό πατήρ τής ’Αστρο­
νομίας καί άριστος μαθηματικός "Ιππαρχος, ô έκ Βιθυνίας [...] διότι είναι 
αδύνατον να είναι τις αγαθός αστρονόμος, χωρίς να είναι ταυτοχρόνως καί 
άριστος μαθηματικός, ούτος [δηλ. ό "Ιππαρχος] εφεύρε τήν σφαιρική τριγω­
νομετρία έφαρμόσας αυτήν είς τήν αστρονομίαν» -, εξαιρεί ιδιαίτερα τό 
κοπερνίκειο σύστημα: «Ό Κοπέρνικος, άνθρωπος ό όποιος είχε τάς αισθή­
σεις νά αισθάνεται καί όχι να άποφασίζη μέ τάς αισθήσεις των τεθνηκόντων 
[...], ό όποιος δέν έκρινε τά πράγματα μέ τόν εγκέφαλον τών λοιπών, αλλά μέ 
εκείνον τόν όποιον είχε μέσα είς τήν εαυτού κεφαλήν [...], αύτός λοιπόν 
ανατρέπει όλην τήν πτολεμαϊκήν κατασκευήν, συντριβών τάς ύαλίνους αυ­
τού καμάρας, συνθλάττει τούς τροχούς τού Άριστοτέλους, λύει τά δεδεμένα 
άστρα, θέτει τόν ήλιον είς τό κέντρον τού κόσμου, βάλλει είς τήν κίνησιν τήν 
γην καί τέλος άναζωογονεί τήν δόξαν τού Πυθαγόρου». Γιά τόν Κέπλερ προ­
σθέτει ότι ελευθέρωσε «τούς αστρονόμους έκ τής δουλείας τών έπικύκλων» 
(§ 187). Συνεχίζει άναφερόμενος στή συμβολή τού Γαλιλαίου: «Γαλιλαίος, είς 
τόν όποιον ή φιλοσοφία είναι τόσον ύπόχρεως, ύπεβάσταξε περί τόν δέκα- 
τον έβδομον αιώναν τήν δόξαν τοΰ Κοπερνίκου. ’Επειδή όμως καί ό αρχηγός 
τής δυτικής εκκλησίας φέρει άνά χείρας καί τόν σταυρόν καί τήν σπάθην, καί 
κολάζει καθώς ήθελε τώ φανή, έβίασε τόν Γαλιλαίον ή νά- έκβάλη τό πΰρ έκ 
τού κέντρου τού κόσμου καί νά άντικαταστήση τήν γήν, ή νά βαλθή αυτός είς 
τό πύρ, καθό αιρετικός. Οΰτω πως οί μαθηταί τού πράου ’Ιησού κολάζουν 
τούς αιρετικούς. "Αν από τό ένα μέρος είναι άτοπον νά Οεολογή ή φιλοσο­
φία, από τό άλλο είναι, ώς φαίνεται, καί άναγκαΐον νά φιλοσοφή ή θεολογία. 
Δύο είναι τά αίτια, διά τά όποια τό σύστημα τού Κοπερνίκου ύπήντησε κοι­
νώς τόσην άντίστασιν, ή φιλαυτία τού ανθρώπου καί ή δύσληψις τού ότι ή γή 
κινείται» (§ 189).

Εκθέτει επίσης καί υποστηρίζει τις απόψεις τού Καρτέσιου: «Τό μέγα 
πνεύμα τού Καρτεσίου δέν ύπέφερεν νά τυραννήται από τού ’Αριστοτελικού 
ζυγού, ώς οί λοιποί τών ανθρώπων. Έστοχάσθη ότι εύμοιρεΐ λογικού, ώς ό 
’Αριστοτέλης, όθεν ήτο δυνατόν νά ζητήση τόν λόγον τής κινήσεως τών πλα­
νητών, αυτός λοιπόν βλέπων ότι πάντες οί πλανήται έχουν τήν αύτήν 
ευθυβολίαν τήν έκ Δυσμών προς Άνατολάς, ύπέθετο ότι οί πλανήται κολυμ- 
βοΰν είς ένα ρευστόν λεπτότατον, ώς είς δίνην, καί ότι τούτο σύν έαυτώ 
περιέφερε καί τούς πλανήτας». Δέν αφήνει όμως ασχολίαστες ούτε καί τις 
θέσεις τού Καρτεσίου: «μένει καί ένταΰθα άνεξήγητον τό διατί αΰτη ή ύλη νά 
αποποιείται πάσαν άλλην ευθυβολίαν καί νά προκρίνη τήν προς τό κέντρον 
τής γής καί διατί νά ένεργή άδυνατωτέρως όταν τό σώμα απομακρύνεται από 
τού κέντρου τής γής καί όταν πλησιάζη προς τόν ’Ισημερινόν».
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Παράλληλα, υποστηρίζει δτι το φαινόμενο της ζωής είναι κοινό στο 
Σάμπαν καί συνεπώς, μέ βάση τήν άρχή τής άναλογίας, όπως υπάρχει στή γη 
υπάρχει καί στοάς άλλους πλανήτες ακόμη καί στον ήλιο καί τούς κομήτες. 
Χαρακτηριστικά γράφει: «’Επειδή βρήκαμε τόσες κοινές ιδιότητες ανάμεσα 
στή Γή καί στοάς πλανήτες μέ τούς δορυφόρους τους, επειδή οί πλανήτες καί 
οί δορυφόροι τους, δέχονται τό φώς του ήλιου, όπως άκριβώς καί ή Γή, επειδή 
καί αυτοί έχουν πυκνότητα παρόμοια μέ εκείνη τής Γής, επειδή καί αυτοί περι­
φέρονται γάρω άπό τόν 'Ήλιο, όπως καί ή Γή, δέ θα έσφαλλε κάποιος αν 
συμπέραινε τελικά ότι οί πλανήτες αυτοί δέ διαφέρουν ουσιαστικά άπό τή Γή. 
Βέβαια, άν ή ομοιότητα αυτή τών πλανητών είναι τόσο μεγάλη, ώστε αυτοί νά 
είναι κατοικήσιμοι, όπως άκριβώς καί ή Γή, αυτό δέν έχει άποδειχθεΐ μέχρι 
σήμερα καί ίσως παραμείνει αναπόδεικτο αιώνια». Καί στή συνέχεια: «Δέν θά 
ήταν παράξενο, τό νά αποδώσει κάποιος τό κατοικήσιμο καί σέ αάτοάς τούς 
αστέρες. Δέν είναι τόσο μεγάλη ή θερμότητα πού έχουν αύτοί [οί άστέρες] 
όπως δέχονται πολλοί, ώστε νά μήν μπορεί νά υπάρξει ψυχή ζώσα σέ αύτούς. 
Ή θεωρία δέ τού Πανταχηκινήτου, τήν όποια θά αναπτύξουμε στή συνέχεια, 
άναιρεΐ τήν κοινή πίστη ότι ό 'Ήλιος είναι σέ διάπυρη κατάσταση»529 530.

Άπό τά παραπάνω, θά μπορούσαμε νά οδηγηθούμε στό συμπέρασμα, ότι 
ό Βενιαμίν έκαλύπτετο πλήρως άπό τόν Νεύτωνα. "Ομως, ό Βενιαμίν αδυνα­
τεί νά κατανοήσει τόν νευτώνειο νόμο τής παγκόσμιας έλξης καί αντιπροτεί­
νει μια "δική" του θεωρία περί πανταχηκινήτου, μέ τήν όποια προσπαθεί νά 
εξηγήσει τό σύνολο τών φυσικών φαινομένων, όπως τήν κίνηση, τή βαρύτητα, 
τόν μαγνητισμό, τόν ηλεκτρισμό κ.τ.λ. Σύμφωνα μέ τόν ορισμό τού Βενιαμίν, 
τό πανταχηκίνητον «είναι ρευστόν τι ρέον άκαταπαύστως άπό σώματος προς 
σώμα, καί ότι ή ροή καί εκροή αύτοϋ είναι ανάλογος μέ τόν σωρόν τού σώμα­
τος, καί ότι τούτο ρέον συνάγει μεθ’ εαυτού καί τά σώματα, καί ενεργεί όχι 
εις τά ύλικά μόρια τών σωμάτων, άλλ’ εις τό εξ αύτών έκρέον όμοιον ρευ­
στόν, καί επομένως ή ενέργεια αύτού είναι ανάλογος μέ τήν διαφοράν τής 
θέσεως τών μορίων τού είσρέοντος καί καί έκρέοντος ρευστού» 53°.

Παρόμοια καί ή υπόθεση περί ένύλου τού μαθητή τού Βενιαμίν, Θεό­
φιλου Καΐρη, ενός άπό τούς φωτεινότερους σέ επιστημονική συγκρότηση 
στοχαστές, πρωτοπόρους εκφραστές τών επιστημονικών αντιλήψεων τού 
καιρού του. «Περί πάντα τά υλικά μόρια έκάστου σώματος, καί επομένως 
περί παν σώμα, καί περί παν τού σύμπαντος μόριον», γράφει ό Θεόφιλος, 
«υπάρχει ρευστόν τι, ένυλον όνομασθέν», τό όποιο «εις πάντα τά σώματα 
ευρισκόμενον καί επί πάντων ενεργούν».

529. Τό σχετικό απόσπασμα άπό τό βιβλίο τού Δ. Κωτσάκη, Οί διδάσκαλοι του 
Γένους καί ή ’Αστρονομία, ’Αθήνα 1983.

530. Περισσότερα γιά τό Πανταχηκίνητον, βλ. Άντώνης Ν. Άνδριώτης, «Κριτική τής 
θεωρίας τού ‘Πανταχηκινήτου’ του Βενιαμίν Λέσβιου». Πρακτικά Πανελληνίου 
Συ/,ιποσίου “Βενιαμίν Λέσβιος”, ’Αθήνα 1985, σσ. 243-249.
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Μια “υπόθεση” πού απασχόλησε τόν λογισμό του επί πολλά χρόνια, από 
τα πρώτα, μετά τήν επιστροφή του από τή Γαλλία, διδασκαλικά χρόνια στή 
Σχολή των Κυδωνιών καί αργότερα στό ’Ορφανοτροφείο τής ’Άνδρου καί 
μέ τήν όποια επιχειρεί να ερμηνεύσει, κατά τρόπο ιδιαίτερα αξιοπρόσεκτο, 
τόν νόμο τής βαρύτητας, τής παγκόσμιας έλξης.

Ή αρχή τής έλξης τών σωμάτων αποτελεί γιά τόν Θεόφιλο Κάΐρη γενικό 
νόμο τής φύσης είτε άναφέρεται στον μικρόκοσμο καί στήν έλξη μεταξύ τών 
μορίων γιά τόν σχηματισμό τών υλικών σωμάτων, είτε άναφέρεται στον 
μακρόκοσμο μέ τή δύναμη τής παγκόσμιας έλξης. Καί τούτο γιατί, πάντα 
μέ τή βοήθεια τού ένύλου, μπορούμε να εξηγήσουμε καί να άντιληφθοΰμε 
καλύτερα καί τήν αίτια τών κινήσεων τών ούρανίων σωμάτων. «Συμφώνως 
πάσι τοΐς έν τώ μεγίστω τούτω σώματι [δηλ. τού Σύμπαντος] φαινομένοις, 
περί παν υλικόν μόριον καί περί παν σώμα εύρίσκεται ρευστόν τι σφαιρο- 
ειδώς πως περί αύτά διαχεόμενον καί εις τό ρευστόν τών λοιπών ένεργούν 
μορίων, καλείσθω δέ τό τοιοΰτον ρευστόν διά τήν τοιαύτην αύτοΰ ιδιότητα 
ένυλον», γράφει ό Θεόφιλος Καΐρης, ό όποιος σέ άλλο σημείο άναφέρεται 
στον τρόπο δράσης τού ένύλου: «Τό τοιοΰτον λοιπόν ρευστόν [=τό ένυλο], 
ενεργεί προς τήν γήν τά σώματα, προσεγγίζει, καθέλκει, καί καταπίπτειν 
αναγκάζει». Καί ή έλξη αύτή συναρτάται από τήν εκροή τού ένύλου, πού 
είναι ομογενής καί «σφαιροειδώς έπεκτεινομένη», εύθέως ανάλογη μέ τήν 
«πυκνότητα» (=μάζα) τού σώματος καί άντιστρόφως ανάλογη τού τετρα­
γώνου τής απόστασης από τό κέντρο τής γής: «Έν άντιπεπονθότι λόγιο τών 
τετραγώνων τών αποστάσεων»531.

Στον έπίσημο γαιοκεντρισμό, ό Θεόφιλος άντιπαραθέτει τό ηλιοκεντρικό 
σύστημα, τήν ιδέα τού άπειρου, τήν αντίληψη ότι ό κόσμος είναι ενιαίος, έχει 
δική του συνοχή καί ενότητα, τήν οποία τού τήν προσδίδει τό ένυλο. «Οί 
άπλανεΐς λεγόμενοι αστέρες, επομένως δέ καί ό ήλιος», γράφει, «έν άποτε- 
λούσι σώμα έκ μορίων συγκείμενον κατά τό μάλλον καί ήττον μεγάλων, κατά 
τό μάλλον καί ήττον πυκνών, κατά τό μάλλον καί ήττον άφεστώτων καί 
επομένως κατά τό μάλλον καί ήττον είς ημάς ένεργούντων, είτε φωτεινών 
φαινομένων». Καί παρακάτω: «οί πλανήται, ώς προς τό παν παραβαλλόμε­
νοι ώς ακίνητοι λογίζονται, μαθηματικώς όμως θεωρουμένου τού πράγματος 
καί ώς προς ήμάς άναφερόμενοι περί τόν ήλιον περιφέρονται, ποτέ μέν αύτοΰ 
προσεγγίζοντες, ποτέ δέ αύτοΰ απομακρυνόμενοι καί περί τούς ίδιους άξονας 
έν ταυτώ περιφερόμενοι». Καί αύτός ό ήλιος «περί τόν ίδιον άξονα περιφέ­
ρεται», βρίσκεται «είς τό κέντρον τού πλανητικού τούτου συστήματος», πέραν 
τού όποιου είναι άλλοι ήλιοι, κέντρα άλλων πλανητικών συστημάτων, «άλ­
λων καλλίστων κοσμικών συμπληρωμάτων»532.

Σέ σύγκριση μέ τό πανταχηκίνητο τού Βενιαμίν - ένα καθαρά κι αύτό

531. Οί παραπομπές στή Φυσική, κώδ. άρ. 148 τής Βιβλιοθήκης τής Βουλής.
532. ’Από τό χειρόγραφο τής οικογένειας Δημ. Θ. Καΐρη.



470 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

μηχανιστικό μοντέλο ερμηνείας τών φαινομένων -, πού ενεργεί όμως κυ­
ρίως μεταξύ τών σωμάτων, όχι επί τών υλικών μορίων αλλά επί τού παντα- 
χηκινήτου πού εκρέει από αύτά καί τού όποιου οί διεργασίες καθορίζονται 
από μια άρχή ενέργειας καί αντενέργειας, τό ένυλο τού Κάίρη αποτελεί μια 
ύπόθεση πολύ πιο προχωρημένη, έχει έναν γενικότερο χαρακτήρα, λειτουρ­
γεί σέ ολόκληρο τόν αισθητό κόσμο, παρουσιάζει μιά διαφορετική ερμηνεία 
τής αρχής τής παγκόσμιας έλξης533.

Μαθητής κι αύτός τού Βενιαμίν Λέσβιου, από τόν όποιο διδάχθηκε τά μα­
θηματικά καί τή φυσική ύπήρξε ό Διονύσιος Πύρρος. Ή γλαφυρή διδασκαλία 
καί ή Ισχυρή προσωπικότητα τού Βενιαμίν τόν έπηρρέασαν σέ μεγάλο βαθμό, 
μέ αποτέλεσμα νά δείξει ιδιαίτερη έφεση στις θετικές επιστήμες. Έγραψε: 
«Στις Κυδωνιές, κατασκεύασα μίαν σφαίραν υδρόγειον, χωρίς νά ίδώ άλλην, 
προσαρμόσας δύο ημισφαίρια εις τήν ξυλίνην σφαίραν μου, ομοίως καί μίαν 
άλλην κρικωτήν [...] Βενιαμίν ό διδάσκαλος, αυτός πρώτος έκέντησε τάς καρ­
διάς τών νέων προς άπόκτησιν τών επιστημών καί φιλοσοφίας».

Στό πανεπιστήμιο τής Πάδοβας άνακηρύχθηκε διδάκτορας τής ιατρικής 
καί χειρουργικής καί παράλληλα ασκήθηκε στό αστεροσκοπείο τού Μιλάνου. 
Γράφει στήν αύτοβιογραφία του: «Επειδή μετέβαινα δίς καί τρις τήν ημέραν 
εις τό Άστεροσκοπεΐον, έλαβον τήν άδειαν τού ύπουργοϋ τών εσωτερικών 
καί έσύχναζον διά τέσσαρα έτη καί πολλάκις έθεώρησα προσεκτικώς τόν ού- 
ρανόν μέ τό τηλεσκόπιον τού σοφού Herschel».

Φαίνεται ότι τό ενδιαφέρον του για τήν αστρονομία ήταν ουσιαστικό καί 
ότι απέκτησε σημαντική εμπειρία στή χρήση αστρονομικών οργάνων. Ό 
Ιδιος αναφέρει ότι τό 1806 κατασκεύασε ούράνια σφαίρα από χαλκό, μέ τούς 
110 αστερισμούς γιά «νά καταλάβω καλώς τήν ’Αστρονομίαν», καθώς «προς 
γύμνασίν μου κατεσκεύασα γωνιομέτρας, χάρτας καί σφαίρας», ενώ τό 1844 
δώρησε στό νεοσύστατο Πανεπιστήμιο τών ’Αθηνών μιά μεγάλη ίδιοκατα- 
σκευασμένη υδρόγειο σφαίρα.

Μετά τήν επιστροφή του στήν Ελλάδα, άσκησε τήν Ιατρική, ενώ παράλλη­
λα έξέδωσε διάφορα βιβλία. ’Αναφέρουμε εκτός από τή Γεωγραφίαν Μεθοδι­
κήν άπάσης τής Οικουμένης (Βενετία 1818), τήν Αριθμητικήν (Ναύπλιο 1828), 
όπου δίνονται πολλά παραδείγματα μέ στοιχεία αστρονομικά, τήν Πρακτική 
’Αστρονομία (’Αθήνα 1836) καί τόν Νεώτερο Άτλαντα (’Αθήνα 1845).

Ή δημοσίευση τής Πρακτικής ’Αστρονομίας, σκοπό είχε νά κινήσει τό 
ενδιαφέρον τών μαθητών καί τών αναγνωστών του στή σπουδή τής επιστή­
μης τών άστρων, γιατί «δέν είναι μάθημα ήδονικώτερον εις τόν κόσμον από 
τήν αστρονομίαν, ούτε γλυκύτερον από τήν ουράνιον επιστήμην [....] μέ τήν

533. Περισσότερα γιά τό Ένυλο, βλ. Γιάννης Καράς, «Ή φυσική σκέψη του Θεόφιλου 
Καΐρη και ή ευρωπαϊκή φυσική σκέψη του καιρού του.Ή ύπόθεση τοϋ ένύλου», Πρακτικά 
Πανελληνίου Συμποσίου "Θεόφιλος Καίρης", ’Αθήνα 1988, σσ. 71-80.
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όποιαν την σήμερον καταγίνονται όλα σχεδόν τα σοφά έθνη τού κόσμου, 
μάλιστα καί αί γυναίκες αυτών» καί «όλοι οί κόποι τών μαθηματικών, καί 
όλοι οί αγώνες σχεδόν τών σοφών, δεν άποβλέπουσιν είς άλλο, παρά εις 
τήν προχώρησιν τών αστρονομικών παρατηρήσεων».

Στό πρώτο μέρος του βιβλίου, τήν “Πλανητογραφία”, εκθέτει καί τα τρία 
συστήματα του κόσμου λαμβάνοντας θέση υπέρ τού κοπερνίκειου συστήματος: 
«Ό σοφός Κοπέρνικος, καθώς καί οί πρόγονοι ημών, θέτουν τόν λαμπρόν 
ήλιον είς τό κέντρον του πλανητικού συστήματος», γράφει ό Πύρρος καί προ­
σθέτει ότι τήν ακινησία του ήλιου πρώτος υποστήριξε «Άρίσταρχός τις 
Σάμιος, καί ό Φιλόλαος ή ό Κλεάνθης ό μαθητής τοϋ Ζήνωνος του Στωϊκού. 
Οί μεταγενέστεροι όμως τών αστρονόμων, μάλιστα οί ’Αλεξανδρινοί, έκκλί- 
ναντες τής όδοϋ καί μεταχειριζόμενοι τήν άμάθειάν των είπον, ότι ή Γή μένει 
ακίνητος, ό δέ 'Ήλιος καί όλα τά άλλα άστρα άκαταπαύστως κινούνται περί 
τήν Γην μας ώς δορυφόροι αυτής, τό όποιον είναι πολύ άτοπον, καθώς θέλο- 
μεν ίδει». ’Ακολούθως άναφέρεται στήν παράλλαξη καί εξηγεί πώς μπορούμε 
να προσδιορίσουμε τις αποστάσεις τών πλανητών.

Στό δεύτερο μέρος τού βιβλίου, τήν “Ούρανογραφία”, περιγράφει τούς 
αστερισμούς μέ τή μυθολογία τους καί προσδιορίζει τις θέσεις τών 3.443 
άστρων πού περιέχονται σέ αυτούς.

Όσον αφορά τήν ύπαρξη ζωής εκτός τής Γης, ό Πύρρος άρνείται μια 
τέτοια πιθανότητα καί σημειώνει ότι, παρατηρώντας συστηματικά μέ τηλε­
σκόπια τόν ούρανό «μηδέν εΐδον, μήτε είς τόν 'Ήλιον, μήτε είς τήν Σελήνην, 
μήτε είς άλλον πλανήτην, ώστε ματαίως καυχώνται τινές ημιτελείς άστρο- 
νόμοι, ότι βλέπουσιν είς τούς πλανήτας καί Σελήνη ζώα, καί ανθρώπους 
καί λοιπά». Σύμφωνα μέ τόν Πύρρο, τό πρόβλημα θά λυθεί όταν παρατη­
ρήσουμε μέ «όργανα καί τηλεσκόπια εντελέστερα».

Γοητευμένος από τά αποτελέσματα τής παρατήρησης καί τής πειραματικής 
διαδικασίας προτάσσει τις μεθόδους αύτές ώς τις μόνες πού μπορούν να επι­
τρέψουν στον άνθρωπο να προσεγγίσει σωστά τή φυσική πραγματικότητα.

Τέλος, θά πρέπει να σημειώσουμε ότι πραγματοποίησε παρατηρήσεις 
τού φαινομένου τών παλιρροιών στό στενό τού Εύρίπου.

Ό Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, ό πολυδιάστατος αύτός δάσκαλος μέ 
σπουδές στή Βιέννη καί πλούσιο διδακτικό (Λάρισα, Τσαρίτσανη, Μεγάλη 
τού Γένους Σχολή, Σμύρνη) καί συγγραφικό έργο είναι γνωστός χάρη κυ­
ρίως στό επιστημονικό καί φιλοσοφικό του έργο. Συγκροτούμε εδώ τή 
Σεψά τών Φυσικών καί Μαθηματικών Πραγματειών (Βιέννη 1807), στον 
έβδομο τόμο τής όποιας άναφέρεται στήν αστρονομία.

Ό συγγραφέας πραγματεύεται τά αστρονομικά θέματα μέσα σέ 78 σελί­
δες, μέ σαφήνεια, συντομία καί μεθοδικότητα. Συχνά παραπέμπει καί στούς 
άλλους τόμους τής Σειράς, παρουσιάζοντας μέ ενιαίο τρόπο τά μαθηματι­
κά, τήν άστρονομία καί τή φυσική.
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Ό Κούμας μιλά κυρίως για θέματα μαθηματικής αστρονομίας χωρίς όμως 
να παραλείπει καί τήν περιγραφή των νεωτέρων εξελίξεων τις όποιες άσπάζε- 
ται καί προβάλλει. ’Αναφέρει μάλιστα, ότι χρησιμοποίησε σάν οδηγό στή συγ­
γραφή του αστρονομικού τμήματος τού έργου του τά βιβλία τού J. J. Lalande, 
’Επιτομή τής ’Αστρονομίας καί τού διάσημου αστρονόμου J. C. Bode, Εισα­
γωγή εις τήν γνώσιν τού κατηστερισμένον Ουρανού (Anleitung zur Kenntniss 
des gestirnten Himmels, Βερολίνο 1801). Τά κίνητρα πού τον οδήγησαν νά 
περιλάβει τήν αστρονομία στό έργο του, τά άναφέρει στον πρόλογο ενός άλλου 
έργου του πού φέρει τόν τίτλο Σύνοψις των ’Επιστημών διά τούς πρωτοπεί­
ρους (Βιέννη 1819): «Άλλ’ όσον τερπνή καί ύψηλή είναι ή θεωρία τού 
Ούρανοΰ», γράφει ό Κ. Μ. Κούμας, «τόσον επίπονος καί μακρά καί δυσκα- 
τόρθωτος είναι ή εντελής μελέτη τής ’Αστρονομίας· διότι εις μέν τό θεωρη­
τικόν μέρος της απαιτεί γνώσιν καί έξιν όχι μόνον τής στοιχειώδους 
Μαθηματικής, άλλα καί τής ύψηλοτέρας, τήν όποιαν τό πλεΐστον μέρος μας 
δέν δύναται νά έξασκηθή ακριβώς· εις δέ τό πρακτικόν χρειάζεται αστεροσκο­
πεία καί όργανα τοιαυτα, τά όποια δέν μάς συγχωρούν ακόμη αί περιστάσεις 
μας νά έχωμεν, άλλ’ άν δέν δυνάμεθα τά τέλεια, πρέπει διά τούτο νά παρα- 
μελώμεν καί τά δυνατά;», διερωτάται ό Κ. Μ. Κούμας, καί καταλήγει: «Ταΰτα 
συλλογιζόμενος, συνέταξα εις τήν Σμύρνην οδηγίαν τινα εις τήν θεωρίαν τού 
Ουρανού, έρανιζόμενος όσα έστοχαζόμην προσφυή εις τήν νεολαίαν».

Ή ύλη τής άστρονομίας πού περιλαμβάνεται στή Σειρά, έργο γραμμένο σέ 
άρχαΐξουσα γλώσσα, σέ άντίθεση μέ τό υπόλοιπο συγγραφικό του έργο, περι­
κλείει τά άκόλουθα κεφάλαια: “Ούρανός καί φαινόμενοι άστέρες”, “Περί 
τών εις τόν Ουρανόν νοουμένων κύκλων”, “’Αστερισμοί”, “Πλανητικόν Σύ­
στημα ("Ηλιος, Σελήνη, Πλανήται, Κομήται, Ημερολόγια)”.

Στό κεφάλαιο “Περί τών εις τόν Ούρανόν νοουμένων κύκλων”, επιλύει 27 
προβλήματα σχετικά μέ τή γεωγραφία καί τήν άστρονομία. Περιγράφει τόν νό­
μο τής παγκόσμιας έλξης, χωρίς όμως νά τόν άναπτύσσει λεπτομερειακά, ση­
μειώνοντας ότι «ή ύψηλοτέρα Μηχανική καί ή ’Αστρονομία, βοηθούμεναι υπό 
τής Μαθηματικής, άναπτύσσουσι τούς κανόνας τής νευτωνίου ταύτης δόξης».

Ή ’Επιτομή τής Άστρονομίας, τού Μελέτιου Μήτρου, στήν όποια ό συγ­
γραφέας της μάς παρουσιάζει τις εφευρέσεις μέχρι «καί κοπερνίκου» (ό Με­
λέτιος υποστηρίζει τό γαιοκεντρικό σύστημα), τό «πόθεν άπό πότε καί από 
ποιους έδιδάχθημεν τήν επιστήμην καί σοφίαν τής άστρονομικής τέχνης», μέ 
βάση τά κείμενα “παλαιών τε καί νέων”, έχει παραμείνει ανέκδοτη (έχουν 
καταγραφεΐ 8 χειρόγραφα σέ έλληνικές καί ξένες βιβλιοθήκες)534.

Τό κείμενο, γραμμένο τό 1700, χωρίζεται σέ ç' “τμήματα”, όπου τά κεφά­
λαια: “περί τών εφευρετών τής άστρονομίας”, “περί τής ύπεροχής τής άστρο-

534. Βλ. Γιάννης Καρδς, Οί επιστήμες στήν τουρκοκρατία, τόμ. Β ', δ.π., σσ. 243-251.
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νομίας”, “περί τών αρχών τής αστρονομικής επιστήμης”, “περί κατασκευής τής 
κρικωτής σφαίρας”, “περί τής μεθόδου, καθ’ ήν οί πίνακες τών μετά πλάτους 
εγκλίσεων τών αστέρων κατασκευάζονται”, “ότι ή γή 
τήν μέσην θέσιν του ουρανού έπέχουσα ούδεμίαν 
κίνησιν ποιείται”, “περί τής ουρανίας σφαίρας”,
“περί τής κινήσεως τών ουρανίων σωμάτων κατά 
τήν άληθεστέραν δόξαν τών αστρονόμων”, “περί 
τών απλανών αστέρων” κ.ά.

Θά άποτελοΰσε παράλειψη ή μή αναφορά, στό τέ­
λος έστω τής σύντομης αύτής επισκόπησης στις ατο­
μικές συμβολές τών κυριοτέρων Ελλήνων λογιών, 
στό βιβλίο τού Ρήγα Βελενστινλή Φυσικής ’Απάν­
θισμα. "Αν καί τό βιβλίο αυτό του Ρήγα δέν αφορά 
τήν αστρονομία έν τούτοις τό καταγράφουμε καθ’ 
όσον άναφέρεται στή βάση τής σύγχρονης αστρονο­
μίας πού είναι ή νευτώνεια φυσική.

Τό έκλαϊκευτικό αυτό βιβλίο, πού έκδόθηκε τό 
1790 καί γράφτηκε μέ βάση τή Γαλλική ’Εγκυκλο­
παίδεια, άλλα καί γερμανικά βιβλία, γιά τούς «άγ- 
χίνους καί φιλομούσους ’Έλληνας», βασικό στόχο 
έχει νά μεταφέρει, σέ γλώσσα απλή, γιά νά τις κατα­
λάβουν όλοι, καί νά «αποκτήσουν μίαν παραμικρόν 
ιδέαν τής άκαταλείπτου Φυσικής», τις απόψεις τής νεώτερης φυσικής, πολλές 
φορές όμως σέ βάρος τής επιστημονικής ακρίβειας. Ή επιστημονική γνώση θυ­
σιάζεται δυστυχώς συχνά στον βωμό τής απλής ενημέρωσης μέ υπεραπλου­
στεύσεις πού πολλές φορές οδηγούν σέ παρανοήσεις καί εσφαλμένες ερμη­
νείες, σέ μια νεφελώδη καί έρασιτεχνικο-έκλαϊκευτική προσέγγιση τών επιστη­
μονικών θεμάτων.

"Ολα όσα παραθέσαμε παραπάνω γιά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Ανα­
γέννησις δέν έξαντλοΰν βεβαίως τό θέμα. Καί άλλοι πνευματικοί άνθρωποι τής 
περιόδου αύτής έχουν γράψει, έστω καί περιληπτικά, γιά τήν άστρονομία, 
όπως λ.χ. ό Γεώργιος Ζαβίρας ό όποιος μάς άφησε μιά σύντομη ουρανογρα­
φία (σσ. 23+5 χ.ά.) μέ τίτλο Μέθοδος Άστρογνωσίας, ήτις διδάσκει άνευ σφαί­
ρας, ή πίνακος ουρανίου τήν γνώσιν τών διασημοτέρων αστέρων τών έν τώ τής 
Ουγγαρίας όρίζοντι φαινομένων, ΙΙέστη 1815. Τό άναφέρουμε απλώς καθ’ 
όσον συγκαταλέγεται μεταξύ τών έργων εκείνων τά όποια δέν έπαιξαν σημαν­
τικό ρόλο στό επιστημονικό γίγνεσθαι τής εποχής535.

535. Ό.π., σσ. 125-126.
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'Η αστρονομία μετά την ίδρυση τού ελληνικού κράτους
’Ακόμη καί όταν ιδρύθηκε τό νεοελληνικό κράτος καί λίγο αργότερα όταν 

ιδρύθηκε τό Πανεπιστήμιο ’Αθηνών, πού είχε ώς σκοπό να διαδώσει τή σύγ­
χρονη δυτικοευρωπαϊκή επιστήμη, ή αστρονομία στήν Ελλάδα παρουσίαζε 
πολλές ιδιαιτερότητες εν σχέσει μέ τή Δύση, πού προσπαθούσε νά μιμηθει. Καί 
τούτο γιατί:

Πρώτον, ή ιδεολογική διαμάχη ανάμεσα σέ αστρονομικά συστήματα από 
αιώνες ξεπερασμένα, όπως τό πτολεμαϊκό καί τό τυχώ- 
νειο, καί τή σύγχρονη αστρονομία ήταν ακόμη πρόσφα­
τη. Ή διαμάχη αύτή βέβαια δέν ήταν παρά ή επιφάνεια 
μιας πολύ πιό σοβαρής αντίθεσης μεταξύ δύο μεγάλων 
ρευμάτων τών Ελλήνων, καί σχετίζεται μέ τόν ιδεολο­
γικό αντίκτυπο τής δυτικής αντιμετώπισης τών 
επιστημών καί τής θετικιστικής αντίληψης ότι ό κόσμος 
μπορεί νά έρμηνευθεΐ πλήρως μέσω τών έπιστημών 
αύτών.

Δεύτερον, ενώ ή διδασκαλία τής αστρονομίας δέν 
άπουσίαζε άπό τις μεγάλες ελληνικές σχολές, ήταν ά- 
ποσπασματική καί κυρίως παρουσίαζε μεγάλες δια­
φορές άπό σχολή σέ σχολή, τόσο ώς προς τή θεματο­
λογία όσο καί ώς προς τό επίπεδο.

Τρίτον, σέ άντίθεση μέ άλλες επιστήμες, όπως τά μαθηματικά καί ή ιατρι­
κή, δέν υπήρχαν "Ελληνες αστρονόμοι μέ τήν σύγχρονη γιά τήν εποχή εκείνη 
σημασία τής λέξης. ’Απούσιαζαν οί πανεπιστημιακοί δάσκαλοι πού θά μπο­
ρούσαν νά δημιουργήσουν έναν ικανό ερευνητικό πυρήνα στον τομέα πάντα 
τής άστρονομίας.

’Αποτέλεσμα αύτής τής ερασιτεχνικής - εκλαϊκευτικής άντιμετώπισης τής 
άστρονομίας, πού είχε ιδεολογικοπολιτικούς σκοπούς, είναι τό γεγονός ότι 
παρ’ όλη τή διδασκαλία τού μαθήματος αύτοΰ στό Πανεπιστήμιο ’Αθηνών 
άπό τήν εποχή τής ίδρυσής του καί τήν ίδρυση τού ’Αστεροσκοπείου ’Αθηνών 
όπου εργάστηκαν ικανοί Έλληνες καί ξένοι αστρονόμοι, ή άστρονομία, ώς 
αύτοτελής ερευνητικός κλάδος ούσιαστικά άναπτύσσεται τό δεύτερο μισό τού 
20ου αιώνα.

Τό μάθημα τής άστρονομίας έντάχθηκε στό πρόγραμμα τού πανεπιστη­
μίου τό 1844, καί τότε ιδρύθηκε ή αντίστοιχη έδρα τήν οποία κατέλαβε ό 
Γεώργιος Βούρης (1790-1860).

Ό Βούρης, ό όποιος μυήθηκε στις θετικές επιστήμες άπό τούς διάσημους 
φυσικούς έπιστήμονες Α. Ettingshausen καί J. Littrow, ήταν ό πρώτος διευ­
θυντής τού ’Αστεροσκοπείου ’Αθηνών καί ίσως ό πρώτος "Ελληνας άστρο- 
νόμος μετά τήν ’Επανάσταση τού 1821. ’Ηταν αύτός πού προμηθεύτηκε καί 
τά πρώτα όργανα τού νεοσύστατου άστεροσκοπείου, τά όποια ήσαν: "Ενα

Γεώργιος Βούρης 
(1790-1860)
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ισημερινό διοπτρικό τηλεσκόπιο 
κατασκευής Fiossi, διαμέτρου 158 
mm., ένα μεσημβρινό τηλεσκόπιο 
κατασκευής Starke διαμέτρου 94 
mm., δύο εκκρεμή καί ένα χρονό­
μετρο, πέντε μικρά τηλεσκόπια 
καί μια πλήρη σειρά μετεωρολο­
γικών οργάνων.

Ή θεμελίωση του ’Αστερο­
σκοπείου των ’Αθηνών, πού ή­
ταν καί τό πρώτο τών Βαλκανί­
ων, έγινε στις 26 ’Ιουνίου τού 
1842 κατά τή διάρκεια μιας 
έκλείψεως Ήλιου. ’Αξίζει νά ση­
μειωθεί ότι τά πρώτα χρόνια τής 
λειτουργίας του, ολόκληρο τό προσωπικό του ’Αστεροσκοπείου άποτε- 
λείτο μόνον από τόν διευθυντή του! Έξαιτίας αυτής τής κατάστασης, άλλά 
καί τής γενικής αδιαφορίας τού κράτους, ô Βούρης έγκατέλειψε τό ’Αστε­
ροσκοπείο, άλλά καί τήν Ελλάδα καί μετέβη, τό 1855, στή Βιέννη όπου 
παρέμεινε μέχρι τόν θάνατό του (1860). Σέ πραγματεία πού δημοσίευσε ένα 
χρόνο πριν τόν θάνατό του στο Astronomische Nachrichten εξιστορεί τήν 
επιστημονική του δραστηριότητα στήν Ελλάδα, άλλά καί τις έρευνες του 
στή Βιέννη. Οι έρευνές του αυτές άφοροϋσαν τήν ταξινόμηση καί συγγραφή 
του πλούσιου υλικού πού είχε συλλέξει τά 18 χρόνια πού χρημάτισε καθη­
γητής στό Πανεπιστήμιο καί τά 8 διευθυντής στο ’Αστεροσκοπείο.

Διάδοχος τού Βούρη στή διεύθυνση τού ’Αστεροσκοπείου, από τό 1858 
έως τό 1884, ήταν ό διάσημος Γερμανός άστρονόμος Johan Friedrich Julius 
Schmidt. Ήταν ό άνθρωπος πού οργάνωσε καλύτερα τήν υποτυπώδη μετεω­
ρολογική ύπηρεσία πού είχε ιδρύσει ό προκάτοχος του Γεώργιος Βούρης. 
Πραγματοποίησε μετεωρολογικές παρατηρήσεις στήν ’Αθήνα, Πεντέλη, Πάρ­
νηθα, 'Υμηττό, Μαραθώνα, Μέγαρα, ’Ελευσίνα, Χαλκίδα, Θήβα, Αίγινα, 
Σαλαμίνα, στά Γεράνεια καί αλλού, τις όποιες δημοσίευσε τό 1864 στό δίτο­
μο έργο του Beitrage zur physikalischen von Griechenland.

Σημαντική ήταν ή συμβολή τού J. Schmidt καί στήν επιστήμη τής σεισμο­
λογίας. Μέ τή βοήθεια έθελοντών παρατηρητών πέτυχε νά καταγράψει, 
μέχρι τό 1875, περισσότερους από 3.000 σεισμούς. Χάρη επίσης στις δικές 
του προσπάθειες έτέθησαν οί βάσεις για ένα σεισμολογικό δίκτυο πού νά 
καλύπτει όλη τή χώρα.

Ή έπιστήμη όμως στήν όποια καταξιώθηκε ό J. Schmidt ήταν ή αστρο­
νομία. "Αφησε ένα μεγάλο αστρονομικό έργο, τό όποιο κατέστησε διεθνώς 
γνωστό τό ’Αστεροσκοπείο τής ’Αθήνας. Ό Schmidt έκανε πάνω από 70.000

Προσωποιημένες άπεικονίαεις ουράνιων σωμάτων 
(Διον. Πύρρος, Πρακτική ’Αστρονομία).
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Άποψη του αστεροσκοπείου ’Αθηνών, 19ος αί.

παρατηρήσεις μεταβλητών αστέρων, μέ σκοπό τον προσδιορισμό τής μετα­
βολής τής λαμπρότητάς τους. Τις μελέτες του αυτές, τις δημοσίευσε, ώς επί 
τό πλείστον, στο περιοδικό Astronomische Nachrichten. Παρατήρησε συστη­
ματικά, επί πολλές δεκαετίες, τούς πλανήτες "Αρη καί Δία, σχεδίασε τά 
χαρακτηριστικά τους καί τις παροδικές μεταβολές των επιφανειών τους, κα­
θώς καί πολλές εκλείψεις τού Ήλιου καί τής Σελήνης.

Εκείνο όμως τό έργο, τό όποιο κατ' εξοχήν τόν άνέδειξε ώς έναν από τούς 
διασημότερους άστρονόμους τοϋ 19ου αιώνα, είναι ό τοπογραφικός χάρτης 

τής Σελήνης. Στον χάρτη αυτόν απεικονίζονται λεπτομερώς 32.856 σεληνια­
κοί κρατήρες. Τό μνημειώδες αύτό έργο, μαζί μέ τόν επεξηγηματικό του τόμο, 
δημοσιεύτηκε στο Βερολίνο μέ τόν τίτλο Châtre der Gebirge des Mondes.

Οί μετεωρολογικές καί σεισμικές μελέτες του, άποτέλεσαν τή βάση γιά τήν 
ανάπτυξη τών επιστημών αύτών στήν Ελλάδα.

Ν.Μ.



Η ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΤΗΣ ΓΕΩΛΟΓΙΑΣ

Διαβάζουμε στον Λόγω Έρμη τής 1ης Αύγούστου 1812: «Παρακινούμενος 
άπό έναν πατριωτικόν ενθουσιασμόν, χωρίς να βάλλω εις τον νουν μου τούς 
κόπους καί τάς αγρυπνίας, έβάλθην καί μετέφρασα μίαν Όρυκτογνωσίαν, μέ 
τής όποιας τήν διδασκαλίαν ήμπορεΐ πας τις να γνωρίζη όλα σχεδόν τα ορυ­
κτά: δηλ. τάς διαφόρους γαίας, τα κάλια, τούς πολυτίμους λίθους, τά διάφορα 
είδη τών μετάλλων, χρυσών, χαλκών καί αργύρων, κ.τ.λ. Οί Συγγράφεις τού­
της τής Όρυκτογνωσίας είναι διάφορα ευρωπαϊκά έθνη, "Άγγλοι, Γάλλοι καί 
Γερμανοί. Ιίλήν ή παρούσα στοιχειώδης Όρυκτογνωσία διά προσταγής τής 
Βασιλικής διοικήσεως τών ’Ιταλών μετεφράσθη έκ τής Γαλλικής εις τήν Ιτα­
λικήν γλώσσαν, προς χρήσιν τών Σχολείων τού ’Ιταλικού βασιλείου. Αυτή ή 
στοιχειώδης πραγματεία διαιρείται εις πέντε 1. Εις καθ’ έαυτήν όρυκτογνω­
σίαν, 2. εις χημικήν μεταλλουργίαν, 3. εις γεωγνωσίαν, 4. εις μεταλλουργικήν 
γεωγραφίαν καί 5. εις τήν οικονομικήν μεταλλουργίαν.

Στοχάζομαι ότι όσοι έχουσιν εΐδησιν τής Φυσικής ιστορίας γινώσκουσι 
καλώτατα τήν ωφέλειαν τού τοιούτου βιβλίου.

"Η παρούσα πραγματεία εξηγεί όλους σχεδόν τούς φυσικούς καί χημι­
κούς χαρακτήρας τών 500 ορυκτών: δηλ. τήν λαμπρότητα τών χρωμάτων, 
τήν θερμότητα, τήν ψυχρότητα, τήν γεΰσιν, τήν οσμήν, τήν βαρύτητα, καί 
στερρότητά των.

"Η παρούσα Όρυκτογνωσία τυπώνεται εις τήν Βενετίαν παρά Κυρίω 
Μιχαήλ Γλυκύ τώ εξ Ίωαννίνων, καί διαιρείται εις δύω Τόμους εις 8 μέγα 
μέ χαρακτήρα καί χάρτην καλόν [ ... ] τά δέ ονόματα τών φιλογενών συν­
δρομητών κατά τήν συνήθειαν θέλει ταχθώσι πρός τό τέλος τού δευτέρου 
τόμου διά παντοτινήν ένθύμησιν. Καί είμαι εύελπις, ότι θέλω είδή τώρα τήν 
ελληνικήν υμών γενναιότητα, ήτις μέ θέλει ενθαρρύνει καί εις άλλας εκδό­
σεις πολλών αναγκαίων βιβλίων»536.

Πρόκειται για μία προκήρυξη τού Διονυσίου Πύρρου537, ενός λογίου, άπό 
τούς σημαντικότερους, τής δεύτερης περιόδου τής Νεοελληνικής Άναγέν-νη- 
σης. Καί ή ’Ορυκτολογία πού μεταφράζει είναι τού γνωστού Γερμανού γεωλό­
γου καί μεταλλειολόγου Abraham Gottlob Werner (1750-1817).

Οί προκηρύξεις αυτού τού τύπου ήταν ένας σχετικά συνηθισμένος τρόπος 
ενημέρωσης τών αναγνωστών για τήν κυκλοφορία ενός νέου βιβλίου. Τό ύφος 
καί τό περιεχόμενό της ύποδηλούν ότι πρόκειται για ένα βιβλίο πού βρισκόταν

536. ’Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Β ' (1812), σ. 225-227.
537. Σχετικά μέ τον Διονύσιο Πύρρο καί τό πολυσχιδές έπιστημονικό-διδακτικό του 

έργο βλ. George N. Vlahakis, «Dionyssios Pyrros: An unknown instrument-maker in early 
19th century Greece», S.I.S. Bulletin, 59 (1998), σσ. 5-8.
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ήδη στο τυπογραφείο καί εντός ολίγου έπρεπε να κυκλοφορήσει. Σέ μια τέτοια 
περίπτωση θά αποτελούσε τή σοβαρότερη προσπάθεια προώθησης τής επιστή­
μης τής γεωλογίας στον ελληνικό χώρο. "Ομως τελικά ή προκήρυξη του 
Πύρρου, δημοσιευμένη μάλιστα στήν πρώτη σελίδα ενός νέου τεύχους του πε­
ριοδικού έτσι ώστε να προκαλέσει ακόμη ισχυρότερες εντυπώσεις, παρουσίαζε 
μία μαγική εικόνα. Ή Όρυκτογνωσία δέν κυκλοφόρησε ποτέ.

Ή προσπάθεια τού Πύρρου να δελεάσει τούς ομογενείς μέ προτάσεις 
τού τύπου, «επειδή τις ωφέλεια να εύρίσκεται τινάς εις ένα πλήθος πολυτί­
μων λίθων καί να μην έξεύρη ούτε να τούς διακρίνη, ούτε να τούς συνάξη; 
τάχα δέν εύρίσκονται εις τήν πατρίδα μας διάφορα μεταλλεία καί διάφοροι 
λίθοι;», έπεσε στό κενό.

Φαίνεται τελικά πώς, είτε για λόγους υψηλής τιμής είτε απλά γιατί ή 
γεωλογία δέν αποτελούσε για τούς "Ελληνες τής έποχής έναν ελκυστικό 
κλάδο, δέν συγκεντρώθηκαν οί αναγκαίες εισφορές για να προχωρήσει τό 
τύπωμα τού βιβλίου.

"Ετσι μπορεί κανείς να ύποθέσει ότι ή γεωλογία παρέμεινε μία επιστή­
μη, πού για τα ελληνικά δεδομένα τού 18ου αιώνα δέν ύπήρξε.

Σέ μία τέτοια περίπτωση τό ερώτημα πού πρέπει νά απαντηθεί, στα πλαί­
σια πάντα τής 'Ιστορίας τών ’Επιστημών, είναι γιατί ή σημαντική αύτή επι­
στήμη πού ήδη εδραιωνόταν στον ευρωπαϊκό χώρο538 , άπέτυχε νά είσαχθεΐ 
καί νά αναπτυχθεί στήν προεπαναστατική Ελλάδα, όταν άλλες, πιό πολύ­
πλοκες επιστήμες, όπως ή φυσική, ή χημεία, τά μαθηματικά, ή γεωγραφία 
είχαν ήδη δημιουργήσει μία γνωστική παράδοση;

Σέ αύτό ακριβώς τό ερώτημα θά επιδιώξουμε νά απαντήσουμε έν συνε­
χεία καταγράφοντας παράλληλα όλες τις σχετικές διάσπαρτες γνώσεις πού 
περιλαμβάνονται στα έντυπα άλλα καί στα χειρόγραφα βιβλία τών φυ- 
σικών-θετικών επιστημών.

’Από τά παλαιότερα χειρόγραφα βιβλία, στά όποια συναντώνται γεωλο­
γικής σημασίας πληροφορίες, συγκροτούμε εκείνο τού Γεωργίου Κορέσιου, 
γνωστού καί άπό τή διαμάχη του μέ τον Γαλιλαίο, πού χρονολογείται από 
τόν 17ο αιώνα καί φέρει τον τίτλο «Έκ τών τού γεωργίου κορεσίου χίου με­
τεωρολογικών καί διαφόρων ζητημάτων καί λύσεων» (Ε.Β.Ε., κώδ. άρ. 
1221)539. Πρόκειται γιά ένα κείμενο πού άκολουθεΐ τήν άριστοτελική φυσική 
φιλοσοφία καί όπου μεταξύ άλλων συναντούμε τά κεφάλαια “περί σεισμού” 
(σ.48), “περί υποχθονίου πυρός καί άλλα όμοια” (σ.49), “περί πηγών καί

538. Βλ. Kenneth Taylor, The beginnings of a French geological identity, Histoire et 
Nature: Cahiers de I’ Association pour I' Histoire des Sciences de la Nature, 1981-82, 19-20: 
65-82 καί Roy Porter, Geology in Britain, 1660-1800: A selective biographical 
bibliography, Journal of the Society for the Bibliography of Natural History, 1978,9:74-84.

539. Γιά μιά αναλυτική περιγραφή τού συνόλου τών χειρόγραφων βιβλίων τής προεπα­
ναστατικής περιόδου βλέπε: Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία, 
Χειρόγραφα καί Έντυπα, 3 τόμοι, ’Αθήνα 1992-1994.



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ / Γεωλογία 479

ποταμών” (σ. 103), “περί τών ορυκτών καί μετάλλων” (σ. 106).
Στο βιβλίο De la pirotechnica του Vannoccio Biringuccio de Sienne (1480- 

1530), έκδ.1540, στηρίζεται καί τό χγφ. του Βικεντίου Σκορδίλλη, Μεταλ­
λουργική ΙΙνροτεχνία τον Βαννουχίου Βηρικοντζίου από τή Σένην εις τήν 
όποιαν όμιλεΐ όχι μόνον διά τήν διαφοράν τών μεταλλείων αλλά καί διό 
τήν πραξιν αυτών, καί διά όσον αποβλέπει εις τήν εκχυσιν, καί χύσιν τών 
μετάλλων, καί άλλα διάφορα πράγματα ωφελιμότατα. Μεταφρασθείσα από 
τήν ιταλικήν εις τήν άπλήν τών Ελλήνων διάλεκτον νεωστί μέ δύο πίνακας, 
ό ένας τά κεφάλαια καί ό άλλος τά πράγματα σημειομένα έλληνικόν καί 
ιταλικόν καί άπό τόν Βικέντιον Σκορδίλλη πρώτον καί έπίστατον τών χρυ­
σοχοΐαν τής πόλεως Κέρκυρας.

TÒ 1709 στο Σιμπίου της Ρουμανίας ό ’Ιωάννης Άδάμης γράφει τό έργο 
του Σύνοψις Φυσιολογική, τό όποιο περιλαμβάνει καί τό κεφάλαιο «περί 
Μινέρων καί Μετάλλων εκ διαφόρων βιβλίων συλλεχΟέντα Λατινικών τε 
καί Ελληνικών».

Τήν ίδια πρώιμη περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης ό Βικέντιος 
Δαμοδός, στο επίσης χειρόγραφο ογκώδες βιβλίο του Φυσιολογία Μερική. 
Περί τού ’Αψύχου Σώματος (Ε.Β.Ε., κώδ. άρ.3060), άσχολείται μέ θέματα 
γεωλογίας καί μάλιστα άναφέρει τις απόψεις πού έχουν εκφραστεί για τή 
δημιουργία του στερεού φλοιού τής γής. Μιλά επίσης «περί τού υπογείου 
πυρός, περί σεισμού άλλα καί περί τών κοινών καί τίμιων λίθων καί περί 
τών μεταλλικών σωμάτων».

"Ενα άπό τά δημοφιλέστερα βιβλία σέ πανευρωπαϊκό επίπεδο υπήρξε ή 
Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών τον Benjamin Martin. Τό βιβλίο 
αυτό - στό όποιο άναφερθήκαμε συχνά σέ προηγούμενα κεφάλαια - κυκλο­
φόρησε στά ελληνικά τό 1799 στή Βιέννη σέ μετάφραση "Ανθιμου Γαζή540.

Πρόκειται για ένα ένδιαφέρον βιβλίο πού μέ απλό, εκλαϊκευτικό άλλα όχι 
απλοϊκό τρόπο εισάγει τόν αναγνώστη σέ βασικές έννοιες άπό όλο σχεδόν τό 
φάσμα τών θετικών έπιστημών. Ό Γαζής δέν περιορίζεται στά καθήκοντα 
τού απλού μεταφραστή, δέν φροντίζει μόνο για τή γλωσσική αρτιότητα τής 
απόδοσης στά ελληνικά τής επιστημονικής ορολογίας πού χρησιμοποιείται 
άπό τόν συγγραφέα τού βιβλίου καί τόν ’Ιταλό μεταφραστή. Ό Γαζής στηρί­
ζεται σέ μία άπό τις πολλές εκδόσεις τού βιβλίου στά ιταλικά, αυτή τού 1797 
στή Βενετία. Σχολιάζει καί εμπλουτίζει τό αρχικό κείμενο μέ νέα στοιχεία 
πού στό μεταξύ έχουν ύποπέσει στήν άντίληψή του.

"Οσον αφορά στή γεωλογία διαβάζουμε στον πίνακα τών περιεχομένων: 
«Κεφάλαιον πρώτον. ΙΙερί Γεωλογίας, ή γενικής διδασκαλίας τής Σφαίρας, πε­
ρί τών διαφόρων διαιρέσεων, καί υποδιαιρέσεων αυτής, περί τής Μεταβολής 
τών τεσσάρων Ωρών ήτοι καιρών τού Χρόνου”. Τό κεφάλαιο αύτό (σσ. 370-

540. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών Έπιστημών, Βιέννη 1799. Τό 
πρωτότυπο: Grammatica delle scienze filosofiche, Bassano, 1795.
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394) δέν είναι τελικά αυτό πού αντιστοιχεί στήν περιγραφή των γεωλογικών 
γνώσεων πού περιλαμβάνονται στο βιβλίο. "Αλλη μια μαγική εικόνα. Θέματα 
γεωλογίας περιλαμβάνονται στο δεύτερο κεφάλαιο όπου γίνεται συζήτηση 
«περί περιγραφής τής κατασκευής, συνθέσεως καί περί συστατικών μερών τής 
Γής. Περί διαφόρων στοιχάδων ή στρωμάτων αυτής. Περί ’Ορυκτών, Μετάλ­
λων, Πετρών καί άλλων ούσιών όπου εύρίσκονται εις τινα κόλπον τής Γής» 
(σσ. 395-460). Έδώ ό Γαζής ανακοινώνει άμεσα τή δική του παρέμβαση, προ- 
βαίνοντας παράλληλα καί σέ μία σχετική αξιολόγηση: «Χρέος του κρίνει ό Με­
ταφραστής να είδοποιήση τον ’Αναγνώστην τήν έν τώ Κεφαλαίω τούτω έλλει- 

ψιν τού βιβλίου, τής οποίας μόνος αίτιος είναι ό νϋν αιών, 
τοσαΰτα κάλλιστα άνακαλύψας- ό Μεταφραστής έπάσχισε 
τό δυνατόν να τό έπιδιορθώση· ή μεταβολή τού όλου κε­
φαλαίου ήτον μέν καλή, δέν ήτον όμως τής προθέσεώς 
του»541.

Διαπιστώνουμε καί μέ τήν ευκαιρία αυτή, ότι οί 
Έλληνες λόγιοι δέν παρέμειναν στό απλό επίπεδο τού 
μεταφραστή, αλλά ένημερώναν διαρκώς για τις νεώτε- 
ρες εξελίξεις στα θέματα πού διαπραγματεύονταν έτσι 
ώστε τά βιβλία πού έξέδιδαν να βρίσκονται στό πληρέ­
στερο δυνατό επίπεδο542.

Τό πρώτο θέμα πού πραγματεύεται ό Γαζής είναι ή 
εσωτερική κατασκευή καί ή σύσταση τής γήινης σφαί­
ρας. Ό Benjamin Martin στό συγκεκριμένο θέμα άναφέ- 

ρει τή θεωρία τού Halley, ό όποιος «ήθέλησε να απόδειξη, ότι τά μέρη τού 
Κέντρου τής Γής κατέχονται από εν πολλά μεγάλον μαγνητικόν Σώμα, τό 
όποιον προξενεί τάς μεταβολάς καί τάς έκκλίσεις τών μαγνητικών βελονών 
αί όποΐαι γυρίζουσι πάντοτε κατά τήν θέσιν καί διεύθυνσιν τού κεντρώδους 
μαγνήτου»543.

Τή θεωρία αύτή, γιά τήν όποια ό συγγραφέας παραπέμπει στά τεύχη 148 καί 
195 τών Philosophical Transactions καί στό Λεξικό τού Harris, στό λήμμα “με­
ταβολή”, ό Γαζής σχολιάζει αμέσως ώς εξής: «Ή θεωρία τού Χάλλεϋ είναι 
ατελής, ώς καί πάσα άλλη θεωρία περί τού μαγνητισμού, ώς μή εξηγούσα όλα 
τά φαινόμενα»544. "Ενα άκόμη γενικό σχόλιο τού Benjamin Martin είναι ότι τά 
πιό βαριά σώματα πρέπει νά βρίσκονται πλησιέστερα στό κέντρο τής γής, ά­
ποψη πού απορρέει βέβαια άπό τή γνωστή θεωρία τής βαρύτητας τού Νεύτωνα. 
Καί τούτο, παρ’ όλο ότι ή διαπίστωση αύτή ήταν γνωστή από τήν αρχαιότητα

541. "Ο.π., σ.396 (υποσημείωση).
542. Βλ. σχετικά: Γιώργος Ν. Βλαχάκης, «Ή μεταφραστική προσπάθεια επιστημονικών 

έργων κατά τον 18ο-19ο αιώνα στήν Ελλάδα. Μια συνολική αναθεώρηση», Πρακτικά 
Διεθνούς Συνεδρίου “'Επιστημονική σκέψη καί φιλοσοφικός στοχασμός”, ’Αθήνα, 1998.

543. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 398.
544. "Ο.π., σ. 399.

Edmond Halley (1656-1742)
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καί μπορούσε σχετικά εύκολα να ερμηνευτεί μέ βάση τήν 
αριστοτελική φυσική φιλοσοφία. Ή λογική μέ τήν όποια τήν 
αναφέρει δείχνει ότι πράγματι αυτή δέν άποτέλεσε απλά ένα 
θεωρητικό σχήμα ερμηνείας τών νόμων τής ουράνιας κίνη­
σης άλλά είχε μιά πολύ πιο ουσιαστική επιρροή σέ όλες τίς 
επιστήμες.

"Ενα μεγάλο μέρος τού κεφαλαίου είναι αφιερωμένο 
στή μελέτη ορισμένων ορυκτών καί τών ιδιοτήτων τους.
Στό κείμενο, τό όποιο είναι γραμμένο μέ τή μορφή ερωτα­
ποκρίσεων, ό μαθητής έρωτά: «Τί έννοειτε διά τών ξένων 
Σωμάτων όπου λέγετε, ότι εύρίσκονται εις τόν κόλπον 
τής Γής καί όπου μοί ύποσχέθητε τήν ιστορίαν αυτών;» 
για νά απαντήσει ό δάσκαλος: «Εύρίσκομεν εις μερικούς 
τόπους τής Γής Σώματα όπου δέν έπρεπε φυσικώς νά 
εύρεθώσι, παρά εις τήν επιφάνειαν μόνον, ώς φυτά, δέν­
δρα, ή μέρη από αύτά, καί άκόμι ολόκληρα δάση, κόκκαλα 
ζώων, ολόκληρα Σκελετά, Όψάρια, Όστρακοδέρματα 
σχεδόν παντός είδους- μερικαις φοραις εύρίσκομεν αύτά τοιαΰτα, ό,τι 
λογής τό έγέννησεν ή φύσις- μερικαις φοραις τά ίχνη αύτών εις διάφορα 
είδη Γαιών, ή Λίθων ενίοτε πάλιν εύρίσκομεν αύτάς τάς πέτρας, ώσάν νά 
μετεμορφώθησαν έσωτερικώς, καί νά έφύλαξαν τό εξωτερικόν των σχή­
μα»545. Σέ υποσημείωση μάλιστα σχολιάζει ότι τέτοια άπολιθωμένα είδη υ­
πάρχουν σέ όλες τίς Άκαδημίες τής Εύρώπης. Ή συλλογή παράξενων 
ζώων καί φυτών ύπό τή μορφή απολιθωμάτων άποτέλεσε μιά από τίς δρα­
στηριότητες τών πλουσίων συλλεκτών τής εποχής546.

Ή ύπαρξη τών απολιθωμάτων αύτών ερμηνεύεται σύμφωνα μέ ορισμέ­
νους φυσιολόγους ώς λείψανα τού κατακλυσμού. Ό Benjamin Martin δια­
φωνεί μέ αύτή τή θέση καί γράφει: «πρέπει νά προστρέξωμεν εις άλλας αί­
τιας- καθείς συμφωνεί ότι ή Θάλασσα έστάθη ολίγον καιρόν εις τούς τό­
πους οπού εύρίσκομεν αύτά τά ξένα Σώματα, λοιπόν εις αύτήν, καί εις δια­
φόρους μεταβολάς όπού έπροξένησαν τά ΰδατα τών βροχών, τών αναλυμέ­
νων χιόνων καί αί πλημμύραι τών ποταμών, πρέπει νά άποδώσωμεν τήν 
μετατόπισιν αύτών τών διαφόρων ούσιών εις τούς τόπους όπού τάς εύ­
ρίσκομεν σήμερον»547.

Στό πλαίσιο αύτής τής λογικής έχουμε καί μιά παράθεση θεωριών γιά τή 
δημιουργία τών βουνών. Τά βουνά θεωρήθηκαν έξ αρχής εξαιρετικά σημαν-

Σχέδι,ο άπολι,θώματος, 
(Gesner, De Rerum 

Fossilium, 1565).

545. "Ο.π., σσ. 446-447.
546. Γιά τίς πολλαπλές πτυχές αυτής τής συνήθειας μπορεί ό αναγνώστης νά συμ­

βουλευτεί τό βιβλίο τής Paula Findlen, Possessing Nature. Museums, Collecting and 
Scientific Culture in early modern Italy, Berkeley, 1996.

547. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, ο.π., σσ. 448-449.
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Πρωτογενή δρη (Moro, De Crostacei e degli Marini Corpi, 1740)

τικές κατασκευές για τήν γή καί επομένως κρίθηκε ενδιαφέρον να διερευ- 
νηθεΐ ο τρόπος δημιουργίας τους, καθώς πολλοί θεώρησαν ότι μια έπαρκής 
σχετική θεωρία θά μπορούσε να στηρίξει καί απόψεις πού θά άναφέρονταν 
στή δημιουργία καί τήν εξέλιξη τής γης.

Σέ ευρωπαϊκό έπίπεδο, μια πρώτη προσπάθεια ερμηνείας τής εμφάνισης 
τών βουνών αποδίδεται στον Nicholas Steno καί στα όσα καταγράφει στό 
σύντομο άλλα σημαντικό για τή γεωλογία καί τήν ιστορία της έργο τού 
Prodromus548. Ό Steno θά έκφράσει ορισμένες βασικές θέσεις, πού θά άπο- 
τελέσουν αντικείμενο επιστημονικής διερεύνησης στον εύρωπαϊκό χώρο 
αλλά καί αποδοχής ή άρνησής τους από τούς "Ελληνες λογίους, όπως:

- Όλα τα βουνά τού παρόντος καιρού δέν ύπήρχαν από τήν έποχή τής 
δημιουργίας.

- Τα βουνά δέν αύξάνονται.
- Οί βράχοι καί τά βουνά δέν έχουν κάτι κοινό μέ τά κόκκαλα τών ζώων 

εκτός από κάποια ομοιότητα στή σκληρότητα, καθώς δέν συμφωνούν ούτε 
στήν ύλη ούτε στόν τρόπο παραγωγής ούτε στή σύνθεση ούτε στή λειτουργία.

- Ή ύπαρξη τών οροσειρών κατά μήκος συγκεκριμένων γραμμών στή γή 
δέν συνάδει ούτε λόγω κάποιας αιτίας ούτε προκύπτει από τήν εμπειρία.

Σύμφωνα μέ τά όσα γράφει ό Benjamin Martin τά βουνά διαιρούνται σέ 
δύο τάξεις, τά αρχαία βουνά καί τά νεώτερα. Τά αρχαία βουνά είναι υψηλό­
τερα καί δημιουργούν οροσειρές, όπως τά Πυρηναία καί οί Άλπεις. Επίσης 
τά στρώματά τους δέν είναι τελείως οριζόντια άλλά κάθετα ή έχουν κάποια

548. Niels Stensen (Nicholas Steno), Nicolai Stenonis de Solido intra Solidum naturaliter 
contento dissartationis prodromus, Φλωρεντία, 1669. Φωτομηχανική ανατύπωση από τον 
Edw. W. Junk, Βερολίνο, 1904.
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κλίση ώς προς τον ορίζοντα. ’Ακόμα έχουν πολύ μεγαλύτερο πάχος από τα 
αντίστοιχα των νέων βουνών. Σέ αυτά συνηθέστατα υπάρχουν μεταλλεία 
ορυκτών, όπως Χρυσού, ’Αργύρου, Κασσιτέρου, Μολύβδου, Υδραργύρου, 
Άντιμωνίου κ.τ.λ. Άντιθέτως στα νέα βουνά έχουμε μια μεγάλη διαστρω­
μάτωση καί σαν παράδειγμα άναφέρονται όσα καταγράφονται στή Φυσική 
Ιστορία των στρωμάτων τής Γης, από τον Johann Gotlob Lehman. Πρόκειται 
για τό έργο Versuch einer Geschichte von Flotzgeburgen, Βερολίνο 1756. Μία 
γαλλική μετάφραση μέ τόν τίτλο Essai d’une Histoire naturelle de la Terre

Τομή πρωτογενούς δρους (Lehman, Essai d’une Histoire naturelle de la Terre, Παρίσι 1759).

αποτελεί τόν τρίτο τόμο μιας τρίτομης έκδοσης τών έργων του Lehman στα 
γαλλικά μέ τόν τίτλο Traités de Physique, d’Histoire naturelle, de Mineralogie 
et de Metallurgie, Παρίσι 1759.

Ενδιαφέροντα στοιχεία γεωλογίας διαβάζουμε καί σέ ένα ακόμη εκλαϊ­
κευτικού περιεχομένου βιβλίο πού κυκλοφόρησε τό 1812, τήν ίδια χρονιά 
πού δημοσιεύτηκε ή προκήρυξη τού Γΐύρρου. Πρόκειται για τόν τρίτο τόμο 
τής ’Επιτομής Φυσικής τον Δημητρίου Νικ. Δάρβαρη, όπου ύπάρχει τό κε­
φάλαιο «Ποιότης τής γής καί διαίρεσες αυτής»549. Έδώ ό αναγνώστης δια­
βάζει καί τα εξής: «Καί άν δέν ήξεύραμεν εκ τής ιστορίας, δτι ή επιφάνεια 
τής γής έλαβε πολλάς μεταβολάς υπό μεγάλων κατακλυσμών καί σεισμών, 
όμως έδυνάμεθα να τό συμπεράνωμεν εκ τών διαφόρων στιβάδων, αί ό- 
ποΐαι ενίοτε καί πολλά μακράν άπέχουσαι από τήν θάλασσαν, καί εις ύψη- 
λοτάτους τόπους, είναι πλήρεις κογχυλίων, άπολιθωμένων όψαρίων καί 
άλλων θαλασσίων σωμάτων»550.

Ό Δάρβαρις είναι εκείνος πού πρώτος στον ελληνικό χώρο ονομάζει 
φλοιό τό επιφανειακό στρώμα της γής.

Προκειμένου να αποδώσει ανάγλυφα τή σημασία τών βουνών γιά τή γή, ό 
Δάρβαρις τα άντιστοιχίζει μέ τά όστά του σώματος, θέση πού όπως είδαμε είχε 
καταδικαστεί επί τής ούσίας από τόν Steno, όπως γενικά είχε πλέον άπορρι- 
φθεΐ σέ όλη τήν Ευρώπη ή προσομοίωση τής Γής μέ ζωντανό οργανισμό.

549. Δημήτριος Νικ. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Γ', Βιέννη 1812, σσ. 77-89.

550. "Ο.π., ο. 77.
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Σέ αντίθεση όμως μέ τον Γαζή, αποδέχεται τή δημιουργία βουνών κατά τήν 
εποχή του κατακλυσμού, ενώ κάποια άλλα θεωρεί οτι άνάγονται στην ίδια τή 
στιγμή τής δημιουργίας. Έκτος από τις “δομικές αιτίες” για τή δημιουργία 
τών βουνών, προσθέτει, ώς παράγοντες ορογένεσης το πυρ καί τούς σεισμούς.

"Ενας τρόπος για τήν ήλικιακή κατάταξη τών βουνών πού προτείνει ό 
Δάρβαρις είναι ή εξέταση τής σύστασης τών πετρωμάτων τους. Έτσι υποστη­
ρίζεται ότι τα παλαιότερα από αύτά, εκείνα πού ή εμφάνισή τους χρονικά 
ταυτίζεται μέ τήν ίδια τή δημιουργία τής γης, αποτελούνται από συμπαγή 
γρανίτη, δέν περικλείουν άπολιθωμένους οργανισμούς καί δέν συνίστανται 
από στιβάδες, οριζόντιες είτε κεκλιμένες. Στά όρη αύτά, πού κατά τον Δάρ- 
βαρη ονομάζονται Πρωτόγονα, εντάσσονται οί "Αλπεις καί τά Καρπάθια. Τα 
βουνά πού σχηματίστηκαν αργότερα ονομάζονται Δευτερόγονα.

Μέ βάση τήν εξελικτική διαδοχή τής χρονικής εμφάνισης τών βουνών 
συμπεραίνεται ότι τά δεύτερα υπάρχει πιθανότητα να έχουν επιτεθεί πάνω 
στά πρώτα άλλα φυσικά δέν μπορεί νά έχει συμβεΐ τό άντίθετο. Εκείνος πού 
πρώτος διατύπωσε τόν διαχωρισμό τών βουνών σέ πρωτογενή (primary) καί 
δευτερογενή (secondary) υπήρξε ό Abbe Lazzaro Moro (1687-1740): «Αυτά 
τής πρώτης τάξης σχηματίζονται από διαδοχικά στρώματα πού έναποτίθε- 
νται τό ένα πάνω στο άλλο καί αποτελούνται άπό διάφορα υλικά. "Ενα πρω­
τογενές όρος μπορεί, σέ ορισμένες περιπτώσεις, νά καλυφθεί από στρωμα- 
τοποιημένα πετρώματα, χαρακτηριστικά τών δευτερογενών όρέων, υποδη­
λώνοντας οτι οί δυνάμεις πού τό δημιούργησαν έδρασαν σέ δύο διαφορε­
τικές διαδοχικές περιόδους. Ώς εκ τούτου, όταν ισχυρές δυνάμεις άναδύουν 
ένα νησί άπό τή θάλασσα, αυτό άποτελεΐται άπό πετρώματα πού συναν­
τιόνται στόν βυθό τής θάλασσας καί καλύπτονται άπό κελύφη»551.

Τις άπόψεις του αύτές ακριβώς μεταφέρει ό Δάρβαρις, πού πιθανώς είχε 
συμβουλευτεί τό συγκεκριμμένο βιβλίο σέ μία άπό τις γερμανικές του εκδόσεις.

Ή γενικότερη στάση τού Δάρβαρη, έντασσόμενη στο ιδεολογικό σχήμα 
πού ορισμένοι Ιστορικοί τής νεώτερης ελληνικής ιστορίας ονόμασαν ευρυ­
χωρία τού Νεοελληνικού Διαφωτισμού, είναι αύτή τής μέσης οδού. Προσπα­
θεί νά παρουσιάζει πάντα τις νέες ιδέες ώς άπολύτως συμβατές μέ τις θεο- 
λογικές, χριστιανικές άρχές. Ή νέα έπιστήμη τής Γεωλογίας είναι γι’ αύτόν 
μιά άκόμη δωρεά τού Θεού προς τό ανθρώπινο γένος. Συνεπής λοιπόν σέ 
αύτή τή θεώρηση δέν θά μπορούσε νά άποδεχθεΐ τήν τυχαιότητα στήν εμφά­
νιση οποιοσδήποτε φυσικού φαινομένου καί υιοθετεί τήν αρχή τής αιτιοκρα­
τίας. Τά βουνά εξυπηρετούν μιά συγκεκριμένη άποστολή, έξαιρετικά σημαν­

551. Lazzaro Moro, De Crostacei e degli altri marini Corpi che si trovano su Monti, 
Βενετία, 1740. Γερμανική μετάφραση τοϋ: Neue Untersuchung der Varanderungen des 
Erdbodens nach Anteilung der Spuren von Meerthieren und Meergewaschen, die auf 
Bergen und in trockener Erde gefunden werden, aufgestellt von Anton Lazzaro Moro, 
Λειψία 1751. Δεύτερη έκδοση, 1775.
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τική γιά τήν ορθολογική διαχείριση των φυσικών πόρων, καθώς «είναι καί 
ώφελιμώταται καί αναγκαιότατοι διατάξεις του πανσόφου Θεού», καθώς 
αποτελούν δεξαμενές πόσιμου νερού καί περιέχουν μεγάλες ποσότητες χρή­
σιμων μετάλλων, όπως σιδήρου, χρυσού, άργυρου, χαλκού κ.ά.552.

Τα ήφαίστεια καί οί σεισμοί αποτελούν φαινόμενα, τα όποια συνδέονται 
άμεσα μέ τά βουνά. Ή εξωτερική περιγραφή των ήφαιστείων είναι συνο­
πτική αλλά έπαρκής καί κατατοπιστική: «Ταΰτα έχουσι σχήμα κωνικόν, καί 
επί τής κορυφής των εν στόμιον λεγόμενον Κρατήρ, έξ ου άναβαίνει ένίοτε 
καπνός, πΰρ, ατμός καί στάκτη εις τό ύψος»553.

Όπως είδαμε όμως καί προηγουμένως, ό Δάρβαρις θεωρεί ότι κάθε τι 
πού εξελίσσεται στή γή είναι αποτέλεσμα τής Θείας Πρόνοιας. ’Ακόμη καί ή 
λάβα μέ τις γνωστές της καταστρεπτικές συνέπειες, «ρίπτεται έξω πολλάκις 
τόσον άφθόνως, ότι τρέχει εις τήν άκραν τού κρατήρος προς τήν υπώρειαν 
κάτω, κάκειθεν ρέει ως καιόμενος ρύαξ τού πυρός, όστις έπειτα άφανίζει 
όλα, ό,τι συναπαντά εις τόν δρόμον»554, έχει χρησιμότητα καθώς τά ήφαί- 
στεια «είναι ευεργεσία τού Ποιητοΰ», γιατί μέσω τών ήφαιστείων βρίσκουν 
διέξοδο οί σεισμοί πού θεωρούνται καταστρεπτικότεροι.

’Από τούς σημαντικότερους σεισμούς τού 18ου αιώνα ό Δάρβαρις κα­
ταγράφει τόν σεισμό τού 1755 στή Λισαβώνα καί τόν σεισμό τού 1783 στήν 
Καλαβρία.

Γιά τά δύο αύτά κλασικά στή σεισμολογική ιστορία φαινόμενα ό Θεόφιλος 
Καΐρης γράφει στή χειρόγραφη Φυσική του: «κατά τό 1755, άφ’ ού κατεδαφί- 
σθη τό περισσότερον τής λισαβώνης μέρος υπό τού έπισυμβάντος σεισμού, 
σχισθείσης τής γής εις διάφορα μέρη, έξήλθαν φλόγες, καί κατέκαυσαν τό υπό­
λοιπον τής δυστυχούσης εκείνης πόλεως. Φλόγες έξήλθον ώσαύτως καί κατά 
τό 1783, ότε τρομερός σεισμός μέρος ήφάνισε τής Σικελίας καί Καλαβρίας [...] 
πεδιάδες εις όρη μεταβάλλοντας, τά όρη πάλιν άφανίζωντας»555.

Οί δύο αύτοί σεισμοί άποτέλεσαν αντικείμενο επιστημονικής μελέτης άπό 
γνωστούς γεωλόγους τής εποχής. Ό σεισμός τής Λισαβώνας λ.χ. μελετήθηκε 
άπό τόν John Micheli πού είχε γράψει γιά τήν αίτια τών σεισμών: «Δέν χρει­
άζεται ν’ αναζητήσουμε μακριά τήν αιτία, τής όποιας τήν πραγματική υπό­
σταση στή φύση έχουμε συγκεκριμένα στοιχεία νά υποστηρίξουμε καί ή 
οποία μπορεί νά παράγει όλες αύτές τις υπερφυσικές κινήσεις. Αυτή ή αίτια 
είναι ή υπόγεια φωτιά. "Οταν μια μεγάλη ποσότητα νερού πέσει ξαφνικά 
πάνω στή φωτιά, δημιουργείται ένας ατμός τού όποιου ή ποσότητα καί ή 
έλαστική δύναμη μπορεί νά είναι έπαρκής γι’ αύτόν τόν λόγο»556.

552. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φνσικης, δ.π., σ. 87.
553. "Ο.π., σ. 83.
554. "Ο.π., ο. 84.
555. Θεόφιλος Καΐρης, Πραγματεία Φυσικής ’Επιστήμης, Σπουδαστήριο Σύμης, κώδ. 

άρ. 10, σ. 109.
556. John Micheli, Conjectures concerning the cause, and Observations upon the Phenomena
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Γιά τήν αιτία τών σεισμών ό Θεόφιλος Καΐρης, ακολουθώντας τήν παρά­
δοση τών Ελλήνων λογιών τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης να 
κάνουν μιά ιστορική ανασκόπηση προτού άναφερθοΰν στις νεώτερες υποθέ­
σεις, γράφει: «Τά τών σεισμών φαινόμενα ό μέν Πυθαγόρας, Επίκουρος καί 
’Αριστοτέλης εξηγούν μέ υπογείους ΰποτεθέντες ανέμους, ό δέ Θαλής, 
υπογείους δοξάδων ποταμούς. Τήν σήμερον οί πλείονες σχεδόν τών φυσικών 
νομίζουσιν ότι τά τοιαΰτα φαινόμενα, ώς τά ηφαίστεια έξ υπογείων προέρ­
χονται εμπρησμών»557. ’Επηρεασμένος προφανώς άπό τις θεωρίες γιά τή 
φύση τού ηλεκτρισμού πού υποστήριζαν τήν ύπαρξη ενός ήλεκτρικοΰ ρευ­
στού, ό Καΐρης αποδίδει τήν αιτία τών σεισμών στή συσσώρευση ήλεκτρικού 
ρευστού στά υπόγεια σώματα.

Βασιζόμενος στις παρατηρήσεις πού έγιναν μέ τήν εύκαιρία τού σεισμού 
τής Λισσαβώνας ό John Michel υποστηρίζει ότι ή ταχύτητα τών σεισμικών 
κυμάτων είναι περίπου ίση μέ εκείνη τών αντίστοιχων ηχητικών κυμάτων 
καί πρότεινε τρεις τρόπους γιά τον εντοπισμό τού επίκεντρου τού σεισμού.

Ό σεισμός τού 1783 στήν Καλαβρία προκάλεσε τόν θάνατο 35.000 ανθρώ­
πων καί δημιούργησε ένα νέο ενδιαφέρον γιά τή σεισμολογία. Ένας άπό τούς 
πρώτους πού άσχολήθηκαν μέ τό θέμα υπήρξε ό Francesco Grimaldi, ό οποίος 
μελέτησε τούς μετασεισμούς καί τις ζημιές πού προξένησαν, ενώ συνέταξε 
καί κατάλογο τών σεισμών τής περιοχής άπό τό 1181 έως τό 1756558. Μιά 
διαφορετική ερμηνεία διατυπώθηκε άπό τόν Giovanni Vivenzio ό όποιος, 
επηρεασμένος προφανώς άπό τό κλίμα τής εποχής, θεωρούσε ότι οί σεισμοί 
οφείλονται σέ ήλεκτρικά αίτια559, άποψη τήν όποια, όπως είδαμε, ύποστήρι- 
ξε καί ό Θεόφιλος Καΐρης.

Καί πάλι όμως ό Δάρβαρις σημειώνει ότι τά ολέθρια αποτελέσματα τών 
σεισμών γίνονται αισθητά στις κατοικημένες περιοχές, αλλά γενικά είναι 
χρήσιμα στή διατήρηση τής γενικότερης ισορροπίας· «τά καλά όμοΰ λαμβα- 
νόμενα ύπερβαίνουσι πολλώ τώ μέτριο εκείνα τά κακά, όπού προξενοϋσιν 
οί σεισμοί ενίοτε εις τούς τόπους, όπου γίνονται»560.

Στή Σύνοψιν Φυσικής, ό Κωνσταντίνος Κούμας άφιερώνει ένα κεφά­
λαιο "Περί τών Στερρεών τής Τής μερών". Γιά τή μελέτη τών βουνών ό Κού­
μας γράφει: «Έκ τής έξωτερικής τών όρέων επιφάνειας δέν δυνάμεθα να 
λάβωμεν τεκμήρια άσφαλή τής εσωτερικής αύτών φύσεως [... ] ή διάκρισίς

of Earthquakes, particularly of that great Earthquake of the First of November 1755, which 
proved so fatal to the city of Lisbon, and whose effects were felt as far as Africa and more or less 
throighout almost all Europe, Phil. Trans. Of the Royal Society of London, voi.LI, part II, 1761.

557. Θεόφιλος Καΐρης, δ.π., σημ. 20 σ. 110.
558. Francesco Grimaldi, Descrizione de Tremoti accaduti nelle Calabrie nel 1783, 

Naples 1784.
559. Giovanni Vivenzio, Istoria e teorìa de’ Tremoti in generale ed in particolare di 

quello della Calabria e di Messina del 1783, Naples 1783. Δεύτερη έκδοση: 1788.
560. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, ο.π., σ. 87.
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των απαιτεί ερευνάν τής εσωτερικής αυτών συστάσεως, ήτις, ως διδα- 
σκόμεθα από τούς νεωτέρους Όρυκτολόγους καί γαιογνώστας, είναι μέν 
παντοία, έμπορεί όμως να άναχθή εις τέσσαρας γενικωτέρας μοίρας, τάς 
όποιας έμπορεί τις να εΐπη τέσσαρα όρέων γένη»561.

Ό Κούμας, όπως καί οί προηγούμενοι λόγιοι, διακρίνει τα βουνά σε άρ- 
χέγονα ή πρώτης ηλικίας, σέ εκείνα τής δεύτερης ηλικίας καί τέλος σέ βου­
νά τρίτης ηλικίας. Ή άποψη τού Κούμα, όπως καί τού Πύρρου, στηρίζεται 
στή θεωρία τού Lehman, ό όποιος ύποστηρίζει ότι τά βουνά πρώτης τάξης 
(ηλικίας) εμφανίστηκαν τή στιγμή τής δημιουργίας τού κόσμου καί έχουν 
στρώματα μέ μικρή διαφοροποίηση στην ορυκτή τους σύσταση, ενώ ή δια­
στρωμάτωση παρουσιάζει άνωμαλίες. Σέ αύτά κατατάσσει τά υψηλότερα 
βουνά, τις "Αλπεις, τά Καρπάθια καί τά Άπέννινα.

Μιά χωριστή κατηγορία αποτελούν τά ήφαίστεια. Ώς αιτία τής ήφαι- 
στειακής δράσης ό Κούμας θεωρεί «τά ένυποκρυπτόμενα εις αύτά φλογι- 
στά σώματα, οΐον θειον, λιθάνθραξ, άσφαλτος κ.τ.λ., εις τά όποια έμβαίνων 
άήρ άτμοσφαιρικός καί ύδωρ γεννώσιν αναμισγόμενα παντοια είδη φλο- 
γιστών αέρων οΰτοι δέ διά τής έλαστικότητός των έκρηγνύουσι τάς έπικει- 
μένας ύλας καί έκχέουσι τάς άναφθείσας φλόγας»562.

’Εκείνος πού πρώτος ύποστήριξε ότι τά ήφαίστεια άποτελοΰν βασική 
όρογενετική αιτία ήταν ό Lazzaro Moro. Τή θεωρία του στήριξε στήν παρα­
τήρηση ότι μετά τήν έκρηξη ορισμένων ήφαιστείων παρατηρήθηκε ή έμφά- 
νιση σχηματισμών πού προσομοιάζουν μέ βουνά όπως:

α' ή έκρηξη τού 1538 στήν περιοχή Phlaegrean Fields κοντά στήν πόλη 
τού Pozzuoli τής ’Ιταλίας, όπου μέσα σέ ένα βράδυ έμφανίστηκε τό βουνό 
Monte Nuovo.

β' ή υπόγεια έκρηξη τού 1707 στή Σαντορίνη.
Στά δύο αύτά συμβάντα ό Moro πρόσθεσε ιστορικές μαρτυρίες γιά τήν εμ­

φάνιση 16 νησιών στήν ’Ανατολική Μεσόγειο, όπως π.χ. τής Δήλου. Ό Moro, 
στηριζόμενος σέ μιά φιλοσοφική προσέγγιση τής αρχής τής έπαγωγής στά φυ­
σικά φαινόμενα καί άκολουθώντας τόν Νεύτωνα (Effectuum naturalium 
elusdem generis easdem sunt causae), ύποστήριξε ότι ή φύση ενεργεί πάντα μέ 
τόν Ιδιο τρόπο καί δημιουργεί τά ίδια αποτελέσματα καί άρα δλα τά βουνά καί 
τά νησιά πρέπει νά δημιουργήθηκαν άπό τήν ίδια αίτια. Τις παραπάνω από­
ψεις τού Moro συναντούμε, σχεδόν ταυτόσημα διατυπωμένες, στο βιβλίο Νεω- 
τερική Γεωγραφία τών Δημητριέων. Τά σχετικά συμβάντα περιγράφονται στις 
σελίδες 13 έως 18 τού βιβλίου άπό οπού συγκρατούμε τήν εικόνα πού παραδί­
δουν οί συγγραφείς γιά τό σεισμό της Σαντορίνης:

«Εις ταις 12 τού Μαΐου 1707 εις τήν άνατολή τού ήλιου είδαν άπό τή 
Σαντορήνη δύο τρία μίλλια μακρυά εις τή θάλασσα, ώσάν ένα βράχο, όπου

561. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψίς Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. 143.
562. Ό.π., α. 146.
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έπλεε, καί μερικοί περίεργοι έπήγαν να ίδοΰν αυτό τό φαινόμενο από κοντά, 
καί βλέπουν έναν σκόπελο όπου εΰγαινε από τή θάλασσα, καί τόν αίσθάνουν- 
ταν όπου όλο αύξανε από κάτω εις τα ποδάρια τους, καί παίρνουν ασπρό­
χωμα, καί άστρίδια όπου ήταν κολλημένα εις αυτόν, καί γυρίζουν. Δυό 
ημέρας προτήτερα εΐχεν άκολουθήση εις τήν Σαντορήνη ένας σεισμός. Αυτό 
τό νέο νησί έως εις ταΐς 3 του ’Ιουνίου αύξησε αρκετά χωρίς κανένα συμβε- 
βηκός, καί είχε τότε μισό μίλλι γύρο, καί 23 πόδας ΰψος. Ή γή του ήταν 
άσπρη, καί ολίγο άργιλλώδης, ύστερα όμως ή θάλασσα ανακατώθηκε, έσηκώ- 
θηκαν ατμοί όπου έβλαπταν τή Σαντορήνη. Εις ταις 5 τού ’Ιουλίου είδαν 
δεκαέξ δεκαεπτά βράχους να εύγαίνουν εν ταυτώ απ’ τό βάθος τής θαλάσ­
σης, οί όποιοι ένώθηκαν αυτό ακολούθησε μέ ένα συμβεβηκός φοβερό- χτύ­
ποι σάν βρονταις άκούουνταν, καί φλόγες άναφυσοΰνταν από τό νέο νησί- 
δύο μήνες, πέτραις καί στάχταις έρρίχνουνταν από τό στόμα, όπου ή έξαψις 
των φλογισίμων μετάλλων είχε κάμη, περισσότερο από 7 μίλλια μακρυά»563.

Τήν Ιδια γλαφυρή εικόνα μάς δίνει καί ένα ιδιότυπο στιχούργημα μέ τήν 
επιγραφή “Στίχοι γινόμενοι εις τούς 1707, όταν εύγήκεν ένα νέον νησί εις 
τήν Σαντορίνην εις ταις 12 Μαΐου”564. Παραθέτουμε ορισμένους χαρακτη­
ριστικούς στίχους:

Σήμερον έβουλήθηκε να γράψω να ποιήσω 
νέον Νησί πώς εΰγηκε, λοιπόν θέλω ν’άρχίσω.
Εις του Μαϊοΰ ταις δώδεκα δευτέραν τήν ημέρα, 
ανάμεσα στα δυό νησιά έφάνηκε μια ξέρα.

Καί παρευθύς φωνάζουσιν ας πάγωμεν να δοϋμεν 
τί είναι αυτό πού φαίνεται, ας μήν άργοπορουμεν. 
Όθεν πηγαίνουν ’κεί σιμά βλέπουν καί κοκκινίζει 
ώσάν καμίνι πύρινον να άφτη τότ’ αρχίζει.

Όλοι πολλά τρομάξασι, όλοι παραπαρθήκαν,
Κ’ απ’ τήν πολλήν παράπαρσιν εις τά Φηρά στραφήκαν. 
Καί ήρχισαν νά μάς είπούν τέτοιας λογής χαμπάρι 
Έκλαιαν καί ώδύροντο λακτίζοντας σάν ψάρι.
Μάς είπαν ίσα εΐδασι, καί πώς έφοβηθήκαν, 
καί διά τούτο εις τό νησί έπάνω δέν εύγήκαν.

Πολλοί έτοιμασθήκασι νά φύγουν νά μισεύσουν, 
άπό τόν φόβον τόν πολύν ‘πάγουν νά ταξειδεύσουν. 
Άλλ’ ό βορέας δυνατός, δέν μπορούν νά περάσουν 
εκεί πού έστοχάζοντο, κ’ έρχεται των νά σκάσουν.
Εις τού Ζιουλίου ταις εννιά όλοι τό μαρτυροϋσι 
πώς ώλιγόστευσ’ ό καπνός μόν’ τήν φωτιάν θωροϋσι. 
Όλοι μαζή τήν εΐδαμεν πώς άφτει μάλλον βράδυ, 
ώ τί τρομάραν έδωσεν αύτ’ ή φωτιά τού αδη.
Σταΐς εκκλησιαίς έμβαίνουσι διά νά παρακαλοΰσι

563. Δανιήλ Φιλιππίδης, Γρηγόριος Κωνσταντάς, Γεωγραφία Νεωτεριχή, Βιέννη 1791, σ. 7.
564. Πανδώρα, 18(1868), σσ. 159-160.
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τόν παντοδύναμον Θεόν, μή τύχη καί χαθοΰσι,
Τί τέρας μεγαλήτερον θάλασσα νά γέννηση 
πώς δέν λολένεται ό νους; πράγματα έξω φύσει!
Νησιά νά βγάνουν φοβερά, μ’ άφτούμεναις σαΐταις, 
νά ξεφυτρώνουν απ’ τήν γην, σάν βγαίνουν οί μανήταις;

Τό δέ νησί π’ ανέβηκε πέντε μίλλια γυρίζει,
Τό μάλωμα του φοβερόν τις άνθρωπος δέν φρίζει;
Καί εις τήν μέσην τού νησιού έβγήκε μιά μινιέρα, 
όπου άνάπτει πάντοτε νύκτα καί τήν ήμέρα.
Σταίς είκοσι τρεις τού Σεπτεμπριοϋ πάγουν διά νά ίδούσι 
αν μεγαλώνη τό νησί, νά έλθουν νά μάς ‘πούσι.
Ή πίσσα όλη τού βαρκιοΰ λύει καί απομένει 
κατάσπρη στα σανίδια της καί στά Φηρά έμπαίνει.
Καί εις ταΐς είκοσι επτά Νοέμβριου φορτζάρει 
κομμάτιαις άναρίθμηταις άσχόλαστα σμπαράρει.
Ό βροντισμός ό τρομερός κάμνει ν’ άνατριχιάζη 
τόν άθλιον άμαρτωλόν, τόν Θεόν νά λογιάζη.
Πολλαίς φοραίς ό ουρανός έλαμπε σάν καντήλι, 
καί έτρεχεν ό ήλιος καθαρός ν’ άνατείλη.
Κ’ εκείνος δέν έπρόβαινε σάν ήτον μαθημένος, 
διατί άπό τόν καπνόν ήτονε σκεπασμένος.
Κ’ εμείς μεγάλην ‘πιθυμιάν εΐχομεν νά τόν δοΰμεν 
καιρός χειμώνος ήτονε, διά νά ζεσταθούμεν.
Σταίς είκοσι τού Φλεβαριού έρριψεν ένα κόλπον, 
μέ πέτραις μεγαλόταταις ώς δύο μίλια τόπον.
Νομιζ’ ό πλιά ‘πιτήδειος γραφέας νά μή σώνη 
τά όσα βλέπομεν ήμεΐς άξίως νά τυπώνη.
Εις ταΐς όκτώ τού Σεπτεμβριοΰ έπαυσε τό νησί μας, 
άκραν χαράν άπέδωκε ψυχή καί στο κορμί μας,
Όποΰ ‘φτε χρόνους τέσσερεις νύκτα καί τήν ήμέρα, 
ακόμη μήνες τέσσερεις γαλήνη καί μ’ άέρα.
Άναφτ’ ακόμη σιγανά, μά όλιγοστά καπνίζει,
‘λίγος καπνός σάν καταχνιά στά ύψη του βαδίζει.

Ό Κούμας κλείνει τό κεφάλαιο για τούς σεισμούς στο προαναφερθέν 
βιβλίο του παραθέτοντας καί μιά λογικοφανή ερμηνεία για τό φαινόμενο τού 
σεισμού: «'Υπόγεια άντρα γεμάτα άέρος, καί κατά μέρος ΰδατος εις τούς 
παράλιους τόπους αναμφιβόλους εύρίσκονται, ή έξαψις λοιπόν τών 
'Ηφαιστείων όρων καί φλογιστών σωμάτων [...] άραιόνει τόν αέρα, εξατμί­
ζει τό ύδωρ, τά όποια προξενούσι τόν σεισμόν τής γης. Έάν δέ ό εκταθείς 
αήρ καί τό έξατμισθέν ύδωρ δέν εΰρωσι διά τών υπονόμων δρόμων έξοδον, 
προξενούσι καί τρομερός ζημίας, ώς πληροφορούμεθα καί άπό νεωτέρας 
ιστορίας. Κατά τούτο είχε, τρόπον τινα, δίκαιον ό ’Αριστοτέλης ύποθέτων 
αιτίαν τών σεισμών τά εις τούς υπονόμους πνεύματα»565.

Παρόμοιες γενικού τύπου πληροφορίες συναντούμε καί στήν ’Επίτομή 
Φυσικής Άκροάσεως τού Σέργιου Μακραίου. Ό Μακραΐος δέν Οά μπο­

565. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ο.π., ο. 146.



490 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

ρούσε νά διαφοροποιηθεί στό θέμα τής αιτιότητας τών φυσικών φαινομένων, 
βαθιά θρησκευόμενος όπως ήταν. «Έπίκεινται δέ τα όρη τή γή πολλών 
ένεκα. Πρώτον μέν ινα ή εκτός επιφάνεια τής γής εύρυτέρα καί πολύφορος 
γένηται Γ....] δεύτερον, ΐνα καί τά ΰδατα επί γής χεόμενα πληθύνη. Τρίτον 
περιψύχει τά όρη τον κύκλω αέρα»566.

Ό Μακραΐος θεωρεί ότι για λόγους συμμετρίας μία αντίστοιχη πολυ­
μορφία μέ τό εξωτερικό τής Γής πρέπει να υπάρχει καί στό εσωτερικό της: 
«Άλλ’ ώσπερ εκτός ανώμαλος έστίν ή γή, οΰτω τοι καί τά ένδον, έχει γάρ 
διώρυγας καί υπονόμους παντοίους καί θέσει καί σχήματι διαφέροντας, 
καί παντοδαπά κενώματα, οΐον άντρα καί σπήλαια καί βοθύνους, πλήρη 
μέν τοι άπαντα άέρος, τινά δέ καί ύδάτων, καί ώς είπεΐν τό πλεΐον γής διά- 
τρητον καί πορώδες έστι καί διαπνοήν έχει καί ΰδατα συλλαμβάνει»567.

’Αφού αναφέρει ότι τήν αιτία τών σεισμών οί φυσιολόγοι τήν αποδίδουν, 
μέ μεγάλη πιθανότητα, στό νερό καί στον αέρα, ό Μακραΐος μάς δίνει τή δική 
του άποψη: «αίτιον ποιητικόν τών σεισμών ό έμπνευματούμενος πυκνός αήρ 
υπό θειωδών καί άσφαλτωδών καί δλως μεταλλικών άποφορών καί ατμών, 
καί διά συγκινήσεως καί προσαράξεως έκπυρωθείς καί έξάψας».

Για τό εσωτερικό τής γής σημειώνει: «Ή ένδοτάτη καί τού κέντρου εγγύς 
χώρα τής γής άλλοις μέν τών φιλοσοφούντων καθ’ υπερβολήν άντίτυπος 
καί στερροτάτη ύπείληπται ώς βάσις καί θεμέλιος ούσα τής έπικειμένης γής, 
άλλοις δέ πυρ κεντρώον. Έτέροις δέ μέταλλον στεγανώτατον έκ θερμότη- 
τος επιτεταμένης έκτετηκότων καί συνερρυηκότων τών εν τή γή ένεσπαρμέ- 
νων μετάλλων, τισί δέ καί μέγαν τινά λίθον μαγνήτην διά τήν ένοϋσαν πολ- 
λαχή γής μαγνητικήν δύναμιν»568.

Ή άποψη όμως τού Μακραίου είναι ότι: «συλλάβοι δ’ αν κάκεΐ παρά μέ­
ρος καί πυρ καί αέρα καί ΰδωρ, ώσπερ καί κατά τό λοιπόν σώμα, ουδέ γάρ κέν- 
τρον λέγοντες μαθηματικόν έννοοΰμεν έν τή γή, άλλά σώμα εύμέγεθες μεσαί- 
τατον» 569.

Συνοπτικά στοιχεία γεωλογίας κυρίως γιά τούς σεισμούς άλλά καί τά μέ­
ταλλα υπάρχουν καί στις έγκυκλοπαιδικές επιτομές πού κυκλοφόρησαν στις 
άρχές τού 19ου αιώνα.

Πληροφορίες γενικού τύπου γιά τή φύση καί σύσταση τών ορυκτών συ­
ναντούμε, όπως ήδη άναφέραμε, καί στά χειρόγραφα βιβλία τής εποχής. 
Έτσι λ.χ. σέ χειρόγραφο κείμενο αγνώστου μέχρι σήμερα συγγραφέα, πού 
διαφυλάσσεται στήν Ε.Β.Ε. (κώδ.1113), διαβάζουμε τον ορισμό: «Παν τό έν 
τή γή, ή υπό γήν, πεπηγός ευρισκόμενον ορυκτόν ονομάζεται, ώς δι’ όρύξε- 
ως εξαγόμενον». Στή συνέχεια διαβάζουμε τις περιγραφές βασικών μετάλ­

566 Σέργιος Μακραΐος, Έπιτομή Φυσικής Άκροάσεως, Βενετία 1816, σσ. 65-66.
567. "Ο.π., σ. 67.
568. "Ο.π., σ. 70.
569. Ό.π., σ. 74.
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λων, όπως είναι ό χρυσός, ό άργυρος, ό κασσίτερος, ιό βισμούθιο, ό μόλυβ­
δος, ό σίδηρος, ό χαλκός καί ό υδράργυρος, όπως επίσης καί πληροφορίες 
για τήν παρασκευή τού κράματος του γνωστού ώς κιννάβαρις.

Στην ανώνυμη χειρόγραφη παράδοση τού 19ου αιώνα συγκαταλέγεται 
καί τό χειρόγραφο κείμενο τού Άρχιμανδρείου Ίωαννίνων (κώδ.άρ.4), 
οπού περιλαμβάνονται καί κεφάλαια σχετικά μέ τά μέταλλα.

Σαφώς συστηματικότερες καί πιό λεπτομερείς είναι οί σχετικές περι­
γραφές πού περιλαμβάνονται σέ έντυπα βιβλία γεωγραφίας.

Μια παρόμοια περίπτωση άποτελεΐ ή Μεθοδική Γεωγραφία άπάσης τής 
Οικουμένης τού Διονυσίου Πύρρου. Στό εισαγωγικό μέρος, όπου συνηθι­
ζόταν να περιέχονται γενικοί ορισμοί καί στοιχεία μαθηματικής γεωγρα­
φίας, έχει ορισμένες πληροφορίες για τά βουνά, τά ήφαίστεια κ.λπ. Ό 
Πύρρος αποδέχεται τή διαίρεση τών βουνών σέ τρεις τάξεις: «Τής πρώτης 
τάξεως όρη είναι εκείνα, τά όποια είναι τά πλέον υψηλά [ ... ] τά υψηλότε­
ρα όρη φαίνεται ότι ζωννύουσι τήν γήν, ένούμενα μεταξύ των, μεσοσυλλα- 
βούντων τινών μικρών βουνών. Τά συστατικά μέρη τούτων τών όρέων 
είναι ό πυρίτις λίθος, καί ή άργιλλος. Είναι κοινή γνώμη ότι ταϋτα τά όρη 
τά έκαμεν ό Ποιητής τής Κτίσεως εις τήν αρχήν. Τά τής δευτέρας τάξεως 
όρη είναι χαμηλότερα τών πρώτων, τών όποιων τό ύψος υπερβαίνει τάς 
1000 όργυάς [...]. Αυτά τά όρη είναι γέμοντα από ασβεστώδη ύλην.

Τής τρίτης τάξεως όρη είναι τινες λόφοι μικροί, οϊτινες έγιναν από τάς κα- 
ταστροφάς τών βίαιων περιστάσεων. Οΰτοι οί λόφοι σύγκεινται από μίαν αμ­
μώδη ύλην, από άργιλλον, καί από άλλα διάφορα μίγματα, τρίμματα τών 
λοιπών βουνών».

Τά ηφαίστεια περιγράφονται ώς «βουνά πού όμοιάζουσι μέ τό σχήμα τού 
κώνου μέ τήν βάσιν προς τήν γήν, καί τήν κορυφήν προς τόν ουρανόν. Εις τήν 
κορυφήν αυτών εύρίσκεται ένα χάσμα [ ... ]. Προς τούτοις έξ αυτού τού χάσμα­
τος εξέρχεται μία υπέρμετρος ύλη ρευστή καί πυρώδης όνομαζομένη Λάβα»570.

Ό Πύρρος κάνει έπίσης μία καταγραφή τών σημαντικότερων εύρωπαϊ- 
κών ήφαιστείων. Άπό τις σχετικά πρόσφατες εκρήξεις τους αναφέρει αυτή 
τής Αίτνας κατά τό 1669, όταν καταστράφηκε ή Κατάνη, καί τού Βεζούβιου 
τό 1632 όταν παρά λίγο να καταστραφεΐ ή Νάπολη.

Στό έγκυκλοπαιδικοΰ τύπου βιβλίο Ποικίλη Διδασκαλία τού Πολυζώη 
Κοντού διαβάζουμε σχετικά μέ τά απολιθώματα: «Τούτο είναι άπορον ότι 
εις τάς "Αλπεις, καί εις άλλα υψηλότατα βουνά σκάπτοντες εύρίσκουσι πλή­
θος όστράκια θαλασσινά καί όψάρια λιθωμένα, ώς φαίνονται εις τά άξιόλο- 
γα τού Σιαντιλή δύω μεγάλα κήτη τού Ωκεανού, όπού εύρέθησαν εις τά όρη 
τής Νορβεγίας θαμένα- άν ήτον άπό τόν κατακλυσμόν, έμενον εις τήν έπιφά-

570. Διονύσιος Πύρρος, Γεωγραφία Μεθοδική άπάσης τής Οικουμένης, Βενετία 
1816, σ. 36.



492 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

νειαν τής Γης, καί όχι εις τα βάθη»571. Γιά τά μέταλλα δίνει ορισμένες γενικές 
πληροφορίες: «Είναι έκείνα όπου εύρίσκονται μέσα είς τά Μεταλλεία, είς τά 
βάθη τής Γής γεννημένα, ή είς κάποιους λάκκους προχεόμενα, τά όποια οί 
Βασιλείς διά τήν σπανιότητα, καί οί λοιποί Τοπάρχαι καί πραγματευταί με 
πλήθος εργατών κατασκάπτουσι τά βάθη τής Γής ΐνα έκβάλλωσιν αυτά διά 
τήν αΰξησιν του πλούτου των, καί διά καλλωπισμόν των»572.

Ενδιαφέρον όμως έχουν καί οί προεκτάσεις τού Πολυζώη Κοντού ότι α­
πό τά μέταλλα κατασκευάζονται καί νομίσματα τά όποια είναι χρήσιμα «προ 
πάντων, νά συσταίνωμεν σχολεία, είς τά όποια νά κηρύττεται ό λόγος τού 
Θεού είς τούς νέους διά συντήρησιν τής θρησκείας καί των χρηστών ηθών». 
Προεκτάσεις πού υποδηλώνουν, γιά μιά ακόμη φορά, ότι οί "Ελληνες λόγιοι 
επιδιώκουν νά προβάλουν τη σύνδεση επιστήμης καί καθημερινού βίου.

Τέλος, ένα από τά σημαντικότερα βιβλία μέ πληθώρα γεωλογικών γνώσεων 
καί έγκυρων απόψεων γιά τήν εξέλιξη τής γής είναι τό έργο Αί τής Φύσεως 
Έποχαί, πού κυκλοφόρησε τό 1816 σέ μετάφραση Μιχαήλ Παναγιωτάδου 
Γοβδελά. Ό συγγραφέας παραθέτει κατ’ αρχήν ορισμένες βασικές διαπιστώ­
σεις, όπως ότι ή γήινη σφαίρα έχει μία εσωτερική θερμότητα ανεξάρτητη από 
εκείνη πού προέρχεται από τόν ήλιο. Γιά τήν εσωτερική αύτή θερμότητα, πού ό 
Γοβδελάς χαρακτηρίζει ίδιάζουσα παρατηρεί: «Ή ίδιάζουσα τής Γής θερμότης 
φαίνεται ότι όσον τις καταβαίνει βαθύτερον, τόσον πλέον αυξάνει»573. 
Ωστόσο σημειώνεται, ότι υπάρχει ένα συγκεκριμένο βάθος μεταξύ 15 καί 100 
όργυιών όπου ή θερμοκρασία παραμένει σταθερή.

Σχετικές παρατηρήσεις καί πειράματα αντλούνται από τά έργα: Μ. De Meran, 
Dissertation surla giace, Παρίσι 1749 καί Κ. Dortouns de Meran, Traité de la Glace 
καί Memoire sur la génération des Métaux, Βερολίνο 1733.

Σχετικά μέ τήν ύελώδη υφή των βασικών συστατικών τής γής θεωρείται ότι 
άποτελεΐ μιά γενική άλήθεια πού μπορεί νά αποδειχτεί πειραματικά. Διαπιστώ­
νεται ότι μιά πρώτη μορφή αύτής τής θεωρίας είχε διατυπωθεί άπό τόν Leibniz 
στό έργο του Protogoea, Gottingae 1749, όπου μεταξύ άλλων έγραφε: «Ότι δέ 
τοιαύτη έστιν ή έπιφάνεια τής Γής (επειδή περαιτέρω χωρήσαι μήτε έδόθη ήμίν) 
πραγματιωδώς άποδεικνυόμεθα, επειδή όλαι αί γαίαι καί αί πέτραι δίδουσι διά 
τού πυράς ΰελον, καί πάλιν όλα τά γεώδη άποτελευτώσιν είς ΰελον. Εντεύθεν 
γνωρίζεται εύκολα, ότι ή ΰελος έστίν ώς Βάσις τή Γή, καί ή φύσις αύτής άποκρύ- 
πτεται υπό τάς μορφάς ώς επί τό πλεΐστον τών επίλοιπων σωμάτων»574.

Θεωρείται ότι κάποια πειράματα καύσης πού δέν δίνουν ανάλογα απο­
τελέσματα δέν άντικρούουν τήν πραγματικότητα τής προηγουμένης θεω­

571. Πολυζώης Κοντός, Ποικίλη διδασκαλία, ήτοι Άλφαβητάρίον εύμαθείας, Βιέννη 
1818, σ. 148. '

572. "Ο.π., σσ. 148-149.
573. Μιχαήλ Παν. Γοβδελάς, Αί τής Φύσεως Έποχαί, τόμ. A ’, Βενετία 1816, σ. 10.
574. "Ο.π., σ. 19.



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ / Γεωλογία 493

ρίας, καθώς «δέν είναι λοιπόν αί ύλαι αύταί έκ τής αυτών φύσεως άμετά- 
τρεπτοι εις ύελον άλλα μόνον χρειάζονται πλέον σφοδρότερον πυρ»575.

Σημαντική είναι επίσης ή παρατήρηση τής διατήρησης απολιθωμάτων «των 
όποιων δέν εύρίσκονται πλέον ζώντα ανάλογα», δηλαδή «ζώα, τα όποια 
υπήρξαν μέν άλλοτε, νυν δέ έξέλιπον»576. Τα απολιθώματα μικρά ή μεγαλύτε­
ρα όπως «σκελετοί καί άκρόδοντες ελεφάντων, ίπποποτάμων καί ρινοκέρων», 
σέ συνδυασμό μέ τή φύση τών ούσιών τής γής καί τήν ύπαρξη τής “ίδιάζουσας 
θερμότητας” έπιτρέπουν νά διατυπωθεί ή παρακάτω θεωρία για τή γεωλογική 
ιστορία τής γής πού χωρίζεται σέ τέσσερις ή πέντε εποχές: «Ή Πρώτη, καθ’ ήν, 
έν ώ ή ύλη τής Σφαίρας εύρίσκετο εις τήξιν υπό τού πυρός, έλαβεν ή Γή τό 
σχήμα αύτής, καί έπερκυτώθη προς τόν Ισημερινόν, έπιπεδωθεΐσα περί τούς 
Πόλους διά τής περιστρεφομένης κινήσεως. Ή Δευτέρα καθ’ ήν ή ροώδης ύλη 
τής Σφαίρας συνεπάγη εις στερεόν, καί έσχημάτισε τούς εξαίσιους όγκους τών 
ύελοπαγών εκείνων υλών. Ή Τρίτη, καθ’ ήν ή θάλασσα έσκέπαζε τήν ήδη 
κατοικουμένη, Χέρσον, καί έφερε τά οστρακόδερμα άπό τών όποιων έσχημα- 
τίσθησαν αί άσβεστώδεις ούσίαι. Ή Τετάρτη, όταν ύπεστράφησαν εις τάς δεξα- 
μενάς αυτών αί Οάλασσαι όπου έως τότε έσκέπαζον τάς ήμετέρας ’Ηπείρους. 
Μία Πέμπτη εποχή, φανερώς άποδεδειγμένη, ώς αί πρώται τέσσαρες, έστιν ή 
εποχή τών χρόνων καθ’ οΰς οί ελέφαντες, ιπποπόταμοι καί τά επίλοιπα ζώα 
τής Μεσημβρίας κατώκουν τάς ’Αρκτικός Γαΐας» (σσ. 26-27). Τό βιβλίο 
άσχολεΐται ιδιαίτερα μέ τήν αιτία αυτού τού φαινομένου καί άναφέρεται μέ 
λεπτομέρεια στις διάφορες θεωρίες.

Πάνω σέ αυτό τό θέμα σημαντική είναι ή προσθήκη στό τέλος τού κεφα­
λαίου ενός κειμένου έπιγραφομένου: «Σύνοψις τής έφημερίδος τής περιηγή- 
σεως τού Κ. Γρογχάνη γενομένης παρά τόν ποταμόν Όχίον, καί σταλείσης 
προς τόν Κ. Φρανκλίνον, τώ Μάίω μηνί τού 1765 έτους», όπου άναφέρονται 
περιπτώσεις άνεύρεσης οστών καί άπολιθωμάτων ελεφάντων καί άγνώστων 
γιγαντιαίων ζώων σέ διάφορα μέρη τής γής577.

Στή συνέχεια, ό συγγραφέας άσχολεΐται άναλυτικά μέ τήν κάθε εποχή χω­
ριστά. Μέ βάση τά διαθέσιμα γεωλογικά καί παλαιοντολογικά στοιχεία εξε­
τάζεται ή υπόθεση ότι ή ήλικία τής γής φθάνει τά 75.000 χρόνια. Χαρακτη­
ριστικό παράδειγμα ό χρόνος πού χρειάζεται γιά νά σχηματιστεί ένας άργι- 
λώδης λόφος χιλίων οργιών: «Τά άλλεπάλληλα τών ύδάτων κατακαθίσμα­
τα», διαβάζουμε στό σχετικό κεφάλαιο, «έσχημάτισαν όλα τά στρώματα, άπό 
τών όποιων ό λόφος συντίθεται άπό τής βάσεως αυτού έως τής κορυφής [σέ 
χρονικό διάστημα] υπέρ τάς δεκατέσσαρας χιλιάδας χρόνων»578.

Στις επόμενες σελίδες, καί έν εΐδει υποσημειώσεων, γίνεται μια εκτενής

575. Ό.π, σ. 20.
576. "Ο.π., σ. 45.
577. Ό.π., σσ. 61-69.
578. "Ο.π., σσ. 105-106.
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περιγραφή του σχηματισμού τών ορυκτών καί των θέσεων οπού αυτά είναι 
δυνατόν να βρεθούν ανάλογα μέ το είδος τους. Υποστηρίζεται δτι ή ύελο- 
παγής ύλη αποτελεί τήν πρώτη ύλη τής γής. Μοναδικά δείγματα άπέμειναν τα 
υψηλά βουνά, όπως οί Κορδιλλιέρες στή Ν. ’Αμερική, τά βουνά τής ’Αφρι­
κής, τά Πυρηναία καί οί Άλπεις. ’Ακριβώς αυτά είναι τά πρωτογενή βουνά: 
«Τά υψηλά όρη, όσα άνωτέρω καθυπεγράψαμεν, είσίν αί πρώται εξάρσεις, αί 
τραχύτητες ήτοι, προξενηθεισαι εις τήν επιφάνειαν τής Σφαίρας, καί τήν άρ- 
χήν των χρεωστούσιν εις τό άποτέλεσμα τού πυρός, επομένως από τών μυ- 
χαιτάτων αυτών έως τής κορυφής συντίθενται από ύελοπαγούς ύλης καί δλαι 
συνέχονται διά τής βάσεώς των μετά τού εσωτερικού λίθου τής Σφαίρας»579.

Στήν Τρίτη εποχή τά νερά κάλυψαν τήν ξηρά. Τό ύψος τών νερών στήν 
Ευρώπη έφταναν τις 1500 όργυιές: «επειδή έως εις τάς ύπερτάτας άκρωρεί- 
ας τών Άλπεων καί Πυρηναίων εύρίσκομεν κογχύλια καί άλλα προϊόντα 
θαλάσσια»580.

Στή συνέχεια έχουμε καί πάλι μιά εκτενή παράθεση περιγραφών άπολι- 
θωμάτων, τόσο ζώων όσο καί φυτών. Τό βιβλίο είχε σχεδιαστεί να άποτε- 
λεΐται άπό δύο τόμους. Τά δσα εδώ συνοπτικά άναφέραμε άποτελούν τά 
περιεχόμενα τού πρώτου τόμου. Ό δεύτερος τόμος, πού θά περιελάμβανε 
τήν τέταρτη εποχή καθώς καί ένα γεωγραφικό λεξικό πού είχε ετοιμάσει ό 
Γοβδελάς, δέν έκδόθηκε άν καί όπως φαίνεται τό χειρόγραφό του πρέπει να 
ήταν έτοιμο. Άλλη μία ένδειξη πώς ή γεωλογία δέν βρήκε τήν πρέπουσα 
άναγνώριση στον ελληνικό χώρο.

Θά ολοκληρώσουμε τις σχετικές μέ τή γεωλογία πληροφορίες πού εντοπί­
σαμε διατρέχοντας τά έντυπα τού 18ου καί τών άρχών τού 19ου αιώνα, 
άναφέροντας δσα σχετικά περιλαμβάνονται στον Λόγιο Έρμη.

Στήν εγκυκλοπαιδικής ύλης περιοδική αύτή έκδοση συναντούμε, μεταξύ 
τών άλλων, ειδήσεις γιά σεισμούς καί εκρήξεις ήφαιστείων. Π.χ. στον τόμο 
τού 1818, δπου σχετικά μέ τόν σεισμό πού σημειώθηκε στή Βοστίτζα (Αίγιο) 
τό 1817, δταν «σχεδόν έκρημνίσθηκαν τά δύω τρίτα τών όσπιτίων [...] δύω 
Έκκλησίαι τών εκεί κατοικούντων Γραικών, καί έν τζαμί τών Τούρκων, καί 
έσκοτώθηκαν εκατόν δέκα άνθρωποι- εις αύτόν τόν κλόνον», διαβάζουμε στή 
συνέχεια: «άνέβρασεν ή θάλασσα καί όγκοθεΐσα εύγήκεν έξω εις τήν ξηρόν 
έως πεντήκοντα πήχεις μάκρος- έπήρε μερικά μαγαζία- έπνίγηκαν δεκαοκτώ 
άνθρωποι [... ] τό νερόν ήτον βραστόν καί δσα δένδρα καί χόρτα έσκέπασε 
τά έξήρανε- τό ύψωμά του ήτον έως είκοσι πήχεις καί έν άκαρεΐ άπεσύρθη 
πάλιν εις τήν πρώτην του Οέσιν»581. Τό φαινόμενο, τό όποιο, σύμφωνα μέ 
μαρτυρίες τών κατοίκων, παρατηρήθηκε καί τό 1742, δταν έγινε «μικρότερος

579. "Ο.π., σ. 142
580. Ό.π.,σσ. 152-153.
581. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Η ' (1818), σ. 101. Βλ. εδώ καί σχετικό κεφάλαιο περί τών 

προεπαναστατικών περιοδικών.
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σεισμός μέ μεγαλήτερον αναβρασμόν τής θαλάσσης», αποδίδεται σέ κρα­
τήρες πού πιθανολογείται ότι βρίσκονται στήν υποθαλάσσια περιοχή τού 
Κορινθιακού κόλπου.

’Ανάλογη είναι καί ή περιγραφή τής δράσης ενός ηφαιστείου στή Banda, 
συγκεκριμένα τού ηφαιστείου Goonoung-Api στις 11 ’Ιουνίου 1820, πού δρα­
στηριοποιήθηκε έως τήν 1η Αύγουστου. Επίσης περιγράφεται καί ή προ­
ϊστορία τής δράσης του, τό 1665 καί τό 1690.

Συγκρατούμε, τέλος, ότι μέ τίτλο «Φυσικαί έπιστήμαι. Περί των Ηφαι­
στείων ή Πυριπνόων όρέων», δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη εκτενής μελέ­
τη· πρόκειται για μια μετάφραση τού σχετικού κεφαλαίου από τή Φυσική 
Ιστορία τού Buffon άπό τόν Διονύσιο τον εκ Ζαγορίου582.

Συμπερασματικά: Ή αρχική υπόθεση εργασίας πού θέσαμε είναι εάν 
αναπτύχθηκε ή επιστήμη τής γεωλογίας στήν προεπαναστατική Ελλάδα. Τό 
έρώτημα φαίνεται νά μήν επιδέχεται θετική απάντηση. Έν τούτοις στα 
βιβλία φυσικής καί γεωγραφίας ό αναγνώστης τής εποχής εκείνης μπορεί νά 
βρει καί κεφάλαια άναφερόμενα στή σύσταση τού εσωτερικού τής γής, στα 
απολιθώματα, στή δημιουργία των ήφαιστείων, στα αίτια τών σεισμών, 
στοιχεία τά όποια συνδεόμενα θά μπορούσαν νά άποτελέσουν ένα αυτο­
τελές εγχειρίδιο “Εισαγωγής στή Γεωλογία”.

Οί άναφερόμενες μάλιστα θεωρίες καί οι αντιλήψεις πού καταγράφον­
ται άλλων πνευματικών ανθρώπων τής εποχής είναι άπό τις πλέον επίκαι­
ρες για τήν εποχή τους, άποδεικνύοντας για μια ακόμη φορά, τήν επιστη­
μονική επάρκεια τών Ελλήνων λογιών.

Ωστόσο ή κρίσιμη μάζα εκείνων πού ένδιαφέρονταν για ένα αντικείμε­
νο όπως ή γεωλογία φαίνεται νά μήν δημιουργεϊται τελικά παρά τά δια- 
φαινόμενα υλικά οφέλη άπό τήν εκμετάλλευση τού υπεδάφους. Δέν υπάρ­
χει έξ άλλου ή απαραίτητη υποδομή για τή μελέτη καί αξιοποίηση τού υπό­
γειου πλούτου. "Ας μή μάς διαφεύγει ότι τά γνωστικά εργαλεία πού έχουμε 
στή διάθεσή μας, ορίζουν έν πολλοϊς καί τά όρια τής γνώσης πού μπορούμε 
νά προσεγγίσουμε.

Γ.Β.

582. "Ο.π., σσ. 241-256 καί 278-291. Μεταφραστής είναι ό ιερομόναχος Διονύσιος 
άπό τό Ζαγόρι τής ’Ηπείρου πού άσκήτευσε στή νήσο Πιπέρι, απέναντι άπό τή χερσόν- 
νησο τού "Αθω. Τό 1790 είχε έκδώσει στή Βενετία τό βιβλίο Τοϋ οσίου καί θεοφόρου 
πατρός ημών Συμεών τοϋ Νέου θεολόγου τά ευρισκόμενα.



ΦΥΣΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ 
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α'. Παλίρροιες
«Κατάλαβέ με, ότι ού κατέλαβόν Σε», λέγεται δτι είναι ή τελευταία φράση 

του μεγάλου σταγιρίτη φιλοσόφου ’Αριστοτέλη, του όποιου ή σκέψη κυριάρ­
χησε γιά αιώνες, πριν ό μεγάλος αυτός στοχαστής χαθεί στα νερά τού Εύρί- 
που χωρίς να κατορθώσει νά ερμηνεύσει πλήρως τό πρόβλημα τών παλιρ­
ροίων. "Ενα πρόβλημα πού βασάνισε όλους τούς πρωτοπόρους τής φυσικής 
σκέψης καί γιά τό όποιο μια θαυμάσια ιστορική άναδρομή συναντούμε στο 
κείμενο του Εύγένιου Βούλγαρη Περί Παλιρροίων, τό όποιο γιά πολλά χρό­
νια κυκλοφόρησε χειρόγραφο, γραμμένο ύστερα από παραγγελία τού Επι­
σκόπου Κομπανίας Θεόφιλου περί τό 175 0583, γιά νά περιληφθεΐ τελικά από 
τόν Γεώργιο Αίνιάν στή Συλλογή ’Ανεκδότων Συγγραμμάτων τού Εύγένιου 
Βούλγαρη τό 1835.

Στήν άρχή τού κειμένου του ό Βούλγαρις ορίζει τό φαινόμενο. «Τά νερά 
τού ωκεανού καί τινών θαλασσών καί τινών έτι ποταμών», γράφει, «πλημ- 
μυροϋσι πληθυνόμενα έως εις ένα κάποιον μέτρον, καί πάλιν τραβίζονται 
όλιγοστεύοντα, ώστε νά φθάσωσιν εις τήν προτέραν κατάστασιν»584 καί 
επισημαίνει τή δυσκολία ερμηνείας τού φαινομένου παρ’ όλες τις σχετικές 
προσπάθειες: «Τό πράγμα τών Παλιρροίων είναι ένα φαινόμενον τό όποιον 
άφ’ού άρχησαν οί άνθρωποι νά φιλοσοφούν, μέ προσοχήν τό περιεργάσθη- 
σαν, άγκαλά καί έως τού νΰν δέν έδυνήθησαν, καί Ισως έως τέλους δέν θέ­
λουν δυνηθοΰν, μέ όλην τήν ακρίβειαν νά τό εξηγήσουν», γράφει ό Ευγένιος 
Βούλγαρις585.

Πριν έξετασθοΰν οί κατά καιρούς προταθεΐσες θεωρίες, στο κείμενο αυτό 
δίνονται ορισμένες πληροφορίες γιά τήν περιοδικότητα καί τά γενικά χαρα­
κτηριστικά τού φαινομένου, οί όποιες θεωρούνται σωστές ακόμη καί σήμερα.

Ειδικότερα τονίζεται ότι τό ύψος τής παλίρροιας δέν είναι τό ίδιο σέ 
κάθε μέρος τής γής, αλλά μεταβάλλεται, μέ αποτέλεσμα στον Εΰξεινο Πόν­
το καί στή Βαλτική μόλις νά γίνεται αισθητή, ενώ στή Μεσόγειο νά έχουμε

*. Τό κείμενο αυτό, εμπλουτισμένο, δημοσιεύθηκε στό βιβλίο: Γ. Ν. Βλαχάκης, Ή 
’Ωκεανογραφία στήν Ελλάδα, 18ος-20ος αιώνας, ’Αθήνα 1999.

583. Τό κείμενο, στή χειρόγραφη μορφή του διασώζεται στή Δημοτική Βιβλιοθήκη 
Κοζάνης. Βλ. Δημ. Βακουφτσής, «Παλίρροιες. ’Από τό ανέκδοτο χειρόγραφο τοϋ Ευγένι­
ου Βούλγαρη», Πρακτικά Συνεδρίου: Οί φυσικές επιστήμες στήν Ελλάδα καί ιδιαίτερα 
στή Θεσσαλία πριν τήν ’Επανάσταση, Λάρισα 1986, σσ. 106-110.

584. Γεώργιος Αίνιάν, Συλλογή ’ΑνεκδότωνΣυγγραμμάτων τοϋ αοιδίμου Εύγένιου τοϋ 
Βουλγάρεως, ’Αθήνα 1835, σ. 15.

585. "Ο.π.
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τή μεγαλύτερη παλίρροια. Επιπλέον, για τον χρονικό προσδιορισμό τού 
φαινομένου έπισημαίνεται ότι κατά τις συνόδους καί αντιθέσεις τού ήλιου 
καί τής σελήνης αυξάνουν οί παλίρροιες ενώ στους τετραγωνισμούς μειώ­
νονται. Στή διάρκεια τού έτους οί παλίρροιες μεγιστοποιούνται κατά τις 
ίσημερινές συζυγίες, όπου ό ήλιος βρίσκεται είτε στον Ζυγό είτε στον Κριό, 
ενώ ελαχιστοποιούνται στις αποκλίσεις, όπου ο ήλιος βρίσκεται στον Καρ­
κίνο καί στον Αίγόκερω.

Αυτό λοιπόν τό φαινόμενο, σύμφωνα μέ τόν Βούλγαρη, οί αρχαίοι φιλό­
σοφοι προσπάθησαν να ερμηνεύσουν, τελικά άνεπιτυχώς όπως άποδει- 
κνύεται, άναζητώντας τήν αιτία του στή γή: «όθεν ουδέ παρά μικρόν έπρο- 
χώρησαν εις τήν κατανόησιν τού πράγματος· επειδή πώς ήτον δυνατόν να 
εΐρωσι τήν αιτίαν, ζητούντές την εκεί οπού αύτή δέν ήτον;»586.

Για ιστορικούς καί μόνον λόγους άναφέρονται οί θεωρίες τού Πλάτωνα, 
τών στωϊκών καί τού ’Απολλώνιου τού Τυανέως. Ό Πλάτωνας υπέθετε ότι 
στα βάθη τής γής υπήρχε ένα μεγάλο βάραθρο γεμάτο μέ νερό, τό όποιο άλ­
λοτε έβγαινε περισσότερο προς τά έξω καί άλλοτε γινόταν αναρρόφησή του 
προς τά μέσα δημιουργώντας τό φαινόμενο τών παλιρροιών. Οί στωϊκοί 
θεώρησαν ότι ή γή είναι ένα ζώο τεράστιο, τού όποιου ή διαδικασία τής άνα- 
πνοής είναι ή παλίρροια καί τά νερά τών θαλασσών αυξάνονται κατά τήν 
έκπνοή, ενώ μειώνονται κατά τήν εισπνοή. Τέλος, ό ’Απολλώνιος υποστήριξε 
ότι άνεμοι φυσούν από τό κέντρο τής γής προς στην επιφάνεια καί πιέζουν 
τά ύπερκείμενα νερά τής θάλασσας νά σηκωθούν, ενώ, όταν παύσει ή πνοή 
τών ανέμων, αυτά επιστρέφουν στην άρχική τους θέση. Τις πρωτόλειες αυτές 
προσπάθειες ερμηνείας τών παλιρροιών ό Βούλγαρις τις απορρίπτει γιά νά 
προχωρήσει στην περιγραφή τών επιστημονικών άπόψεων τού Galileo Galilei 
(1564-1642). «Ό Ίταλιώτης Γαλιλαίος, ό θερμότατος προστάτης τού Κοπερ- 
νικαίου συστήματος», γράφει, «έφερε τό πράγμα εις μιάν όψιν, οπού, άν δέν 
πληροφορή δΠ όλου, όμως πολλά καταπείθει»587.

Ή θεωρία τού Γαλιλαίου588 βασίζεται στήν περιστροφή τής γής καί τό 
φαινόμενο τής παλίρροιας προσομοιάζεται μέ τήν κίνηση τού νερού σέ μιά 
περιστρεφόμενη λεκάνη, όπου αυτό άλλοτε ανεβαίνει προς τό ένα χείλος καί 
άλλοτε προς τό άλλο. ’Εκτός όμως από τήν ποιοτική εξήγηση ό Βούλγαρις 
παραθέτει καί τή μαθηματική περιγραφή τής θεωρίας, πού οδηγεί στό συμπέ­
ρασμα ότι δύο παλίρροιες συμβαίνουν στό νερό τών θαλασσών σέ είκοσι-

586. "Ο.π., σ. 17.
587. "Ο.π., ο. 20.
588. Σχετικά μέ τις παλίρροιες ό Γαλιλαίος εξέθεσε τή θεωρία του αναλυτικά στά 

Dialogue on the Two Chief World Systems, Discourse on Floating Bodies, Letters on the 
sunspots, The Starry Messenger xad Two New Sciences. Σχετικά μέ τήν αξιολόγηση αυτής 
τής προσπάθειας του Γαλιλαίου βλ. Joseph Pitt, Galileo and Rationality: The case of the tides, 
in J.C.Pitt and M.Pera (eds.), Rational Changes in Science, 1987:135-153, καί Joseph Pitt, 
«Galileo, Copernicus and the tides», Theoria et historia scientiarum, 1(1991), σσ. 83-94.
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τέσσερις ώρες μεταβαίνοντας κάθε εξάωρο από τή μεγίστη αύξηση προς τή 
μεγίστη μείωση. Ή θεωρία αυτή έχει μειονέκτημα τή σταθερή χρονική θέση 
τών μεγίστων καί ελάχιστων στή διάρκεια τοΰ εικοσιτετραώρου, ενώ στήν 
πράξη αυτή μεταβάλλεται καί υπάρχει κάθε μέρα μία χρονική μετακίνηση 
περίπου πενήντα λεπτών στήν εμφάνιση τής παλίρροιας. Αυτή τήν ατέλεια, 
σύμφωνα μέ τον Βούλγαρη, προσπάθησε να άνασκευάσει ό "Αγγλος φιλό­
σοφος John Wallis (1616-1703) υποστηρίζοντας ότι ή γη κινείται μαζί μέ τή 
Σελήνη μέ κοινό κέντρο βάρους γύρω από τόν "Ηλιο. ’Αλλά καί αυτή τή θεω­
ρία ό Βούλγαρις, ό όποιος είναι γνωστός ύποστηρικτής τής γεωκεντρικής 
θεωρίας589, τήν απορρίπτει σημειώνοντας: «Είναι τόσον αστήρικτος ή κατά 
τόν Γαλιλαίον τών παλιρροιών έκθεσις, όσον είναι αστήρικτος ή γή κινου- 
μένη- σαλεύει καί έκείνη μέ τήν ξηράν. "Ενας νους όπου δέν ήμπορεΐ ποτέ νά 
πληροφορηθή ότι ή γή κινείται, πώς δύναται νά συγχωρήση, εις τόν αυτόν 
καιρόν, τρεις κινήσεις διαφερούσας εις τήν γήν, διά νά έξηγήση τήν έν αυτή 
τών ύδάτων παλίρροιαν;»590.

Στή συνέχεια άναφέρεται ή θεωρία τού René Descartes (1596-1650), ώς ή 
πρώτη θεωρία πού αναζήτησε τήν ερμηνεία τών παλιρροιών έξω από τή γή, 
προσπάθεια πού είχε ξεκινήσει από τόν ’Αριστοτέλη, ό όποιος στό Περί Ουρα­
νόν σύγγραμμά του, τήν αυθεντικότητα του όποιου αμφισβητεί ό Βούλγαρις, 
αποδίδει τις παλίρροιες στή Σελήνη χωρίς όμως νά έμβαθύνει περισσότερο.

Ή βασική αρχή τής καρτεσιανής θεώρησης είναι ότι τό σώμα τής Σελήνης 
λόγω τοΰ όγκου του προξενεί πίεση στον ’Ωκεανό κατά ορισμένες περιό­
δους, καί μέσω τής πίεσης πού ασκείται στήν ανοικτή θάλασσα πλημμυρί­
ζουν τα νερά στις παράκτιες περιοχές. Τό μέσον μέ τό όποιο ή πίεση (θλίψη 
κατά τήν ορολογία τοΰ Βούλγαρη) μεταφέρεται από τή Σελήνη στή γή, είναι 
μία ύλη έξαιρετικά λεπτή, αιθέρια καί κινούμενη όπως άκριβώς ή Σελήνη 
γύρω από τή γή καί αποτελεί βασική συνιστώσα τοΰ καρτεσιανού συστήμα­
τος έρμηνείας τής φύσης. Ή λεπτομερής ερμηνεία τών χαρακτηριστικών τής 
παλίρροιας μέ τή θεωρία τοΰ Descartes ικανοποιεί τόν Βούλγαρη, ό όποιος 
προβάλλει μόνον δύο ένστάσεις έπί τών θεμελίων ωστόσο τής θεωρίας, πού 
είναι ή κίνηση τής γής καί οι δίνες τής αίθερικής ουσίας.

Ή ιστορική αναδρομή, πού έπιχειρεΐ ό Βούλγαρις στις προσπάθειες του 
έρμηνείας τών παλιρροιών, ολοκληρώνεται μέ τήν παράθεση τής άποψης τοΰ

589. Ώς γνωστόν, τό ζήτημα τής επικράτησης τοΰ ηλιοκεντρικού συστήματος στήν 'Ελλάδα 
άποτελει ένα άπό τά σημεία έντονης άντιπαράθεσης στούς λόγιους κύκλους τής εποχής. Ή 
συνάφειά του μέ θεολογικά προβλήματα ανάγκασε πολλούς λογίους, μεταξύ τών όποιων καί 
ό Βούλγαρις, νά άπορρίψουν τή θεωρία τού Κοπέρνικου καί νά υποστηρίξουν ενίοτε 
άκραΐες, ξεπερασμένες άπόψεις, όπως τού Πτολεμαίου, άλλοτε ενδιάμεσες όπως τού Tycho 
Brahe. Γενικά γιά τό θέμα βλ. Vasilios Makrides, Die Religiose Kritik am Kopemikanischen 
Weltbild in Griechenland zwischen 1794 und 1821. Aspekte griechisch-orthodoxer Apologetik 
angesichts naturwissenschaftslicher Fortschritte, Frankfurt am Main, 1995.

590. Ευγένιος Βούλγαρις, Περί παλιρροιών, δ.π., σ. 23.
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Isaac Newton (1642-1727), τον όποιο ό Βούλγαρις θεωρεί ώς «περικλεέστατο 
των πεφιλοσοφηκότων» καί του όποιου ή άποψη για τήν ελκτική δύναμη πού 
υπάρχει μεταξύ όλων των σωμάτων στή φύση μπορεί να χρησιμοποιηθεί καί 
για τήν ερμηνεία των παλιρροίων. Ή δύναμη αυτή είναι ευθέως ανάλογη των 
όγκων καί άντιστρόφως ανάλογη των αποστάσεων τών σωμάτων. Γιά τόν 
λόγο αυτόν, όπως άποδεικνύεται, ή ελκτική δύναμη πού ασκείται στή γη από 
τή Σελήνη είναι περίπου εξαπλάσια από εκείνη πού ασκείται από τόν "Ηλιο. 
Ή τιμή αυτή δίνεται σύμφωνα μέ τήν άποψη τού William Whiston, ενώ ό 
ίδιος ό Newton στα Principia υπολόγιζε τόν λόγο αυτόν σέ 4,4815/1 ακριβώς. 
Μέ βάση αυτή τήν αρχή ερμηνεύονται τελικά όλα τα χαρακτηριστικά τών 
παλιρροιών. Ή άποψη τού Νεύτωνα γίνεται περισσότερο αποδεκτή από τόν 
Βούλγαρη σέ αντίθεση μέ τις προηγούμενες, γιατί θεωρεί πώς ή κίνηση τής 
γης δέν είναι τελικά αναγκαία συνθήκη γιά τήν εφαρμογή της καί επομένως 
δέν έρχεται σέ αντίθεση μέ τή γενικότερη θεωρία του. Όπως ό ίδιος σημειώ­
νει, «εγώ τολμώ να αποφασίσω, ότι άναγκαίον δέν είναι νά κινήται ή γή, ούτε 
διά νά έλκωσιν οί φωστήρες τά επί τής γής ΰδατα, ούτε διά νά τα έλκωσι τοι­
ουτοτρόπως»591. "Ενα ακόμη επιχείρημα υπέρ τής νευτωνικής υπόθεσης 
είναι ότι αύτή φαίνεται νά άποδεικνύεται πειραματικά: «Δέν είναι ολίγη 
χαρά εις ένα φιλόσοφον, άφ’ ού εις τό σπουδαστήριόν του κατάκλειστος 
σταθμίση μέ τήν θεωρίαν τάς δυνάμεις τών φωστήρων, καί βάλη εις όρον τήν 
τούτων ένέργειαν, ήν έχουσιν έπί τά ΰδατα τού ’Ωκεανού, νά άκούση έπειτα 
τούς πλέοντας τήν μεγάλην εκείνην θάλασσαν, νά λαμβάνουν φροντίδα, νά 
έξετάζωσι τήν ύπόθεσιν, καί νά πιστώνουν μέ τήν δοκιμήν επάνω εις τόν 
τόπον αύτοψεί εκείνο οπού αυτός μέ τού λογιστικού τά πτερώματα έφθασε, 
καί μέ τού νού τά όμματα είδεν από τόσον μακρύτατα διαστήματα»592.

Στον επίλογο τού κειμένου του ό Βούλγαρις ολοκληρώνει τήν έπισκόπη- 
ση τών παλιρροιών μέ τή σημαντική παρατήρηση, ότι τό τελικό ΰψος τής 
θάλασσας σέ μια περιοχή δέν έξαρτάται μόνον από τήν παλίρροια άλλά καί 
από άλλα φαινόμενα, όπως είναι ό άνεμος, τά ρεύματα, τό βάθος τής θάλασ­
σας καί ή γεωμορφολογία τής περιοχής, παράγοντες τών όποιων ή επίδραση 
έρευνάται συστηματικά ακόμη καί σήμερα. Ή πληρότητα τής συνθετικής σκέ­
ψης τού Βούλγαρη καθρεπτίζεται άλλωστε στήν εξής πρόταση: «Δέν είναι 
απλά αυτά, ούδ’ από μιας τίνος μόνον, ή καί δευτέρας αίτιας έξηρτημένα, 
άλλ’ ΰπό πολλών εις ταύτό γινομένων· όθεν εις τήν έρευναν ενός φαινομέ­
νου, άμελουμένης τίνος αιτίας, ή λανθανούσης, ώς ψευδής πολλάκις καί ου­
τιδανή, καί ή άκριβεστέρα θεωρία ελέγχεται»593.

Ή παρουσίαση τών σχετικών μέ τις παλίρροιες θεωριών πού συναν­
τιόνται στα προεπαναστατικά βιβλία φυσικής ξεκίνησε κάπως ανορθόδοξα

591. "Ο.π.,ο. 40.
592. Ό.π., σ. 37.
593. Ό.π„ σ. 40.
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μέ το κείμενο τού Ευγένιου Βούλγαρη, αν καί αυτό δέν είναι το παλαιότε- 
ρο, όμως μπορεί να θεωρηθεί σαν ένα έργο άναφοράς, ένα μέτρο σύγκρισης 
μέ τα σχετικά κείμενα άλλων λογιών. Πριν ώστόσο προχωρήσουμε στην 
εξέταση των άλλων κειμένων πρέπει να έπισημανθεΐ ότι τό Περί παλιρ­
ροίων κείμενο είναι γραμμένο σέ απλή καί κατανοητή για τήν εποχή γλώσ­
σα σέ αντίθεση μέ τή συνήθη πρακτική τού Βούλγαρη, ό όποιος χρησιμο­
ποιούσε μία αρκετά άρχαΐζουσα καί δυσνόητη για τούς πολλούς γλώσσα. 
Γλώσσα στήν όποια είναι γραμμένα τα σχετικά μέ τή φυσική βιβλία του, 
Περί Συστήματος τοϋ Παντός καί Τα άρέσκοντα τοίς φιλοσόφοις, πού 
κυκλοφόρησαν στις αρχές τού 19ου αιώνα (Βιέννη 1805).

’Από τά υπόλοιπα κείμενα, τα σχετικά μέ τό θαλάσσιο περιβάλλον, ιδιαί­
τερα άξιόλογο είναι τό τρίτο κεφάλαιο τού τέταρτου μέρους (Γεωλογία) τής 
Γραμματικής των φιλοσοφικών επιστημών τού Benjamin Martin, έργο τό 
όποιο, ώς γνωστόν, μεταφράστηκε, εμπλουτίστηκε καί έκδόθηκε άπό τόν "Αν­
θιμο Γαζή τό 1799594.

Σέ άντίθεση μέ τό προηγούμενο κείμενο, σέ αυτό δέν γίνεται καμμία άνα- 
φορά στις ιστορικές άπόψεις για τις παλίρροιες καί μόνον εκείνη τού Νεύτωνα 
άναφέρεται, όπου ή εκροή καί ή ροή τού θαλάσσιου νερού άποδίδεται στήν 
ελκτική δύναμη τής Σελήνης καί τοϋ Ήλιου. Στό ερώτημα σέ ποιά μέρη τής γήι­
νης σφαίρας συναντώνται οί μεγαλύτερες παλίρροιες, ή άπάντηση είναι ότι 
αύτό συμβαίνει στις περιοχές γύρω άπό τόν ισημερινό, ενώ άκόμη διευκρινί­
ζεται ότι κατά τή νέα Σελήνη δέν παρατηρούνται πάντα οί μεγαλύτερες 
δυνατές παλίρροιες. Επιπλέον τονίζεται ότι ή γή βρίσκεται πλησιέστερα στον 
Ήλιο τόν χειμώνα παρά τό καλοκαίρι, γεγονός πού σαφώς υποδηλώνει γνώση 
πέρα άπό τήν απλή εμπειρία πού οδηγεί στό αντίθετο συμπέρασμα. Γιά τόν 
λόγο αύτόν οί μεγαλύτερες ίσημερινές παλίρροιες εμφανίζονται λίγο καιρό 
πριν τήν εαρινή καί λίγο μετά τή φθινοπωρινή ισημερία. Υποστηρίζεται 
επίσης ότι μεταξύ δύο μεγίστων παλιρροϊκών κυμάτων μεγαλύτερο είναι 
εκείνο πού συμβαίνει όταν ή Σελήνη είναι πλησιέστερα προς τό Ζενίθ στις 
περιοχές κοντά στούς Πόλους καί πιό κοντά στό Ναδίρ πλησίον τού ’Ιση­
μερινού. Τέλος, όπως καί στό Περί παλιρροιώνκείμενο τού Βούλγαρη έτσι καί 
στή Γραμματική τών φιλοσοφικών επιστημών, διατυπώνεται ή επιφύλαξη γιά 
τή συμφωνία θεωρίας καί πράξης, καθώς αύτή είναι μέν προφανής στον 
ωκεανό «άλλ’ εις τούς Αίγιαλούς, εις τούς Πορθμούς, Αιμένας κ.τ.λ. όπου 
αύταί αί γενικαί αίτίαι δέν ήμποροϋσιν έλευθέρως νά ένεργήσωσι, πάσχουσι 
μεταβολήν καί διακοπήν κατά τό μάλλον καί ήττον»595.

594. Ό Άνθιμος Γαζής βασίστηκε στήν ιταλική έκδοση τοϋ Grammar of philosophical 
sciences, πού κυκλοφόρησε στή Βενετία τό 1795 μέ τίτλο Grammatica delle scienze 
Filosofiche o brece analisi della filosofia Moderna Tradotta dall’ inglese in Francese e dal 
francese in italiano.

595. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών φιλοσοφικών επιστημών, Βιέννη 1799, σ. 495.
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'Ένα τρίτο σημαντικό κείμενο για τό φαινόμενο τών παλιρροίων εντο­
πίζεται στό μικρό βιβλιαράκι του Ίώσηπου Μοισιόδακα Σημειώσεις Φυ­
σιολογικοί, πού τυπώθηκε τό 1784 στό Βουκουρέστι. Ό Μοισιόδαξ παρα­
μένει καί στό κείμενο αυτό πρωτοπόρος καί ύποστηρικτής της νευτωνικής 
σκέψης, την οποία ακολουθεί για τήν ερμηνεία τών παλιρροίων. Ή περι­
γραφή του εν πολλοίς ταυτίζεται μέ εκείνη τού Βούλγαρη καί τού Γαζή, 
αποδίδει δηλαδή τό αίτιο τών παλιρροίων στήν ελκτική δύναμη για τήν 
όποια παραπέμπει στή Θεωρία τής Γεωγραφίας. Ωστόσο υπάρχουν ορι­
σμένες αποκλίσεις από αύτές όπως, για παράδειγμα, ή έμμονή του νά θεω­
ρεί ότι ό λόγος τών δυνάμεων Σελήνης/'Ήλιου ίσοΰται μέ 2.5/1, ένώ οί προ­
ηγούμενοι, δεχόμενοι τήν άποψη τού William Whiston, πού ό Μοισιόδαξ 
απορρίπτει, θεωρούσαν ότι ό λόγος αύτός είναι 6/1.

Ή υποστήριξη από τόν Μοισιόδακα τού ήλιοκεντρικού συστήματος εί­
ναι καί στήν περίπτωση αύτή έμφανής καθώς γράφει:
«Θέσθω μέν γάρ τοι κέντρον ό ήλιος, πλανήται δέ 
φερόμενοι περί αύτών θέσθων ή γη καί ό κρόνος»596.

Δέν παραλείπει καί ό Μοισιόδαξ νά φανεί προσε­
κτικός στή συμφωνία θεωρίας καί παρατήρησης όσον 
αφορά στις παλίρροιες άποδίδοντας τις τυχόν αποκλί­
σεις στούς ανέμους, τις έντονες βροχές, τά μικρά βάθη 
στις παράκτιες περιοχές καί στό σχήμα τής θαλάσσιας 
περιοχής όπου γίνεται ή παρατήρηση.

Τέλος, σημαντική γιά τήν ιστορική έρευνα είναι ή 
περιγραφή από τόν Μοισιόδακα ενός περιστατικού α­
συνήθιστης αύξησης τής στάθμης τής θάλασσας, κυ­
ρίως στή Βενετία, αλλά καί σέ άλλες πόλεις τής βό­
ρειας Άδριατικής, δίνοντας καί συγκεκριμένη ήμερο- 
μηνία τήν ένδεκάτη Μαρτίου τής χρονιάς πού έγραψε τό βιβλίο του. Τά φαι­
νόμενα αυτά, γνωστά κι ώς storm surges στή σύγχρονη ώκεανογραφία, απο­
τελούν τό αθροιστικό αποτέλεσμα τής αύξησης τής θαλάσσιας στάθμης λόγω 
παλίρροιας καί μετεωρολογικών παραγόντων, όπως πολύ σωστά άπό τότε 
είχε έπισημάνει ό Μοισιόδαξ597 καί μελετώνται μέ ιδιαίτερο ένδιαφέρον 
λόγω τών καταστροφών πού είναι πιθανόν νά προκαλέσουν στις παράκτιες 
περιοχές, καθώς αύξάνει υπερβολικά ή στάθμη τής θάλασσας.

Τό σχήμα πού χρησιμοποίησε ό 
Γαζής στή Γραμματική τών Φιλο­
σοφικών ’Επιστημών γιά νά 
ερμηνεύσει τό φαινόμενο τών 
παλιρροίων.

596. Σημειώσεις Φυσιολογικοί (επίμετρο στό Π. Κ. Κιτρομηλίδη, Ίώσηπος 
Μοισιόδαξ, ’Αθήνα 1985), σ. 313.

597. Γράφει ό Μοισιόδαξ, δ.π., σ.321: «Ήν γοϋν επισκοπή τις άκριβώς τάς άνά μέρος 
θαλάττας ή θέσεως έχοιεν, καί ήν μέν γαλήνη κρατή, ήν δέ κυματισμός, ήν δ’ό κυματι- 
σμός σύνδρομος ύπάρχη ταϊς παλιρροίαις ή άντίξους, προς δέ τάς ώρας του έτους, τάς 
έμποιουμένας καταστάσεις τή άτμοσφαίρμ τή μέν ταύτας, τή δέ ταύτας, καί λοιπά δέ 
ωσαύτως, σχεδόν τι πάσας τάς άνωμαλίας, αίς αί των μικρών θαλαττών παλίρροιαι 
δοκοϋσί γε ύποκείσθαι, άναπτύσσοιτο αν άποχρώντως».
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Παρ’ όλο ότι τα τρία προηγούμενα κείμενα είναι δυνατόν νά θεωρηθούν 
ώς τα πληρέστερα σχετικά μέ τις παλίρροιες, δέν πρέπει να αγνοήσει κανείς τα 
αντίστοιχα λήμματα στο Φυσικής ’Απάνθισμα τού Ρήγα καί τις τρεις Φυσικές 

πού έκδόθηκαν τό 1812. Στο βιβλίο του598 ό Ρήγας 
περιγράφει τις παλίρροιες σύμφωνα μέ τή νευτω- 
νική θεωρία δίνοντας καί ορισμένα αριθμητικά 
στοιχεία, δπως για παράδειγμα ότι ή μικρότερη 
αύξηση τού ύψους τής θάλασσας στο μέσον τού ω­
κεανού (για νά πληρούται ή υπόθεση τής ανοικτής 
θάλασσας) είναι 11 πόδια, άπό τα όποια 2.25 οφεί­
λονται στήν ελκτική δύναμη τού Ήλιου καί 8.75 
στήν αντίστοιχη δύναμη τής Σελήνης. Διαφωνεί 
επίσης μέ τον Voltaire (1694-1778) ό όποιος υπο­
στήριζε ότι δέν υπάρχουν παλίρροιες στή Μεσό­
γειο, άποψη πού ό Ρήγας θεωρεί έξ ολοκλήρου 
λανθασμένη599 600.

Κείμενα άναφερόμενα στις παλίρροιες συναν­
τούμε καί στις τρεις Φνσικέςτοΰ 1812. Ειδικό κεφά­
λαιο για τό συγκεκριμένο θέμα άφιερώνει ό Δάρβα- 

ή σελίδα περιεχομένων της Έπι- ρις στον τρίτο τόμο τού βιβλίου του Επιτομή Φυσι-
ro/ίής Φυσικής, όπου διακρίνονται g ■ άχ ακολουθείται ή νευτωνική
τα σχετικά με τη μελετη της θαλασ- 5 ’

σας θέματα. ' προσέγγιση.
Στο έργο του Σύνοψις Φυσικής ό Κ. Μ. Κού- 

μας, πέρα άπό τή γενική περιγραφή τού φαινομένου601 καί τήν ερμηνεία του 
σύμφωνα μέ τόν Νεύτωνα, ότι «αιτία δέ τούτου τού φαινομένου είναι ή 
περί τόν άξονα περιστροφή τής γής, ô άπαιτούμενος χρόνος εις τήν τής 
κινήσεως διανομήν προς τα άνθιστάμενα ΰδατα, καί ή διαρκοΰσα ροή των 
ύδάτων εις τόν τόπον, όπου προ ωρών έξ ήτο άμπωτις, ό δέ χρόνος οΰτος 
κρέμαται καί άπό τήν θέσιν τών αίγιαλών, καί άπό τών πέλαγων τό 
σχήμα»602, εξηγεί γιατί δέν παρατηρούνται παλίρροιες στούς πόλους: 
«Επειδή δέ ποτέ [ή Σελήνη] δέν αποχωρεί άπό τόν ’Ισημερινόν υπέρ τάς 28 
μοίρας έκ τούτου γίνεται φανερόν, διατί σιμά τών πόλων καί πέραν τών 65
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598. Φυσικής ’Απάνθισμα, εκ τής Γερμανικής καί Γαλλικής διαλέκτου έρανισβέν 
παρά του Ρήγα Βελεστινλή Θετταλου, Βιέννη 1790.

599. Ό.π., «κεφ. Θ'. Περί Παλιρροίων ήτοι Ρευμάτων Θαλάσσης», σσ. 61-64 καί πιο 
ειδικά σ.64 όπου ό Ρήγας γράφει: «’Αναγινώσκωντας τά συγγράμματα τοϋ περίφημου Βολ- 
ταιρ, είδον εις σαράντα μέρη άποφασιστικώς νά λέγη, πώς εις τήν μεσόγειον θάλασσαν, δέν 
είναι παλίρροιαι, καί άπόρησα πώς έκαμε τοιοΰτον λάθος, ένα τόσον μεγάλον πνεύμα; πλήν 
συγχωρητέος, επειδή πάντοτε επισφαλείς αί έπίνοιαι καί τών πλέον σοφών άνθρώπων».

600. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, Βιέννη 1812.
601. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 1812, κεφ. ΙΖ', Περί 

Θαλάσσης, Ποταμών, Πηγών οπού καί περί Παλιρροιών, σσ. 148-151.
602. · ό.π., σ. 150.
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μοιρών πλάτους είναι σχεδόν ανεπαίσθητοι αί παλίρροιαι»603.
Τέλος, ό Βαρδαλάχος άφιερώνει στις παλίρροιες τό τελευταίο κεφάλαιο 

του βιβλίου του Φυσική Πειραματική, θεωρώντας τό φαινόμενο αντικείμενο 
της εφαρμοσμένης αστρονομίας καθ’ ότι, όπως ό Ιδιος σημειώνει μετά τήν 
συνοπτική αναφορά τής άποψης του Galileo Galilei: «τήν σήμερον κανείς δέν 
αμφιβάλλει ότι ή παλίρροια προέρχεται από τήν ελκυστικήν δύναμιν Ήλιου 
καί Σελήνης εις τα νερά τής θαλάσσης»604. Μια σημαντική παρατήρηση κατά 
τήν περιγραφή τής νευτωνικής θεωρίας πού παραθέτει, αποτελεί καί τό γε­
γονός ότι ή άνοδος τής θαλάσσιας στάθμης είναι εντονότερη στις ανατολικές 
ακτές απ’ ο,τι στις δυτικές. Τό κεφάλαιο κλείνει μέ τόν κλασικό πλέον έπίλο- 
γο σέ όλα σχεδόν τα αντίστοιχα κείμενα τών Ελλήνων λογιών: «Κατά δια­
φόρους περιστάσεις διαφέρουν καί αί παλίρροιαι. Ό χαμηλός πυθμήν, ή α­
νωμαλία τών αίγιαλών, τα στενά μέρη τής θαλάσσης, καί τά τοιαΰτα προξε­
νούν διαφοράν εις τάς παλίρροιας. Εις τάς μικρός θαλάσσας είναι άνεπαί- 
σθητος ώς εις τήν Βαλτικήν, εις τήν Κασπίαν καί εις τήν Μεσόγειον»605.

Ή ολοκλήρωση τών επισημάνσεων για τις παλίρροιες, πού συναντιόν­
ται σέ προεπαναστατικά επιστημονικά κείμενα, μέ τά όσα άναφέρονται στά 
βιβλία φυσικής τού 1812 δέν είναι τυχαία, άφού αύτά ακριβώς είναι τά βι­
βλία στά όποια ύπάρχουν τά πληρέστερα για τήν εποχή στοιχεία καί για τις 
υπόλοιπες ιδιότητες τού θαλασσινού νερού.

Ωστόσο πρέπει να έπισημανθεΐ ότι, εκτός από τά έντυπα κείμενα, σημαν­
τικά στοιχεία για θέματα τού θαλασσίου περιβάλλοντος εντοπίζει κανείς καί 
σέ χειρόγραφα βιβλία τής εποχής606. Σέ αύτά συγκαταλέγεται καί τό βιβλίο 
αστρονομίας τού Βενιαμίν Λέσβιου607, όπου υπάρχει εκτενές κεφάλαιο «Πε­
ρί Παλίρροιας», έκτασης τριάντα περίπου σελίδων. Τό κεφάλαιο αρχίζει μέ 
τόν ορισμό τής παλίρροιας: «Παλίρροια ονομάζεται μία κίνησις καθημερινή 
τής θαλάσσης καί περιοδική καί τακτική». Στό κείμενο τού Βενιαμίν δέν 
έχουμε μια απλή παράθεση περιγραφικών στοιχείων αλλά ένα συγκροτημέ­
νο κείμενο στηριζόμενο σέ παρατηρήσεις καί όπου μέ συνεκτικό τρόπο ό 
Βενιαμίν διαπραγματεύεται τό θέμα του από κάθε πλευρά. Γράφει: «Έκ 
πολλών παρατηρήσεων γενομένων εις τό Βρέστι καί εις άλλους λιμένας 
άπεδείχθη ότι ούτε ή ροή ούτε ή αμπωτις έκτελεΐται έξηκριβωμένως εις 6 
ώρας [...] είτε δύω παλίρροιαι δέν έκτελούνται εις μίαν ήλιακήν ήμέραν, 
αλλά σεληνιακήν. Αυτή ή περίοδος τής παλίρροιας ονομάζεται ήμερούσιος

603. Ο. π.
604. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 769.
605. "Ο.π., ο. 773.
606. Σχετικά μέ τά χειρόγραφα καί τό περιεχομένο τους κατά τήν εποχή τής 

Τουρκοκρατίας βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν Τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί 
Έντυπα, 3 τόμοι, ’Αθήνα 1992/1994.

607. Βλ. σχετικά Κώστας Μαυρομμάτης, Ή αστρονομία τού Βενιαμίν τού Λέσβιου, 
Θεσσαλονίκη 1991, άπό όπου καί τά σχετικά παραθέματα.
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προς διαφοράν άλλων: μηνιαίας καί ενιαυσίου». ’Εδώ για πρώτη φορά χρη­
σιμοποιείται σέ κείμενο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης ό όρος περίοδος 
για να καθορισθεΐ ή έπαναληψιμότητα του φαινομένου.

Ενδιαφέρον παρουσιάζει επίσης τό γεγονός δτι γιά τό ΰψος τής παλίρροι­
ας δίνονται σχετικά άκριβή ποσοτικά στοιχεία πού αφορούν μάλιστα ένα 
σύνολο διαφορετικών μεταξύ τους περιοχών, στοιχεία πού προφανώς αφο­
ρούν περιοχές μέ ενδιαφέρον γιά τήν ποντοπόρα ναυσιπλοΐα. Γιά τούς 
εύρωπαίους, απ’ όπου δανείστηκε τα αριθμητικά δεδομένα ό Βενιαμίν, αποτε­
λούσαν, όπως καί γιά τούς "Ελληνες μέρη εντελώς άγνωστα καί εξωτικά. Συγ­
κροτούμε: Μαγαδασκάρη 3 πόδια, νήσος τής ’Αγίας Ελένης καί Φιλιππίνες 1 
πόδι, 'Ολλανδία 17,5 πόδια, Καλαί 18,5 πόδια, Βρέστ 221, St. Malo 45, 50 
πόδια. ’Εξηγεί μάλιστα ό Βενιαμίν ότι τό μεγάλο ΰψος στις δυτικές εύρωπαϊ- 
κές ακτές οφείλεται στό δτι «τα νερά τού ατλαντικού ωκεανού ωθούμενα προς 
τήν μαχικήν, επειδή δέν εύρίσκουσιν ελεύθερον τήν διάβασιν επισωρεύονται 
τρόπον τινά εκεί. "Επειτα άντωθούμενα από τής δχθης τής Αγγλίας διευθύ­
νονται εις τόν άγιον Μαλόν καί εκεί κωλυόμενα βιάζονται νά ύψωθώσι». 
Όσον αφορά, τέλος, στή μηνιαία περίοδο τής παλίρροιας, ό Βενιαμίν σημειώ­
νει δτι ή διαπίστωσή της οφείλεται σέ πολλές παρατηρήσεις τού Cassini (1625- 
1712) καί τού Landi.

"Ενα άλλο στοιχείο είναι τά δσα άναφέρονται γιά τά σημεία σύγκλισης 
δύο αντιθέτων παλιρροϊκών ρευμάτων. Γράφει ό Βενιαμίν: «Εις τόν πορ­
θμόν τής Όλλάνδας έρχεται μία παλίρροια άπό τής άρκτου καί εις τόν 
αύτόν χρόνον άλλη άπό τήν μεσημβρίαν. Καί τούτου χάριν οΰτος ό πορ­
θμός είναι υποκείμενος εις ναυάγια, ένθα πολλάκις συμβαίνει έξόγκωσις 
θαλάσσης ή δίναι φοβεραί καί όλέθριαι εις τούς ναύτας».

Σχετικά μέ τά αίτια τών παλιρροιών ό Βενιαμίν κάνει μιά ιστορική δια­
δρομή άπό τήν όποια άπουσιάζουν οί παλαιοί, καί τούτο γιατί «οί παλαιοί 
δέν ήσαν ούτε εύρωπαΐοι, ούτε άμερικάνοι, ούτε άφρικάνοι, ούτε Ινδιάνοι, 
ήσαν έλληνες: κάτοικοι ενός τόπου, εις τόν όποιον δέν φαίνεται παλίρροια, 
καί (ώς φαίνεται) πολλά ολίγον έρευνα τις δταν ούτε βλέπει, ούτε άκούει». 
Στό παραπάνω άπόσπασμα είναι σαφής ή κατοχή τής γνώσης άπό τόν 
Βενιαμίν δτι οί παλίρροιες στή Μεσόγειο είναι πράγματι πολύ μικρές.

Σημειώνει επίσης ό Βενιαμίν δτι τό 1740 ή άκαδημία τής Γαλλίας προ­
κήρυξε βραβείο γιά τή λύση τού προβλήματος τών παλιρροιών, πού τελικά 
άπονεμήθηκε στούς Euler (1707-1783), Daniel Bernoulli (1707-1782), καί 
Maclaurin (1698-1746).

’Εξαιρετικά λεπτομερής δμως είναι ή άνάπτυξη τής θεωρίας τού Νεύτωνα 
μέ βάση τήν όποια «οί μαθηματικοί έξήγησαν τά φαινόμενα τών παλιρροιών». 
Ό Βενιαμίν εξηγεί επίσης τούς λόγους γιά τούς όποιους ή εμφάνιση τής 
παλίρροιας καθυστερεί σέ σχέση μέ τήν έλευση τής σελήνης άπό τόν μεσημ­
βρινό ενός τόπου, δπως π.χ. ή άδράνεια τού νερού άλλά καί γεωμορφολογι-
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κοί παράγοντες καί δίνει τιμές γιά ορισμένα ευρωπαϊκά λιμάνια: St. Malo 6 
ώρες, Βάρνα 7 ώρες, Χάβρη 9 ώρες, Βενετία 10,5 ώρες καί Δουνκέρκη 12 
ώρες. Στή συνέχεια, ό Βενιαμίν επιχειρεί να σχολιάσει μέ κριτικό τρόπο όσα 
προηγουμένως είχε εκθέσει στηριζόμενος στή νευτωνική ερμηνεία τών παλιρ­
ροίων: «Άφ’ ου έκθέσαμεν τα φαινόμενα τών παλιρροίων καί τόν τούτων 
λόγον, δέν ήθελεν φανή, Ισως, περιττόν τό νά γίνη ερευνά τις εις τόν έκτεθέν- 
τα λόγον. Άν έγώ δέν άπατώμαι, παρεμπίπτει απάτη μέ πρόσχημα αλήθειας 
εις τόν δοθέντα λόγον τών παλιρροιών».

Τό βασικό σημείο τής ένστασης τού Βενιαμίν έγκειται στό γεγονός ότι ή 
ελκτική δύναμη τής Σελήνης είναι μεγαλύτερη από εκείνη τού Ήλιου, κάτι πού 
σύμφωνα μέ τόν Βενιαμίν δέν προκύπτει μέ βάση τόν νόμο τού Νεύτωνα καί 
υποστηρίζει, μέ μια σειρά συλλογισμών, ότι «παλίρροια δέν ήθελεν είναι άλλο 
τι, παρά φθορά, υπό τής σελήνης τής ήλιακής ένεργείας. Δοθέντος τούτου 
άπαξ, είναι φανερόν πώς ή φθορά τής ένεργείας είναι τοσοϋτον μεγαλητέρα, 
όσον τό ενεργούν αύτενεργεϊ κατ’ εναντίαν ευθυβολίαν τού ένεργοϋντος, καί 
επειδή όταν ή σελήνη είναι εις τάς συζυγίας, ή ταύτης ενέργεια είναι εναντία 
διόλου μέ τήν ήλιακήν, τούτου χάριν τό ύψος τών παλιρροιών πρέπει νά είναι 
μεγαλήτερον εις τάς συζυγίας καί μικρότερον εις τούς τετραγωνισμούς».

Ερμηνεύοντας τις παλίρροιες, ô Βενιαμίν έχει τήν ευκαιρία νά άναφερθει 
καί στό πανταχηκίνητο, ένα ρευστό τήν ύπαρξη τού όποιου είχε προτείνει στά 
πλαίσια μιας γενικής ενοποιημένης θεωρίας γιά τήν ερμηνεία τής φύσης608 
σημειώνοντας: «όταν ό ήλιος είναι πλησιέστερος εις τήν γήν, τό ύψος τών 
παλιρροιών έχει νά είναι μεγαλήτερον. Καθότι ή ελκτική δύναμις τών σωμά­
των δέν γεννάται άλλοθεν εί μή ώς εκ ρευστού τινός, ώς ίδωμεν τό όποιον [τό 
πανταχηκίνητον] εισρέει εις αυτά καί πάλιν εκρέει. Καί επειδή όταν ό ήλιος 
είναι πλησιέστερον εις τήν γήν, τότε εκρέει έξ αυτού προς τήν γήν καί έπειτα 
εξ αύτής προς τήν σελήνην, περισσότερον ή όταν ό ήλιος είναι άπώτερον. Διά 
τούτο εις καιρόν χειμώνος, όταν δηλαδή ό ήλιος είναι πλησιέστερον εις τήν 
γήν, τό ύψος τών παλιρροιών έχει νά είναι μεγαλήτερον».

Στή χειρόγραφη επιστημονική παραγωγή τής εποχής συγκαταλέγεται 
καί ή χειρόγραφη φυσική τού Θεόφιλου Καΐρη609, πού άποτέλεσε ένα από 
τά κορυφαία, άν καί άνέκδοτο, εγχειρίδια φυσικής τής ύστερης περιόδου 
τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

Στό βιβλίο αυτό συναντάμε ειδικό κεφάλαιο γιά τή σύσταση τού θαλασσι­
νού νερού έπισημαίνοντας ότι τά άλατα άποτελούν περίπου τό 0,036 τού 
νερού αύτού. Σημειώνεται άκόμη ότι τό θαλασσινό νερό ύπόκειται σέ διάφο­

608. Βλ. σχετικά: Άντ. Άνδριώτης, «Κριτική τής θεωρίας του Βενιαμίν Λεσβίου γιά 
τό Πανταχηκίνητο», Πρακτικά Πανελλήνιου Συμποσίου “Βενιαμίν Λέσβιος”, ’Αθήνα, 
1985,σσ. 243-249.

609. Βλ. σχετικά: Γιάννη Καρά, Καϊρης-Κούμας. Δύο πρωτοπόροι δάσκαλοι του 
Γένους, ’Αθήνα 1977.
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ρες κινήσεις πού τις ονομάζει γενικές καί μερικές. Στις γενικές κινήσεις εν­
τάσσονται οι παλίρροιες καί τά θαλάσσια ρεύματα πού προκαλούνται από 
τούς “αμετάβλητους” άνεμους. Επίσης περιλαμβάνει στήν ενότητα «Περί 
ζώων» ειδικά κεφάλαια, όπου περιγράφονται τά μαλάκια καί τά ψάρια610.

Παραπληρωματικά μέ τά έντυπα καί χειρόγραφα βιβλία φυσικής στοι­
χεία σχετικά μέ τις παλίρροιες απαντιόνται καί σέ βιβλία πού απευθύνονται 
σέ πιο έξειδικευμένο αναγνωστικό κοινό, όπως είναι τά βιβλία πού έδιναν 
πληροφορίες σχετικά μέ τή ναυσιπλοΐα. Στήν κατηγορία αύτή ανήκει τό 
βιβλίο τού Θεοδόσιου Ρώμπαππα Μαθήματα τής Ναυτικής ’Επιστήμης έκ 
τής Γαλλικής εις τήν κοινήν τών Ελλήνων διάλεκτον μεταφρασθέντα καί 
μετά πολλών προσθήκης έπανξηΟέντα παρά Θ.Ρ. του Μ., πού έκδόθηκε στή 
Bologna τό 1806611. Ό πρώτος τόμος τού δίτομου αύτοΰ έργου περιέχει, 
σύμφωνα μέ τά λόγια τού ίδιου τού συγγραφέα, «τάς άρχάς, καί βάσεις έφ’

Σελίδες turò χγφ. τού Θεόφ. Καΐρη όπου περιγράφονται τά μαλακόστρακα καί τά μαλάκια.

610. ’Αντίστοιχο κεφάλαιο συναντάμε καί στο έργο του Ρήγα Φυσικής ’Απάνθισμα: 
«Κέφ. KB '. Περί ψαριών καί οστρακόδερμων», σσ. 121-136.

611. Τό πρωτότυπο του Ρώμπαππα είναι τό βιβλίο του Dulague Vincent Francois Jean 
Lois, Leçons de Navigation. Καθώς, από όσο γνωρίζουμε, δέν έχει δημοσιευθει, άλλη ειδική 
μελέτη γιά τό σημαντικό αυτό έργο τής δεύτερης περιόδου της Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, 
αξίζει νά μνημονεύσουμε ορισμένα ιδιαίτερης αξίας σημεία από τον πρόλογο τού Ρώμ­
παππα «Προς τούς Έντευξομένους "Ελληνας». Γράφει λοιπόν, προκειμένου νά τεκμηριώ­
σει τήν ανάγκη έκδοσης βιβλίων πού νά άναφέρονται σέ πρακτικότερα ζητήματα: 
«Τοιούτων επιστημών καί τεχνών πολλά καί καλά συγγράμματα οί ήμέτεροι πρόγονοι μάς 
άφησαν διά νά μάς δείξουν τήν ορθήν οδόν εις τό νά ζώμεν καλώς καί θεαρέστως, ώς τε νά 
διαφέρωμεν άπό τήν κοινωνίαν τών άγριων άνθρώπων, τών όποιων συγγραμμάτων τά μέν 
καί ήδη σώζονται εις καύχημα καί δόξαν τού γένους ημών, τά δέ διά δυστυχίαν μας παντά-
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ών ή Ναυτική Επιστήμη βέβηκε».
Σέ αύτές τις αρχές καί βάσεις τής ναυτικής επιστήμης ό Ρώμπαππας συγ­

καταλέγει ένα ιδιαίτερο κεφάλαιο μέ τίτλο: «Περί τοϋ Υπολογισμού τών 
φάσεων τής Σελήνης καί περί τών Παλιρροίων»612. Έδώ περιγράφει το φαι­
νόμενο τών παλιρροίων ώς ένα φαινόμενο πού επηρεάζει τήν είσοδο καί έξο­
δο τών πλοίων σέ ένα λιμάνι, άλλοτε θετικά καί άλλοτε αρνητικά. ’Από τήν 
άποψη αυτή δέν τόν ενδιαφέρει τόσο ή έπιστημονικοθεωρητική ερμηνεία τών 
παλιρροιών όσο ή δυνατότητα πρόγνωσής τους: «Έγώ αφήνω τήν λεπτομερή 
έρευναν ταύτης τής ΰλης, ήτις ανήκει εις έναν Φυσικόν περισσότερον παρά εις 
έναν Ναύτην. Διότι ό Κυβερνήτης δέν έχει χρείαν, παρά από τα αποτελέσματα 
μόνον, τα οποία εις καιρόν χρείας δύναται να τά έρευνήση εις κάποια βιβλία, 
οπού ονομάζονται Πορτολάνοι»613. Γιά τόν λόγο αυτόν, ό Ρώμπαππας κατα­
στρώνει ένα μικρό “πινακάκι-κανόνιον” όπως τό ονομάζει, μέσω τού όποιου 
θά μπορούν οί ναυτικοί νά υπολογίζουν τήν εμφάνιση τών παλιρροιών. Έτσι 
δίνει, μεταξύ άλλων, παραδείγματα-προβλήματα τού τύπου: «Θέλω π.χ. νά 
μάθω εις ποιαν ώραν θέλει συνέβη ή υψηλή παλίρροια εν ταις 20 τοϋ Ίουλλίου 
μηνός τοϋ 1S04 εις τόν Κόλπον τοϋ Βρέστ, τοϋ όποιου ή Άποκατάστασις είναι 
3ώρ. 30' »614. Ωστόσο από τις λύσεις πού προτείνει, άν καί φαίνεται νά έχει 
κατανοήσει τούς τρόπους ύπολογισμοϋ τής χρονικής εμφάνισης καί τοϋ ύψους 
τών παλιρροιών, δέν προχωράει στο άμέσως επόμενο βήμα πού θά ήταν καί τό 
σημαντικότερο, νά εφαρμόσει τή συγκεκριμένη μεθοδολογία καί στις ελληνικές 
θάλασσες καί λιμάνια.

Ό ίδιος έχει διαπιστώσει ότι οί θεωρητικοί υπολογισμοί, ακόμη καί οί 
πιο ακριβείς, δέν συμφωνούν πάντοτε μέ τις παρατηρήσεις, «διότι οί "Ανε­
μοι, κατά τάς διαφόρους διευθύνσεις αύτών, δύνανται νά μεταβάλλωσιν 
άποχρόντως τήν κίνησιν τών Παλιρροιών. Μ’ δλον τοϋτο, αν έξαιρέσωμεν 
μερικά σπάνια συμβεβηκότα, ή διαφορά δέν θέλει φθάσει ποτέ εις ένα τέταρ­
τον τής ώρας, εις καιρόν όποϋ έμποροϋμεν νά πέσωμεν εις ένα σφάλμα

πασιν έξέλιπον άπό τήν διάφορον μεταβολήν τοϋ πανδαμάτορος χρόνου, δς τις μεταποιεί 
καί μεταβάλλει τά πάντα, ή εις τό καλήτερον, ή εις τό χειρότερον». ’Ακόμη, σχετικά μέ τό 
ζήτημα τής επιλογής τοϋ προς μετάφραση βιβλίου άποδεικνύεται γιά μία ακόμη φορά ότι οί 
"Ελληνες λόγιοι τής προεπαναστατικής περιόδου δέ μεταφράζουν τυχαία δ,τι ύποπέσει. 
στήν άντίληψή τους. Τό βιβλίο τοϋ Dulague είχε γνωρίσει ήδη μεγάλη επιτυχία στή Γαλλία. 
’Ακόμη, ώς προς τό περιεχόμενό του ή σύγκριση είναι καταλυτική: «Όσους από τούς 
άλλους Ύδρογράφους έτυχε νά ίδώ, αυτοί ή έλλείπουσι κατά τι, ή πλεονάζουσι πέρα τοϋ 
μέτριου, ή μαθηματικόν τέλειον, καί αστρονόμον άκριβή τόν Ναύτην ύποθέτουσι, τό όποιον 
εις τούς ήμετέρους Ναύτας είναι παντάπασι δύσκολον, διά νά μή λέγω άδύνατον». Ό 
Ρώμπαππας προσπαθεί επίσης νά διαμορφώσει μιά επίσημη ναυτική ορολογία πού μάλλον 
έλλειπε άπό τήν ελληνική βιβλιογραφία τής εποχής. Έτσι παρά τις άτέλειες, πού άδικα κρί­
νοντας μέ τά σημερινά δεδομένα πιθανόν νά τοϋ προσάψουμε, ή συμβολή του προς αύτή τήν 
κατεύθυνση είναι σημαντική.

612. Θεοδόσιος Ρώμπαππας, Μαθήματα Ναυτικής ’Επιστήμης, δ.π., σσ. 198-230.
613. Ό.π., σ. 203.
614. "Ο.π., σ. 229.
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κοντά μιας ώρας μεταχειριξόμενοι μίαν βραδύτητα 48 λεπτών, καθώς οί 
Ναϋται συνηθίζουσι να κάμνωσι»615. Καταλήγει επίσης στο συμπέρασμα ότι 
«όσαι τών θαλασσών έχουσιν ολίγην έκτασιν, αύται δέν ύπόκεινται εις τάς 

Παλίρροιας διότι ή ενέργεια τού ήλιου καί 
τής σελήνης είναι σχεδόν ή αυτή τόσον επάνω 
είς τήν μίαν άκραν αυτών, ωσάν καί επάνω 
εις τήν άλλην, είς όλον τόν χρόνον. Διά τού­
την τήν αιτίαν ή Βαλτική θάλασσα, καί τό 
Μεσόγειον Πέλαγος δέν έχουσι σχεδόν καμ- 
μίαν αισθητήν Παλίρροιαν, άλλ’ ολίγον τι 
μόνον θεωρείται είς τάς άκρας τών κόλπων 
αυτών»616. ’Ακριβώς γιά τόν λόγο αυτόν ό 
Ρώμπαππας, στο τέλος τού δευτέρου τόμου 
τού έργου του, ένσωματώνει έναν πίνακα πού 
άναφέρεται στά βασικά στοιχεία τής παλίρ­
ροιας πού ένα πλοίο αναμένεται νά συναντή­
σει σέ ένα λιμάνι: «Πίναξ περιέχων τάς 
αποκαταστάσεις τών κυριωτέρων Λιμένων, ή 
τάς ώρας, καθ’ ας είς αυτούς γίνεται ή πλημ­
μύρα τής Θαλάσσης κατά τήν ήμέραν τής 
Νεομηνίας καί Πανσελίνου» (ακολουθούν 23 
σελίδες χωρίς αρίθμηση).

β'. Άλλα φυσικά φαινόμενα καί ιδιότητες τον Θαλασσίου περιβάλλοντος.
Όπως ήδη σημειώσαμε, εκτός από τό σημαντικό φαινόμενο τών παλιρ- 

ροιών, καί άλλα χαρακτηριστικά τού θαλάσσιου περιβάλλοντος περιγρά- 
φονται στά προεπαναστατικά κείμενα φυσικής.

Ό Κούμας π.χ. σημειώνει ότι τά δύο τρίτα περίπου τής γήϊνης έπιφανείας 
καταλαμβάνονται από τά νερά τής θάλασσας. Σχετικά μέ τό βάθος της σημει­
ώνει ότι σέ πολλά μέρη αυτό είναι τόσο μεγάλο, πού μέ τά μέσα τής έποχής δέν 
ήταν δυνατόν νά μετρηθεί καί γι’ αύτό έπικράτησε ή έσφαλμένη, όπως τήν 
χαρακτηρίζει, αντίληψη ότι τά νερά τών θαλασσών δέν έχουν πυθμένα. ’Ανα­
φέρει έπίσης ότι στή Βόρειο Θάλασσα βύθισαν σχοινί μήκους 4700 ποδιών 
χωρίς νά συναντήσουν βυθό. Όπως διαπιστώνεται, έκτος από τις παλίρροιες 
«ή θάλασσα εύρίσκεται είς άδιάκοπον κίνησιν, ήτις προξενειται πρώτον από 
τούς ανέμους, κινούντας μόνον τήν επιφάνειαν αύτής είς βάθους τίνος, δεύτε­
ρον άπό τήν περί τόν άξονα περιστροφήν τής γής. Τρίτον δέ, άπό διάφορον 
θέσιν τών πορθμών, λιμένων, ισθμών, γεννώνται ρεύματα είς τήν θάλασσαν, 
όποιον είναι είς τόν πορθμόν τής Κωνσταντινουπόλεως μέγα ρεύμα όνομαζό-
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615. · "Ο.π., σ. 230.
616. "Ο.π., σ. 203.
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μενον καί άλλα»617. Για τα θαλάσσια ρεύματα πρακτικές πληροφορίες έχουμε 
καί άπό τον Θεοδόσιο Ρώμπαππα, ό όποιος για ευκολία καί πληροφόρηση των 
ναυτιλωμένων, στο βιβλίο του Μαθήματα Ναυτικής ’Επιστήμης παραθέτει 
πίνακα μέ τήν περιγραφή των ρευμάτων καί των κανονικών άνεμων σέ περιο­
χές όπως ή Μεσόγειος, ή ’Ινδική Θάλασσα, τά παραθαλάσσια τής ’Αφρικής, ό 
Καναδάς καί ό δρόμος προς τήν ’Αμερική. ’Ενδεικτικά θά άναφερθοΰμε στήν 
σχετική περιγραφή για τήν περιοχή τού Γιβραλτάρ: «Εις τό στενόν τής Γιμπιλ- 
τέρας», γράφει, «τά Ρεύματα μάς φέρουσι σχεδόν πάντοτε προς Άνατολάς, 
όταν θέλωμεν νά έμβωμεν εις τήν Μεσόγειον Θάλασσαν. Τά πλοία λοιπόν 
έμβαίνουσι μέ μεγάλην ευκολίαν εις αυτήν τήν Θάλασσαν άπό τό στενόν τής 
Γιμπιλτέρας καί μέ ’Ανέμους εναντίους. Έξ εναντίας όμως αυτά δέν 
ήμποροΰν νά εΰγωσι, παρά μέ άνεμους βοηθητικούς. Οί "Ανεμοι, όπου κυριεύ- 
σουσιν εις τήν Μεσόγειον Θάλασσαν κατά τήν διεύθυνσιν τού Καναλιού, είναι 
κοινώς, ή παντάπασιν έναντίοι, ή παντάπασι βοηθητικοί».

Κατά τήν χημική άνάλυση τού θαλασσινού νερού διαπιστώθηκε, σύμφωνα 
μέ τόν Κούμα, ή ύπαρξη μεταξύ άλλων «βλενωδών ολίγων μορίων»618, πού 
πιθανώς άντιστοιχούν σέ ο,τι σήμερα ονομάζουμε πλαγκτόν. Ή αλμυρότητα 
τού θαλασσινού νερού είναι μία άκόμη ιδιότητα στήν όποια άναφέρεται ό 
Κούμας άποδίδοντάς την, σύμφωνα μέ τις σχετικές χημικές άναλύσεις, στή 
διάλυση άλικής σόδας, άλικού οξέος, αγγλικού άλατος καί τιτάνου. Ή ποιό­
τητα τού άλατιού, πού υπάρχει διαλυμένο μέσα στό θαλασσινό νερό, είναι ή 
Ιδια μέ εκείνη τού αντίστοιχου ορυκτού άλατος καί μπορεί νά χρησιμοποιηθεί 
άκόμη καί γιά οικιακή χρήση. Σχετικά μέ τήν κατανομή τής άλατότητας στους 
ωκεανούς, άν καί δέν είχαν άναπτυχθεΐ μέχρι τότε διαδικασίες αξιόπιστης 
ποσοτικής μέτρησης, σημειώνεται ότι αύτή δέν είναι ίση σέ όλα τά σημεία τής 
γής, άλλά είναι μεγαλύτερη στον ’Ισημερινό καί μικρότερη στούς πόλους, στήν 
επιφάνεια τής θάλασσας καί στις εκβολές τών ποταμών. Όμως, παρά τήν πρό­
θεσή του, ό Κούμας δέν κατορθώνει νά δώσει μία εξήγηση γιά τόν τρόπο δημι­
ουργίας τού άλατιού καί τήν έμφάνισή του στή θάλασσα: «Πόθεν δέ έλαβεν ή 
θάλασσα άλας, νομίζουσιν οί Φυσικοί έπίσης άνεπίλυτον ζήτημα»619. Τέλος, 
εξετάζεται τό χρώμα τής θάλασσας, τό όποιο άποδίδεται στά σωμάτια πού 
είναι διαλυμένα στό θαλασσινό νερό, στά φυτά πού φυτρώνουν στον βυθό, στό 
χρώμα τού βυθού άλλά καί στήν καθαρότητα ή μή τής άτμόσφαιρας: «Τό δέ 
χρώμα τής θαλάσσης προέρχεται καί άπό τά έπινηχόμενα σωμάτια, καί άπό τά 
εις αύτήν διαλελυμένα, καί άπό τό χρώμα τού πυθμένος της. Πολλά εις τήν 
θάλασσαν φυτρώνοντα φυτά έμπορούν κάποτε νά προξενούν χρώμα διάφορον 
καί ή θολωμένη δέ ή καθαρά ατμόσφαιρα μεταλλάσσει τό χρώμα της»620.

617. Κωνστατίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ό.π., σ. 151.
618. Ό.π., σ. 147.
619. Ό.π., σ. 148.
620. Ό.π.
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Λεπτομερέστερος, ώς προς τα θέματα αυτά είναι ό Δάρβαρις, ό όποιος θε­
ωρεί ώς φυσικό χρώμα της θάλασσας τό ύποπράσινο, άλλα διαπιστώνει ότι 
άναλόγως τών συνθηκών αυτό μπορεί να είναι μπλε η γαλάζιο, ερυθρό, πρά­
σινο, μαύρο, φαιά η λευκό. Στό κείμενό του υπάρχουν καί τά πρώτα στοιχεία 
θαλάσσιας γεωλογίας καθώς, πέρα από τήν περιγραφή του βυθού, προτείνει 
καί τρόπους έρευνας τής ποιότητάς του: «Είς μερικά μέρη είναι ό βυθός τής 
θαλάσσης τόσον σκληρός καί πετρώδης, ότι δέν πιάνεται ή άγκυρα, είς άλλα 
πάλιν τόσον μαλακός καί λασπώδης, ότι μέ δυσκολίαν έμποροϋν τά καράβια 
να στηρίζωνται είς τήν άγκυραν. Ή ποιότης τού βυθού τής θάλασσας γνωρί­
ζεται διά τής βολίδος καί διά τών επιτηδείων κολυμβητών»621.

Σχετικά μέ τό βάθος τής θάλασσας καί ό Δάρβαρις άναφέρεται στό πεί­
ραμα πού έγινε στή Βόρειο θάλασσα μέ βολίδα μήκους 4700 ποδιών, άλλά 
θεωρεί ότι συνήθως τό βάθος της κυμαίνεται από 360 έως 900 πόδια. ’Επίσης 
άναφέρεται στον κυμάτισμά καί θεωρεί ότι τά κύματα πού προέρχονται από 
τόν άνεμο μπορούν να διαχωριστούν σέ απλά, τών οποίων τό ύψος δέν υπερ­
βαίνει τά έξι πόδια, καί σύνθετα, τών όποιων τό ύψος φθάνει σέ ύψος ένα 
σπίτι ή ακόμη καί έναν πύργο. Έδώ συμφωνεί μέ τόν Κούμα γιά τήν κατα­
νομή τής άλατότητας, ή όποια, όπως σημειώθηκε, λαμβάνει τις μεγαλύτερες 
τιμές της στον ’Ισημερινό, άλλα προχωρώντας λίγο περισσότερο επιχειρεί να 
τήν ερμηνεύσει, είσάγοντας στον ελληνικό χώρο, ασυνείδητα βέβαια, έναν 
άκόμη κλάδο τής ώκεανογραφικής επιστήμης, εκείνον πού εξετάζει τήν αλλη­
λεπίδραση θάλασσας-άέρα: «επειδή ό ήλιος ενεργεί περισσότερον είς τό πέ- 
ριξ τού ’Ισημερινού ύδωρ καί άκολούθως προξενεί μεγαλυτέραν έξάτμισιν, 
υπό δέ τής έξατμίσεως μόνον τό ύδωρ εκλείπει τό δέ άλας μένει»622. Τέλος, 
άσχολεΐται καί μέ τή λάμψη τής θάλασσας, φαινόμενο πού έχει παρατηρηθεί 
πολλές φορές, κυρίως τή νύκτα, μετά τήν κίνηση ενός πλοίου καί στό όποιο 
περιέργως κανένας άλλος "Ελληνας λόγιος δέν άναφέρεται. Γιά τήν ερμηνεία 
του καταφεύγει στή θεωρία τού Forster, ό όποιος διακρίνει τρία είδη θαλάσ­
σιας λάμψης. Σύμφωνα πάντα μέ τόν Δάρβαρη, τό πρώτο είδος οφείλεται 
στήν ενέργεια τής ηλεκτρικής δύναμης πού διεγείρεται από τήν τριβή, ή 
όποια άναπτύσσεται λόγω τής γρήγορης κίνησης τού καραβιού. Τό δεύτερο 
είδος λάμψης, όπου καί κατά τή γαλήνη ή επιφάνεια τής θάλασσας ακτινο­
βολεί, αποδίδεται στις φωσφορικές ουσίες πού παράγονται από τή σήψη 
τών ζωικών οργανισμών. Τέλος, τό τρίτο είδος, όπου ή λάμψη φαίνεται να 
εκτείνεται καί σέ κάποιο βάθος, αποδίδεται σέ θαλάσσιους μικροοργανι­
σμούς. Ή υπόθεση αυτή άποδεικνύεται μέ τήν περιγραφή πειραμάτων πού 
έγιναν στή Γαλλία, άλλα καί τό 1746 στήν ’Ιταλία μέ νερό τής Άδριατικής.

Συμπληρώνοντας τά άναφερόμενα στό θαλάσσιο περιβάλλον, παραθέ­
τουμε τή συνεισφορά τού Βαρδαλάχου, ό όποιος αρκετά εκτεταμένα πε-

621. Δημήιριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, ο.π., σ. 91.
622. "Ο.π., σ. 92.
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ριγράφει τις ιδιότητες του θαλασσινού νερού. Ό Βαρδαλάχος εξηγεί τή δημι­
ουργία τής άλατότητας μέσω χημικών αντιδράσεων καί συμφωνεί μέ τούς 
προηγούμενους λόγιους για τή χωρική κατανομή της δίνοντας για πρώτη 
φορά καί μια ποσοτική εκτίμηση τού περιεχομένου τού θαλασσινού ΰδατος 
σέ αλάτι, εκτίμηση πού είναι πολύ κοντά στις τιμές τού Αιγαίου: «Έν γένει 
όμως εις εκατόν λίτρας ΰδατος περιέχονται τέσσαρες άλατος»623. ’Αναφέρει 
άκόμη, εκτός τών κλασικών μεθόδων άφαλάτωσης μέ ψύξη, καί τήν ύπαρξη 
σχετικών μηχανών. Επίσης σημαντικό είναι καί τό ότι περιγράφει τά άνεμο- 
γενή ρεύματα καί επικεντρώνει τήν προσοχή του στήν παράθεση μιας μεθό­
δου γιά τή μείωση τού ύψους τών κυμάτων, μεθόδου πού βασίζεται στή ρίψη 
λαδιού στήν επιφάνεια τής θάλασσας. Γιά νά ύποστηρίξει τήν άποψή του, 
δίνει στοιχεία τά όποια άντλεΐ άπό τον Benjamin Franklin (1706-1790).

Γιά νά ολοκληρωθεί τό σχετικό κεφάλαιο θά πρέπει νά άναφερθούν καί 
οί πληροφορίες πού δίνουν ό Ρήγας καί ο Γαζής.

Ενδιαφέρον έχει ή διατύπωση άπό τόν Ρήγα, σέ μια πρώτη μορφή, τής άρ- 
χής τής διατήρησης τού άλατιοΰ, πού όμως αιτιολογείται κάπως παράδοξα: 
«Κατά τήν θείαν γραφήν τό νερόν, ήτοι ή θάλασσα έκτίσθη πρώτον καί δέν 
επιδέχεται άμφιβολίαν πώς τήν άλάτισεν εύθύς ό μέγας δημιουργός, καθώς εί­
ναι έως τώρα. Ή άπόδειξις τούτου είναι ότι, τά ψάρια τής θαλάσσης δέν ήμ- 
πορούν νά ζήσουν εις γλυκύ ή άνάλατον νερόν. Τό άλας έμποδίζει τήν σήψιν 
καί επειδή ή θάλασσα είναι ένα ίστάμενον νερόν όπου δέν λαμβάνει άπ’ άλλού 
κίνησιν, παρά άπό τόν άέρα καί ταΐς παλίρροιαις είναι άναγκαΐον νά έκτίσθη 
διά τούτο εύθύς άλατισμένη, όπού νά μήν καταντήση εις σήψιν»624.

Επίσης ό Ρήγας δίνει μιά σωστή άναλογία γιά τήν έκταση τής θάλασσας 
σημειώνοντας ότι περιλαμβάνει σχεδόν τά τρία τέταρτα τού πλανήτη μας, 
σέ άντίθεση μέ τόν μεταγενέστερο Κούμα πού μάς έδωσε λανθασμένη τιμή 
γιά τήν άναλογία αύτή (2/3).

Ό Γαζής καινοτομεΐ σέ σχέση μέ τούς προηγούμενους όσον άφορά στήν 
ύπόθεση πού διατυπώνει, γιά νά ύποστηρίξει τήν άρχή τής διατήρησης τού 
αλατιού, τό όποιο κατ’ αύτόν προέρχεται άπό μία ποσότητα μεταλλείων 
καί βουνών άλατος πού ύπάρχουν στον βυθό τής θάλασσας.

’Ακόμη σέ ύβριδική μορφή διατυπώνεται ή άρχή τής διατήρησης τού όγ­
κου τού θαλασσινού νερού: «’Ενθυμούμαι οπού ό Σολομών λέγει, ότι ή Θά­
λασσα, μήτε αύξάνει, μήτε ολιγοστεύει ποτέ»625 καί γιά νά ερμηνεύσει αύτή 
τή σταθερότητα σημειώνει: «Δύο λόγους ήμπορεΐ τινάς νά έπιφέρη ότι ή Θά­
λασσα δέν αύξάνει τελείως. 1. επειδή τά Ύδατα χύνονται άπό τήν Θάλασσαν 
εις διαφόρους τόπους τής Γής άπό υπόγεια καί άπό υδραγωγούς. 2. επειδή ή 
μεγάλη ποσότης τών ’Ατμών όπού συκώνονται άπό τήν Θάλασσαν καί

623. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, ο.π., σ. 510.
624. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, ο.π., σσ. 55-56.
625. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, ο.π., σ. 488.
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πίπτουσιν επί τής Γής (εις τάς βροχάς) κάμνουσι μόνον να περιρρέωσι τά 
Ύδατα καί δέν τά αύξάνουσι τελείως»626. Υποθέσεις πού, κυρίως ή δεύτε­
ρη, έχουν τά τελευταία χρόνια αποδειχτεί μέ ακριβείς ποσοτικές μετρήσεις.

'Ολοκληρώνουμε τήν περιδιάβασή μας στα κείμενα εκείνα τής προεπα­
ναστατικής περιόδου πού περιλαμβάνουν πληροφορίες γιά τό θαλάσσιο 
περιβάλλον έπισημαίνοντας μιά ακόμα πρωτοποριακή γιά τήν εποχή γνώ­
ση, πού αυτή τή φορά είσάγεται όχι μέσω ενός βιβλίου άλλά τού σημαντι­
κότερου γιά τήν εποχή εκείνη εγκυκλοπαιδικού περιοδικού, τόν Έρμη τόν 
Λόγω (βλέπε καί σχετική ενότητα).

Στον πρώτο κιόλας τόμο τού περιοδικού, σέ ανταπόκριση τού Δημητρίου 
Σχινά από τήν Παυία έχουμε μιά άναφορά σέ ένα είδος θερμομέτρου πού έπε- 
νόησε ό ’Ιταλός φυσικός Angelo Vellani γιά τή μέτρηση τής θερμότητας στά «ά­
βατα των αβύσσων». Τό όργανο αυτό, πού ονομάστηκε Θερμομετρογράφος, καί 
γιά τό οποίο ό Σχινάς προτείνει τόν όρο Θερμοβαθόμετρον, έκτιμάται ότι «ένό- 
νει μέ τήν άπλότητα τής κατασκευής τήν άκρίβειαν τής πείρας»627. Πρόκειται 
γιά ένα δείγμα άμεσης μεταφοράς τής επιστημονικής γνώσης από τόν 
ευρωπαϊκό χώρο στήν Ελλάδα καθώς, όπως στό Ιδιο άρθρο διαβάζουμε, μόλις 
πριν τρεις μήνες είχε δημοσιευθεΐ ή πρωτότυπη περιγραφή τού θερμομετρο- 
γράφου στό γνωστό ιταλικό επιστημονικό περιοδικό τής Παβίας, II Giornale di 
Fisica, chimica e storia naturale del Regno Italico, Secondo Bimestre del 1811.

Ό θερμομετρογράφος λειτουργούσε μέ υδράργυρο καί μπορούσε νά μετρή­
σει τή θερμοκρασία τού νερού μιας λίμνης ή θάλασσας σέ άρκετό βάθος, έτσι 
ώστε μέ αυτό νά μπορεί νά άποδειχτεΐ «τό περίεργον τού ΰδατος φαινόμενον, 
τό όποιον κατά τάς παρατηρήσεις τού Σωσσούρ, τού Ρουμφόρδ, τού Όπ, καί 
τάς εμάς, διαμένει εν τοΐς βαθυτάτοις μέρεσιν εις άμετάβλητον κράσιν, τουτέ- 
στι περί τούς 4 βαθμούς»628. Ή βαθειά εντύπωση πού προκάλεσε στον Σχινά ή 
κατασκευή καί χρήση τού οργάνου αύτοΰ τόν προτρέπει νά διατυπώσει μιά 
σημαντική “φιλοσοφική” ιδέα: «Εύφυέστατον Θερμοβαθόμετρον! Εις τού 
οποίου τήν περιγραφήν καί τά καλά ήθελον έκτανθήν περισσότερον, άν ειχον 
υπό τήν εξουσίαν μου τάς δραπέτιδας ώρας. Άλλά πριν άν δώσω πέρας εις τήν 
πρός Σέ περί τούτου μακράν διατριβήν μου, δός μοι, Φίλε Γαζή, νά Σοί άνακοι- 
νώσω κάν ποιον στοχασμόν μου, κάν ποιαν επιθυμίαν μου. Δέν ήτο καλόν οί 
περί τάς φυσικός καταγινόμενοι Έπιστήμας των ήμετέρων ομογενών νά σπου- 
δάξωσι καί τό μηχανικόν τούτων μέρος, τήν κατασκευήν λέγω πολλών, ή 
πάντων τών φυσικών οργάνων;»629.

Τελικά τό έρώτημα τού Σχινά δέν απαντήθηκε. Λόγοι σκοπιμότητας ή α­
νεπάρκειας, συγκυρίες καί πολιτικές συνθήκες δέν έπέτρεψαν νά υπάρξει

626. "Ο.π.
627. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A ' (1811), σ. 291.
628. "Ο.π., σ. 293.
629. "Ο.π., σ. 294.
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καί στήν Ελλάδα μια παράδοση κατασκευής επιστημονικών οργάνων για 
όλο τον 19ο αιώνα αλλά ακόμη καί για μεγάλο μέρος του 20ου.

S5*.·.

Συμπερασματικά:
'Ολοκληρώνοντας τό κεφάλαιο αυτό συγκρατοϋμε συνοπτικά ορισμένα 

συμπεράσματα πού προέκυψαν άπό τήν μελέτη τών κειμένων τών Ελλήνων 
λογιών πού άφοροΰν στο θαλάσσιο περιβάλλον:

Σχετικά μέ τις παλίρροιες είναι φανερή ή επικράτηση τής 
νευτωνικής θεωρίας καί κατά προέκταση ή αποδοχή τού 
ήλιοκεντρικοϋ συστήματος, μέ μόνη εξαίρεση τόν Εύγένιο 
Βούλγαρη πού, αν καί δέχεται τή θεωρία τού Νεύτωνα γιά τήν 
ελκτική δύναμη, δέν θεωρεί αναγκαία συνθήκη γιά τήν 
ύπαρξή της τήν ηλιοκεντρική δομή τού πλανητικού συστήμα­
τος. Οί άλλες θεωρίες απλά άναφέρονται, όταν άναφέρονται, 
γιά ιστορικούς καί μόνον λόγους καί δέν γίνονται αποδεκτές.

Σχετικά μέ τις άλλες ιδιότητες τού θαλασσινού νερού τό 
ενδιαφέρον επικεντρώνεται κυρίως στήν άλατότητα γιά τήν ό­
ποια δίνεται μια χονδροειδής χωρική κατανομή, ενώ επιπλέον 
άναφέρονται καί ορισμένες ύποθέσεις γιά τήν εξήγηση τής 
κατανομής αύτής.

Τά θαλάσσια ρεύματα θεωρούνται άνεμογενή καί 
παλιρροϊκά χωρίς νά άναφέρονται περισσότερες λεπτομέ­
ρειες, ενώ ό κυματισμός απασχολεί κυρίως ώς προς τις 
δυνατότητες πού ύπάρχουν γιά τήν επίτευξη μείωσης τού 
ύψους ενός κύματος.

Δίνονται επίσης πληροφορίες γιά τόν τρόπο μέτρησης τού 
βάθους τής θάλασσας καί γιά τό πώς συγκεντρώθηκαν πλη­
ροφορίες γιά τή σύσταση τού βυθού.

Ή λάμψη τής θάλασσας περιγράφεται έπίσης σάν φυσικό 
φαινόμενο καί γίνεται προσπάθεια νά έρμηνευθει, προσπά­
θεια πού σέ μεγάλο βαθμό είναι επιτυχής.

Τέλος διατυπώνονται δύο βασικές άρχές, πού ισχύουν 
άκόμη καί σήμερα, ή άρχή διατήρησης τού αλατιού καί ή 
άρχή διατήρησης τού όγκου τού θαλασσινού νερού.

Μετά τά παραπάνω μπορούμε νά ύποστηρίξουμε πώς, 
παρά τό γεγονός ότι οί σχετικές πληροφορίες είναι σχετικά άνοργάνωτες καί 
εν πάσει περιπτώσει δέν άποτελοΰν τόν κύριο στόχο τών συγγραφέων τους, εν 
τούτοις δημιουργούν ένα ύπόβαθρο γνώσεων πού κινείται προς τήν σωστή 
κατεύθυνση, κατεύθυνση πού παγκόσμια θά λάβει σάρκα καί οστά προς τό 
τέλος τού 19ου αιώνα.

Γ.Β.

- fr

’Απεικόνιση τού 
Θερμομετρογράφου στον 

Λόγιο Έρμη, τόμ. A ' 
(1811), σ. 292.
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1. Ή πειραματική μέθοδος καί ή ανάπτυξη τής επιστήμης κατά τον ISo 
καί στις αρχές τον 19ου αιώνα στήν Ευρώπη.

'Ορισμένες φορές φαίνεται να υπάρχει μια έκδηλη αντιστοιχία ανάμεσα 
στις τεχνικές καί βιομηχανικές ανάγκες μιας έποχής καί στα κύρια ερευνη­
τικά ενδιαφέροντα των επιστημόνων. Ό ευρωπαϊκός 18ος αιώνας αποτελεί 
παράδειγμα μιας τέτοιας έποχής, παρ’ όλο πού τό πρώτο του τέταρτο ήταν 
κυρίως εποχή στοχασμού καί άφομοίωσης.

Τά ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τού αιώνα αυτού ήταν ή είσοδος τής μαθη­
ματικής ανάλυσης στή λύση τών φυσικών προβλημάτων630, ή διείσδυση τού 
σχεδιασμένου έπιστημονικοΰ πειράματος στήν έρευνα, οί εφαρμογές τών ά- 
νακαλύψεων τής φυσικής καί τής χημείας στή βιοτεχνία καί τή βιομηχανία 
καί άντίστροφα ή παροχή τεχνολογίας από τή βιομηχανία γιά τή βασική 
έρευνα. Κάνουν γιά πρώτη φορά τήν εμφάνισή τους έπαγγελματίες πού προ­
έρχονται άπό οικογένειες έπαγγελματιών καί μικροαστών ή απλών έργατών: 
Priestley - Dalton κ.ά.631.

Ή συνειδητοποίηση, έξ άλλου, ότι οί άνακαλύψεις τών φυσικών επι­
στημών έχουν πρακτικό ενδιαφέρον καί άποτελούν πλουτοφόρα πηγή γιά 
τή βιοτεχνία καί τή βιομηχανία, οδηγεί στή χρηματοδότηση καί υποστήριξη 
τής εργαστηριακής έρευνας άπό τό κράτος, άλλά καί άπό ιδιωτικούς φο­
ρείς. Δημιουργούνται μεγάλα εργαστήρια πού υποστηρίζονται επιστημο­
νικά είτε άπό διάφορες επιστημονικές εταιρείες καί Άκαδημίες είτε άπό 
Πανεπιστήμια καί Πολυτεχνεία.

Τά μεγάλα φιλοσοφικά ρεύματα τής έποχής, ό ιδεαλισμός καί ό μηχανι­
στικός υλισμός, έπηρεάζουν καί διαμορφώνουν τή σκέψη καί τή μέθοδο

630. Στ. Χαραλάμπους, Ιστορία - ’Εξέλιξη τής Φυσικής, τόμ.Α ', Θεσσαλονίκη 1982, σ. 
63. Γιά τήν εΰρεία χρήση τών μαθηματικών στή φυσική του 18ου αιώνα, βλέπε ακόμη: W. 
C. Dampier, History of Sciences, Cambridge 1971· P. Guaydier, Les Etapes de la Physique, 
P.U.F., 1950· A. Wolf, A History of Science, Tehnology and Philosophy in the ISth Century. 
Συγκεκριμένα, μέ τή βοήθεια τών μαθηματικών (άλγεβρα καί ανάλυση), ό L. Euler (1707- 
1783) καί ό Ρ. Laplace (1749-1827) επεξεργάστηκαν τή νευτώνεια μηχανική στις λεπτομέ­
ρειες καί τις εφαρμογές της, όπως λ.χ. στο στερεό σώμα καί στά ρευστά. Ό J. L. Lagrange 
(1736-1813) διατύπωσε, μ’ έναν ιδιαίτερο τρόπον τις βασικές εξισώσεις τής μηχανικής, ό 
W. Hamilton (1805-1865) καί ό C. G. J. Jacobi (1804-1851) διατύπωσαν τις έξισώσεις τής 
δυναμικής ώστε να έπιλύονται προβλήματα περισσοτέρων τού ενός σωμάτων (π.χ. αστρο­
νομία), ενώ άλλοι έπεξεργάστηκαν θέματα θερμότητας κ.ά. όπως ό Lavoisier καί ό Laplace 
(βλέπε π.χ. τήν έργασία: St. Psillos, Laplace and the caloric theory of heat: a case of ad hoc 
modification, XIX th. I.C.H.S, 1993, Zaragoza , Spain).

631. J. D. Bernal, Ή ’Επιστήμη στήν Ιστορία, ’Αθήνα 1983, σσ. 559 κ.έ. Επίσης, Στ. 
Χαραλάμπους, ό'.π., σσ. 65 κ.έ.
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ερευνάς των φυσικών επιστημών καί επιδρούν στην πρόοδο τής γνώσης632.
'Η βιομηχανική ανάπτυξη αποτελεί τό κύριο χαρακτηριστικό τής περιό­

δου πού εκτείνεται μεταξύ τού τελευταίου τέταρτου τού 18ου αιώνα καί τών 
αρχών τού επομένου. Ή ενίσχυση τής πειραματικής έρευνας αύξάνει, ενώ οί 
τεχνικές εφαρμογές πολλαπλασιάζονται. Ή φυσική αποτελεί μια άπό τις 
αιτίες ανάπτυξης τής τεχνολογίας. Ή άνάπτυξη τής ακουστικής μέ τήν πει­
ραματική μελέτη τών ταλαντώσεων καί τή μέτρηση τής ταχύτητας τού ήχου, 
ή άνάπτυξη τής θεωρίας για τή θερμότητα, ή κατασκευή καί χρήση θερμομέ­
τρων ακρίβειας, ή πειραματική μέτρηση τής ειδικής θερμότητας τών σωμά­
των καί ή κατασκευή τής ατμομηχανής άπό τόν James Watt έδωσαν νέα προ­
οπτική στή σύζευξη τεχνολογίας καί φυσικής καί στή σχέση φυσικών επι­
στημών καί βιομηχανίας. Ταυτόχρονα, ή αλματώδης άνάπτυξη τού ήλεκ- 
τρισμού μέ τήν πειραματική άπόδειξη τού ατμοσφαιρικού ήλεκτρισμοΰ, τήν 
κατασκευή τού πυκνωτή άπό τή φιάλη Leyden, τή δημιουργία τής ήλεκτρικής 
στήλης (Volta), τήν πειραματική απόδειξη τού φερώνυμου νόμου άπό τόν 
Coulomb, τήν ανακάλυψη τού ήλεκτρομαγνητισμού μέ τό περίφημο πείραμα 
τού Oersted καί τήν πειραματική απόδειξη από τόν Faraday ότι τό μαγνητικό 
πεδίο καί τό ρεύμα άλληλεπιδροΰν, δημιουργεί τις συνθήκες γιά τή μετάβαση 
στήν ήλεκτροτεχνική περίοδο633. Τήν ϊδια εποχή, στήν οπτική, επανέρχεται 
στό προσκήνιο ή κυματική θεωρία τού Huyghens μέ τό γνωστό πείραμα τής 
συμβολής τού φωτός καί τή μελέτη τών κροσσών συμβολής634. "Ετσι με- 
τρούνται πειραματικά τά μήκη κύματος τών διαφόρων ορατών ακτινοβο­
λιών καί ό Γάλλος Fresnel ερμηνεύει, μέ τήν κυματική θεωρία, τή διάθλαση 
καί τήν πόλωση, ενώ ταυτόχρονα τήν αναπτύσσει μαθηματικά.

Στή χρονική περίοδο πού μελετάμε, έχουν αρχίσει ν’ αναπτύσσονται ή 
χημεία καί ή βιολογία, πού χρησιμοποιούν τή μεθοδολογία (παρατηρησιακή 
ή πειραματική) καί τήν τεχνολογία τής φυσικής.

Ή χημεία ιδιαίτερα γνώρισε μεγάλη άνθιση γιατί οί μελέτες καί οί ανα­
καλύψεις της είχαν άμεσες βιομηχανικές εφαρμογές. Στα θεμέλια τής χημικής 
επιστήμης βρίσκονται οί βασικές πειραματικές καί θεωρητικές εργασίες τών

632. Βλέπε Παναγιώτης Κονδύλης, Ό Ευρωπαϊκός Διαφωτισμός, ’Αθήνα 1987, τόμ. 
I, σσ.69, 317· τόμ. II, σσ.150 κ.έ., 202 κ.έ. Επίσης, G. Gusdorf, Les principes de la pensée 
au siècle des lumières, Παρίσι 1971- P. Hazard, La pensée européenne au XVIIIeme siècle, 
de Montesquieu à Lessing, τόμ.I-III, 1948-49' A. Hall, The Scientific revolution 1500-1800. 
The Formation of the Modem Scientific Attitude, Λονδίνο 1967.

633. Σύμφωνα μέ τόν Lotg (βλ. Στ. Χαραλάμπους, δ.π.) ή ιστορική ανέλιξη τού ηλεκτρι­
σμού μπορεί νά χωριστεί στήν “περίοδο ρεύματος” (πού ή απαρχή της βρίσκεται στήν 
ανακάλυψη τών βολταϊκών στηλών ώς πηγών ρεύματος άπό τόν Volta τό 1799), στήν 
“ήλεκτροτεχνική περίοδο” (άπό τό 1830 ώς τό 1865) καί στή “συστηματική περίοδο”, άπό 
τό 1865 ώς τά πρώτα χρόνια τού αιώνα μας.

634. Ό Young, μέ τό πείραμα τών «όπών τού Young», εξηγεί τό 1801 στή Royal 
Society, τά φαινόμενα συμβολής, κάνοντας χρήση τής κυματικής θεωρίας τού Huygens.
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Black, Cavendish, Priestley καί Lavoisier. Ό Black μέ τις έρευνές του γιά το 
διοξείδιο τοϋ άνθρακα, ό Cavendish μέ τήν άμεση ποσοτική μελέτη τών δια­
φόρων αερίων καί τή δέσμευση τοϋ υδρογόνου, ό Priestley μέ τις ανακαλύ­
ψεις τοϋ μονοξειδίου τοϋ αζώτου, τοϋ ύποξειδίου τοϋ αζώτου, τοϋ οξυγόνου 
καί τοϋ υδροχλωρίου καί τέλος ό Lavoisier μέ τήν εισαγωγή τής βαρυμετρίας 
στή χημεία, τήν καθιέρωση τοϋ ζυγοϋ καί τών μετρήσεων ακρίβειας σέ όλα τά 
χημικά πειράματα, τήν έξοστράκιση τής θεωρίας τοϋ φλογιστοϋ από τή χη­
μεία, τήν επέκταση τής αντίληψης γιά τήν καύση σέ όλες τις χημικές αντι­
δράσεις καί τήν εισαγωγή μιας συστηματικής χημικής ονοματολογίας, ήταν 
αυτό πού ονομάζουμε σήμερα Χημική Επανάσταση635.

’Ιδιαίτερο χαρακτηριστικό αύτής τής άνάπτυξης, όπου ή χημεία παύει νά 
άμφιταλατεύεται ανάμεσα στις βιολογικές καί φυσικές επιστήμες καί γίνεται 
αυθύπαρκτη σύγχρονη έπιστήμη, ήταν ή συστηματική καί προσχεδιασμένη 
χρήση τοϋ πειράματος. Ό Ιδιος ό Lavoisier γράφει: «Πριν αρχίσω τή μακρά 
σειρά πειραμάτων πού σκοπεύω νά κάνω σχετικά μέ τό ελαστικό ρευστό πού 
εκλύεται από διάφορες ούσίες μέ τή ζύμωση ή μέ τήν απόσταξη ή μέ όποιο- 
δήποτε είδος χημικής αλλαγής καί έπίσης σχετικά μέ τόν αέρα πού άπορ- 
ροφάται κατά τήν καύση πολλών ουσιών, αισθάνομαι τήν ανάγκη νά διατυ­
πώσω γραπτά μερικές σκέψεις, γιά νά διαγράψω τήν πορεία πού πρέπει ν’ 
ακολουθήσω»636. Τό κάθε πείραμά του σχεδιαζόταν λεπτομερέστατα γιά νά 
μπορεί ν’ απαντήσει μέ σαφήνεια σέ μιά άπόλυτα καθορισμένη ερώτηση. Τήν 
1η Νοεμβρίου τοϋ 1772 κατέθεσε ένα υπόμνημα στήν Académie des Sciences 
όπου γράφει: «ανακάλυψα ότι τό θειάφι, όταν καίγεται, όχι μόνο δέν χάνει 
βάρος, αλλά απεναντίας κερδίζει [...], τόΐδιο συμβαίνει καί μέ τόν φώσφορο. 
Αυτή ή ανακάλυψη, τήν όποια θεμελίωσα μέ σημαντικά πειράματα, μ’ έκανε 
νά σκεφθώ ότι αυτό πού παρατηρεΐται κατά τήν καύση τοϋ θείου καί τοϋ 
φωσφόρου, μπορεί κάλλιστα νά συμβαίνει μέ όλες τις ούσίες πού κερδίζουν 
βάρος κατά τήν καύση καί τήν φρύξη καί είμαι πεπεισμένος ότι ή αύξηση τοϋ 
βάρους τών μεταλλικών τεφρών οφείλεται στήν ίδια αιτία. Τά πειράματά 
μου επιβεβαίωσαν άπόλυτα τις εικασίες μου»637.

635. Γιά τό έργο τών Black, Priestley καί Lavoisier καθώς καί γιά τή “χημική επανάσταση” 
του 18ου αιώνα, ύπάρχει εκτεταμένη άρθρογραφία καί βιβλιογραφία. Επιλεκτικά άναφέ- 
ρουμε, τά έργα: α) Henry Guerlac, «Joseph Pristley’s First Papers on Gases and their Reception 
in France», Journal of the History of Medicine and Allied Sciences, 12(1957), σσ. 1-12- τοϋ 
ίδιου, «Joseph Black and Fixed Air», Isis, 48(1957), σσ. 124-151, 433-456· τοϋ ίδιου, «Some 
French Antecedents of the Chemical Revolution», Chymia, 1959, σσ. 73-112· Maurice Daumas, 
Lavoisier, thioricien et exptrimentateur, Παρίσι 1955· Henry Leicester, Ιστορία της Χημείας, 
Τροχαλία, σσ. 159-196· C.C. Gillispie, Στήν κόψη τής αλήθειας, ’Αθήνα 1986, σσ. 188-239.

636. C. C. Gillispie, Στήν κόψη τής άλήθειας, ο.π., σ.198.
637. "Ο.π., σ. 197. Γιά τό επαναστατικό ερευνητικό πρόγραμμα τοϋ Lavoisier στή χημεία, 

βλέπε ακόμη τή μελέτη τής Bernadette Bensaude-Vincent, «De 1” analyse des eaux aux 
analyses de Γ eau: Le programme révolutionnaire de Lavoisier», 38-3, Book of Abstracts- 
Symposia, XIX International Congress of History of Science, 1993, Zaragoza, Spain.
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Ή κριτική του προς τούς παλαιότερους ερευνητές συνοψίζει τήν αντί­
ληψη των χημικών τού τέλους τού 18ου αιώνα: «Όλοι αυτοί οί χημικοί 
παρασύρθηκαν από τήν επίδραση τού πνεύματος τής εποχής πού έζησαν, το 
όποιο άρκοϋνταν σέ ισχυρισμούς καί δέν γύρευε αποδείξεις ή, έστω, συχνά 
δεχόταν ώς απόδειξη τόν ελάχιστο βαθμό πιθανοφάνειας»638.

2. Ό ρόλος τοϋ πειράματος στον ευρωπαϊκό Διαφωτισμό.
Ό Διαφωτισμός εκλαΐκευσε τήν επιστήμη κάνοντάς 

την κτήμα πολλών ανθρώπων καί με σχέση ανάδρασης 
τή στήριξε καί τήν προώθησε. Ή έμπιστοσύνη στή βακω- 
νική ταξινόμηση ώς δρόμο γιά τή γνώση, σέ συνδυασμό 
μέ τήν καρτεσιανή πίστη στον “ορθό λόγο” καί τήν πει­
ραματική μεθοδολογία, οδήγησε στήν άμφισβήτηση κάθε 
αυθεντίας καί στήν άνάπτυξη τής κριτικής πού θά σάρω­
νε τόν σκοταδισμό καί τήν πλάνη άναδεικνύοντας σέ 
βασικό σύνθημα τού Διαφωτισμού τή ρήση: «να γνωρί­
σετε τήν άλήθεια καί αυτή θά σας ελευθερώσει». Οί δια­
φωτιστές ενστερνίστηκαν τήν ωφελιμιστική άντίληψη 
γιά τήν πρόοδο καί έχοντας άρωγό τις επιτυχίες τής νευ- Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος 

τώνειας φυσικής έθεσαν ώς στόχο τήν αναδιοργάνωση 
τής κοινωνίας κατ’ εικόνα καί ομοίωση τής φύσης χρη­
σιμοποιώντας τή μεθοδολογία των φυσικών επιστημών καί τόν “ορθό λόγο”. 
Μεγάλοι διαφωτιστές, όπως ό Βολταΐρος, έκλάίκευσαν τή νευτώνεια επιστή­
μη, ενώ άλλοι, όπως οί Diderot, D’ Alembert κ.ά., έπωμίσθηκαν τό βάρος τής 
έκλαΐκευσης τής γνώσης καί τής διάχυσής της στά εύρύτερα λαϊκά στρώματα 
μέ τή συγγραφή καί έκδοση εγκυκλοπαιδειών, λεξικών κ.λπ639.

Ή πίστη τους ότι ή ενασχόληση μέ τή φυσική καί τό πείραμα θά απελευ­
θέρωνε τό μυαλό από τόν δογματισμό καί θά έδινε πίστη στό λογικό, άπο- 
πνευματοποιώντας ταυτόχρονα τή φύση, τούς έδωσε τή δυνατότητα άλλά 
καί τήν εύκαιρία νά άναδιοργανώσουν τήν εκπαίδευση καί νά θέσουν νέους 
διδακτικούς στόχους προτείνοντας μεθόδους προσέγγισης των γνωστικών 
περιοχών πού σχετίζονται μέ τή φύση640.

’Ασχολήθηκαν συστηματικά μέ τήν επιστημονική μέθοδο, τήν ταξινόμη­
ση καί τήν ονοματολογία καί τούτο γιατί ή συσσώρευση νέων γνώσεων, πα-

638. "Ο.π., σ. 230.
639. Χαρακτηριστικό δείγμα αυτής τής τάσης γιά έκλαΐκευση καί διάδοση τής επιστή­

μης άποτελεΐ ή μνημειώδης έκδοση τής μεγάλης Γαλλικής ’Εγκυκλοπαίδειας τών 
Diderot, D’ Alembert, κ.ά. Γιά τήν ακτινοβολία καί τήν επιρροή τής ’Εγκυκλοπαίδειας, 
βλ. L. Thénard, «Le rayonnement de 1” Encyclopédie (1751-1789)», στό Cahiers d’histoire 
mondiale, 3(1966), o. 724 κ.έ.

640. Σημαντική επίδραση προς τήν κατεύθυνση αυτή είχαν κυρίως τά έργα τών J. 
Locke καί J. J. Rousseau.
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ράλληλα μέ την άνάπτυξη της βιομηχανικής παραγωγής, δημιούργησε τό 
αίτημα γιά ταξινόμηση καί για ταυτόχρονη αναζήτηση μιας μεθοδολογίας 
πού να στηρίζεται στήν πράξη καί στην πειραματική γνώση641.

’Ασχολήθηκαν ακόμη μέ τήν πνευματική αναβάθμιση τού ανθρώπου, 
θεωρώντας ότι αυτό μπορεί να επιτευχθεί μέ τή γνώση καί τήν εμπειρία, τή 
συστηματική παρατήρηση τής φύσης, τό συστηματικό καί προσχεδιασμένο 
πείραμα καί τήν ορθολογική επεξεργασία των πειραματικών δεδομένων.

Συνεπώς, ή μεθοδολογία τού Διαφωτισμού επικεντρώνεται:
α '. στήν άνάλυση καί τόν προσδιορισμό των στοιχείων ενός σύνθετου 

αντικειμένου καί
β '. στή διευκρίνηση, τακτοποίηση καί ταξινόμηση, σύμφωνα μέ τό λογι­

κό, όλων αύτών των στοιχείων642.
Ό άνθρωπος στήν προσπάθεια του νά βρει τή σχέση μεταξύ αιτίας καί 

αποτελέσματος, απέκτησε μια άλλη οντότητα στον φυσικό κόσμο: έγινε 
αντικείμενο έρευνας καί γνώσης, έγινε ενεργός ερμηνευτής τής φύσης643. Ή 
παρέμβασή του στή φύση μέ τό πείραμα, ή δυνατότητα αναπαραγωγής των 
φυσικών φαινομένων καί ή ορθολογική τους ερμηνεία, τόν άπελευθέρωσε 
από τις δεισιδαίμονες δοξασίες καί προλήψεις καί τόν έκανε νά πιστέψει 
ότι ή κατανόηση τής φύσης ήταν τό μόνο μέσο γιά τόν έλεγχό της προς 
όφελος του. Ή ολοκλήρωση τής στροφής τού άνθρώπου από τήν άφηρημέ- 
νη στήν πρακτική σκέψη, μέσω τού πειράματος καί τής τεχνολογίας, άποτέ- 
λεσε ένα από τά κύρια χαρακτηριστικά αύτής τής εποχής644.

3. Ή μεταφορά καί προσαρμογή τής πειραματικής μεθοδολογίας στον 
ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο.

Οί "Ελληνες λόγιοι πού σπουδάζουν στήν Ευρώπη καί κυρίως στήν ’Ιταλία 
στις αρχές τού 18ου αιώνα, έρχονται σ’ επαφή μέ τή νέα μεθοδολογία, τήν ό­
ποια μεταφέρουν στον ελληνικό χώρο μέ τά κείμενα κυρίως τών φυσικών 
επιστημών πού συντάσσουν αλλά καί μέ τήν εκπαιδευτική τους δραστηριότη­
τα. Χρησιμοποιούν όμως τό πείραμα νοητικά, άναφερόμενοι μόνο σ’ αύτό ή 
περιγράφοντας κάποια γνωστά πειράματα γνωστών ερευνητών τού Που αιώ­
να άλλά καί τής εποχής τους, όπως π.χ. τά πειράματα τών Γαλιλαίου, Torricelli, 
Boyle, Pascal κ.ά. Τά πειράματα αυτά περιγράφονται χωρίς ιδιαίτερες λεπτομέ­
ρειες καί φυσικά χωρίς τή δυνατότητα επανάληψης μέ μοναδικό εποπτικό

641. Π β. σημ. 632.
642. Γιά τή μεθοδολογία τήν έποχή τού Διαφωτισμού (ιδιαίτερα στή Γαλλία) βλέπε: Aram 

Vartanian, Diderot and Descartes: A study of scientific Naturalism in the Enlightenment, 
Princeton, 1953. Ακόμη, Παν. Κονδύλης, ‘Ο Ευρωπαϊκός Διαφωτισμός, 0.π„ τόμ. Ι-ΙΙ.

643. Γιάννης Καρδς, Οί Θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο, 15ος -19ος αιώνας, 
’Αθήνα 1991, σ. 224.

644. Γιά μιά άναλυτικότερη παρουσίαση, βλέπε : Abraham Wolf, A History of Scienc, 
Technology and Philosophy in the Eighteenth Century, δ.π.
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εργαλείο κάποια σχήματα πού παρατίθενται εκτός κειμένου (γκραβοΰρες).
’Αργότερα, προς τό τέλος τού 18ου καί στις αρχές τού 19ου αιώνα, γνωστοί 

λόγιοι, όπως ό Νικηφόρος Θεοτόκης, ό Ευγένιος Βούλγαρις, ό Βενιαμίν 
Λέσβιος, ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ό "Άνθιμος Γαζής, ό Δανιήλ Φιλιππίδης, ό 
Στέφανος Δούγκας, ό Κωνσταντίνος Κούμας, ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, 
ό Δημήτριος Δάρβαρις, ό Νεόφυτος Βάμβας, ό Θεόφιλος Καΐρης κ.ά., μετα­
φράζουν ή συγγράφουν σημαντικά εγχειρίδια φυσικής, φυσικής φυσιολογίας 
καί χημείας645, μέ κύριο γνώρισμα τήν πειραματική μεθοδολογία πού προβάλ­
λεται ώς βασική συνιστώσα έρευνας καί γνώσης τού φυσικού κόσμου. ’Έτσι, 
αρχίζει ή συστηματική μεταφορά τού πειράματος στον εύρύτερο ελληνικό 
πνευματικό χώρο.

Τό ερώτημα όμως πού ανακύπτει είναι: μέ ποιούς τρόπους γίνεται αύτή 
ή μεταφορά καί ποιο μέρος τής μεθοδολογίας τελικά αφομοιώνεται καί 
μεταφέρεται στον ελληνικό πνευματικό χώρο;

Όπως προκύπτει άπό τή μελέτη των πηγών646 αλλά καί τής σύγχρονης 
έργογραφίας647 αναφορικά μέ τή γνώση τής πειραματικής φυσικής καί 
χημείας καί τής συνακόλουθης μεθοδολογίας τους, οί δίαυλοι τής μετα­
φοράς ήταν: οί προσωπικές εμπειρίες τών λογιών άπό τις σπουδές τους648 
καί τήν πνευματική έπαφή τους μέ τήν Εύρώπη, τα βιβλία φυσικών επι­
στημών πού μεταφράζουν ή συγγράφουν, χρησιμοποιώντας σύγχρονα για 
τήν εποχή τους διδακτικά εγχειρίδια649, τά προεπαναστατικά περιοδικά καί 
κυρίως ό Έρμης ό Λόχιος650, τά ξένα συγγράμματα θετικών έπιστημών καί 
οί εγκυκλοπαίδειες651, πού αρχίζουν να πλουτίζουν τις νεοϊδρυόμενες βι-

645. Γιά ιόν κατάλογο τών βιβλίων πού έκδόθηκαν στό δεύτερο μισό τού 18ου καί στις 
αρχές τού 19ου αιώνα αναφορικά μέ τις φυσικές επιστήμες, βλ. Γιάννης Καράς, ’Επιστη­
μολογικές προσεγγίσεις στή Νεοελληνική ’Επιστημονική σκέψη, ’Αθήνα 1995, σσ.131-150.

646. Ώς πηγές στήν ερευνά μας χρησιμοποιήθηκαν όλα τά έντυπα κείμενα τής φυσικής 
καί χημείας τής περιόδου 1766-1820, τά χειρόγραφα φυσιολογίας τού Δαμοδοΰ, τών 
Στοιχείων Φυσικής, τού Βενιαμίν Λέσβιου, τής Φυσικής καί Χημείας τού Brisson σέ μετά­
φραση Δανιήλ Φιλιππίδη καί τής Φυσικής του Θεόφιλου Καΐρη. Χρησιμοποιήθηκαν επίσης 
ή 'Απολογία τού Ίώσ. Μοισιόδακα, τό Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τού Κ. Μ. Κούμα, οί 
Ίστορίαι τών ανθρωπίνων πράξεων, τόμ. 12ος, τού ίδιου, κ.ά., καθώς επίσης τά περιοδικά 
Ερμής ό Λόγιος, Άθηνά, Καλλιόπη καί Μέλισσα καί, τέλος, ή επιστολογραφία μεταξύ τών 
λογίων τής εποχής καί οί άναφορές ξένων περιηγητών.

647. Βλέπε Γιάννης Καράς (έπιμ.), Ιστορία τών Έπιστημών - Νεοελληνική βιβλιο­
γραφία, ’Αθήνα, 1997.

648. Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελούν τά γραφόμενα τού Κούμα στήν 
’Επιτομή Χημείας τού Adet πού μετέφρασε: «έπρόσθεσα τό πείραμα τής διά τού ύδραρ- 
γύρου άναλύσεως τού ΰδατος [...]. Τό είδον κ’ εγώ εις τήν ενταύθα άκαδημίαν, γενόμε- 
νον άπό τον διδάσκαλον τής Χημείας Ίάκκινον».

649. Μερικά άπό τά βιβλία πού μεταφράζουν έχουν μόλις έκδοθει στήν Εύρώπη, 
όπως λ.χ. ή 'Επιτομή Χημείας τού Adet, ή Φνσικοχημεία τού Brisson, κ.ά.

650. Άναφορές συναντούμε στούς τόμους: A ' (1811), σσ. 9,50, 64, 67, 390· Β ' (1812), 
σσ. 33, 52, 79, 115, 118· Γ ' (1813), σσ. 22, 59, 80· Δ ' (1814 -15), σ. 72· Ζ(1818), σσ. 78, 
206· Η'(1819), σσ. 139, 735 καί I'(1820), σ. 205.

651. Γιά τά ξένα συγγράμματα θετικών έπιστημών καί κυρίως πειραματικής φυσικής
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βλιοθήκες, σχολικές η ιδιωτικές. ’Από τή νέα μεθοδολογία μεταφέρεται 
δμως ένα μόνον μέρος της, αυτό πού αφορά τις 
εκπαιδευτικές κυρίως ανάγκες. Αυτό σημαίνει 
ότι ή πειραματική γνώση μεταφέρεται μέ σκοπό 
τήν αντικατάσταση τού νοησιαρχικοϋ μοντέλου 
ερευνάς καί γνώσης των φυσικών φαινομένων 
μέ τό έμπειριστικό, παρ’ όλο πού οί στόχοι 
παραμένουν κυρίως διδακτικοί. Δέν μεταφέρε- 
ται ή μέτρηση στό πείραμα652 καί κατ’έπέκταση 
ή μαθηματική έπεξεργασία των πειραματικών 
μετρήσεων ώστε νά εξαχθούν οί φυσικοί νόμοι 
έμπειριστικό μέ βάση καί τις ύπάρχουσες φυ­
σικές θεωρίες. ’Αφομοιώνεται όμως άπό τούς 
"Ελληνες λογίους τό μήνυμα ότι άπό τό πείραμα 
αντλείται ή άντικειμενική καί έπαληθεύσιμη 
γνώση καθώς καί ή δυνατότητα αναπαραγωγής 
καί επαλήθευσης τών διαφόρων φυσικών φαι­
νομένων. ’Αφομοιώνεται δηλαδή ή ανάγκη τής 

προσχεδιασμένης καί μεθοδευμένης πειραματικής παρατήρησης.
Όπως προκύπτει άπό τή μελέτη τής σχετικής έργογραφίας, ή νέα μεθοδο­

λογία εδράζεται στις βάσεις μιας κατά παράδοση νοησιαρχικής παιδείας πού 
προϋπάρχει καί καλλιεργείται στον ελληνικό πνευματικό χώρο. Ή συνύπαρ­
ξη τής πειραματικής μεθοδολογίας, όταν καί όπου αυτή έφαρμόστηκε μέ τή 
συγκεκριμένη πνευματική παράδοση, δημιούργησε ένα ύβριδικό μοντέλο για 
τή διδασκαλία τών φυσικών επιστημών άλλα καί γιά τήν έρμηνεία τών 
φυσικών φαινομένων. Ό “Λόγος” καί ή “Πράξη” άποτέλεσαν τό δίπολο 
σχήμα στό όποιο κινήθηκαν οί "Ελληνες λόγιοι. Όσοι κινήθηκαν προς τον 
Λόγο είδαν τό πείραμα περισσότερο ώς “νοητική” διεργασία, ενώ οί υπόλοι­
ποι τό είδαν ώς “πράξη” μέ συγκεκριμένους στόχους στήν καθημερινή πρα­
κτική, όπως απόρριψη τών αυθεντιών, άντληση πρακτικών γνώσεων καί βελ­
τίωση τών όρων ζωής, καταπολέμηση τών προλήψεων καί δεισιδαιμονιών.

Ή αφομοίωση, μεταφορά καί υποδοχή τού πειράματος δέν έγινε χωρίς 
αντιδράσεις, χωρίς δισταγμούς καί ταλαντεύσεις. Ή κοινωνική υποδοχή τού

ΕΠΙΤΟΜΗ
»TZIKHZ ΑΚΡΟΑΙΕΧ1Ζ 

I X Τ < · 11 S Λ

ΣΕΡΓΙΟΤ ΜΑΧΡΑ.ΙΟΤ

καί Χημείας πού παρουσιάζονται στον Λόγιο Ερμή, βλέπε: X. Θ. Ξενάκης Τό πείραμα 
ώς μεθοδολογία ερευνάς καί γνώσης στά έργα τών λογιών τής προεπαναστατικής περιό­
δου, Διδακτορική Διατριβή, 1994, σσ. 593-600.

652. Παρ’ όλα αύτά, πολλοί λόγιοι έχουν άντιληφθεί τόν ρόλο τών μετρήσεων άλλα 
καί τής ακρίβειας τών οργάνων μέτρησης. Ό Κων. Βαρδαλάχος, στό βιβλίο του Φυσική 
Πειραματική, σ. 5, επισημαίνει: «Διά νά μήν άπατάται ευκόλως εις τάς παρατηρήσεις 
του ό φυσικός, πρέπει νά εχη εντελή όργανα. Ό Μαριόττος, επειδή δέν είχεν εντελή πρί­
σματα, δέν ήμπόρεσε νά έπιτύχη εις τά τού Νεύτωνος περί τού φωτός πειράματα». 
’Ανάλογες είναι καί οί θέσεις τών Δανιήλ Φιλιππίδη, Βενιαμίν Λέσβιου κ.ά.
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πειράματος στά πλαίσια μιας νέας φυσικής φιλοσοφίας καί μεθοδολογίας 
ήταν αρχικά αρνητική. Διατυπώθηκαν αμφιβολίες αν τό πείραμα θά μπορούσε 
να παίξει τον ρόλο ενός νέου τρόπου προσέγγισης των φυσικών φαινομένων 
σέ ισότιμη τουλάχιστον βάση μέ τόν αριστοτελικό τρόπο σκέψης. Υπήρχε έξ 
άλλου ή γενικότερη αντίδραση στό δυτικοφερμένο νεωτερικό πνεύμα πού 
μέχρι σ’ ένα βαθμό άπηχοϋσε τις ιδέες τών Γάλλων υλιστών φιλοσόφων άλλα 
καί γενικότερα τόν ευρωπαϊκό υλισμό μέ όλες τις συνακόλουθες συνέπειές 
του. Άντέδρασαν οί λόγιοι τού Πατριαρχείου, άντέδρασαν γενικότερα οί 
συντηρητικοί κοινωνικοί φορείς τών μεγάλων αστικών κέντρων, όπου παρα­
τηρούμε μιά προσπάθεια εισαγωγής τής νέας μεθοδολογίας στά σχολικά προ­
γράμματα τής εποχής653. Κι αυτό πιστεύουμε ότι οφείλεται σέ μεγάλο βαθμό 
στον κίνδυνο διείσδυσης, μαζί μέ τή νέα γνώση, τού καθολικισμού, στην ορατή 
ανατροπή τού άριστοτελικού τρόπου σκέψης καί κατ’ έπέκταση τών αύ- 
θεντιών, τήν ορατή εισαγωγή ένός ύλιστικοΰ τρόπου πρόσκτησης τής γνώσης 
σύμφωνα μέ τις θεωρίες κυρίως τού Locke, τήν αισθητή όντολογική, μέσω τού 
πειράματος, άνατίμηση τής φύσης έναντι τής θεολογίας, τήν ορατή, τέλος, 
δυνατότητα άποπνευματοποίησης τής φύσης από τόν άνθρωπο μέ τήν πειρα­
ματική έξακρίβωση τού αίτιακοΰ δεσμού καί τήν απόδοση (όπως ήδη τονί­
στηκε σέ προηγούμενο κεφάλαιο) τών αιτιών στήν Ιδια τή φύση.

Μέ τήν πάροδο όμως τού χρόνου, διαμορφώθηκαν θετικές τάσεις άπέναντι 
στή νέα μεθοδολογία. Ή εύνοϊκή αύτή στροφή είχε τις αίτιες της. Ή άνύψωση 
τού βιοτικού επιπέδου τού μεσοαστικού στοιχείου, ή οικονομική του εύρωστία 
μέσω τού εμπορίου, ή γενικότερη κοινωνική του άναβάθμιση καί κυρίως ή 
πνευματική επαφή του μέ τήν Εύρώπη, δημιούργησαν επιτακτικά τήν άνάγκη 
γιά μόρφωση, γιά τήν κατανόηση τών φυσικών φαινομένων καί τής νέας 
τεχνολογίας, γιά τήν ερμηνεία τού κόσμου μέ βάση επιστημονικά τεκμήρια καί 
όχι υπερβατικές άλήθειες. Τό “γιατί” καί τό “διότι”654, ή άνάγκη ερμηνείας τού 
κόσμου, αξιοποίησης τής φύσης προς όφελος τού άνθρώπου, όλα αύτά ευ­
νοούν τήν άποδοχή τής νέας μεθοδολογίας ώς τρόπου έρευνας καί γνώσης. Ή 
άντικειμενικότητα έξ άλλου τής γνώσης πού προέρχεται άπό τό πείραμα, ή 
χρηστικότητα τής νέας μεθόδου καί ή κριτική προσέγγιση τών ύπαρχουσών 
φυσικών θεωριών άπό τούς κύκλους τών λογιών εύνοεϊ τή θετική μεταστροφή 
πού προηγουμένως άναφέραμε.

653. Βλέπε Κωνσταντίνος Χατζόπουλος, Ελληνικά σχολεία στήν περίοδο τής οθωμα­
νικής κυριαρχίας, Θέσσσαλονίκη 1991, σσ. 94, 103, 157, 235, 243, 249 κ.έ. Είναι γνωστές 
έπίσης οί διώξεις λογιών όπως τού Μεθ. ’Ανθρακίτη, του Εύγ. Βούλγαρη, τού Νικηφ. 
Θεοτόκη, τού Ίώσ. Μοισιόδακα, του Δωρόθεου Πρώϊου, τού Κ. Μ. Κούμα, τού Στέφ. 
Δούγκα κ.ά. καί άργότερα τού Θεόφ. Καΐρη.

654. Ό Κούμας, στον πρόλογο τής Συνόψεως Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. ζ', παρατηρεί 
ότι: «αί πρώται λέξεις, τάς όποιας άκούομεν από τά άρχόμενα να λαλώσι βρέφη, είναι ώς 
επί τό πλεΐσον τί; καί διά τί; Τί θαυμαστόν είναι, εάν, στερούμενος ό άνθρωπος τήν από 
τής φιλοσοφίας όρθήν καί αληθινήν έξήγησιν τών όντων καί φαινομένων, αποδέχεται, 
όσα πλάττει ή αμάθεια καί ή βαρβαρότης μωρά καί ανύπαρκτα».
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4. Τό πείραμα ώς επιστημονική καί φιλοσοφική μέθοδος γνώσης.
"Οπως άναφέραμε ήδη, ή υποδοχή καί αποδοχή τής νευτώνειας φυσικής 

είχε ώς επακόλουθο τήν αλλαγή στή μέθοδο έρευνας καί τή στροφή προς τό 
πείραμα ώς μεθοδικά οργανωμένη παρατήρηση, ώς απόκριση σέ μια 
“ερώτηση” πού σκόπιμα ετίθετο στή φύση. Ήταν εξ άλλου γνωστό ότι ή 
απλή καί προσεκτική παρατήρηση τών φυσικών φαινομένων δέν άρκούσε 
για νά εξακριβωθούν ή φύση καί τά αίτια παραγωγής τους, ούτε νά βρεθούν 
οί νόμοι πού τα διέπουν, αφού τά διάφορα φαινόμενα ποικιλότροπα συν­
δέονται μεταξύ τους καί είναι άδύνατον νά παρατηρηθούν μεμονωμένα ώς 
αυθύπαρκτα φυσικά συμβάντα. "Ετσι τό πείραμα έπαιξε καθοριστικό ρόλο. 
Τά προκαλούμενα μέ τή βοήθειά του φαινόμενα είχαν τό πλεονέκτημα έναν­
τι τής παρατήρησης τών φυσικών φαινομένων μέ τή βοήθεια τών αισθητη­
ρίων οργάνων καί τούτο διότι:

α '. ο μελετητής δέν περίμενε νά έμφανισθεΐ τό φαινόμενο, αλλά προκα- 
λούσε ό ίδιος τή γένεσή του,

β '. ήταν δυνατή ή επανάληψη τής γένεσης τού φαινομένου πολλές φορές 
κάτω από τις ίδιες συνθήκες για ένδελεχέστερη μελέτη,

γ '. τό φαινόμενο μπορούσε εύκολα ν’ απομονωθεί από άλλα,
δ '. ήταν δυνατή ή μέτρηση τών παραμέτρων τού έξεταζομένου φαινομέ­

νου καί,
ε '. τά αποτελέσματα τών μετρήσεων ήταν ελέγξιμα καί από άλλους 

ερευνητές.
Μέ τις θέσεις αυτές συμφωνούσαν αρκετοί "Ελληνες λόγιοι στά κείμενα 

τών όποιων διαβάζουμε ορισμούς όπως: «Πείραμα δέ έστι ακριβής έπίστα- 
σις εις τά φαινόμενα τά όποια μάς δείχνουσι τά σώματα, όταν τά μεταβάλ- 
λωμεν ήμεΐς διά τής τέχνης ή τής έπιμελείας μας»655.

Ό Λόγιος Έρμης, πού πρωτοστατεί τόσο στή διάδοση τής νεώτερης φυ­
σικής όσο καί στήν αποδοχή καί παγίωση τής νέας μεθοδολογίας, φιλοξενεί 
άρθρα, ειδήσεις καί μελέτες όπου επανειλημμένα τονίζεται ότι «ή παρατή- 
ρησις, ή πείρα καί ή αναλογία υπήρξαν οί πρώτοι διδάσκαλοι όλων τών 
επιστημών»656 καί ότι «αί επίμονοι παρατηρήσεις καί εξετάσεις» τών ερευ­
νητών, «τούς έφερον εις μεγάλην καί θαυμαστήν ιδέαν τών διά τών οργά­
νων πειραμάτων καί ούτως άπεκατέστη ή πειραματική ό πρώτος καί πιστός 
ερμηνευτής τής φύσεως»657.

Οί εκδότες του είναι σαφείς γιά τις προθέσεις καί τούς στόχους τους: «σκο­
πός μας δέν είναι αί τοιαύται θεωρίαι καί αί διάφοροι είκασίαι, άλλα κυρίως 
αί διά πειραμάτων ανακαλύψεις»658. Κι αύτό γιατί γνωρίζουν ότι τά έπιστη-

655. Δημ.Ν.Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, Βιέννη 1812, τόμ. Α', σ. 5.
656. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Θ' (1819), σ. 273 (βλ. καί σχετικό κεφάλαιο).
657. "Ο.π., τόμ. Δ '-È' (1814-15), σ. 54.
658. "Ο.π., τόμ. Θ'(1819), σ. 193.
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μονικά δεδομένα των πειραμάτων είναι εμπειρικά καί οδηγούν στή διαπίστω­
ση εμπειρικών επίσης δεδομένων, όπως συμβαίνει μέ τις παρατηρήσεις πού 
γίνονται απ’ ευθείας στή φύση. Μόνο πού μέσω τών πειραμάτων ή συλλογή 
των πληροφοριών είναι οργανωμένη καί μεθοδευμένη, άποτελεΐ παρέμβαση 
στή φύση βάσει σχεδίου, ενώ ή άμεση παρατήρηση απλά συλλέγει τα “γεγονό­
τα” καί ό στοχασμός τά συνδυάζει, για να έπαληθεύσει στή συνέχεια μέ τό πεί­
ραμα τά πορίσματα τού στοχασμού.

Τό “πείραμα” καί ό “ορθός λόγος”, αποτελούν γνωσιολογικά στοιχεία 
πού, από μια ορισμένη οπτική γωνία, κυρίως από τή σκοπιά τής τυπικής λο­
γικής, αποτελούν δύο μεθοδολογίες έρευνας διάφορες μεταξύ τους. Όπως 
όμως προκύπτει άπό τή μελέτη τών πηγών, στούς "Ελληνες λογίους οί δύο 
πιό πάνω μεθοδολογίες άποτέλεσαν άρμονική σύνθεση καί δέν ήταν άπλά 
έφαπτόμενες ή παραπληρωματικές.

Ή σκέψη έξ άλλου τών περισσοτέρων ήταν ένταγμένη στον ορθολογισμό 
τού 18ου αιώνα καί τών άρχών τού 19ου, πού υπήρξε ό αιώνας τού “λόγου”, 
όχι τής καθαρά ορθολογικής σκέψης, άλλά τού “λόγου” πού συνυπάρχει μέ τήν 
πράξη, ενός θά λέγαμε, ιδιόμορφου όντολογικοϋ ορθολογισμού. Κατά τόν 
Κούμα «πείρα δέ μόνη τίποτε δέν ωφελεί, εάν ός τις κάμνει τάς πείρας, δέν με­
ταχειρίζεται έντάμα καί τόν ορθόν λόγον, διά νά συλλογίζεται περί τού έξετα- 
ζομένου σώματος»659. ’Ανάλογες είναι οί άπόψεις καί άλλων λογιών, όπως 
τού Εύγένιου Βούλγαρη660, τού ’Αθανάσιου Ψαλίδα, τού ’Ιωάννη Ραστή661, 
τού Βενιαμίν Λέσβιου, τού Νεόφυτου Βάμβα662, τού Δανιήλ Φιλιππίδη663 κ.ά. 
Συγκροτούμε ιδιαίτερα τις θέσεις τού Κ. Μ. Κούμα γιά τή διαλεκτική σχέση 
“πείρας ” καί “λόγου”664, καθώς καί τού Άθ. Ψαλίδα, όπου σέ πολλές περι­
πτώσεις περιορίζεται ή εξουσία τού λόγου άπό τή μαρτυρία τής “πείρας” πού 
θεωρείται θεμέλιο τής άνθρώπινης γνώσης: «όλαι αί ίδέαι όπου έχομεν πρέπει

659. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ο.π., σ. 4.
660. «Δέον άρα φυσιολογοΰσι, τόν λόγον τή πείρα συνάπτειν, πρός γάρ τοι πειθώ καί πλη­

ροφορίαν, πείρα πώς λόγων εΰσθενεστέρα» καί συνεχίζει γιά τή στενή σύνδεση καί αλληλε­
πίδραση “πείρας” καί “λόγου”: «ώς έν τή περί Φύσεως διδασκαλία, καί λόγος τά πολλά σκά­
ζει, μή έμμελεΐτε καί άκριβεί πείρα συμπροίων τε καί στηριζόμενος, καί πείρα πεπήρωται, 
καί ούδέν εις επιστήμην όνίνησι, μή υπό τού λόγου όδηγουμένη» (Τά άρέσκοντα τοίς φιλο- 
σόφοίς ήτοι τά περί τών φύσει δντων φιλοσοφονμενα, Βιέννη 1805, σ. 5).

661. Σέ άρθρο του στον Λόγιο Έρμη (15 Σεπτεμβρίου 1812, σ. 276), ό ’Ιωάννης 
Ραστής υποστηρίζει ότι «εκείνος ό τρόπος τού φιλοσοφειν είναι ό ορθός, τοΰ όποιου οί 
στοχασμοί είναι στηριγμένοι εις τήν πείραν καί τήν αναλυτικήν παρατήρησιν τοιαϋτα 
είναι τά θεμέλια όλων των επιστημών».

662. «Παρατήρησις, Πείρα καί Λόγος πρέπει νά συντρέχωσιν εις τήν έξήγησιν παντός 
σχεδόν φυσικού φαινομένου», στό: «Φυσική. Διατριβή εις τήν άπάντησιν τοΰ σοφού 
Βενιαμίν», Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Γ ' (1813), σ. 95.

663. Βλέπε λ.χ. τόν πρόλογο τοΰ Δ' τόμου τής Φυσικοχημείας τοΰ Brisson, στή χει­
ρόγραφη μετάφραση τοΰ Δανιήλ Φιλιππίδη (Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. άρ. 10).

664. Ή διαλεκτική σχέση “πείρας” καί “λόγου”, φαίνεται καί στις παρακάτω θέσεις τοϋ 
Κ. Μ. Κούμα («Κρηπίς φιλοσοφίας», § ΠΒ', σημείωσις): «ή εμπειρική ειδησις κρέμαται
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να προσληφθοϋν διά τών αισθήσεων», γράφει χαρακτηριστικά ό Άθ. Ψα- 
λίδας665.

Λόγω τής ιδιόμορφης κατάστασης πού επικρατούσε τήν περίοδο εκείνη 
στήν παιδεία, τής πνευματικής καί τεχνολογικής υστέρησης σέ θέματα 
φυσικών επιστημών αλλά καί τής νοησιαρχικής παράδοσης, ή προτεραιότητα 
δέν δίνεται τελικά στήν πειραματική μέθοδο. Λόγιοι πού αποδέχονται καί χρη­
σιμοποιούν τή νευτώνεια φυσική, όπως ό Βενιαμίν Λέσβιος, χρησιμοποιούν 
παλινδρομώντας, τόν “ορθό λόγο” σέ ισότιμη βάση μέ τό πείραμα. Στή “δια­
μάχη” λ.χ. για τό θερμογόνο666, οί βασικές μεθοδολογικές του θέσεις είναι 
σαφείς: ή απόδειξη μπορεί νά γίνει μέ μόνο τόν “λόγο” άφού δέν υπάρχουν 
δύο άγωγικά θερμόμετρα. Ό Ιδιος, επισημαίνει ότι ό “λόγος” δέν είναι κατώ­
τερη μέθοδος απόδειξης απ’ ο,τι τό πείραμα667, γιά νά συνεχίσει μέ τήν παρα­
τήρηση ότι καί οί "Ελληνες θά μπορούσαν νά κάνουν έρευνα στις φυσικές 
επιστήμες «αν ειχομεν τά αξιόλογα τής πεφωτισμένης Εύρώπης πειράματα» [= 
πειραματικά όργανα] καί τότε προφανώς ή προτεραιότητα θά έδίνετο στή νέα 
μεθοδολογία άφού «δέν ήθέλαμεν εύχαριστηθή εις μόνους τούς λόγους»668.

Γενικά θά παρατηρούσαμε ότι ή σκέψη πολλών Ελλήνων λογιών κινείται 
ανάμεσα σέ δύο άκρα, στον “λόγο” καί στήν “πράξη”, καί δέν είναι απαλλαγ­
μένη, όπως άποδεικνύεται άπό τή μελέτη τών έργων τους, από κάποιες παλι­
νωδίες, άφού ούτε ό εμπειρισμός μετατρέπεται σέ αισθησιαρχία, ούτε καί ή 
αύτονομία τού “λόγου” σέ άκρατη νοησιαρχία.

Γίνεται λοιπόν προσπάθεια, άπό τούς περισσοτέρους, γιά τήν εξεύρεση μιας 
συμβιβαστικής λύσης πού νά μπορεί, έν μέρει τουλάχιστον, νά άποδεχθεΐ τήν 
όντολογική καί γνωσιοθεωρητική άνατίμηση τού αισθητού κόσμου, τής φύσης 
γενικότερα, χωρίς παράλληλα νά θέτει σέ κίνδυνο τή σφαίρα του άνθρωπίνου 
πνεύματος αλλά καί τού υπερβατικού όντος, πού στήν παραδοσιακή ελληνική 
μεταφυσική εξασφάλιζε τις ήθικές άξιες. Ό διαφορισμός αύτός δέν άποτελοΰσε 
βέβαια ελληνικό μόνο φαινόμενο, άλλά καί εύρύτερα εύρωπαϊκό669.

εμμέσως καί άπό τόν Λόγον ή δέ λογική, εμμέσως καί άπό τήν πείραν. Διότι χωρίς μέν 
Λόγον ή εμπειρική εΐδησις δέν ήθελεν είσθαι άλλο τίποτε, είμή σκοτεινή καί ασυνάρτητος 
συνείδησις προσβολών εις ημάς γενομένων χωρίς δέ πείρας, δέν ήθελε διεγερθήν ποτέ εις 
ενέργειαν ό Λόγος», Σύνταγμα Φιλοσοφίας, Βιέννη 1818 -1820, Τόμοι 4.

665. ’Αθανάσιος Ψαλίδας, ’Αληθής ευδαιμονία, Βιέννη 1791, σ. 62.
666. Ή διαμάχη γιά τό “θερμογόνο” μεταξύ, Βενιαμίν Λέσβιου, Νεόφυτου Βάμβα, 

Παναγιώτη Ζωντανού καί Γεωργίου Γλαράκη, δημοσιεύθηκε μέ τή μορφή επιστολικών 
διατριβών στον Έρμη τόν Λόγιο τό 1813, σσ. 21-24, 94-104, 168-177,217-224 καί 224-240.

667. Γιά μια αναλυτική παρουσίαση τών θέσεων τού Βενιαμίν Λέσβιου στο θέμα τής 
“αλήθειας”, βλ. Νίκος Κ.Ψημμένος, «Ή θεωρία τής αλήθειας στον Βενιαμίν», Πρακτικά 
Πανελληνίου Συμποσίου Βενιαμίν Λέσβιος, ’Αθήνα 1985, σσ. 169 κ.έ.

668. "Ο.π., σ.174. Πβ. ακόμη: σημ. 666 τού παρόντος στήν απαντητική έπιστολή τού 
Βενιαμίν Λέσβιου.

669. Βλέπε Παναγιώτης Κονδύλης, Ό Νεοελληνικός Διαφωτισμός - Οί φιλοσοφικές 
ιδέες, ο.π., σσ. 72-73 καί 200.
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Μερικά επί μέρους θέματα, πού θά επιχειρήσουμε νά διερευνήσουμε στή 
συνέχεια είναι τό πώς οί "Ελληνες λόγιοι αντιλαμβάνονται τον ρόλο τού πει­
ράματος στή δόμηση καί στήριξη τών φυσικών θεωριών, τό πώς τό πείραμα 
χρησιμοποιείται ερευνητικά κι άν χρησιμοποιείται απ’ αύτούς, τό πώς μέ τή 
βοήθειά του παράγεται ή άντικειμενική γνώση, πώς συνδέεται αυτό μέ τήν 
άναζήτηση τών αίτιων τών διαφόρων φυσικών φαινομένων, πώς τό πείραμα 
άποδεσμεύει τόν ερευνητή από τή μεταφυσική καί συνδέει τή φιλοσοφία μέ 
τις φυσικές επιστήμες, πώς συνδέεται τό πείραμα μέ τήν έπαγωγική μέθοδο 
καί τις επιστημονικές υποθέσεις, πώς χρησιμοποιείται άποδεικτικά στή διδα­
κτική πράξη καί στήν (έκ)παιδευτική πρακτική. Επίσης, καταληκτικά, θά 
παρουσιάσουμε καί τις άντίθετες άπόψεις γιά τή νέα μεθοδολογία.

Στον ευρωπαϊκό πνευματικό χώρο, άπό τόν 17ο ήδη αιώνα, είχε γίνει 
άποδεκτό ότι ή θεωρία είναι ή κατάληξη μιας μακρδς σειράς αφαιρέσεων υπό 
τήν καθοδήγηση τού πειράματος καί ότι στήν επιστήμη προσανατολιζόμαστε 
δοκιμάζοντας καί λανθάνοντας, στρώνοντας τόν δρόμο πίσω μας καθώς 
προχωρούμε670. ’Ακόμη, ότι πρέπει ν’ άποκωδικοποιούμε τά μυστικά τής 
φύσης άπό τά ίδια τά φυσικά τεκμήρια, δηλαδή τά εμπειρικά δεδομένα πού 
προκύπτουν άπό τό προσεκτικά σχεδιασμένο καί έκτελεσμένο πείραμα. 
’Ιδιαίτερα, ή τεχνική671 καί τό πείραμα έπαιξαν άποφασιστικό ρόλο τόσο 
στήν άποκάλυψη τών άντιφάσεων τού έννοιολογικοΰ πλαισίου παλαιοτέρων 
φυσικών θεωριών όσο καί στήν έπαλήθευση τών νέων (γαλιλαϊκή μηχανική, 
νευτωνική σύνθεση κ.λπ)672.

Στον ελληνικό πνευματικό χώρο οί παραπάνω θέσεις είναι αποδεκτές σέ 
γενικές γραμμές καί προβάλλονται άπό τά έντυπα κείμενα φυσικής είτε μέσω 
τού Λόγιου Έρμη. Είναι ένδιαφέρον νά παρουσιασθούν αυτές οί θέσεις άπό 
τό πρωτότυπο, γιά νά δοθεί ή δυνατότητα ανίχνευσης τού βαθμού αφομοίωσης 
τών νέων ιδεών. Σέ μελέτη τού Κ. Έστιώτου γιά τή θεωρία τών χημικών 
αναλογιών, διαβάζουμε: «Καθείς ήξεύρει τήν σήμερον ότι τό εύφυές τέχνημα 
τών θεωριών, εις τάς φυσικάς έπιστήμας, δέν είναι άλλο είμή καθολικευμένη 
πείρα, καί επομένως αί θεωρίαι πρέπει νά μεταβάλλωνται καθώς καί αύτή ή 
πείρα»673. Έν συνεχεία έπισημαίνει ότι «επειδή [...] αί θεωρίαι μας δέν είναι 
άλλο είμή έκφρασις τής πείρας τήν όποιαν άπεκτήσαμεν, φανερόν ότι μία 
πείρα εκτεταμένη δικαίως πάντοτε ήμπορεΐ νά τάς μετασχηματίζη καί νά τάς 
διορθώνη»674. ’Επειδή όμως, ή παραπάνω μελέτη είναι, όπως δηλώνεται, μετά­
φραση άπό τή Revue Encyclopédique, δέν μάς δίνει τή δυνατότητα νά έκτιμή-

670. Max Bom, Τό πείραμα καί η θεωρία στή Φυσική, μτφρ. Γ. Γεωργακόπουλος, 
’Αθήνα 1993, σ. 43.

671. «Instruments in experiment», στό The uses of experiment - studies in the Natural 
Sciences, Cambridge University Press, 1989, σσ.29-105.

672. "Ο.π., «Gallileo’s experimental discourse», σ.117.
673. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ.153.
674. "Ο.π. Τόΐδιο άρθρο μετέφρασε ταυτόχρονα καί ό Εύστ. Ίωαννίδης.
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σουμε μέ απόλυτη βεβαιότητα τόν βαθμό αφομοίωσης τών Ιδεών σχετικά μέ 
τον ρόλο του πειράματος στή δόμηση φυσικών θεωριών. Μάς επιτρέπει όμως 
νά εκτιμήσουμε τις συγκεκριμένες επιλογές, οί όποιες άπηχοΰν τό πνεύμα 
αυτών τών ιδεών.

Μια επίσης σαφής δήλωση για τή σύνδεση θεωρίας καί πειράματος, 
χωρίς όμως έπιμέρους λεπτομέρειες, βρίσκουμε καί στήν “προδιοίκησιν” 
τού Μανασή Ήλιάδη, μεταφραστή τής Χημικής Φιλοσοφίας τον Fourcroy: 
«ή βάσις αυτής [δηλαδή τής χημείας] είναι ή πείρα, έφ’ ής δι’ ορθών συλλο­
γισμών θεμελιοΰται ή θεωρία»675, ενώ στον Κούμα φαίνεται έμμεσα ή απο­
δοχή τής άποψης ότι ή επικύρωση τών θεωριών, πού δομήθηκαν μέ τό πεί­
ραμα, γίνεται μέ τή βοήθεια νέων πειραμάτων676.

Στούς υπόλοιπους λογίους, πού αποδέχονται τή νευτώνεια φυσική καί 
τή μεθοδολογία της, ή αλληλεπίδραση θεωρίας καί πειράματος είναι λιγό­
τερο φανερή, δέν δηλώνεται άμεσα καί ρητά, άναδεικνύεται όμως έμμεσα 
μέσα από τά κείμενά τους.

’Ανάλογες απόψεις επικρατούν καί για τόν ρόλο τής πειραματικής μεθό­
δου στήν έπικύρωση τών επιστημονικών υποθέσεων: «άλλ’ όσον αί υποθέ­
σεις [...] γίνονται κατά τήν οδηγίαν τής ακριβούς πείρας, τόσον είναι βεβαι- 
ότερον, ότι πλησιάζουσι περισσότερον τήν αλήθειαν, καί διά τούτο καί 
γίνονται πιθανότεροι»677. Ό Δημήτριος Νίτσος, άναφερόμενος σέ άρθρο του 
στον Λόγιο Έρμη στή μέθοδο τών φυσικών έπιστημών καί ιδιαίτερα τής 
χημείας, έπαναφέρει στό προσκήνιο τόν Francis Bacon, ό όποιος έδειξε «ότι 
δέν πρέπει νά βιάσωμεν τήν φύσιν καί τά φαινόμενα ν’ ακολουθήσουν μίαν 
φανταστικήν θεωρίαν»678, άλλά νά αποφασίζει κανείς μόνον «δι’ έκεινα όσα 
πείραι πολλαί ήθελον επικυρώνει»679. Ό Bacon, όντας ένθερμος ύποστηρι- 
κτής καί παράλληλα θεμελιωτής τής σύγχρονης επαγωγικής μεθόδου μέ τή 
βοήθεια καί τήν εφαρμογή τής όποιας μπορούσε κανείς από τά εμπειρικά καί 
πειραματικά δεδομένα νά οδηγηθεί στήν κατανόηση τής φύσης, προβάλλεται 
από τόν Λόγιο Έρμη ως ό άνθρωπος πού «ώφέλησε περισσότερον διά τής 
φιλοσοφικής όδηγήσεως περί τήν έρευναν τής φύσεως»680.

Κι αύτό γιατί μέ τήν επαγωγική μέθοδο άφαιρούνται τά ιδιαίτερα χαρακτη­
ριστικά στοιχεία από τις ειδικές περιπτώσεις πού μελετά ό ερευνητής τής φύ­
σεως, ώστε νά μπορέσει νά οδηγηθεί σέ συγκεκριμένες γενικές επιστημονικές

675. Χημική φιλοσοφία, ή στοιχειώδεις άλήθειαι τής νεωτέρας Χημικής, υπό Α.Φ. 
Φονρκροά. Έκ Γραικισθεΐσα μετά προσθήκης καί τινων Σημειωμάτων ύπό Θεοδοσίου 
Μ. Ήλιάδου. Βιέννη 1802, σ. XVIII.

676. Κ.Μ.Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών πραγματειών, 
Βιέννη 1807, σ. 340.

677. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. ΙΑ'(1821), σ. 271.
678. "Ο.π., τόμ. Θ' (ÌS19), σ. 273.
679. "Ο.π., τόμ. Δ'-Ε' (1814-15), σ. 19.
680. "Ο.π., τόμ. Θ' (1819), σ. 273.
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προτάσεις στις όποιες Οά υπάρχει η παραδοχή του κοινού, του καθολικού 
στοιχείου. Ό Fr. Bacon, ό όποιος υπήρξε, όπως ήδη άναφέραμε, ό θεμελιωτής 
τής σύγχρονης επαγωγικής μεθόδου, πρότεινε συγκεκριμένη διαδικασία για 
τήν ταξινόμηση σέ πίνακες τών πειραματικών δεδομένων. Τή μέθοδο αυτή 
αργότερα επεξεργάστηκε καί συστηματοποίησε ό J. S. Mill, ώστε μέ τή βοήθειά 
τους να μπορούν νά άποκαλυφθοϋν τα αίτια τών φυσικών φαινομένων.

Όπως προέκυψε πάντα από τή μελέτη τών πηγών, οί 'Έλληνες λόγιοι 
πού αποδέχονται τή νεώτερη μεθοδολογία, θεωρούν τήν έπαγωγική μέθοδο 
αναγκαίο συστατικό στοιχείο τής στροφής προς τις επιστήμες καί κατ’ επέ­
κταση προς τις πρακτικές γνώσεις ακόμη καί στο επίπεδο τής διδασκαλίας 
τών επιστημών αυτών: «πάσης επιστήμης ή διδασκαλία πρέπει βαθμηδόν νά 
προβαίνη», υποστηρίζει ό Δάρβαρις τό 1804681.

Τα αποτελέσματα τής παρατήρησης καί τού πειράματος, συναρθρωμένα 
μέ τήν έπαγωγική μέθοδο, μπορούν νά δώσουν θεωρίες ικανές για τήν 
έξήγηση τών μυστηρίων τής φύσης. Ή χρήση τής πειραματικής μεθοδολο­
γίας, άποδεσμεύει τούς "Ελληνες λογίους από τή μεταφυσική682 καί τούς 
οδηγεί στή μελέτη τής αντικειμενικής πραγματικότητας, ή όποια κρίνεται 
πλέον απαραίτητη γιά μια ένδελεχή ένασχόληση μέ τή φιλοσοφία.

’Ιδιαίτερα μέ τήν άνάπτυξη τού έπιστημονικοΰ λόγου πολλά φιλοσοφικά 
αιτήματα γίνονται αντικείμενο έπιστημονικής έρευνας, περνούν στή σφαίρα 
τής πειραματικής δοκιμασίας, αφού, σέ οριακά σημεία τής γνώσης, πολλά 
προβλήματα τών φυσικών έπιστημών έπικαλύπτονται από βασικά έρωτήματα 
τής φιλοσοφίας683. «Άν έξετάσωμεν όλα τά συστήματα όπου διαδοχικώς 
[υποστήριξαν] οί φιλόσοφοι τών άπερασμένων αιώνων», γράφει ό Ίω. Κωλέ- 
της, «βλέπωμεν μεγάλην διαφοράν τών στοχασμών των καί τών συμπερασμά­
των των πράγμα τό όποιον προήλθε, επειδή ακολουθούσε καθ’ έκαστος τήν 
φαντασίαν του, καί όχι τήν άλάνθαστον οδηγίαν τών πειραμάτων»684.

Ή φιλοσοφία καί οί φυσικές έπιστήμες αρχίζουν νά συμμαχούν όχι 
μόνον άπό τή στιγμή πού ή εμπειρική πειραματική μέθοδος έκτοπίζει μεθο­
δολογικά τή νοησιαρχία αλλά καί έξ αίτιας τού γεγονότος ότι ή φιλοσοφία 
τού 18ου αιώνα καί τών αρχών τού 19ου άφορμάται άπό έμπειριστικές 
γνωσιοθεωρητικές προϋποθέσεις: οί Newton καί Locke είναι φορείς Ιδιων 
μεθοδολογικών αρχών, μέ σπουδαιότερη τήν αρχή ότι ή πραγματικότητα 
έπρεπε νά κατανοηθεΐ μέ τήν άμεση παρατήρηση, τό πείραμα καί τή συγκε­

681. Δημήτριος Ν.Δάρβαρις, Έκλογάριον γραικικόν, Βιέννη 1804, πρόλογος.
682. Γιά μια αναλυτικότερη διερεύνηση τού όρου “Μεταφυσική” ατούς "Ελληνες 

λογίους, βλ. Παν. Κονδύλης, Ό Νεοελληνικός Διαφωτισμός - οί φιλοσοφικές ιδέες, δ.π., 
σσ. 47-57.

683. Συγκρατοϋμε κάποια έρωτήματα αυτής τής μορφής,: “τι είναι ύλη;”- “πώς συνδέ­
εται ή ύλη μέ τήν κίνηση;” - “υπάρχει κενό;” - “τά σώματα διαιρούνται έπ’ άπειρον;” κ.λπ.

684. ’Ιωάννης Κωλέττηςή), ’Ιδέα Γενική περί τινων ιδιοτήτων τών Σωμάτων καί περί 
τής φύσεως, καί τών ιδιοτήτων του θερμαντικού, Λιβόρνο 1806, σ. 1.
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κριμένη ανάλυση τών γεγονότων καί όχι μέ τήν απαγωγή.
Ή αποδοχή καί ώς ένα βαθμό ή χρήση τής πειραματικής μεθόδου από 

τούς 'Έλληνες λογίους, εδραιώνει τήν άποψη ότι αληθές είναι μόνον ότι 
αποδέχεται ή εμπειρία καί ή αφαιρετική ικανότητα τού παρατηρητή. Μέσω 
τού πειράματος τά πράγματα δέν θεωρούνται πλέον “είδωλα”685 ιδεών, μέ 
άποτέλεσμα νά έξαντικειμενίζεται πλήρως ή φύση καί μάλιστα σέ τέτοιο 
βαθμό ώστε οί οντότητες πού τήν άποτελοΰν νά μπορούν νά μετρηθούν. Ή 
άναμφίβολη γνιόση είναι έκ των sine qua non γιά τήν άνθρώπινη πνευμα­
τική ισορροπία καί εύδαιμονία.

Τό πείραμα έπαιξε προς αύτή τήν κατεύθυνση άποφασιστικό ρόλο καί 
έδωσε τή δυνατότητα καί τά έπιχειρήματα στούς οπαδούς τής νευτώνειας 
φυσικής νά έντείνουν τις προσπάθειές τους γιά τόν έκσυγχρονισμό τής 
ελληνικής επιστημονικής σκέψης. Στή Φυσική τού Δάρβαρη συναντούμε, ώς 
αιτιολόγηση των προτεινομένων θεωριών ή φαινομένων, απλά πειράματα 
τού τύπου: «ας βυθίση τις, διά νά πληροφορηθή όφθαλμοφανώς περί τής 
άληθείας των λεγομένων, εν άδειον ποτήριον άναπάλιν εις εν άγγείον γεμά- 
τον μέ νερόν»686, πείραμα στό όποιο ή συμμετοχή τού άναγνώστη είναι 
άμεση στήν άποδεικτική διαδικασία μέσω των απλών ενεργειών πού κα­
λείται νά έπιτελέσει. ’Αλλά καί όταν άκόμη τά πειράματα πού άπαιτούνται 
είναι συνθετότερα καί δέν μπορούν άμεσα νά έκτελεσθοϋν, ή επίκληση τής 
άποδεικτικής τους ισχύος είναι εναργής μέ τή συχνή άναφορά στα πειρά­
ματα άλλων ερευνητών. Τά καταληκτικά συμπεράσματά τους στηρίζονται 
στήν πειραματική έρευνα καί όχι σέ νοησιαρχικές διαδικασίες: «έκ τούτων 
των παρατηρήσεων, καί όλων των πειραμάτων, όσ’ άναφέρομεν, βεβαιωμέ­
νων καί άπ’ άλλα, τά όποια ήναγκάσθημεν νά παραδράμωμεν», «έσυμ- 
πέραναν οί Χημικοί ότι ... », διαβάζουμε στήν ’Επιτομή Χημείας τού 
Άδήτου, πού μετέφρασε ό Κ. Μ. Κούμας 687.

Τό πείραμα λοιπόν άντιμετωπίζεται στα κείμενα τής περιόδου αύτής ώς 
βασικό έργαλεΐο έρευνας καί γνώσης τών φυσικών φαινομένων καί των 
αίτιων πού τά προκαλούν, καθώς καί ώς μέσο άποδέσμευσης τού άνθρώ- 
που άπό τή φύση, άφοϋ, όπως γράφει ό Βενιαμίν Λέσβιος, «έξερχόμενος ό 
άνθρωπος έκ τών χειρών τής φύσεως, άποκτά νέας σχέσεις καί άναφοράς 
μέ αύτήν, ζητεί πάντα τρόπον νά μάθη [...] τούς λόγους τών φαινομένων» 
καί αύτή ή συνεχής καί προσχεδιασμένη άναζήτηση «επιστήμη λέγεται»688.

Είναι γνωστόν ότι στις άρχές τού 19ου αιώνα ό 'Έλληνας λόγιος, άλλά καί

685. «Πρέπει νά πιστεύωμεν μόνον περί πραγμάτων, τών όποιων τήν πραγματικήν 
ϋπαρξιν γνωρίζωμεν διά τής πείρας», διαβάζουμε στον πρόλογο τού έργου: Φυσική 
δημώδης εις παΰσιν τής δεισιδαιμονίας, Βενετία 1810.

686. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, ό.π., τόμ. 2, σ. 21.
687. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, Βιέννη 1808, σ. 152.
688. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Μεταφυσικής, Βιέννη 1820, σσ. ζ ' -η '.
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ό έμπορος καί ο αστός, δέχονται, μέ τον έναν ή τον άλλο τρόπο, τήν επίδρα­
ση των ιδεών τού γαλλικού Διαφωτισμού τόσο σέ θέματα παιδείας όσο καί σέ 
θέματα γενικότερης κοσμοθεώρησης689. Ύπό τήν πίεση μάλιστα των αναγκών 
τής ζωής δέν πιστεύουν πλέον μόνον στούς λόγους, αλλά ζητούν αποδείξεις, 
μαρτυρίες, αναζητούν τις αίτιες τών φαινομένων, ζητούν τόν “άποχρώντα 
λόγον”. «'Όταν δέν γνωρίζομεν τήν αιτίαν καί τόν άποχρώντα λόγον πράγ­
ματός τίνος», γράφει ό Κωνσταντίνος Καστοριανός, «δέν λεγόμεθα τότε, ότι 
έχομεν επιστήμην είτ’ οΰν γνώσιν επιστημονικήν καί φιλοσοφικήν»690.

Ανάλογες είναι οί θέσεις καί τών άλλων λογιών τής εποχής όσον αφορά 
τήν ευρύτερη σύνδεση αιτίου καί επιστημονικής έρευνας691.

Ειδικότερα όμως για τήν μεθοδική αναζήτηση τών αίτιων πού βρίσκον­
ται πίσω από κάθε φυσικό φαινόμενο καί κάθε φυσική μεταβολή, τό πείρα­
μα αποτελεί τόν ασφαλέστερο δρόμο τόσο για τήν ανίχνευση καί τή γνώση 
τού αίτιακοΰ δεσμού ώς κατηγορία όντολογική καί γνωσιολογική όσο καί 
για τή μελέτη τών φυσικών νόμων καί αρχών, μέ τήν έννοια δτι ό νόμος 
αποτελεί τήν τυποποιημένη έκφραση τών σχέσεων άνάμεσα σέ αιτία καί 
αποτέλεσμα

Έξ άλλου, οί κατηγορίες τής αίτιας, τής αιτιότητας, τής αιτιοκρατίας 
καί τού νόμου έχουν όντολογικό status, γιατί εκφράζουν αντικειμενικές 
σχέσεις πού λειτουργούν στή φύση καί όχι μόνο σχέσεις πού λειτουργούν 
άνάμεσα στις “αντιλήψεις” μας ή στις προεμπειρικές κατηγορίες τής νόη­
σης692. «Τών φαινομένων τάς αιτίας άνιχνεύομεν ώς επί τό πλεΐστον διά 
τής πείρας», σημειώνει ό Κ. Μ. Κούμας στον πρόλογο τής Φυσίκής του, 
ενώ ό Δημ. Δάρβαρις προχωρεί ακόμη παραπέρα693, αποδεχόμενος τις 
θέσεις τού Κούμα694, αλλά καί έπισημαίνοντας ότι «τό ν’ άποδώσωμεν τούς

689. Γιά τόν αντίκτυπο τής Γαλλικής ’Επανάστασης στις θετικές επιστήμες στον 
ελληνισμό, βλ. Εύθ. Νικολαΐδης καί Δημ. Διαλέτης, «Ή Γαλλική ’Επανάσταση καί οί 
ελληνικές θετικές επιστήμες», Πρακτικά του συνεδρίου, Ή άναμορφωτική έπίδρασιι τής 
Γαλλικής ’Επανάστασης στά μαθηματικά καί ό ελληνικός απόηχος, Θεσσαλονίκη 1989. 
Γιά τις ευρύτερες επιπτώσεις τής Γαλλικής ’Επανάστασης στην πολιτική άλλα καί φιλο­
σοφική σκέψη τών βαλκανικών λαών, βλ. Πασχ. Κιτρομηλίδης, Ή Γαλλική 
’Επανάσταση καί ή Νοτιοανατολική Ευρώπη, ’Αθήνα 1990 .

690. Κων. Μ. Καστοριανός, Έγχειρίδιον του έν ίατροϊς σοφωτάτου Τισσότου, 
Βιέννη 1785, πρόλογος.

691. Μιά ακόμη άναφορά στόν Βενιαμίν Λέσβιο: «ή φυσική περιέργεια δέν μέ άφήνει 
μόνον εις τά αποτελέσματα, εκείνη μέ σύρει εις τό να ζητήσω καί τάς αιτίας τούτων τών 
προσβολών καί τούτο είναι εκείνο, τό όποιον όνομάζουσιν Φυσικήν». Εθνική Βιβλιο­
θήκη τής Ελλάδος, κώδ. άρ. 3054, κεφ.Α ’, § α '.

692. Βλέπε Εύτ. Μπιτσάκης, «Μορφές φυσικής αιτιοκρατίας», Δωδώνη, τόμ. 14ος, 
τχ.3ο, ’Ιωάννινα 1985, σσ. 45 κ.έ.

693. «Τάς αίτιας τών φαινομένων άνακαλύπτομεν ημείς περισσότερο διά τής πείρας, 
τήν όποιαν κάμνομεν διά τών οργάνων τών αίσθήσεών μας», διαβάζουμε στήν ’Επιτομή 
Φυσικής, ό.π., σ. 5.

694. «Διά τής πείρας», τονίζει ό Κ. Μ. Κούμας στήν εναρκτήρια ομιλία τών μάθημά-
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λόγους η τάς αιτίας τών φαινομένων είναι τό ίδιον χό να έξηγήσωμεν ταΰτα 
τα φαινόμενα695.

Τό πείραμα λοιπόν, άμεσα ή έμμεσα, λειτουργεί ώς μεθοδολογία ανίχ­
νευσης των αιτίων των φυσικών φαινομένων άλλα καί ώς μεθοδολογία 
αποκάλυψης τής βαθύτερης σύνδεσης αιτίου - αποτελέσματος καί κατ’ επέ­
κταση τής εξήγησης των φυσικών φαινομένων καί τής παραγωγής νόμων μέ 
βάση βέβαια καί τό θεωρητικό μοντέλο πού προϋπάρχει στή γνωστική πε­
ριοχή στην οποία ανήκει τό υπό μελέτη φαινόμενο, δηλαδή, σέ τελευταία 
άνάλυση, μέ βάση τις ύπάρχουσες φυσικές θεωρίες.

Ή εξήγηση τών φυσικών φαινομένων καί ή εξαγωγή νόμων άπό τή 
γνώση τής βαθύτερης σύνδεσης αιτίου - αίτιατοϋ, συνεπάγεται ταυτόχρονα 
καί τήν άποδοχή τών παρακάτω όντολογικών προϋποθέσεων:

α '. ΊΤ ϋλη άποτελειται άπό συμπαγή, σκληρά καί άφθαρτα σωμάτια, τά 
άτομα,

β '. Τά άτομα αυτά κινούνται στον χώρο καί στον χρόνο, οί όποιοι είναι 
άνεξάρτητοι άπό τήν ύλη (εύκλείδιος χώρος, άπειρος καί χωρίς δομή καί 
άπόλυτος χρόνος, ό ίδιος σέ όποιοδήποτε σημείο τού σύμπαντος),

γ '. Ό άπόλυτος χώρος άποτελεΐ τό προνομιούχο σύστημα πού δίνει ενα 
υπόβαθρο στούς νόμους τής μηχανικής, ενώ μαζί μέ τόν άπόλυτο χρόνο α­
ποτελούν τή βάση γιά τόν ορισμό τής άπόλυτης κίνησης, καί

δ '. Ή όποιαδήποτε κίνηση προκαλεΐται μόνον άπό δυνάμεις πού διαδί­
δονται μέ άπειρη ταχύτητα, όπως π.χ. ή δύναμη τής βαρύτητας (στιγμιαίες 
άλληλεπιδράσεις).

Οί παραπάνω θέσεις, δέν είναι άποδεκτές άπό όλο τό φάσμα τών Ελλήνων 
λογίων. Οί άντίπαλοι τών θέσεων αύτών έβλεπαν ότι ή πειραματική μεθοδο­
λογία κλόνιζε τή νοησιαρχική παράδοση, άπέρριπτε τήν αυθεντία άφοϋ οί πει­
ραματικές μέθοδοι απόδειξης καί επαλήθευσης ήταν άσυμβίβαστες μ’ αυτήν, 
άπολύτρωνε τόν άνθρωπο άπό τά δεσμό μιας υπερβατικής ρυθμιστικής 
έποπτείας, άφού μέσω τού πειράματος ό άνθρωπος γινόταν ενεργός ερμη­
νευτής τών φυσικών φαινομένων άποδίδοντας ταυτόχρονα τις αίτιες στήνΐδια 
τή φύση. "Ομως οί "Ελληνες λόγιοι δέν κάνουν τό τελικό βήμα νά περάσουν 
στον άθεΐσμό τής Γαλλικής ’Επανάστασης. Στά βιβλία πού μεταφράζουν ή 
συγγράφουν, συναντούμε άντιθέτως δείγματα δυϊσμού, όπου επιλεκτικά δια- 
φαίνονται απόψεις φιλοσοφικών ρευμάτων καί κύκλων τής εποχής τους οχε­

τών του στήν Πατριαρχική ’Ακαδημία τής Κωνσταντινούπολης, τό 1814, «ό άνθρωπος 
ζητεί νά εύρη τήν αρχή, εκ τής όποιας πηγάζουσιν αί μεταβολαί, καί τήν όποιαν ονομά­
ζει αιτίαν», ενώ σέ άλλο του έργο (Σύνταγμα Φιλοσοφίας, δ.π., τόμ. Τ', κεφ. θ', § 
PIT ' ), ό Κούμας θά γράψει: «Παν γινόμενον έχει τήν αιτίαν του, καί άναίτιον δέν είναι 
κάνέν. Πάσα μεταβολή γίνεται έξ αιτίας τίνος φυσικής. Έν τω κόσμφ ούκ έστιν ειμαρ­
μένη, ούδέ τύχη», ενώ στή σ. 192, υπογραμμίζει ότι «πρέπει νά παρατηροΰμεν τάς αιτίας 
τών μεταβολών, καί τάς ένεργείας, δσαι φαίνονται εις τά πειράματα».

695. Δημ. Ν. Δάρβαρις, Επίτομή Φυσικής, δ.π., σ. 4.
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τικές μέ τό σύμπαν καί τις δυνατότητες τού ανθρώπινου νοΰ. Ό Θεός υμνείται 
για τήν πράξη της δημιουργίας, τήν όποια θεωρούν αρκετά αυτόνομη696. Ή 
πολεμική λ.χ. τού Νεόφυτου Δούκα, στηρίζεται στή μή μονιμότητα τής γνώσης 
πού προέρχεται από τήν “πείρα” («τά εκ πείρας άποδειχθέντα παραδεκτέα 
μέχρις αν φανώσι ετερα αληθέστερα»697), τού Σέργιου Μακραίου στο ότι τό 
πείραμα τέρπει τούς ένασχολούμενους καί ώφελεϊ τήν τεχνική, αλλά δέν 
οδηγεί στή γνώση τών αρχών τών φυσικών φαινομένων («τού περί φύσεως 
λόγου διαφόρως έπειράσαντο οί περί τούτου ήσχολακότες [...] άλλ’ έχει μέν ή 
τούτων κατατριβή έν τοιούτοις ήδονήν καί τέρψιν, Ισως δέ καί ωφέλειαν έν 
τοις τεχνικοΐς, άλλ’ έξ αύτών τών αναλύσεων καί πειραμάτων, ούτε φύσιν 
ούτε άρχάς τών φυσικών άν τις ύπολάβοι»)698.

Άναφερόμαστε ιδιαίτερα στούς παραπάνω δύο λογίους, επειδή καί οί 
δύο είναι συγγραφείς εγχειριδίων φυσικών επιστημών καί δίδαξαν ταυτό­
χρονα (άλλα αποσπασματικά) τις φυσικές επιστήμες, ενώ λόγω τών θέσεων 
πού κατά περιόδους κατείχαν στήν εκπαίδευση επηρέασαν μεγάλο άριθμό 
μαθητών καί πολιτών699.

Γιά τήν άλλη μερίδα τών λογιών εκείνων πού άσχολοΰνται συστηματι­
κότερα μέ τις φυσικές επιστήμες καί ενστερνίζονται τή νεοφανή μεθοδολο­
γία, τό πείραμα θεωρείται πηγή άλλά καί άσφαλής τρόπος επαλήθευσης τής 
νέας γνώσης. Τόσο στά εγχειρίδια φυσικών επιστημών πού μεταφράζουν ή 
συγγράφουν, όσο καί γενικότερα στά βιβλία τους700, δέν παρουσιάζουν 
απλά καί μόνον τά συμπεράσματα στά όποια κατέληξαν οί εύρωπαίοι φυσι­
κοί γύρω άπό τό ύπό μελέτη θέμα, άλλά παραθέτουν (προσθέτουν) πληθώ­
ρα πειραμάτων πού οδήγησαν στά άντίστοιχα συμπεράσματα καί στήν 
άντίστοιχη φυσική θεωρία προσπαθώντας, μέ τον τρόπον αύτόν, νά έξο- 
στρακίσουν τό σύνδρομο τής αύθεντίας καί ταυτόχρονα νά εδραιώσουν τήν 
πίστη στήν άντικειμενική καί έπαληθεύσιμη γνώση. "Ολοι τους είναι νευτω- 
νιστές καί άποδέχονται τήν πειραματική μεθοδολογία. Ξεκινούν άπό πει­
ράματα, επαληθεύουν τά λεγόμενό τους μέ πειράματα, άναφέρονται σέ πει­

696. Για μια άναλυτική παρουοίαση, βλ. Εύθ. Νικολαΐδης, «Βυζάντιο καί Δύση τόν 
18ο αιώνα. ‘Η σύγκρουση στον τομέα τών επιστημών», Δελτίο 'Ομίλου γιά τήν Ιστορία 
τών Μαθηματικών, τχ. 19(1989), σσ.21 κ.έ. Πβ. ακόμη, Παν. Κονδύλης, Ό Νεοελληνικός 
διαφωτισμός - Οί φιλοσοφικές ιδέες, ο.π., σσ. 16, 39, 69, 83 καί 184· Γιάννης Καράς, Ή 
έννοια της ύλης στή Νεοελληνική ’Αναγέννηση, Τροχαλία, 1997.

697. Νεόφυτος Δούκας, Επιτομή Φυσικής, Αίγινα 1834, σ. 10.
698. Σέργιος Μακραΐος, ’Επιτομή Φυσικής άκροάσεως, Βενετία 1816, σ. 141.
699. Ό Νεόφυτος Δούκας χρημάτισε καθηγητής στήν Ηγεμονική Ακαδημία τού Βου- 

κουρεστίου, καθηγητής στή Σχολή τής Βιέννης, διευθυντής στό ’Ορφανοτροφείο τής 
Αίγινας καί καθηγητής καί διευθυντής τής Ριζαρείου. Ό Σέργιος Μακραΐος, χρημάτισε 
καθηγητής στήν Πατριαρχική ’Ακαδημία τής Κωνσταντινούπολης.

700. Ή πεποίθηση τών Ελλήνων λογίων γιά τήν ανάγκη τής πλατύτερης δυνατής διά­
δοσης τών θετικών επιστημών στον λαό μέ στόχο τήν πνευματική άναγέννησή του, τούς 
οδηγεί συνειδητά στόν δρόμο τής έκλάίκευσης.
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ράματα άλλων ερευνητών, προτείνουν δικά τους απλά πειράματα, έκτε- 
λοΰν, μερικές φορές, οί ίδιοι πειράματα.

’Έτσι, ή προσέγγιση καί διερεΰνηση των φυσικών φαινομένων μέσω του 
πειράματος συμβάλλει στο να γίνονται άμεσα αντιληπτά στις ανθρώπινες 
αισθήσεις όλα εκείνα πού θά δημιουργήσουν τό στέρεο υπόβαθρο ανάπτυ­
ξης τής φυσικής σκέψης καί θά τήν κατευθύνουν στή συνέχεια προς περισ­
σότερο άφηρημένες έννοιες όπως τό φώς, τό πύρ, τα ήλεκτρικά καί μαγνη- 
τικά φαινόμενα.

Δέν δέχονται όμως άκριτα τό πείραμα ώς μεθοδολογία αντικειμενικής 
γνώσης. Θεωρούν ότι τό συγκεκριμένο πείραμα πρέπει να γίνεται πολλές 
φορές, προσεκτικά καί πάντα να οδηγεί στα ίδια αποτελέσματα καί συμπε­
ράσματα: «πείρα δέ ού τή άπαξ, αλλά τή αεί ομοίως γινομένη, καί τό αύτό 
διαπαντός δεικνυούση»701, επισημαίνει ό Νικηφόρος Θεοτόκης, ένώ στό 
ίδιο πνεύμα κινείται καί ό Εύγένιος Βούλγαρις όταν στή Λογική του τονί­
ζει ότι «αύτουργοϋσι δέ (όπερ άσφαλέστερον), τή δυνατή ακρίβεια επί τών 
πειραμάτων χρηστέον. Καί έν διαφέρουσι καί τόποις, καί καιροΐς τα αύτά 
πειρατέον»702. ’Αναπτύσσοντας τή σκέψη του σημειώνει πώς οί γενικεύσεις 
καί ή διατύπωση τών νόμων πρέπει νά γίνεται ύστερα από πολλά καί 
έπισταμένα πειράματα, αλλιώς «τό εξ ενός, ή δυοΐν πειραμάτων, ή φαινο­
μένων συμφώνως άλλήλοις έχόντων, τό καθόλου έπιφέρειν άποφαινομέ- 
νους, ού πόρρω θρασύτητος όν, καί σφαλερώτατόν έστι»703. Ό Βενιαμίν 
Λέσβιος, κάνοντας ένα ακόμη βήμα, δηλώνει έμμεσα, άλλά μέ σαφήνεια, ότι 
τά πειραματικά αποτελέσματα είναι χρήσιμα μόνον όταν ποσοτικοποιη- 
θοΰν καί άξιοποιηθούν άνάλογα μέ τή βοήθεια τών μαθηματικών704.

Παρόμοιες είναι καί οί θέσεις τών Κων. Μ. Κούμα705, Κων. Βαρδαλά-

701. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, Λειψία 1766, «Τψ έντευξομένω». 
Ενδιαφέρον παρουσιάζει καί ή μέθοδος πού προτείνεται άπό τόν Θεοτόκη: «παν τό προ- 
τιθέμενον ήτοι Λόγω ή Πείρα ή 'Ιστορία, ή τοΐς δυσίν, ή τοίς τρισίν άμα άποδεικνύεται», δ.π.

702. Εύγένιος Βούλγαρις, Λογική, Λειψία 1766, § τξς".
703. Ό.π., § τξθλ
704. «Μόνον τά Μαθηματικά, μετά τής πείρας άγουσι τό φώς εις τήν έρευναν τών 

μυστηρίων τής φύσεως. Άφαίρεσον τά Μαθηματικά από τής γής καί θέλεις ίδή τόν 
άνθρωπον έρπύζοντα επί τής γής, χωρίς νά δυνηθή νά ύψωθή επί τής γηίνης επιφάνειας 
ούτε νά έξέλθη έκ τής πατρίδος αύτοϋ», διαβάζουμε στον πρόλογο τών Στοιχείων 
’Αριθμητικής του Βενιαμίν Λέσβιου, τόμ.Α ', Βιέννη 1818, σ. θ '. Ό Βενιαμίν, φαίνεται νά 
έχει κατανοήσει σωστά ότι ή πειραματική μέθοδος οφείλει νά είναι ποσοτική. "Οτι δηλ. ό 
διάλογος μέ τή φύση πρέπει νά γίνεται σέ ορισμένη γλώσσα καί ή γλώσσα αύτή είναι ή 
γλώσσα τής ποσότητας, πού απαιτεί τή χρήση τών μαθηματικών. Πβ. ακόμη: Λ. Πάταγα, 
«Μηδείς αγεωμέτρητος είσίτω ή ή σημασία τών μαθηματικών στή γνωσιολογία τού 
Βενιαμίν Λέσβιου», Πρακτικά Συμποσίου: Βενιαμίν Λέσβιος, ’Αθήνα 1985, σσ. 233-242.

705. Για μιά άναλυτικότερη τεκμηρίωση του θέματος, βλέπε: X. Θ. Ξενάκης, «Τά μαθη­
ματικά καί τό πείραμα ώς γνωσιολογικές συνιστώσες στό έργο τοϋ Κ. Μ. Κούμα», Πρα­
κτικά ημερίδας τής Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας, Ευκλείδης Γ ', τχ. 40-41, τόμ. 11ος, 
σσ. 32 κ.έ., ’Αθήνα, 1994.
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χου706, Νεόφ. Βάμβα707, Στέφ. Δούγκα708 καί Δημ. Ν. Δάρβαρη. Ό τελευ­
ταίος709 μάλιστα προχωρεί σέ μια λεπτή διάκριση άνάμεσα στόν χρησιμο­
ποιούμενο από όλους όρο “πείρα”, καί στον όρο “πείραμα”, θεωρώντας οτι 
ή πείρα αποτελεί ευρύτερη καί συνθετότερη διεργασία, αφού «θεμελιοϋται

Γκραβοϋρες άπό τό βιβλίο τοϋ Μ. Brisson ποϋ μετέφρασε ό Δανιήλ Φιλιππίδης τό 1803.

706. Για τήν έγκυρότητα τών πειραματικών αποτελεσμάτων, πρέπει ό ερευνητής «να 
έπαναλαμβάνη πολλάκις τό αυτό πείραμα, καί όταν εύρίσκη εναντία φαινόμενα, πρέπει 
νά μένη εις άμφιβολίαν, καί να μήν άποφασίζη ευθύς», σημειώνει ό Κων. Βαρδαλάχος 
στή Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 5.

707. Οί ανάλογες θέσεις τοϋ Νεόφ. Βάμβα, φαίνονται ξεκάθαρα στην επιστολική του 
διατριβή πού δημοσιεύθηκε στό περιοδικό Έρμης ô Λόγιος τόμ. Γ ' (1813), σ. 95.

708. Οί θέσεις επίσης τοϋ Στέφ. Δούγκα για τήν πειραματική μέθοδο, είναι σαφείς: Δέν 
πρέπει νά «δικάση τις αμέσως, εάν μή έξετάση [=τά στοιχεία] δι’ αύτής τής πείρας», μέ τή 
βοήθεια τής οποίας «γεννήσεται ή βαθεία καί εντελής αυτών άπόδειξις», καί προσθέτει: 
«ημάς ούχ όλως πείθουσι» (οί φυσικοί πού δέν στηρίζονται στό πείραμα). Τά λήμματα από 
τό χειρόγραφο βιβλίο του Έξέτασις τής Φνσεως. Πβ. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδρά­
σεις στή σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής 'Αναγέννησης. Στέφανος Δούγκας ή περί 
φυσικής φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1993, σσ. 154-167.

709. Για τή συμβολή τών πειραμάτων στήν ερευνά τής φύσης, μιλά ό Δημ. Ν. 
Δάρβαρις στήν ’Επιτομή Φυσικής, ό.π., σ. 6: «Άμφότεροι [=ή παρατήρηση καί τό πεί­
ραμα] συμβάλλουσιν εις τήν θεωρίαν τής φύσεως, καί μάλιστα τά πειράματα, επειδή διά 
τούτων έβάθυναν πολύ εις τήν φύσιν τών όντων, καί έκαμαν διαφόρους εύρέσεις, τάς 
όποιας διά τής ψιλής παρατηρήσεως βέβαια δέν ήθελον κάμει».
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εις τήν παρατήρησιν καί εις το πείραμα»710, δηλαδή στήν άμεση άλλά καί μεθο­
δικά σχεδιασμένη πρόσκτηση τής γνώσης.

Ή πλατωνική, ή γαλιλαϊκή άλλα καί ή καρτεσιανή αντίληψη δτι τα μαθη­
ματικά συνυφαίνουν τή βάση τής φυσικής καί τής χημείας αλλά καί συνι- 
στοϋν τό μέσο για τήν κατανόηση άφ’ ενός του μηχανισμού λειτουργίας τής 
επιστήμης γενικότερα καί άφ’ έτέρου όργανο γιά τήν προώθηση τής τεχ­
νικής, άποτελοϋν κοινό παρονομαστή τής σκέψης των λογιών τής εποχής 
εκείνης, των λογιών εκείνων πού επικοινωνούν μέ τον ευρύτερο εύρωπαϊκό 
πνευματικό χώρο. Λόγιοι όπως ό Νικηφ.Θεοτόκης, ό Κ. Μ. Κούμας, ό Στέφ. 
Δούγκας, μεταφέρουν τόν μαθηματικό λογισμό στή φυσική, γιατί άντιλαμ- 
βάνονται δτι ή ενδελεχής εξέταση τής φύσης δέν μπορεί να έχει μόνο τήν 
έννοια τής άναπαράστασης τής φύσης, άλλά κυρίως τής άκριβους επιστημο­
νικής περιγραφής κι ερμηνείας των στοιχείων πού μέ διάφορους τρόπους 
άντλοΰμε άπ’ αύτή, ώστε να κατανοηθεΐ στό σύνολό της μέ μαθηματική άκρί- 
βεια καί μέ βάση τούς νόμους πού τή διέπουν.

Μεθοδολογικά, λοιπόν, τά μαθηματικά ήταν ό άσφαλέστερος δρόμος 
γιά τήν οριστική άνατίμηση τής φύσης, τόσο σέ κοσμοθεωρητικό όσο καί σέ 
όντολογικό επίπεδο. Σέ αύτήν τήν πορεία άγνοήθηκε ή ποιοτική της ποικι- 
λομορφία, άφοΰ μεθοδολογικό αίτημα ήταν ή άναγωγή της σέ καθαρές πο­
σότητες πού νά μπορούν νά μετρηθούν, νά μπορούν νά χρησιμοποιηθούν σέ 
υπολογιστικές διαδικασίες καί επομένως νά μπορούν, μέσω των μαθημα­
τικών διεργασιών, νά γίνουν ΰψιστο γνωστικό άντικείμενο. "Ετσι, μπορού­
με νά αιτιολογήσουμε τό πώς μέ τή βοήθεια τών μαθηματικών αναπτύχθη­
κε μιά ποσοτική μεθοδολογία στις φυσικές επιστήμες, μιά μεθοδολογία πού 
έπαιξε άποφασιστικό ρόλο στήν έδραίωση τού πειράματος ώς μεθοδολογία 
έρευνας καί γνώσης τού φυσικού κόσμου.

Τό πείραμα δέν άποτέλεσε άπλά έναν άλλον τρόπο άπόκτησης γνώσεων, 
άλλά λειτούργησε καί ώς άνώτερο διανοητικό στάδιο μετεξέλιξης τής σκέ­
ψης. Άποτέλεσε ένα πολύ εύέλικτο καί δραστικό “εργαλείο γνώσης”, δπως 
άλλωστε σέ εύρεία κλίμακα συνέβη καί συνέβαινε στή Δυτική Εύρώπη, χω­
ρίς ώστόσο νά υπάρχει μέτρο σύγκρισης στον ερευνητικό τομέα, άφοΰ 
έρευνα, έστω καί στοιχειώδης, δέν γινόταν καί ούτε ήταν δυνατόν νά γίνει 
στον ελληνικό πνευματικό χώρο. Οί συντάκτες τού Λόγων Έρμη είναι 
γνώστες αύτής τής εξέλιξης, γι’ αυτό καί στή μελέτη «Ιστορία τών ’Επιστη­
μών επί τής ΙΗ ' έκατονταετηρίδος», διαβάζουμε: «ή πείρα καί ή παρατή- 
ρησις έξετάνθησαν κατά μικρόν περισσότερον, παρά εις όλους τούς παρελ­
θόντος αιώνας, καί ή φυσική, φυσική ιστορία καί χημεία έμπλουτίσθησαν 
μεταξύ τινών δεκαετηρίδων μέ άπειρους νέας άνακαλύψεις, τάς οποίας ό 
Πλάτων καί ό ’Αριστοτέλης ήθελαν νομίσει καρπόν πολλών χιλιάδων

710. Ό.π.,σ. 5.



ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ /Τό Πείραμα 535

ετών»711. Στήν τελευταία αυτή φράση, φαίνεται ό βαθμός απόδοσης καί ή 
έγκυρότητα τής νέας μεθοδολογίας έναντι τής παλαιός. Οί νέες ανακαλύ­
ψεις καί ή νέα γνώση πού δημιουργεΐται μέ τή βοήθεια τής πειραματικής 
μεθόδου, δέν προκύπτουν ώς αποτέλεσμα διασκεπτικής λειτουργίας τού 
ανθρωπίνου υποκειμένου, άλλα ώς αποτέλεσμα αντικειμενικών έπαληθεύ- 
σιμων καί έπαναλήψιμων μετρήσεων καί διαδικασιών.

Δέν θά πρέπει πόντιος να μάς διαφεύγει τό γεγονός ότι μεταξύ τής κατά­
στασης πνευμάτων πού επικρατούσε τότε στον εύρύτερο ελληνικό χώρο καί 
στήν Εύρώπη, υπήρχε μια σημαντική διαφορά σέ θέματα φυσικών γνώσεων 
καί μεθοδολογίας. Στον ελληνικό πνευματικό ορίζοντα εμφανίσθηκαν ταυ­
τόχρονα τά “προβλήματα” καί οί “λύσεις” τους712.

Ήταν λοιπόν αύτονόητο ότι τό πείραμα δέν μπορούσε νά είναι “ερευνη­
τικό” ή “άνακαλυπτικό”, άλλα μόνον “αποδεικτικό” καί “εποπτικό - διδα­
κτικό”. Στα βιβλία τών Ελλήνων λογιών ύπάρχουν σχεδόν μόνο “νοητικά” 
πειράματα (έκτος έλαχίστιον εξαιρέσεων) ή αναφορές σέ πειράματα άλλων 
ερευνητών713.

Εύλογα λοιπόν άνακύπτει ένα σημαντικό ερώτημα: πώς είδαν οί "Ελ­
ληνες λόγιοι τό πείραμα, ώς νοητική εργασία ή ώς πραγματική πράξη μέ βά­
ση τό μεθοδολογικό σχήμα “παρατήρηση-μέτρηση-συμπέρασμα”;

’Από τή μελέτη τών πηγών προκύπτει ότι κι εδώ έχουμε μιά ύβριδική 
κατάσταση όπου τό πείραμα λειτουργεί βέβαια μόνον “άποδεικτικά” καί 
“διδακτικά-έποπτικά”, άλλά ταυτόχρονα άποτελεΐ καί μιά νοητική εργασία 
ή όποια ένισχύεται μέ τήν προτροπή “παρατήρηση-συμπέρασμα”. Λείπει ό 
άποφασιστικός συνδετικός κρίκος “μέτρηση”, πού άποτελει τό χαρακτηρι­
στικό γνώρισμα τών “ερευνητικών” πειραμάτων. Σέ ελάχιστες περιπτώσεις

711. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Γ ' (1813), σ. 83.
712. Γιάννης Καρδς, Οί θετικές επιστήμες στον έλληνικό χώρο, δ.π. σ. 138.
713. Συχνές είναι οί αναφορές σέ πειράματα εύρωπαίων ερευνητών. Σέ όλα επίσης τά 

έργα φυσικών επιστημών τών Ελλήνων λογίων συναντούμε άναφορές όπως: «ή πείρα 
τοΐς φυσιολογοϋσιν έναργώς έδειξεν», «ή πείρα εμφανέστατα δείκνυσιν», «παντοίαις 
έξηκριβωμέναις πείραις πολυπραγμονήσαντες», «έδειξεν δέ τούτο καί ή πείρα», «πολλά 
γάρ ό Μουσχεμβροέκιος ποιήσας πειράματα». Προσφιλής καί ή φράση: «κατά τάς πείράς 
τού ... άποδεικνύεται ότι... », κ.λπ. ’Εδώ θά πρέπει νά διευκρινίσουμε άκόμη ότι ό όρος 
“νοητικά πείραμα” ή “πείραμα επίδειξης” πού χρησιμοποιούμε, δέν έχει τήν Ιδια έννοια 
πού είχε π.χ. στο Γαλιλαίο ή σέ άλλους άργότερα ερευνητές. Μέ τόν όρο “νοητικά πείρα­
μα” εννοούμε, στά έργα τών Ελλήνων λογίων, τήν περιγραφή τού πειράματος, χωρίς 
’ιδιαίτερες λεπτομέρειες εκτέλεσης, πού παρατίθεται άπό τούς λογίους καί τά όποιο θά 
μπορούσε νά έκτελεστεί άν υπήρχαν τά κατάλληλα μέσα. Ή αναφορά σέ κάποια διάταξη 
πού πιθανώς νά παρατίθεται εκτός κειμένου μέ μορφή γκραβούρας στά τέλος τού βιβλί­
ου, δέν σημαίνει άτι ύπάρχει πλήρης έποπτεία τής εκτέλεσης τού πειράματος. Ώς μιά 
’ιδιαίτερη κατηγορία “νοητικών πειραμάτων”, μπορούν νά χαρακτηρισθοΰν καί τά “πει­
ράματα τύχης”, μιά διαδικασία νοητική κι αύτή πού έχει άμεση σχέση μέ τή θεωρία τών 
πιθανοτήτων, ή όποια γιά πρώτη φορά ε’ισάγεται στον έλληνικό πνευματικό χώρο άπό 
τόν Εύγ. Βούλγαρη τά 1742 καί αναμφισβήτητα τά 1766 στή Λογική του.
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(Θεοτόκης - Βούλγαρις - Κούμας - Φιλιππίδης) όπου εμφανίζεται ή μέτρη­
ση, τα αποτελέσματα τών μετρήσεων δίνονται έτοιμα σέ πίνακες καί μέσω 
αυτών εξάγονται κάποιοι ποσοτικοί νόμοι714. Δέν υπάρχει κι εδώ τό απο­
φασιστικό βήμα τής μέτρησης, ô ρόλος του σφάλματος, ή πιστοποίηση τής 
εξάρτησης τών μετρήσεων από τις αρχικές συνθήκες, από τά χρησιμοποι­
ούμενα όργανα καί από τις επικρατούσες συνθήκες τού περιβάλλοντος.

Πρέπει όμως να έπισημάνουμε ότι ή ουσιαστική διαφορά πού υπάρχει τώ­
ρα στήν “παρατήρηση“ είναι ότι τά παρατηρούμενα φαινόμενα δέν εξελίσ­
σονται ανεξάρτητα από τον παρατηρητή στή φύση, αλλά σχεδιάζονται καί προ- 
καλοϋνται από τον ίδιο μέσω τού πειράματος. Ή παρατήρηση λοιπόν είναι 
σχεδιασμένη καί κατευθυνόμενη, είναι πράξη ουσιαστική, πού μπορεί ν’ 
άποκαλύψει άγνωστες πτυχές τού φαινομένου, πού μπορεί νά νομιμοποιήσει 
τήν άπαίτηση γιά αντικειμενική καί έπαληθεύσιμη γνώση. Αυτό άποτέλεσε μια 
σημαντική καινοτομία στή μέθοδο έρευνας καί γνώσης τού φυσικού κόσμου 
καί τών φαινομένων του στον ελληνικό πνευματικό χώρο. Θά παρατηρούσαμε 
ακόμη ότι, λόγω ακριβώς τής έλλειψης τών μετρήσεων στά πειράματα, άπου- 
σιάζει ή μαθηματική συνιστώσα στή νέα μεθοδολογία, άν καί όπως άναφέρα- 
με, έπισημαίνεται ή άναγκαιότητά της.

"Ενα από τά ερωτήματα πού άπό τήν άρχή θέσαμε ήταν καί τό “πού χρη­
σιμοποιήθηκε ή νέα μεθοδολογία". Άπό τή μελέτη πάλι τών πηγών, αλλά 
καί τής σχετικής μέ τά θέματα τής παιδείας εργογραφίας, προκύπτει ότι τό 
πείραμα, τό πείραμα επίδειξης, χρησιμοποιήθηκε στή διδακτική μεθοδολο­
γία καί πράξη, άλλα καί ευρύτερα, σέ θέματα φυσικής φιλοσοφίας, όπως 
αύτά παρουσιάζονται στά βιβλία φυσικών επιστημών τών Ελλήνων λο­
γιών. Ή εποπτική χρήση τών πειραμάτων στή διδασκαλία έπισημαίνεται 
άπό πολύ νωρίς. Στήν ’Απολογία του, ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ παραπονεΐ- 
ται ότι «άν αύτά τά σχολεία έρμήνευον τήν Φιλοσοφία [...] μετά τών προ- 
σηκουσών πράξεων, καί άν μετέφερον αύτήν, καθώς καί τά εύρωπαϊκά, διά 
τών πειραμάτων επί τό αισθητότατον715, θά ήταν εύληπτότερα τά μαθήμα­
τα καί πιό ενδιαφέρουσα ή σπουδή σ’ αύτά.

’Αργότερα, στό τέλος τού 18ου καί στις αρχές τού 19ου αιώνα, τό πεί­
ραμα περνά στή σχολική πράξη, άλλά μόνο σέ ορισμένα σχολεία716 καί,

714. Γιά τή χρήση πινάκων μέ πειραματικές μετρήσεις καί τήν εξαγωγή, μέ βάση αυτές, 
βλέπε: X. Θ. Ξενάκης: «Τό πείραμα ώς μέθοδος έρευνας καί γνώσης στά έργα του Άνθιμου 
Γαζή καί του Δανιήλ Φιλιππίδη», Πρακτικά Συνεδρίου «Ό Νεοελληνικός Διαφωτισμός, οί 
Ευρωπαϊκές ιδέες καί ό άναγεννώμενος ελληνισμός», Βόλος 1993, ’Αρχείο Θεσσαλικών 
’Ερευνών, 1998. Στά Στοιχεία Φυσικής τον Νικηφ. Θεοτόκη, συναντάμε μετρήσεις γιά τήν 
εξαγωγή νόμων στις σσ.104-Ι05, 117, 183-189 του α' τόμου καθώς καί στις σσ. 169-171 του 
β' τόμου, στά Άρέκοντα τοϊς φιλοσόφοιςτου Εύγ. Βούλγαρη, σσ.133-134,144,185-187,209, 
212-214, 229 καί στή Σειρά στοιχειώδη τού Κ. Μ. Κούμα, όπου, στον 4ο τόμο, σσ. 323-325, 
καταγράφονται αποτελέσματα πειραμάτων βλητικής.

715. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, ο.π., σσ.33.
716. Μαρτυρίες ότι γινόντουσαν στοιχειώδη πειράματα, έχουμε γιά τά σχολεία τών
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όπως ήδη σημειώσαμε, μόνον ώς πείραμα έπίδειξης. Τα πειράματα γίνονται 
στην άρχή του μαθήματος «ώστε να κινοϋσι τήν περιέργειαν αυτών καί να 
διεγείρουσι τόν προς τήν παιδείαν έρωτα»717, ή στό τέλος, «επί το εύληπτό- 
τερον καί τήν κατά τό δυνατόν καλυτέραν κατάληψιν718.

Στόχος όμως τών τελουμένων πειραμάτων είναι παράλληλα καί ταυτόχρο­
να ή ανάπτυξη του ενδιαφέροντος για τις φυσικές επιστήμες, ή βαθύτερη αντί­
ληψη καί κατανόηση τού φυσικού κόσμου, ή εφαρμογή τής νευτώνειας μεθο­
δολογίας στήν πράξη, ή υπέρβαση τής νοησιαρχίας ώς τρόπου απόκτησης των 
γνώσεων, ή καταπολέμηση των προλήψεων καί τών δεισιδαιμονιών. Ό Κων. 
Βαρδαλάχος είναι σαφής όσον αφορά τήν ανάπτυξη τού ενδιαφέροντος για τις 
φυσικές επιστήμες: «πρέπει λοιπόν να γοητεύσωμεν διά τής ήδονής τάς ορέξεις 
τών νέων, καί διά να τάς γοητεύσωμεν, πρέπει πρώτον να βάλωμεν προ 
οφθαλμών πράγματα ψηλαφητά, διά νά ακούσουν, διά να ψηλαφήσουν»719.

Δέν έλειψαν βέβαια καί οί αντίθετες απόψεις ώς προς τις προτεραιότη­
τες καί τή διδακτική μεθοδολογία, αλλά απόψεις όπως τού Δούκα ότι «μήτε 
τής Άλγέβρης τά σύμβολα, μήτε τής χημείας αί διαλύσεις, μήτε τής φυσικής 
τα πειράματα προξενούσι τόν έρωτα τών μαθήσεων, άλλ’ ή θεία τέχνη τού 
λαλεΐν καί γράφειν όρθώς», αρχίζουν σιγά-σιγά νά υποχωρούν.

Στον ελληνικό πνευματικό χώρο τό πεδίο όπου δοκιμάζεται ή νέα μεθο­
δολογία είναι, όπως ήδη τονίσαμε, ή εκπαίδευση. Για νά άνιχνεύσουμε τόν 
βαθμό αποδοχής καί κατανόησης τής νέας μεθοδολογίας, θά πρέπει νά διε- 
ρευνήσουμε τή θέση τού πειράματος στά προγράμματα τών σχολών τής 
εποχής καθώς καί τή θεσμοθέτηση, δημιουργία καί χρήση σχολικών εργα­
στηρίων. Έξ άλλου, ό πρακτικός χαρακτήρας πού βαθμιαία άποκτοΰσε ή 
εκπαίδευση, αντανακλούσε, ώς έναν βαθμό, καί τις κοινωνικές απαιτήσεις, 
τήν άποδοχή τού ανανεωτικού πνεύματος στήν παιδεία καθώς καί τήν 
ευνοϊκή υποδοχή τών νέων επιστημονικών ιδεών καί τής συνακόλουθης 
μεθοδολογίας πού τις συναρτούσε.

Ίωαννίνων, του Βουκουρεστίου, του Ίασίου, τών Κυδωνιών, της Χίου, της Σμύρνης, 
τών Μηλεών καί τής Κωνσταντινούπολης (τό 1805).

717. Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., «προοίμιον», σ. ε".
718. Ίώσηπος Μοισιόδαξ, ’Απολογία, δ.π., ο. 32. Καί συνεχίζει: «όταν αί προκείμε- 

ναι θεωρίαι, άφοϋ περατοΰνται μετά τής ενδεχόμενης ακρίβειας μετατρέπονται εΐτα επί 
τό αίσθητότερον διά τών πειραμάτων».

719. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική πειραματική, δ.π., σ. ε' («προοίμιον»), Ή 
άνάπτυξη τού ενδιαφέροντος για τις φυσικές έπιστήμες μέσα άπό τό πείραμα, μέσα άπό τήν 
πράξη, είναι θέση καί άλλων λογιών τής έποχής, όχι κατ’ ανάγκην δασκάλων. Στήν 
Καλλιόπη δημοσιεύεται (15-2-1821, σσ. 35 κ. έ.) επιστολή στήν όποια διαβάζουμε: «Πότε 
μανθάνονται καί συνειθίζονται τά πράγματα εύκολώτερον καί κοινότερον, όταν είναι εις 
χρήσιν τού κοινού, ή όταν είναι εις τά βιβλιοθήκας κεκλεισμένα; Πώς μανθάνεται ή 
’Ιατρική, Φυσική, Χημική καί αί λοιπαί έπιστήμαι, όρώμεναι μόνον καί άκουόμεναι, ή καί 
πραττόμεναι;».
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5. Τό πείραμα στήν εκπαιδευτική διαδικασία: ή θέση του στά εκπαιδευτικά 
προγράμματα τών σχολείων καί ή δημιουργία καί χρήση σχολικών εργαστηρίων.

Για να μελετήσουμε τή θέση τοϋ πειράματος στά εκπαιδευτικά προγράμ­
ματα, τή συμβολή του στήν εκπαιδευτική καί διδακτική διαδικασία, πρέπει 
κατ’ αρχήν να εντοπίσουμε, τοπικά καί χρονικά, τήν καθιέρωση τής διδα­
σκαλίας τής νεώτερης πειραματικής φυσικής μέσα από θεσμοθετημένα σχο­
λικά προγράμματα. Ό εντοπισμός αυτός, συναρτημένος μέ τις μαρτυρίες 
τών Ιδιων τών δασκάλων γιά τήν εκτέλεση ή τήν προτροπή για εκτέλεση πει­
ραμάτων, καθώς καί μέ τις μαρτυρίες ξένων περιηγητών ή άλλων λογιών, 
τις περιγραφές δημοσίων εξετάσεων σέ ορισμένα σχολεία καί τα σχετικά 
κείμενα στον Λόγιο Έρμη, θά μάς δώσουν τή δυνατότητα νά εκτιμήσουμε 
τή θέση τοϋ πειράματος στή διδασκαλία τών φυσικών επιστημών.

’Από τή μελέτη τών πηγών προέκυψε δτι στοιχεία τής νεώτερης πειραμα­
τικής φυσικής διδάσκονται από τήν εποχή τοϋ Δαμοδοϋ (1736)720, άλλά καί 
αργότερα από τόν Βούλγαρη στή Μαρουτσαία Σχολή τών Ίωαννίνων 
(1742)721. Γίνονται συχνές αναφορές σέ πειράματα, άλλά τό πείραμα δέν παί­
ζει πρωταρχικό ρόλο στή διδασκαλία. ΊΤ εισαγωγή τής νεώτερης φυσικής 
συνεχίζεται στά προγράμματα τών μεγάλων σχολών, όπως στήν Άθωνιάδα 
άπό τόν Βούλγαρη τό 175 3722, στήν Πατριαρχική Σχολή τής Κωνσταντινού­
πολης τό 1759723 άπό τόν Ιδιο, στή Σχολή τοϋ Βουκουρεστίου άπό τόν Μα- 
νασσή Ήλιάδη, γύρω στό 1780, στή Σχολή τοϋ Ίασίου άπό τόν Νικηφόρο 
Θεοτόκη τό 1764 καί άπό τόν Μοισιόδακα, λίγο αργότερα τό 1765, καθώς καί 
στή Σχολή τοϋ Τυρνάβου, άπό τό 1782, δπου ό ’Ιωάννης Πέζαρος, σύμφωνα μέ 
μαρτυρία τοϋ μαθητή του Κ. Μ. Κούμα, έδίδασκε τή Φυσική τοϋ Νικηφόρου 
Θεοτόκη724. Τα προγράμματα όμως τών φυσικών επιστημών δέν είναι θεσμο­
θετημένα καί συνεπώς ή διδασκαλία τών φυσικομαθηματικών επιστημών έξαρ-

720. Βλέπε Βασιλική Μπόμπου-Σταμάτη, Βεκέντιος Δαμοδός, Βιογραφία - Έργο- 
γραφία 1700 - 1752. Διδακτορική Διατριβή, ’Αθήνα 1982, σσ. 227 κ.έ.

721. Κωνσταντίνος Χατζόπουλος, Ελληνικά Σχολεία στήν περίοδο της 'Οθωμανικής 
κυριαρχίας, δ.π., σ. 94· Φάνης Μιχαλόπουλος, Τά Γιάννενα καί ή νεοελληνική αναγέν­
νηση (1648-1820), ’Αθήνα 1930, σ. 45- Ελένη Κουρμαντζή-Παναγιωτάκου, «Ή εκπαί­
δευση στά Γιάννενα», Δωδώνη 1991, σσ. 153 κ.έ. Πβ. Κωνσταντίνος Α. Βακαλόπουλος, 
Ιστορία τοϋ Βορείου Ελληνισμού: Ήπειρος, Θεσσαλονίκη 1992, σ. 269.

722. Κωνσταντίνος Χατζόπουλος, Ελληνικά σχολεία, δ.π. σ. 86· 'Αλκής ’Αγγέλου, 
«Τό χρονικό τής Άθωνιάδας» στον τόμο: Τών Φώτων, όψεις τοϋ νεοελληνικού διαφω­
τισμού, 'Αθήνα 1988, σ. 123.

723. Τάσος Α. Γριτσόπουλος, Πατριαρχική Μεγάλη τοϋ Γένους Σχολή, ’Αθήνα 1966, 
σσ. 388-39Τ Κων. Χατζόπουλος, ο.π., σ. 74· G. Ρ. Henderson, Ή αναβίωση τοϋ έλληνι- 
κοΰ στοχασμού, ’Αθήνα 1977, σ. 72.

724. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., τόμ. 1 σ. ιε ’. Ό Κούμας αναφέρει εδώ δτι ό 
δάσκαλός του, ’Ιωάννης Δημητριάδης Πέζαρος, δίδασκε «τήν κατά Νικηφόρον τόν 
Θεοτόκην Φυσικήν», ένώ στό βιβλίο του Ίστορίαι τών άνθρωπίνων πράξεων, τόμ. 12ος, σ. 
570, δτι ό Πέζαρος χαρακτήριζε τή φυσική πού δίδασκε ώς άτελή «επειδή τού έλειπαν τά 
πειράματα».
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τάται από τον έκάστοτε δάσκαλο, ό όποιος συνήθως επιβάλλει κατά τή δική 
του αντίληψη πρόγραμμα σπουδών διδασκαλίας των φυσικών επιστημών.

Στο τέλος του 18ου καί στις δύο πρώτες δεκαετίες του 19ου αιώνα ή 
πειραματική φυσική αποτελεί πλέον καθιερωμένο μάθημα στό πρόγραμμα 
όλων σχεδόν τών μεγάλων σχολών τού ευρύτερου ελληνικού πνευματικού 
χώρου. Θά πρέπει όμως να έπισημάνουμε ότι καί τώρα ό ρόλος τού δασκά­
λου τών φυσικομαθηματικών επιστημών είναι καθοριστικός τόσο στον σχε­
δίασμά όσο καί στήν υλοποίηση τού προγράμματος.

Οί γραπτές μαρτυρίες πού αφορούν τά νέα προγράμματα τών σχολών καί 
τή διδασκαλία τής πειραματικής φυσικής εντοπίζονται στις αρχές τού 19ου 
αιώνα καί προέρχονται είτε από τήν καταγραφή τών προγραμμάτων τών 
σχολών, είτε από τούς προλόγους τών βιβλίων τών φυσικών επιστημών, είτε 
από τις επιστολές πού ανταλλάσσονται μεταξύ τών λογιών, είτε από ανάλο­
γα δημοσιεύματα σέ περιοδικά καί εφημερίδες τής εποχής, όπως στον Λόγιο 
Έρμη, είτε, τέλος, από ξένους περιηγητές. Συγκρατούμε επιλεκτικά ορισμέ­
να παραδείγματα πού δείχνουν όχι μόνον τήν ένταξη τής πειραματικής 
φυσικής αλλά καί τού πειράματος στα σχολικά προγράμματα.

Στά ’Ιωάννινα, στή Σχολή τού Ψαλίδα (στήν Καπλάνειο Σχολή), διδάσκε­
ται «ή Πειραματική Φυσική, ής τά πλείστα μέρη πραγματεύονται κατά τόν 
κλεινόν Λαβοϊσιέρ»725, όπως δηλώνει ό ίδιος ό Ψαλίδας, ενώ τό είδος καί τή 
μέθοδο τής διδασκόμενης ύλης επιβεβαιώνει καί ό μαθητής τού Ψαλίδα Φι- 
λητάς, σύμφωνα μέ τόν όποιο, ό πρώτος δίδασκε «Φυσικήν Πειραματικήν τού 
Χορβέτη, διδασκάλου εις τό Γενικόν Σχολεΐον τής ΓΙέστης, έξηγών τά κεφάλαια 
διά πειραμάτων, όσα συγχωρεί ή παρούσα κατάστασις»726. Ό ίδιος ό Ψα­
λίδας, σέ γράμμα του, τό 1815, πρός τόν “γενικόν έφορον” τής Σχολής, Πα­
τριάρχη Κύριλλο τόν ζ ', περιγράφει σέ γενικές γραμμές τά μαθήματα τής 
Σχολής καί μεταξύ τών άλλων άναφέρει ότι διδάσκεται καί «ή τού Βαρδα- 
λάχου πειραματική φυσική ή διά τών πειραμάτων τού άρχιδιόασκάλου ιδίων 
άποδεικνυμένη»727.

Λίγο αργότερα, τό 1819, στέλνει ομοιότυπο γράμμα πρός τόν Πατριάρχη 
Γρηγόριο τόν Ε ', όπου διαπιστώνονται κάποιες μικρές διαφοροποιήσεις στό 
πρόγραμμα, όπως: στή θέση «τού Βαρδαλάχου πειραματική φυσική ή διά τών 
πειραμάτων τού άρχιδιόασκάλου» παραμένει απλώς ή «πειραματική φυσι­
κή». Άξιο παρατήρησης είναι ότι καί στά δύο γράμματα δέν άναφέρεται τό 
όνομα τού Χόρβατ, έργο τού οποίου διδάσκει ό Ψαλίδας728. Έπιστρέφοντας

725. K. Α. Διαμάντης, «Ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας καί τό ’Αρχεΐον του», Α.Ι.Ε.Ε.Ε., 
16(1962), σσ. 305-306. Πβ. ακόμη Ελένη Κουρμαντζή-Παναγιωτάκου, «Ή εκπαίδευση στά 
Γιάννενα», δ.π., σ. 143.

726. Ελένη Κουρμαντζή-Παναγιωτάκου, δ.π., σ. 144. Πβ. επίσης Εύρ. Σούρλας, «Ό 
’Αθανάσιος Ψαλίδας ώς παιδαγωγός», Ηπειρωτική ’Εστία, τχ. 4-5, ’Ιωάννινα 1952, σ. 475.

727. Ελένη Κουρμαντζή-Παναγιωτάκου, δ.π., σ. 145- K. Α. Διαμάντη, δ.π., σσ. 345-346.
728. "Ο.π., σ. 145, σημ. 2.
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από τή Βιέννη ό Ψαλίδας φέρνει μαζί του διάφορα «όργανα προς διδασκα­
λίαν της φυσικής», τά όποια «ήσαν, ώς ό ίδιος τα ονομάζει εις επιστολήν του 
προς τον Καπλάνην, καί ώς πραγματικός ήσαν κατά τό άνά χείρας ημών 
ευρισκόμενον Ιδιόχειρόν του κατάλογον, μηχαναί αεροστατικοί, ηλεκτρικοί, 
πνευματικοί καί όπτικαί. Αί μηχαναί αδται έχρησίμευον ουχί μόνον εις διδα­
σκαλίαν τής φυσικής προς τούς μαθητάς αυτού, άλλα καί εις τό κοινόν»729. Ό 
ίδιος ό Ψαλίδας επιβεβαιώνει τήν ύπαρξη οργάνων φυσικής καί τή χρήση 
τους στή διδακτική πράξη, όταν σέ επιστολή του προς τον Ζωσιμά, τό 1822, 
μιλάει γιά τά “φυσικά πειράματα” καί τις “θαυμαστές βιβλιοθήκες”, πού 
“καταφλέχθησαν” στήν πολιορκία τού ’ Αλή Πασά730. Παράλληλα καί οι ξένοι 
περιηγητές επιβεβαιώνουν τις μαρτυρίες τού Ψαλίδα, όπως ό F. Pouqueville 
καί ό Th. S. Hughes. Ό πρώτος άναφέρει ότι «le collège, le cabinet de physique 
furent anéantis» έξαιτίας τής μεγάλης πυρκαγιάς κατά τήν πολιορκία τού 
Άλή731, ενώ ό δεύτερος μάς λέει ότι τό εργαστήριο τής Σχολής περιελάμβανε 
εκτός τών οργάνων φυσικής καί «deux beaux globes, et quelques bons 
instruments d’astronomie»732.

Εκτός τών πληροφοριών πού άντλοϋμε γιά τό πρόγραμμα τών διδασκομέ- 
νων μαθημάτων από τον Χριστόφορο Φιλητά, πρόσθετες πληροφορίες έχουμε 
καί άπό μια επιστολή τού Ψαλίδα προς τον Ίω. Ζαμπέλιο733, από τήν όποια 
πληροφορούμαστε ότι στήν άνωτέρα τάξη ή τάξη τών Ελλήνων Συγγραφέων 
διδασκόταν καί ή πειραματική φυσική, ενώ αργότερα ό Άν. Γούδας μάς πλη­
ροφορεί ότι ό Ψαλίδας «περιωρίσθη νά διδάσκη μόνον εν τή άνωτάτη τάξει, 
οίονεί Πανεπιστημιακά μαθήματα τής ύψηλοτέρας Ελληνικής καί Λατινικής 
Φιλολογίας καί ιδίως τής Φυσικής Πειραματικής»734.

Άπό τά παραπάνω συμπεραίνουμε ότι γιά πρώτη Ισως φορά στόν έλλα- 
δικό χώρο είσάγεται ένα corpus735 δυτικών φιλοσοφικών ιδεών διδασκόμενο

729. "Ο.π., σ. 143. Πβ. Λέανδρος I. Βρανούσης, «’Αφιέρωμα στόν ’Αθανάσιο Ψαλίδα», 
’Ηπειρωτική Εστία, τχ. Α', Αύγουστος - Σεπτέμβριος 1952, σ. 367. ’Ακόμη, ’Αναστάσιος 
Γούδας, Βίοι παράλληλοι, τόμ. Α', 1869, σ. 293· Σ. Δ. Κρίνος, «’Αθανάσιος Ψαλίδας», 
Εστία, Ζ' (1879), σ. 148.

730. Μαρία Π. Παντελιοΰ, «Ό ’Αθανάσιος Ψαλίδας στήν Κέρκυρα (1822-1828)», 
’Ηπειρωτική Εστία, 1976, τχ. 287-288, σ. 146.

731. F. Pouqueville, Histoire de la Régénération de la Grèce, 2η έκδοση, τόμ. II, Παρίσι 
1825,0.105.

732. Th. S. Hughes, Voyage à Jannina en Albanie, τόμ. A ', Παρίσι 1821, σ. 299.
733. G. Chassiotis, L’instruction publique chez les Grecs depuis la prise de Constantinople 

par les Turcs jusqu”a nos jours, Παρίσι 1881, σσ. 108. Πβ. άκόμη, Εύρ. Σούρλας, «Ό 
’Αθανάσιος Ψαλίδας», ο.π., σ. 475.

734. ’Αναστάσιος Γούδας, Βίοι Παράλληλοι, ο.π., τόμ. Β ', 1870, σ. 291.
735. Τό corpus τών επιστημών τό συνέγραψε ό Ψαλίδας στή Βιέννη. Σέ προκήρυξή του, 

τό 1799 γιά έγγραφή συνδρομητών γιά τήν έκδοσή του, γράφει: «Ai έπιστήμαι, όσον αί θεω­
ρητικοί, τόσον καί αί πρακτικοί, ότι είναι ή βάσις καί τό θεμέλιον παντός πολιτικού συστή­
ματος [...] είναι όμολογούμενον παρά πάντων. Αυτός λοιπόν τάς έπιστήμας ώ φιλόμουσον 
καί εύγενές γένος τών Ελλήνων, διά νά τάς συνάξω εις ένα καί νά καταστήσω ένα φιλοσο­
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σέ συστηματική βάση736, έγκαταλείπονται παραδοσιακές μέθοδοι διδασκαλίας 
καί γίνονται πειράματα φυσικής καί χημείας τόσο σέ έκπαιδευτικό έπίπεδο 
όσο καί δημόσια737, κάτι πού θά έπαναληφθει καί στις άλλες μεγάλες σχολές 
μετά από λίγα χρόνια. Καί δέν είναι μόνον τά ’Ιωάννινα. Ή σχολαρχία 
Δωρόθεου Πρώϊου, οπαδού τών νέων επιστημονικών καί φιλοσοφικών ιδεών, 
στή Σχολή τού Κουρούτσεσμε υπήρξε ιδιαίτερα σημαντική καί σηματοδότησε 
τήν απαρχή μιας νέας περιόδου άκμής τής Σχολής. Άπό σχετική αναφορά τού 
Λόγιου Ερμή, κατά τή διάρκεια τής θητείας του (1804-1807), «παραδίδονται ή 
Φιλοσοφία καί αί Έπιστήμαι στοιχειωδώς μετά πειραμάτων»738. Τόν Δω­
ρόθεο Πρώϊο διαδέχονται, αλλά για μικρό σχετικά διάστημα, δύο άλλοι λαμ­
προί λόγιοι καί άριστοι γνώστες τών φυσικών επιστημών καί τής σχετικής 
μεθοδολογίας, ό Στέφανος Δούγκας (1809-18 1 0)739 καί ό Κωνσταντίνος Κού- 
μας (1814-1815)740. Χωρίς να έχουμε σχετικές μαρτυρίες, μπορούμε να ύποθέ- 
σουμε ότι κατά τή διάρκεια τής διδασκαλίας τους χρησιμοποίησαν καί αύτοί, 
μεθοδολογικά καί γνωσιολογικά, τό πείραμα χρησιμοποιώντας τά όργανα μέ 
τά όποια είχε έξοπλίσει τή Σχολή ό Δωρόθεος Πρώϊος741.

Άπό τή μελέτη τού σχετικού σιγιλλίου τού Καλλίνικου Ε ', πού ρύθμιζε τά 
σχετικά μέ τή λειτουργία τής Σχολής καί καθόριζε τά διδασκόμενα μαθήματα 
στούς δύο κύκλους τών σπουδών742, συμπεραίνουμε ότι στή Σχολή τού Κου­
ρούτσεσμε ή πειραματική φυσική διδάχθηκε αποσπασματικά χάρις στήν πα­
ρουσία τριών λαμπρών λογιών τής εποχής, οπαδών τής νεωτερικής επιστήμης 
καί φιλοσοφίας, ενώ τό πείραμα χρησιμοποιήθηκε καί αύτό αποσπασματικά 
στή διδακτική πράξη επιβεβαιώνοντας, γιά μιά άκόμη φορά, ότι ή υλοποίηση 
οποιοσδήποτε προγράμματος ήταν συνάρτηση σχολάρχη καί δασκάλων.

Στά τέλη τής δεκαετίας τού 1790, στις Κυδωνιές σημειώθηκαν σοβαρές 
μεταβολές όσον αφορά τά εκπαιδευτικά πράγματα. Ό Βενιαμίν Λέσβιος 
διδάσκει συστηματικά, άπό τό 1796, φυσικές επιστήμες καί φιλοσοφία καί

φικόν σύστημα εντελές, διά να χρησιμεύση εις παράδοσιν καί άνάπτυξιν εις δλα τά σχολεία 
τής ταλαίνης Ελλάδος ... ». Βλέπε σχετικά, K. Α. Διαμάντη, δ.π. σσ. 305-306. Πβ. άκόμη 
Παναγιώτης Νούτσος, «"Ενα μαθηματάριο “Μεταφυσικής” τού ’Αθανασίου Ψαλίδα», Ό 
Έρανιατής, 18 (1986), σσ. 93-104. Ό Ψαλίδας άναγγέλει τήν έκδοση τού corpus καί στά 
Καλοκινήματα (Βιέννη 1795, σ. 6).

736. Ελένη Κουρμανζή-Παναγιωτάκου, δ.π., σ. 151.
737. Βλέπε Παναγιώτης Άραβαντινός, Ιστορία τής Ελληνικής Παιδείας παρ’ 

Έλλησιν, ’Ιωάννινα 1986, σσ. 123-124.
738. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A'(1811), σ. 9.
739. Μ. I. Γεδεών, Ή πνευματική κίνησις τοΰ Γένους κατά τόν ιη ' καί ιθ ' αιώνα, 

’Αθήνα 1976, σσ. 117-118.
740. Τό συνοδικό γράμμα μέ τό όποιο προσκλήθηκε ό Κ.Μ. Κούμας στήν Κωνσταν­

τινούπολη δημοσιεύθηκε στον Λόγιο Έρμη, τόμ. Γ ' (1813), σσ. 306-308.
741. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ό.π., σ. ιη '.
742. Τάσος Α. Γριτσόπουλος, δ.π., τόμ. Β ', σσ. 72-75. Τά μαθήματα τού άνώτερου κύ­

κλου ήταν: αριθμητική, γεωμετρία, γεωγραφία, αστρονομία, φιλοσοφία, θεολογία.
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ό αριθμός τών μαθητών αυξάνεται σημαντικά743. Τήν Ιδια περίοδο Ιδρύεται 
ένα νέο σχολείο, το όποιο έμελλε να γίνει ένα από τά σημαντικότερα εκπαι­
δευτικά Ιδρύματα τών δύο πρώτων δεκαετιών τού 19ου αιώνα. Ή νέα 
Σχολή, ή ’Ακαδημία τών Κυδωνιών, ιδρύθηκε πιθανότατα μέ προτροπή τού 
Ιδιου τού Βενιαμίν Λέσβιου στα 1800744. Έκτος τών άλλων, ή Σχολή διέθε­
τε βιβλιοθήκη, εργαστήριο φυσικής καί χημείας καθώς κι έναν βοτανικό 
κήπο745. Ή σχολαρχία δύο φωτεινών πνευμάτων τής εποχής, του Βενιαμίν 
Λέσβιου (1800-1812) καί τού Θεόφιλου Καΐρη (1812-1821), έδωσε κύρος 
στή Σχολή καί ό αριθμός τών μαθητών αυξήθηκε από τούς 200, πού ήταν τό 
1805, σέ 400 τό 1819746. Οί μαθητές διδάσκονται747 φυσική - μηχανική, υδρο­
στατική, αεροστατική, ακουστική, οπτική, ηλεκτρισμό καί μαγνητισμό - 
καθώς καί στοιχεία χημείας748, συνοδευόμενα από άνάλογα πειράματα749. 
Για τήν καλύτερη εξυπηρέτηση τών διδακτικών τους αναγκών, τόσο ό Βε­
νιαμίν Λέσβιος750 όσο καί ό Θεόφιλος Καΐρης, φρόντισαν για τόν εμπλουτι­
σμό τής Σχολής μέ όλα τά απαραίτητα εποπτικά μέσα καί όργανα, μέ αποτέ­
λεσμα ή Σχολή να διαθέτει ένα από τά καλύτερα οργανωμένα εργαστήρια φυ­
σικής καί χημείας στον ελληνικό χώρο751. ’Από τά χειρόγραφα επίσης βιβλία 
φυσικής τού Βενιαμίν Λέσβιου καί τού Θεόφιλου Καΐρη, συμπεραίνουμε ότι 
οί φυσικές επιστήμες καί ιδιαίτερα ή πειραματική φυσική διδάχθηκαν συστη­

743. Κωνσταντίνος Χατζόπουλος, ό'.π., σ. 229.
744. ’Ιωάννης Ν. Καραμπελιάς, Ίστορίαι τών Κυδωνιών, ’Αθήνα 1949, σσ. 115-121. Πβ. 

ακόμη Γεώργιος Βαλέτας, «'Ιστορία της ’Ακαδημίας τών Κυδωνιών», Μικρασιατικά 
Χρονικά, τόμ. IV, 1948, σσ. 150 κ.έ.

745. R. Clogg, Two accounts of the Academy of Ayvalik (Kydonies) in 1818-1819, σσ. 
641 καί 658. Πβ. ακόμη Ίω. Ν. Καραμπελιάς, ό'.π., σσ. 137-140.

746. R. Clogg , ό'.π., σ. 655· Ίω. Ν. Καραμπελιάς, ό'.π., σ. 191.
747. Γεώργιος Βαλέτας, δ.π., σ. 174 · Ίω.Ν. Καραμπελιάς, δ.π., σσ. 158,164,169,185 

καί 195-196· Νίκος Σωτηράκης, «Ή διδασκαλία του Θεόφιλου Καΐρη στή Σχολή τών 
Κυδωνιών καί στην Άνδρο», Μικρασιατικά Χρονικά, τόμ. ΥΙΙ( 1957), σσ. 146-150· R. 
Clogg, δ.π., σσ. 644, 647, 649· Γιάννης Καράς, Οί θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο, 
δ.π., σσ. 98, 219- τοϋ ίδιου, Καϊρης-Κούμας, δύο πρωτοπόροι δάσκαλοι του Γένους, 
1977, σ. 40- Ούίλ. Τζόουετ, «Αί Κυδωνίαι κατά τό 1818», Ή Μελέτη, 2(1909), σ. 110- 
Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 481, κ.έ.

748. Κων. Καβαρνός, «Ή περί παιδείας θεωρία τοϋ Βενιαμίν Λέσβιου», Πρακτικά 
Πανελληνίου Συμποσίου: Βενιαμίν Λέσβιος, ’Αθήνα 1985, σ. 64.

749. Ή μελέτη τών χειρογράφων τής Φυσικής τοϋ Βενιαμίν Λέσβιου καί τής Φυσικής τοϋ 
Θεόφιλου Καΐρη, μάς πείθουν ότι ή διαπραγμάτευση τής ΰλης είναι πειραματική. Πβ. 
επίσης, Χρίστος Θ. Ξενάκης, «Μαθήματα στοιχειώδους Φυσικής τοϋ Θεόφιλου Καΐρη. "Ενα 
σπάνιο άνέκδοτο χειρόγραφο εγχειρίδιο», Πρακτικά Συνεδρίου: Οί φυσικές επιστήμες στην 
Ελλάδα, Λάρισα 1986, σσ. 80-105.

750. Πρακτικά Πανελληνίου Συμποσίου: Βενιαμίν Λέσβιος, δ.π., σ. 75 (μαρτυρία 
Κοραή, από επιστολή του προς τόν Άλ. Βασιλείου ότι «σανδύκια βιβλίων καί οργάνων 
φυσικών καί μαθηματικών», στέλνονται συνεχώς από τήν Ευρώπη στά Γιάννενα, τή Χίο, 
τις Κυδωνιές κ.ά.). Πβ. άκόμη, Γιάννης Καράς, Καΐρης-Κούμας, δ.π, σ. 41.

751. Κ. Μ. Κούμας, Σιίνοψις Φυσικής, ο. ιη'. Πβ. άκόμη, A. Camariano-Cioran, Les 
Académies Prìncières de Bucarest et de Jassy et leurs professeurs, Θεσσαλονίκη 1974, σ. 527.
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ματικά καί μεθοδικά είσάγοντας μ’ αυτόν τόν τρόπο τό ευρωπαϊκό επιστη­
μονικό πνεύμα στή νεοελληνική εκπαίδευση.

Όπως προκύπτει από τή μελέτη τών πηγών αλλά καί τή σχετική βιβλιο­
γραφία αναφορικά μέ τήν ’Ακαδημία τών Κυδωνιών καί τούς δύο σχολάρ- 
χες της, Βενιαμίν Λέσβιο καί Θεόφιλο Καΐρη752, ή φυσική πειραματική 
διδάχθηκε συστηματικά από τό 1796-97 ώς τό 1821 συνοδευόμενη από πει­
ράματα άναπαραγωγής καί πιστοποίησης τών διαφόρων φυσικών φαινο­
μένων. Τό πείραμα στή σχολική πράξη χρησιμοποιήθηκε καί εδώ τόσο επο­
πτικά όσο καί μεθοδικά καί γνωσιολογικά.

Ή Χίος, στό τέλος τού 18ου καί στις αρχές τού 19ου αιώνα, γνώρισε 
περίοδο μεγάλης οικονομικής καί πνευματικής εύημερίας. Τό 1811 τή διεύ­
θυνση τής “Σχολής τής Χώρας” άνέλαβε ό ’Ιωάννης Τζελεπής καί τό 1815, 
όταν ή σχολή μετονομάστηκε σέ γυμνάσιο753, ό καλός γνώστης τών νέων 
επιστημονικών καί φιλοσοφικών ρευμάτων Νεόφυτος Βόμβας. Συντάχθηκε 
νέος “οργανισμός”754, καταρτίστηκε ευρύτατο πρόγραμμα σπουδών, είσήχ- 
θησαν νέα μαθήματα καί προσαρμόσθηκε τό περιεχόμενο τών σπουδών στις 
νέες ιδέες πού γνώριζαν τότε ευρύτατη διάδοση στήν Ευρώπη.

"Ενα άπό τά διδασκόμενα μαθήματα ήταν καί ή χημεία, πρωτοποριακή 
καινοτομία γιά τήν εποχή, αφού ή χημεία ήταν ένταγμένη ώς τότε στον 
κορμό τής φυσικής ώς ένα κεφάλαιό της. Μεταξύ τών νέων δασκάλων755 
ξεχωρίζει ό Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, καλός κι αυτός γνώστης τών 
φυσικών επιστημών, ό όποιος μάλιστα είχε έκδόσει τό 1812 ένα άπό τά 
καλύτερα συγγράμματα φυσικής καί είχε διδακτική πείρα ετών στις 
Ηγεμονικές Άκαδημίες756.

Μέ προτροπή τού Κοραή757 ό Νεόφ. Βάμβας εξόπλισε τό Γυμνάσιο μέ 
όργανα φυσικής καί χημείας καθώς καί μέ άλλα εποπτικά μέσα, γεωμετρικά

752. Έρμης ό Λόγως, τόμ. Β ' (1812), σ. 13. Πβ. Γιάννης Καράς, Καΐρης-Κούμας, δ.π., 
σα.37-74, καθώς καί τή σχετική βιβλιογραφία για τόν Καΐρη, σσ.76-78. ’Επίσης Πρα­
κτικά Πανελληνίου Συμποσίου Θεόφιλος Καϊρης, ’Αθήνα 1988, σσ. 71-103.

753. Γεώργιος I. Ζολώτας, Ιστορία τής Χίον, τόμ.Γj, ’Αθήνα 1926, σ. 596.
754. Άν. Γούδας, δ.π., σσ. 289-290- Κωνσταντίνος Άμαντος, Τά γράμματα εις τήν 

Χίον κατά τήν τουρκοκρατίαν, ’Αθήνα 1976, σσ. 35-37.
755. Κων. Άμαντος, δ.π., σ. 35. Πβ. άκόμη Κων. Χατζόπουλος, δ.π., σ. 247.
756. Γεώργιος 1. Ζολώτας, δ.π., σ. 594· Κων. Άμαντος, δ.π., σσ. 32-33 καί 35- R. 

Clogg, «Ό Parsons καί ό Fisk στό Γυμνάσιο τής Χίου τό 1820», Ό Έρανιστής, Ε ' (1967), 
σσ. 177-193. Πβ. άκόμη Ελένη Κούκου, «Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, 1755-1830», 
Byzantinish-Neugriechische Jahriuchez, XIX (1966), σσ. 144-149.

757. Ή άποψη τού Κοραή είναι σαφής αναφορικά μέ τή χρησιμότητα τών οργάνων 
πειραματισμού: «Τά όργανα τής σοφίας είναι διπλά· άλλα είναι άναγκαΐα εις τά πειρά­
ματα τών επιστημών, καί άλλα εις τήν διά λόγου παράδοσιν καί τούτων καί τής φιλο­
λογίας. Τά πρώτα, ώς απαραίτητα φέρουσι οί διδάσκαλοι μέτ’ αυτών, ή παρακινούν τήν 
προσκαλοΰσαν αυτούς πόλιν νά τά φέρη άπό τήν σοφήν Ευρώπην». Ό Βάμβας επηρεα­
σμένος προφανώς άπό τόν δάσκαλό του τόν Κοραή, ένήργησε άνάλογα. Βλ. 
Ό’Αδαμάντιος Κοραής καί ή έποχή του, έπιμ. Κ. Θ. Δημαράς, Βασική Βιβλιοθήκη, 
άρ. 9, σ. 152.
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όργανα, χάρτες, ύδρόγειες σφαίρες κ.λπ.758. Οί αναφορές στήν πειραματική 
διδασκαλία τής φυσικής καί τής χημείας είναι πολλές καί προέρχονται είτε 
από Έλληνες λογίους759 είτε άπό ξένους περιηγητές. Στήν εναρκτήρια 
ομιλία του μέ τήν ευκαιρία του νέου σχολικού έτους στό Λύκειο του 
Βουκουρεστίου, πού δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη, ο Βενιαμίν Λέσβιος 
άναφέρεται καί στήν επιστημονική παιδεία πού παρέχεται στή Χίο καί σχο­
λιάζει: «Μία μικρή νήσος, ή Χίος, έχει τοσούτους άρίστους επιστημονικούς 
διδασκάλους, έχει τοσαΰτα βιβλία επιστημονικά, έχει τοσαΰτα πειραματικά 
όργανα ... »760.

Άπό τις μαρτυρίες ιών ξένων περιηγητών συγκροτούμε τις απόψεις τού 
W. Jowett761, ό όποιος άναφερόμενος στό μάθημα χημείας τού Βάμβα, έγραφε 
πώς «δίδασκε χημεία γιά τά λάδια, τά σαπούνια κ.λπ., γνώσεις χρήσιμες σ’ όλη 
τή χώρα» καί προσθέτει πώς όταν ό Βεζύρης «έμαθε πώς ό Βόμβας δίδασκε χη­
μεία, έστειλε ανθρώπους του άπό τήν Κωνσταντινούπολη νά ερευνήσουν τί 
συμβαίνει»762. Οί απεσταλμένοι του παρακολούθησαν στό σχολείο μερικά άπό 
τά πιο εντυπωσιακά πειράματά του. «Ευχαριστήθηκαν καί τού έστειλαν 20 
φιορίνια»763. Ίο 1819 ό Βάμβας έστειλε στον Jowett έναν κατάλογο διδασκο- 
μένων μαθημάτων, όπου μεταξύ άλλων άναγράφονται ή μηχανική, ή οπτική, ή 
πειραματική φιλοσοφία καί ή χημεία. "Ενας άλλος επισκέπτης τού ελληνικού 
χώρου καί ιδιαίτερα τής Χίου, τό 1819, ήταν ό Ούγγρος κόμης Etienne 
Szichenyi, ό όποιος μετά τήν επίσκεψή του, τον Νοέμβριο τού ίδιου εκείνου 
έτους στό νησί καί Ιδιαίτερα στό Γυμνάσιο, γράφει: «Il éxiste aussi une école 
moderne à Chios. Son directeur est Monsieur Bamba qui fit ses études à Paris. 
Elle a une bibliothèque et des instruments physiques et chimiques»764. ’Ανάλογες

758. Κων. Χατζόπουλος, δ.π. a. 248. ’Επίσης, Γεώργιος I. Ζολώτας, δ.π., σσ. 593, 
596-597, 602-603 καί 606.

759. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. ιη '. Πβ. Κωνσταντίνος Ν. Σάθας, Νεοελ­
ληνική Φιλολογία. Βιογραφίαι τών εν τοϊς Γράμμασιν διαλαμψάντων Ελλήνων, ’Αθήνα 
1868, σ. 729: «Φιλοσοφίαν δέ καί φυσικός έπιστήμας άνεδέξατο καί μετά κλέους έδίδαξεν 
αυτός ό σχολαρχών Βάμβας, πάσας τάς φυσικός καί χημικός όληθείας διό πραγμάτων 
έπιβεβαιών, ώς έχων πρόχειρα πάντα τά προς τούτο εργαλεία».

760. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Η ' (1818), σ. 206.
761. W. Jowett, Christian Researches in the Mediterranean, Λονδίνο 1822. "Ενα μέρος, 

μέ τίτλο «Αί Κυδωνίαι κατά τό 1818», μεταφράσθηκε καί δημοσιεύθηκε στή Μελέτη, 
δ.π., σσ. 108-113.

162. Κατά τον ’Ιωάννη Φιλήμωνα, θεωρείτο οτι τό Γυμνάσιο άλλους σκοπούς εξυπη­
ρετούσε. "Ετσι, «ύπεβλέπετο, ώς γυμνάσιον πολεμικόν [...] καί επειδή τό εργαλεία τών 
πειραμάτων τής παραδόσεως τών Μαθηματικών, τό χωνευτήρια δέ καί ή άλλη συσκευή 
τής Χημείας, ήν ό Βάμβας παρέδιδεν, εξηγούντο άπό τούς Τούρκους ώς χυτήρια όπλων 
καί ώς μέσα προς έκμάθησιν παρασκευής πυριτοκόνεως...». Βλ. σχετικά, Δοκίμιον ιστο­
ρικόν περί τής Ελληνικής Έπαναστάσεως, ’Αθήνα 1860, τόμ. Γ', σ. 450.

763. Ή μετάφραση οφείλεται στον Κυριάκο Σιμόπουλο καί παρατίθεται στό έργο του 
Ξένοι ταξιδιώτες στήν Ελλάδα, τόμ. Γ2, ’Αθήνα 1989, σσ. 458-459.

764. Santor Baumgarten, «Un patriote Hongrois en Grèce. Le conte Etienne Szichenyi, 
Ό Έρανιστής, τχ. 27-28, 1967, σ. 71.
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είναι και οί περιγραφές δύο ’Αμερικανών μισσιοναρίων πού έφθασαν στη Χίο, 
στις 12 Μαΐου 1820, από τή Σμύρνη. Πρόκειται για τούς Levi Parsons καί Pliny 
Fisk, από ένα γράμμα τών όποιων, συγκεκριμένα τού Parsons προς τον καθη­
γητή Hall τού Middlebury College στο Vermont, έχουμε μιά πλήρη εικόνα τού 
προγράμματος καί τής μεθόδου διδασκαλίας τού Γυμνασίου765.

’Από τήν αναφορά του γιά το κτιριακό συγκρότημα τού Γυμνασίου, πλη­
ροφορούμαστε ότι ύπήρχε ιδιαίτερη αίθουσα-έργαστήριο στήν οποία γίνονταν 
τα μαθήματα φυσικής καί χημείας: «The number of buildings occupied by the 
college is nine; a chapel, laboratory, library hall, and lectures rooms»766. Όταν 
μάλιστα οί Parsons καί Fisk παρουσιάσθηκαν στον Βάμβα, εκείνος τούς κάλε- 
σε σ’ ένα μάθημα χημείας πού θά έκανε, καί όπου οί ιεραπόστολοι, όπως οί 
Ιδιοι ομολογούν, εντυπωσιάσθηκαν καθώς μπήκαν στό «room appropriated to 
chemical lectures. The professor delivered a lecture upon atmosphere with great 
energy. The students gave most profound attention»767. Σέ άλλο επίσης γράμμα 
τους, στις 18 ’Οκτωβρίου, γράφουν: «The first four days of the week, lectures 
are delivered in Chemistry, Rhetoric, and History. There is a good chemical 
laboratory»768. Μέ τις ειδήσεις καί τις περιγραφές αυτές, συμφωνούν καί τα 
δσα γράφει γιά τό Γυμνάσιο ό Vicomte de Marcellus769.

’Από τις παραπάνω μαρτυρίες, μπορούμε μέ βεβαιότητα νά συμπεράνουμε 
ότι στό Γυμνάσιο τής Χίου, από τό 1815 κι ώς τό 1821, οί φυσικές επιστήμες 
διδάσκονταν καί πειραματικά, όσο φυσικά ό εργαστηριακός εξοπλισμός καί οί 
περιστάσεις τό έπέτρεπαν. Φαίνεται μάλιστα πώς ιδιαίτερη βαρύτητα δινόταν 
στή χημεία πού διδασκόταν σάν ξεχωριστό μάθημα μέ τή βοήθεια πειραμάτων 
άλλά καί μέ στόχο τήν απόκτηση πρακτικών γνώσεων, αφού οί κοινωνίες εξα­
κολουθούσαν νά είναι άκόμη βιοτεχνικές καί άπαιτούσαν μιά σχετική αύτάρ- 
κεια μέσα άπό ίδιοκατασκευές κάθε μορφής.

Στις αρχές τού 19ου αιώνα ή Σμύρνη ήταν ένα άπό τά σημαντικότερα εμπο­
ρικά κέντρα τής Μικρός ’Ασίας μέ έντονη τήν παρουσία πολλών Εύρωπαίων. 
Ή διάδοση τών ιδεών τού εύρωπαϊκοΰ Διαφωτισμού καί ή αναμόρφωση τής 
παιδείας στον ελληνικό πνευματικό χώρο ήταν άδύνατο ν’ άφήσουν ανεπηρέ­
αστη τήν πόλη αύτή. Ή παλιά Εύαγγελική Σχολή, πού λειτουργούσε άπό τό 
1733, δέν μπορούσε ν’ άνταποκριθεΐ στις νέες απαιτήσεις, αφού τό πρόγραμ­

765. R. Clogg, δ.π., σ. 186.
766. "Οπ„ ο. 188.
767. "Οπ., σ. 180.
768. "Ο.π., σσ. 188-189.
769. Vicompte de Marcellus, Souvenirs de I’ Orient, τόμ. 1, 1840, σσ. 155: «Είναι [τό 

Γυμνάσιο της Χίου] τό σημαντικότερο ίδρυμα, θάλεγα τό πιό φημισμένο Πανεπιστήμιο τής 
Ελλάδας καί γιά τον άριθμό τών σπουδαστών καί γιά τήν ποικιλία τών σπουδών. Έλληνες 
καταφθάνουν άπό παντού. Οί σπουδαστές ξεπερνούν τούς πεντακόσιους. "Ενα πελώριο 
κτίριο, πού οίκοδομήθηκε πρόσφατα μέ δαπάνες τών προεστών τού νησιού, στεγάζει διδά­
σκοντες καί διδασκόμενους». Ή μετάφραση οφείλεται στον Κυριάκο Σιμόπουλο, δ.π.
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μά της ήταν προσηλωμένο στή λόγια παράδοση τοΰ προηγούμενου αιώνα. 
Έτσι, μέ προτροπή τού Κοραή770, τρεις σημαντικοί έμποροι της Σμύρνης 
πήραν τήν πρωτοβουλία να ιδρύσουν μια νέα σχολή πού τό πρόγραμμά της να 
είναι εναρμονισμένο μέ τις νέες απαιτήσεις τών καιρών. Στά 1808 ιδρύθηκε 
στή Σμύρνη τό “Γυμνάσιο τών επιστημών”. Δάσκαλοι, γνωστά ονόματα λο­
γιών: Κωνσταντίνος Μ. Κούμας καί Στέφανος Οικονόμου.

Όσον αφορά τό πρόγραμμα σπουδών τοΰ Γυμνασίου, περιλάμβανε, 
εκτός τών άλλων771, συστηματική διδασκαλία τής πειραματικής φυσικής 
καί τής χημείας. Γιά τήν εξυπηρέτηση μάλιστα τών διδακτικών αναγκών ο 
Κούμας εφόδιασε τό γυμνάσιο μέ κάθε είδους εποπτικό υλικό όπως «σφαί­
ρας, γεωγραφικούς πίνακες, μηχανικά, χημικά καί φυσικά όργανα», καθώς 
καί μέ τ’ απαραίτητα «επιστημονικά βιβλία»772. Στον Λόγω Έρμη τον 1811 
διαβάζουμε ότι ό Κούμας δίδασκε καθημερινά «φυσικήν έκ τής Σειράς τών 
Φυσικών καί Μαθηματικών» καί «κατά Σάββατον, εισαγωγήν εις τήν φυ­
σικήν επιστήμην, διά τούς πρωτοπείρους μαθητάς, προτελεστικήν εις τήν 
μεγαλητέραν φυσικήν», ενώ ό Στέφανος Οικονόμος δίδασκε «καθ’ ημέραν, 
πλήν τής Πέμπτης, ημέραν παρ’ ημέραν τήν Χημείαν μετά πειραμάτων, όσα 
συγχωροϋσιν αί περιστάσεις, έκ τής τού Άδήτου Χημείας, έξηγών έντάμα 
καί τών επιστημών τούτων τήν εις τόν κοινωνικόν βίον εφαρμογήν καί 
ώφέλειαν»773. Στον Λόγω Έρμη πάλι τού 1813 διαβάζουμε ότι στόν κατώ­
τερο κύκλο σπουδών «τρία μαθήματα, τήν Ίεράν Κατήχησιν καί τήν ’Ηθι­
κήν καί τήν Σύνοψιν τής Φυσικής, είναι ύπόχρεοι χωρίς έξαιρέσεως νά τα 
άκροώνται όλοι οι μαθηταί»774, γεγονός τό όποιο άποτελεί σημαντική και­
νοτομία γιά τήν εποχή εκείνη, άφου ή φυσική καθίσταται υποχρεωτικό 
μάθημα στούς πρωτοπείρους πολλοί από τούς όποιους όμως, στά μέσα τών 
σπουδών τους αναγκάζονται, λόγω βιοτικών αναγκών, νά διακόψουν τή 
φοίτησή τους775. Τό πρόγραμμα σπουδών γιά τόν ανώτερο κύκλο περιλαμ­
βάνει 16 ώρες τήν εβδομάδα γιά τή διδασκαλία τών φυσικομαθηματικών 
μαθημάτων καί έτσι τό Φιλολογικό Γυμνάσιο τής Σμύρνης άπετέλεσε μια

770. Μ. Παρανίκας, Ιστορία τής Ευαγγελικής Σχολής Σμύρνης, ’Αθήνα 1885, σ. 23· Χρ. 
Σολομωνίδης, Ή παιδεία στή Σμύρνη, ’Αθήνα 1962, σσ. 41-42- Κων. Οικονόμου έξ Οικονό­
μων, Τά σωζόμενα φιλολογικά συγγράμματα, τόμ. 1ος, ’Αθήνα 1871, σ. 459. Πβ. Κων. 
Χατζόπουλος, ο.π., σ. 238.

771. Γιά τό πρόγραμμα τοΰ Φιλολογικού Γυμνασίου Σμύρνης, άντλοΰμε πληροφορίες 
άπό: Κων. Οίκονόμου, δ.π., σσ. 57-59’ Ερμής ô Λόγιος τόμ. A ' ( 1811), σσ. 390-39Ττόμ. 
Β ' (1812), σσ. 32-33 καί 129-130, τόμ. Γ ' (1813), σσ. 275-276, τόμ. Δ ' -Ε' (1814/1815), σσ. 
139-140. τόμ. ç' (1816), σ. 206- 'Ελληνικός Τηλέγραφος, τχ. 135, 1814, σσ. 587-588.

772. Κ. Μ. Κούμας, 7στορίαι, δ.π., ο. 588.
773. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. A ' ( 1811 ), σ. 390.
774. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Γ ' (1813), σ. 276. Πβ. Άγ. Σκαρβέλη-Νικολοπούλου, Τά 

μαθηματάρια τών ελληνικών σχολείων τής Τουρκοκρατίας, Διδ. διατριβή, ’Αθήνα 1989, 
σσ. 196 κ.έ.

775. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, δ.π., σ. Ç'.
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ακόμη πύλη μέσω της όποιας οί θετικές επιστήμες εισδύουν στον ευρύτερο 
ελληνικό χώρο.

Oi μαρτυρίες για τήν εκτέλεση πειραμάτων στο Γυμνάσιο τής Σμύρνης εί­
ναι πολλές καί προέρχονται είτε από τούς δασκάλους, όπως από τον Κ. Μ. 
Κούμα776 καί τον Οικονόμο, είτε από άλλους "Ελληνες λογίους777. Σέ μία απ’ 
αυτές, πού δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη, διαβάζουμε: «Τήν διδασκαλίαν τής 
Φυσικής συνοδεύουσι πολλά πειράματα διά τών άξιολογωτέρων τής Φυσικής 
καί Μαθηματικής οργάνων. Κατά τήν 25 ’Ιανουάριου, επειδή έγένετο λόγος 
περί τής τού ΰδατος άναλύσεως, συνήλθον πλήθος πολύ, καί ιδον μέ θαυμα­
σμόν τάς ιδιότητας τού ύδρογονικοϋ άέρους, ενός τών συστατικών μερών τού 
ΰδατος, καί μετ’ όλίγας πάλιν ήμέρας έξέστησαν, ίδόντες τάς τού όξυγονικού, 
καί ότι χάλυψ έμβληθείς εις αυτόν έκάη τάχιστα μέ τερποτάτην καί ταχυτάτην 
φλόγα»778, πιστοποιώντας τή δήλωση τού Ιδιου τού Κούμα, ό όποιος, σέ επι­
στολή του στον Λόγιο Έρμη τό 1812 σημειώνει πώς «ό λαός ήδύνεται ν’ άκούη 
καί να βλέπη τάς τής Φυσικής αλήθειας»779. Άπό τα πειράματα αυτά, πού 
αφορούν τήν ήλεκτρόλυση τού ΰδατος, πιστοποιείται ακόμη καί ή χρήση τής 
βολταϊκής στήλης άπό τόν Κούμα780. Ό Ιδιος ό Κούμας, στό βιβλίο του Σν- 
νοψις Φυσικής, σημειώνει: «πειραματικά όργανα αναφέρω εκείνα, τα όποια 
διατριβών εις Βιένναν τήν Αυστριακήν ήγόρασα μέ δαπάνην τών φιλομαθών 
καί φιλοκαλών Σμυρναίων διά χρήσιν τού φιλολογικού γυμνασίου, καί τά 
όποια μεταχειρίζομαι καθεκάστην εις τάς παραδόσεις μου»781.

Ό Νεόφυτος Βάμβας επίσης επιβεβαιώνει στή Ρητορική του τή μεθοδο­
λογία πού χρησιμοποιείται στή διδασκαλία τών φυσικών επιστημών στό 
Γυμνάσιο τής Σμύρνης καθώς καί τό πλήθος τών άκροατών πού παρακο­
λουθεί τά μαθήματα: «εις τό σχολεΐον τούτο συντρέχουν μέ χαράν καί αυτά 
τά παιδάρια, καί οί τεχνίται, διά να άκούσωσιν ήθικάς ομιλίας, καί να 
ίόώσι φυσικά πειράματα, μανθάνοντες ένταυτώ καί τούς λόγους τών κοι­
νών τούτων τής φύσεως φαινομένων, τών όποιων οί αμαθείς μή έξεύροντες 
τάς αίτιας, δεισιδαιμονούν, τρέμουν άλόγως, καί πολλάκις γίνονται αξιο­
δάκρυτος θυσία τής άμαθείας των782.

Συμπερασματικά κι έδώ, μπορούμε να ίσχυρισθοΰμε, ότι ή πειραματική 
φυσική καί ή χημεία διδάχθηκαν μέ τή βοήθεια πειραμάτων άπό τόν Κ. Μ. 
Κούμα καί τόν Στέφ. Οικονόμο τόσο στον κατώτερο κύκλο σπουδών όσο, καί

776. Τού ίδιου, Ίστορίαι, τόμ. 12ος, ό.π., σσ. 587 καί 589.
777. Βλέπε Κων. Ν. Σάθας, Νεοελληνική Φιλολογία,, ό.π., σσ. 676 κ.έ. καί Κ. Μ. 

Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ό.π., σ. Ç'.
778. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Β ' (1812), σ. 33.
779. 'Ό.π., σ. 79.
780. Ό.π..
781. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ό.π., σ. ιη ' καί Ίστορίαι, ό.π., σσ. 585,591,594.
782. Νεόφ. Βάμβας, Ρητορική, ό.π., σ. κε '. Επίσης, Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, 

ό.π., σ. ιδ '.
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κυρίως, στον ανώτερο από το 1808 ώς τό 1819, χρονιά πού διακόπτεται βίαια 
ή ομαλή λειτουργία τού Γυμνασίου. ΓΗ παρουσία 
για περισσότερα χρόνια του Κούμα στή Σχολή 
ήταν ή καλύτερη εγγύηση για τήν πειραματική δι­
δασκαλία τών φυσικών επιστημών, αφού ό ίδιος 
ήταν άπό τούς κύριους ύποστηρικτές τής 
διδακτικής καί γνωσιολογικής αξίας τού πειρά­
ματος στή σχολική πράξη.

Τό πρόγραμμα τής Μηλιώτικης κοινής τού 
Γένους σχολής783, προσαρμοσμένο στις άνάγκες 
τής εποχής, προέβλεπε τή διδασκαλία τής 
φυσικής καί τής χημείας ώς χωριστών μαθημά­
των784. Γιά τήν καλύτερη εξυπηρέτηση τών διδα­
κτικών άναγκών τής Σχολής οί ιδρυτές της φρό­
ντισαν έγκαιρα785 νά τήν εξοπλίσουν μέ τά 
άναγκαια όργανα φυσικής καί χημείας καί άλλα 
εποπτικά μέσα786. Μιά ήλεκτροστατική μηχανή 

τού Ramsden, γυάλινες ράβδοι μέ σφαιρικό άγωγό στήν άκρη καί μιά λου- 
γδουνική λάγηνος φυλάσσονται καί σήμερα στον χώρο τής βιβλιοθήκης τών 
Μηλεών. Χωρίς νά έχουμε σαφείς πληροφορίες γιά τήν πειραματική διδασκα­
λία τής φυσικής καί τής χημείας, μπορούμε βάσιμα νά υποθέσουμε ότι γίνο­
νταν πειράματα, κυρίως όσον άφορά τον ήλεκτρισμό, άφου τήν ήλεκτροστα­
τική μηχανή συνόδευε καί βιβλίο χρήσεως787 πού άσφαλώς θά υποδείκνυε τό 
πώς πρέπει νά έκτελοΰνται τά πειράματα. Ό Γαζής εξ άλλου ήταν εξοικειωμέ­
νος μέ τήν περιγραφή τών πειραμάτων τόσο άπό τή δική του μετάφραση τής 
Γραμματικής τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών τού Benjamin Martin, όσο καί 
άπό τή διόρθωση καί έπιστασία άλλων μεταφράσεων όπως τής Φυσικοχημείας 
τού Brisson καί τής Χημικής Φιλοσοφίας τον Fourcroy788.

Γεωγραφική σφαίρα (Μουσείο Μηλεών)

783. ’Από τό Ιδρυτικό συμφωνητικό τής Σχολής (Βιβλιοθήκη Μηλεών): «Κατά τό 
1814 σωτήριον έτος, έν μηνί Ίουλίω ά', Γρηγόριος ίεροδιάκονος ό Κωνσταντδς, καί 
Άνθιμος αρχιμανδρίτης ό Γαζής, φιλογενεία κινηθέντες, άπεφάσισαν νά θεμελιώσωσι 
Σχολειον τακτικόν εις τήν πατρίδα αύτών Μηλιαις καλουμένην, κατά τό Πήλιον δρος, 
προς άνατροφήν καί διδασκαλίαν τών τέκνων τών ομογενών». Αργότερα, τό 1815, ό 
Γαζής γράφει στόν Barbié: «Je tache actuellement de perfectionner Γ école établie dans ma 
patrie» ( ’Αλληλογραφία, Αθήνα, 1966, σ. 169).

784. Βαγγέλης Σκουβαρδς, «Σελίδες άπό τήν ιστορία τής Μηλιώτικης σχολής», Ήώς, 
τχ. 92-97, 1966, σσ. 242-243· Κ. Γ. Καλαντζής, «Ή παιδεία καί τά γράμματα στο Πήλιο 
κατά τούς χρόνους τής σκλαβιάς», Θεσσαλικά Χρονικά, Χ(1971), σ. 177. Πβ. Κων. 
Χατζόπουλος, ο.π., σ. 258.

785. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Δ'- Ε' (1814), σ. 72.
786. Βαγ. Σκουβαράς, ό.π., επιστολές Γαζή πρός Κωνσταντδ, άρ. 7 καί 8.
787. "Ο.π., επιστολή άρ. 8 (ή άρίθμηση σύμφωνα μέ τόν Βαγ. Σκουβαρά).
788. Γράφει ό Γαζής στον πρόλογο τής Χημικής Φιλοσοφίας τού Fourcroy: «Πανταχόθεν 

είσρέουσιν εφημερίδες καί χρονικά τής χημικής μέ νέας ειδήσεις καί νέα πειράματα. Αί
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Ό Μανασσής Ήλιάδης είναι ό λόγιος εκείνος ό όποιος είσήγαγε στήν Ηγε­
μονική ’Ακαδημία του Βουκουρεστίου τή διδασκαλία των νέων φιλοσοφικών 
ιδεών, τής πειραματικής φυσικής, τής χημείας καί των στοιχείων τής ιατρικής. 
Είναι αυτός επίσης πού χρησιμοποιεί για πρώτη φορά εκεί τα εποπτικά 
όργανα πού είχε αγοράσει τό 1775 στήν Εύρώπη μέ εντολή τού ηγεμόνα ’Αλέ­
ξανδρου Ύψηλάντη καί ή πειραματική διδασκαλία θά συνεχισθεΐ σχεδόν αδιά­
κοπα στή σχολή αύτή789 μέχρι τα τέλη Μαρτίου τού 1821, οπότε διακόπτεται 
οριστικά ή λειτουργία της.

Γνωστοί λόγιοι τής εποχής σχολάρχησαν καί δίδαξαν πειραματικά τις 
φυσικές έπιστήμες. Οί μαρτυρίες γιά τήν πειραματική διδασκαλία των φυσι­
κών επιστημών, τή δημιουργία ενός καλά εξοπλισμένου εργαστηρίου καί τήν 
εκτέλεση πειραμάτων άκόμη καί από τούς μαθητές κατά τις δημόσιες εξετά­
σεις, είναι πολλές. Σύμφωνα έξ άλλου μέ τό καταστατικό τής Σχολής790 τά 
μαθήματα χωρίζονταν σέ τρεις μεγάλες κατηγορίες έκ τών όποιων ή κατηγο­
ρία τών επιστημών περιελάμβανε μαθηματικά, φυσική, χημεία, φυσική ιστο­
ρία, γεωγραφία καί φιλοσοφία791.

’Ενδιαφέρον προς τήν Ιδια κατεύθυνση παρουσιάζει ô εναρκτήριος λόγος 
τού Βενιαμίν Λέσβιου, όταν τό 1818 άνέλαβε τή διεύθυνση τής Σχολής. Σύμ­
φωνα μέ αύτόν, τό πρόγραμμα τού άνώτερου κύκλου σπουδών έπρεπε νά περι­
λαμβάνει τή διδασκαλία τής γεωμετρίας, τής άλγεβρας, τής τριγωνομετρίας, 
τής μηχανικής, τής οπτικής, του ήλεκτρισμοϋ καί όλους τούς άλλους κλάδους 
τής φυσικής, τής χημείας, τήν άστρονομία κ.λπ.792. Ή στροφή προς τις θετικές 
έπιστήμες είναι σαφής, ενώ ή χρήση τών εποπτικών μέσων στή διδασκαλία 
άποτελοΰν άσφαλώς στοιχεία εκσυγχρονισμού. Στον Λόγιο Έρμη επίσης δια­
βάζουμε ότι στή συνέλευση τής “Φιλολογικής Εταιρείας” τού Βουκουρεστίου, 
στις 3 Δεκεμβρίου 1810, «εις τό μέσον [τής αιθούσης] ήτον ή τράπεζα τής 
Εταιρίας μέ όλα τά άναγκαία καί εις εν άλλο μέρος άλλαι τράπεζαι μέ τάς 
μηχανάς τής πειραματικής φυσικής» καί εν συνεχεία, ότι «κατά προσταγήν τού 
’Εφόρου οί μαθηταί έκαμαν μερικά πειράματα τού ’Ηλεκτρισμού, διά τά

Σοφοά Έταιρειαι κοινοΰσι καί αύταί τά άποτελέσματα τών πειραμάτων των». Λαμβα- 
νομένου ύπ’ όψιν δτι είχε στή διάθεσή του πάρα πολλά τεύχη του Philosophical Transactions, 
εύκολα δικαιολογείται ή παραπάνω θέση γιά τήν εξοικείωση τού Γαζή μέ τήν πειραματική 
μέθοδο. Πβ. Χρ. Θ. Ξενάκης, «Τό πείραμα ώς μέθοδος ερευνάς καί γνώσης στά έργα του 
Άνθιμου Γαζή καί τοϋ Δανιήλ Φιλιππίδη», 'Αρχείο Θεσσαλικών Μελετών, Βόλος, 1998.

789. Κων. Χατζόπουλος, ο.π., σσ. 203-205. Μιά πιθανή διακοπή τής πειραματικής 
διδασκαλίας άπό τό 1791 ώς τό 1804 έχουμε όταν ή Ακαδημία μεταστεγάστηκε άπό τό 
δικό της ευρύχωρο κτίριο, στο σχολείο τής εκκλησίας Dormita Balasa, όπου «les 
appareils furent emballés dans des caisses et demeurèrent probablement inemployés». Ή 
πληροφορία άπό: V. A. Urechia, Istoria românilor, τόμ. 8, σσ. 453 .

790. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A ' (1811), σσ.5-6. Πβ. Άγ. Σκαρβέλη-Νικολοπούλου, ό'.π., 
σσ. 190-191.

791. "Ο.π., σσ. 66 κ.έ. Πβ. Κων. Χατζόπουλος, δ.π. σ. 205.
792. "Ο.π., τόμ. Η ' (1818), σσ.200-209. Πβ. Ar. Camariano-Cioran, ο.π., σσ. 71-74.
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όποια ό αρχιστράτηγος 'έδειξε μεγάλην εύχαρίστησιν»793. Τό καινούριο καί 
εντυπωσιακό στοιχείο τής αναφοράς είναι ότι οί μαθητές έχουν ασκηθεί στή 
χρήση τής ηλεκτρικής μηχανής καί έκτελοϋσαν πειράματα. Ό διδάσκαλος 
βέβαια των επιστημών (τήν εποχή εκείνη ό Κων. Βαρδαλάχος), ήταν υποχρεω­
μένος794 νά διδάσκει πειραματική φυσική «τήν Δευτέραν καί Τετράδα (ημέρα 
τής έβδομάδος)» μέ εποπτικά μέσα. «Τά πειράματα γίνονται μετά τής διδα­
σκαλίας, όταν ώσιν έτοιμα, εί δέ μή, γίνονται τό Σάββατον»795 καί στις εξετά­
σεις οί μαθητές έκτελοϋσαν πειράματα ηλεκτρισμού: «ειτα», διαβάζουμε καί 
πάλι στον Λόγιο Ερμή, «άρχισαν νά έξετάζωνται κατά τάξεις οί μαθηταί του 
αρχιδιδασκάλου Βαρδαλάχου. Καί πρώτοι οί φυσικοί ήρώτουν άλλήλους, καί 
άπεκρίνοντο περί διαφόρων ζητημάτων τής ήλεκτρικής ύλης, κάμνοντες καί τά 
πειράματα, μ’ όλον ότι ό βροχερός καιρός, καί αί άναπνοαί του πλήθους δέν 
άφήκαν νά έπετύχουν καλά τά πειράματα»796. Τό 1818, μέ τόν έρχομό καί τήν 
ανάληψη τής σχολαρχίας του Βενιαμίν Λέσβιου, γίνεται, ύστερα από υπόδειξή 
του, ό εκσυγχρονισμός τοϋ εργαστηριακού εξοπλισμού. Τόν Φεβρουάριο τού 
1818 ό πρίγκηπας ’Ιωάννης Καρατζάς έδωσε στο σχολείο δύο καινούριες 
μηχανές γιά τό εργαστήριο φυσικής: μία πνευματική άντλία καί μία ηλεκτρική 
μηχανή μαζί μέ όλα τά συνακόλουθα όργανα797.

Στις άρχές τού 19ου αιώνα ή χημεία διδάσκεται, όπως καί στήν Ευρώπη, 
άπό εγχειρίδια τών Lavoisier, Fourcroy καί Thénard, τά όποια βέβαια είναι 
εγχειρίδια πειραματικής χημείας. Μπορούμε, μέ κάποια επιφύλαξη, νά 
συμπεράνουμε ότι στοιχειώδη ίσως πειράματα γίνονταν υποστηρίζοντας 
πειραματικά τήν άνάλογη διδασκαλία τής χημείας.

Συμπερασματικά κι εδώ, θά μπορούσαμε νά ίσχυρισθοΰμε ότι στή Σχολή 
τού Βουκουρεστίου τό πείραμα χρησιμοποιείται στή διδασκαλία τών 
φυσικών επιστημών άπό τή δεκαετία τού 1780. Τό ιδιαίτερο χαρακτηρι­
στικό πού θά πρέπει έδώ νά έπισημάνουμε, είναι ή συμμετοχή καί έκτέλεση 
πειραμάτων άπό τούς ίδιους τούς μαθητές καί μάλιστα κατά τή διάρκεια 
τών έξετάσεων. Ή εξοικείωση αύτή κρίνεται σημαντική καί προϋποθέτει 
τόσο τήν αποδοχή τού πειράματος ώς μεθόδου έρευνας καί γνώσης όσο καί 
τή συχνή ένασχόλησή τους μέ τό πείραμα.

Στήν “Ηγεμονική ’Ακαδημία” τοϋ Ίασίου, πού ιδρύθηκε τό 170 7798, ή

793. "Ο.π., τόμ. Α' (1811), σ. 50.
794. Ό.π., σ. 67. Πβ. Α. Νικολοπούλου-Σκαρβέλη, δ.π., ο. 191.
795. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Α ' (1811) σ. 64.
796. "Ο.π., τόμ. Β ' (1812), σ. 59.
797. Γράφει γιά τό θέμα αυτό ή Ar. Camariano- Cioran, ό.π., σ. 73, σημ.162: «En 

février 1818, peut-être à la suite du discours de Ben jamin de Lesbos, le prince Jean Caradja 
donna à T’école deux “machines pour son laboratoire de physique: une pompe 
pneumatique et une éléctrique, avec tout leur outillage”, πληροφορία πού αντλεί άπό 
ερευνά του V. A. U rechia, ό.π.

798. Κων. Χατζόπουλος, ο.π., σσ.210-211. ΓΙβ. A. Camariano-Cioran, ο.π., ο. 85.
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πειραματική φυσική άρχισε να διδάσκεται μόλις τή δεκαετία του 1760, όταν 
σχολάρχης διορίστηκε ό Νικηφόρος Θεοτόκης799. Για τήν αμέσως επόμενη 
περίοδο δέν έχουμε πλήρη στοιχεία. Άπό τήν επιστολογραφία του Δανιήλ 
Φιλιππίδη μέ τόν Barbié de Bocage, συμπεραίνουμε ότι τό 1796 ό Φιλιππίδης 
είχε παραγγείλει εποπτικά όργανα είτε για δική του χρήση800, είτε για τόν 
εξοπλισμό τής Σχολής801. Είναι γνωστόν ότι ό Φιλιππίδης είχε μεταφράσει 
καί δίδασκε φυσική καί χημεία από τό βιβλίο Φυσικοχημεία του Brisson, στό 
όποιο μάλιστα άναφέρει καί πολλά πειράματα πού μπορούσαν να γίνουν μέ 
τή χρήση απλών μέσων του αμέσου περιβάλλοντος των μαθητών802. Ό ίδιος 
μάλιστα διέθετε μικροσκόπιο τό όποιο χρησιμοποιούσε για παρατηρήσεις 
τόσο προσωπικές όσο καί σέ έκπαιδευτικό έπίπεδο. Άπό τό 1813 ώς τό 1816 
τή διεύθυνση τής σχολής αναλαμβάνει ό φωτισμένος λόγιος Στέφανος 
Δούγκας ό όποιος διδάσκει σύμφωνα μέ τις νέες μεθόδους φιλοσοφία, φυσι­
κή, χημεία καί μαθηματικά έκτελώντας καί πειράματα803. Στήν ίδια Σχολή ό 
Δημήτριος Γοβδελδς, ό όποιος διαδέχθηκε τό 1816 τόν Στέφανο Δούγκα, 
διδάσκει, έκτος τών άλλων, καί πειραματική φυσική, μηχανική, ύδραυλική 
καί οπτική καθώς καί χημεία. Άπό τις σπουδές πού έχει κάνει804, φαίνεται 
ότι είναι γνώστης τής πειραματικής φυσικής καί χημείας, καθώς καί τής 
συνακόλουθης μεθοδολογίας τους. Είναι πολύ πιθανόν, χωρίς όμως νά 
έχουμε συγκεκριμένες αποδείξεις, ότι έκτελουσε πειράματα κατά τή διάρκεια

799. Ό Νικηφόρος Θεοτόκης, διορίστηκε σχολάρχης μάλλον τό 1764. Πβ. Γεώργιος 
Ν. Βλαχάκης, Ή Φυσική του Νικηφόρου Θεοτόκη, Διδακτορική διατριβή, Αθήνα 1990, 
σσ. 55 κ.έ. ’Επίσης, Ar. Camariano-Cioran, ό.π., σ. 561 καί κυρίως τις σημειώσεις 34, 35, 
36 καί 37, όπου διατυπώνονται αντιρρήσεις για τή χρονολογία αυτή.

800. Βλέπε Ar. Camariano-Cioran, <5.π., σ. 616.
801. Οί παραγγελίες είναι διάσπαρτες στις επιστολές, ξεκινώντας άπό τήν επιστολή τής 

28-9-1796. «Je vous prie, mon cher ami, de me les acheter ou de me les faire les meilleurs 
possibles; je m’intéresse beaucoup à Γ exactitude de ces instruments». Όταν άνέλαβε τή 
διεύθυνση τής Σχολής καί τή διδασκαλία τών φυσικών επιστημών δηλώνει στον φίλο του 
Barbié, στις 8-11-1803: «Il y a quelques jours que j’ai fait quelques expéréments chymiques 
en sa presénce; les robinets et les tuyaux que vous m’ avez envoyés, m’ont servi à cela. J’ ai 
fait crever des vessies et on a été étonné de voir pour la première fois qu'un air qui son de 
Γ eau décomposée partage les effets terribles de la poudre à canon», υπονοώντας τό οξυγό­
νο τό όποιο προέρχεται από τήν ήλεκτρόλυση τού νερού καί ένούμενο μέ τήν μπαρούτη 
προκαλεί τή βίαιη καύση καί έκρηξή της. Αύτό βέβαια, όπως καί τό προηγούμενο πείραμα 
τής διάρηξης τών κύστεων, προϋποθέτει τήν ύπαρξη στήλης τού Volta καί μιας άερα- 
ντλίας (δηλ. “πνευματικής μηχανής”) άντίστοιχα. Είναι φανερό λοιπόν ότι στήν 
’Ακαδημία τού Ίασίου ύπήρξε ένα οργανωμένο εργαστήριο καί γινόταν χρήση τού πειρά­
ματος στά μαθήματα τής φυσικής καί χημείας.

802. Βλέπε λ.χ., στή χειρόγραφη μετάφραση τής Φυσικής τού Brisson άπό τόν 
Φιλιππίδη, μια πειραματική προσθήκη όπου μπορούν νά χρησιμοποιηθούν απλά υλικά 
τού άμεσου περιβάλλοντος, Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ. 9, τόμ. Β', σ. 46, σημ. 1.

803. Γιάννης Καράς, Γερμανικές έπιδράσεις στή σκέψη τών χρόνων τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης. Στέφανος Δούγκας ή Περί φυσικής φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1993, σσ.70,154- 
175. Βλ. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Β ' (1812), σ. 115. Πβ. Κων. Χατζόπουλος, δ.π., σ. 220.

804. Ar. Camariano-Cioran, δ.π., σσ. 632-633.
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της διδασκαλίας των επιστημών αυτών, λαμβανομένου ύπ’ οψιν ότι υπήρχε 
ένα σχετικά καλά εξοπλισμένο εργαστήριο στήν ’Ακαδημία του Ίασίου.

’Από ολα τά παραπάνω προκύπτει ότι από τό τέλος τής δεκαετίας τού 
1780 καί ώς τό 1821, μέ αρκετά όμως διαστήματα δυσλειτουργίας τής Σχο­
λής, οί φυσικές επιστήμες διδάχθηκαν εκεί πειραματικά καί μάλιστα κατά 
τήν τελευταία περίοδο τής λειτουργίας της ή ’Ακαδημία έγινε εφάμιλλη τής 
άντίστοιχης τού Βουκουρεστίου τόσο όσον άφορά τό πρόγραμμα τών μα­
θημάτων όσον καί τις εφαρμοζόμενες μεθόδους διδασκαλία τους.

’Από τά σχολεία τού περιφερειακού έλληνισμού (Βιέννης, Τεργέστης, Σεμ- 
λίνου, Μπρασώβ καί ’Οδησσού), μόνο γιά τήν τελευταία έχουμε μαρτυρίες ότι 
ένα μικρό διάστημα διδάχθηκε εκεί ή πειραματική φυσική, ενώ γίνονταν ταυ­
τόχρονα καί πειράματα, κάτι πού προϋπέθετε καί τόν άνάλογο εργαστηριακό 
εξοπλισμό. Σέ επιστολή άπό τήν ’Οδησσό μέ ημερομηνία 15 Φεβρουάριου 
1820, περιγράφονται οί δημόσιες εξετάσεις τής Σχολής. Διαβάζουμε: «Ό διδά­
σκαλος κ. Κ. Βαρδαλάχος άρχισε να έξετάζη τούς μαθητάς του πρώτον εις τήν 
Φυσικήν, κάμνοντας καί τά πειράματα»805. Σύμφωνα μέ άλλη μαρτυρία, επί 
Γεωργίου Κλεοβούλου, διαδόχου στή σχολαρχία τού Βαρδαλάχου, οί μαθητές 
διδάσκονταν «τά ουσιωδέστερα καί άναγκαιότερα εκ τής φυσικής ιστορίας καί 
τεχνολογίας»806 χωρίς όμως άναφορά στή μέθοδο διδασκαλίας.

Συμπερασματικά: Άπό τήν παραπάνω διερεύνηση γιά τό πείραμα στή 
σχολική διαδικασία καί την (έκ)παιδευτική πρακτική προκύπτουν ορισμένα 
γενικά συμπεράσματα:

1. Τό πείραμα άρχισε να χρησιμοποιείται στή σχολική διδακτική πράξη 
στό τέλος τού 18ου αιώνα στις Παραδουνάβιες Ηγεμονίες καί στά ’Ιωάν­
νινα καί στις άρχές τού 19ου αιώνα στά υπόλοιπα μεγάλα σχολεία τού υπό­
δουλου έλληνισμού807.

2. Τό πείραμα χρησιμοποιήθηκε άπό τούς δασκάλους καί έντάχθηκε στά 
προγράμματα διδασκαλίας τών φυσικών επιστημών μόνον όταν άποκτήθηκε 
τό άπαραίτητο υλικό ύπόβαθρο σχετικά μέ τήν πειραματική φυσική καί χημεία.

3. Ή χρήση τής πειραματικής μεθόδου ούτε συστηματική ήταν ούτε χρο­
νικά συνεχής. Ή εφαρμογή της ήταν άμεσα συναρτημένη μέ τόν δάσκαλο 
πού δίδασκε τις φυσικές επιστήμες καθώς καί μέ τόν εργαστηριακό εξοπλι­
σμό τής Σχολής.

4. Τά περισσότερα άνώτερα σχολεία είχαν δημιουργήσει ένα στοιχειώδες 
εργαστήριο μέ βασικά όργανα:

805. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 205.
806. X. Βουλοδημος, Ή πρώτη πεντηκονταετηρίς τής έν Όδησοφ Έλληνοε/,υτορικής 

Σχολής, 1817-1867, ’Οδησσός 1871, σσ. 32-35. Πβ. Κων. Χατζόπουλος, ο.π., ο. 301.
807. Υπάρχουν καί πληροφορίες γιά άποστολή οργάνων φυσικής- χημείας καί σέ άλλα 

μικρότερα σχολεία, όπως λ.χ. στή Σχολή τών Άμπελακίων. Μέ δικές του δαπάνες, ό Στέφ. 
Δούγκας, προμηθεύτηκε εργαστηριακά όργανα καί τά έστειλε στά Άμπελάκια δπου, μαζί
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α '. τήν ηλεκτροστατική μηχανή μέ όλα τα συνακόλουθα όργανα για τήν 
εκτέλεση πειραμάτων στατικού ήλεκτρισμοϋ όπως γυάλινες ράβδους 
(μονωτές), άγωγούς, λουγδουνικές λαγήνους καί μερικά άπό αυτά είχαν καί 
ήλεκτρικές στήλες (στήλες Volta),

β '. τήν “πνευματική μηχανή” για πειράματα ατμοσφαιρικής πίεσης - 
κενού κ.α,

γ '. κάποιους φακούς καί κάτοπτρα γιά πειράματα οπτικής, 
δ '. κάποιους γυάλινους σωλήνες, φιάλες, ποτήρια ζέσεως κ.α. καθώς καί 

μιά μικρή ποικιλία άπό χημικά άντιδραστήρια γιά τήν έκτέλεση στοιχειωδών 
πειραμάτων χημείας, όπως π.χ. ή ανάλυση τού νερού στά συστατικά του, ή 
καύση ουσιών, ή οξείδωση άλλων κ.λπ. Πολλά άπό τα χημικά αντιδραστήρια 
τα έδανείζοντο άπό τούς ιατρούς τής περιοχής καί προς αυτήν τήν πρακτική 
επανειλημμένα συμβούλευε ό Κ. Μ. Κούμας808 άλλά καί άλλοι.

’Αριθμός πειραμάτων κατά συγγραφέα καί κατά κεφάλαιο, 
στά έντυπα βιβλία φυσικής καί χημείας τής περιόδου 1766-18215.

Συγγραφείς Μηχ/κή ’Ιδιότητες
αερίων

Ιδιότητες
υγρών

’Οπτική Θερμ/τα ’ Ηλεκ/σμός 
Μαγν/μός

Χημεία Μετ/γία
Φυσ/γία

Θεοτόκης 32 12 22 13 15 4 3
Ρήγας 3 2 1 5 5 5 8 7
Γαζης 1 3 5 5 1 8 5 8
Βούλγαρις 20 5 16 10 10 16 12
Κούμας 22 25 31 27 20 50 27 6
Βαρδαλάχος 11 5 8 5 19 19 27 7
Δάρβαρις 7 8 3 7 9 13 1 1
Helmuth 6 8 4 4 4 14 1 3
Fourcroy 5
Adet -

85 10

Τά πειράματα πού γίνονταν μπορούν νά ένταχθοΰν στις παρακάτω 
ομάδες :

α '. 'Απλά πειράματα μηχανικής (στατικής καί δυναμικής) μέ υλικά τού 
άμέσου περιβάλλοντος τών μαθητών καί τών δασκάλων, όπως ράβδοι γιά τή 
δημιουργία μοχλών, δημιουργία κεκλιμένων επιπέδων, κατασκευή καί χρήση 
νήματος στάθμης, κ.λπ.

μέ τόν Κωνσταντά, τον Χριστόπουλο καί τούς αδελφούς Καπετανάκη σκόπευε νά ιδρύ­
σει μιά ανώτερη σχολή. Τό σχέδιο δμως ματαιώθηκε. Βλέπε: Μανουήλ Γεδεών, Χρονικά 
τής Πατριαρχικής ’Ακαδημίας. Ίστορικαί ειδήσεις περί τής Μεγάλης τοϋ Γένους Σχολής 
(1454-1835). Κωνσταντινούπολη, 1883, σ. 185. Πβ. Γιάννης Καράς, Γερμανικές επιδρά­
σεις, ό.π., σ. 70· Νεοελληνική φιλοσοφία, έπιμ. Ευάγγελος Π. Παπανούτσος, Βασική 
Βιβλιοθήκη, άρ. 35, σ. 39- Ar. Camariano-Cioran, ό.π., σ. 654.

808. Κ. Μ. Κούμας, Σύνοψις Φυσικής, ό.π., σ. ιζ' : «’Αρκεί νά έχη τις φίλον τινα τών
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β '. 'Απλά πειράματα αεροστατικής καί υδροστατικής (ατμοσφαιρική 
πίεση, δημιουργία κενού, άνωση, ελαστικότητα 
των αερίων κ.λπ), μέ τή χρήση κυρίως τής άερα- 
ντλίας.

γ '. Απλά πειράματα υδροδυναμικής μέ τή 
χρήση σωλήνων διαφόρων διαμέτρων.

δ '. 'Απλά πειράματα οπτικής (ανάλυση του 
φωτός, ανάκλαση, δημιουργία ειδώλων, διάθλα­
ση, φαινομένη ανύψωση κ.α.) μέ τή χρήση φακών, 
πρίσματος, κατόπτρων.

ε '. 'Απλά πειράματα στατικού ηλεκτρισμού 
μέ τή χρήση κυρίως τής ηλεκτροστατικής μηχα­
νής τού Ramsden αλλά καί τή χρήση μονωτών 
καί αγωγών, τή χρήση λουγδουνικής λαγήνου 
κλπ (ήλέκτριση μέ επαγωγή, μέ τριβή, μέ 
επαφή, μεταφορά φορτίων, αλληλεπίδραση 
φορτίων κ.λπ).

ς '. Απλά αλλά καί σύνθετα πειράματα 
χημείας μέ τή χρήση τής στήλης τού Volta σέ 
ήλεκτρολυτική συσκευή, πειράματα καύσης αλλά 
καί οξείδωσης μέ τή χρήση τού Hg ή άλλων 
μετάλλων καί τού οξυγόνου πού προέρχεται από 

τήν άνάλυση τού νερού, καύση οργανικών ουσιών, χρήση φυσικών οξέων 
(κυρίως κιτρικού), αναγωγή τού οξειδίου τού Hg μέ τό υδρογόνο πού προέρ­
χεται από τήν άνάλυση τού νερού, κλπ.

Γιά όσους πάντως δασκάλους δέν είχαν τα κατάλληλα όργανα καί τις 
απαραίτητες πρώτες ύλες για τήν εκτέλεση τών πειραμάτων, ό Κούμας προτεί­
νει να χρησιμοποιούνται οί γκραβοΰρες πού παρατίθενται στις έκτος κειμένου 
σελίδες τών βιβλίων, γιά να έμπορεί να κάμη πολύ καθαρωτέραν ό διδάσκαλος 
μέ έξήγησιν άβίαστον, άργοπορινήν, όσον ένδέχεται σαφή, καί εάν πρός τούτοις 
έπιτηδευθή διά σταθερού χαρτιού πολλών οργάνων τήν κατασκευήν»809, έπιμέ- 
νοντας στον ρόλο τής έποπτείας κατά τή διδασκαλία τών φυσικών επιστη­

άληθινών ομογενών μας ιατρών διά να δανεισθή άπ’ αυτόν έν ή δύω οξέα, καί κάν εν 
κάλιον», καί στή συνέχεια: «Τοιοϋτον φίλον εύρήκαμεν καί ημείς εδώ τόν καλόν καί 
άγαθόν ιατρόν Δημήτριον Ζαφειρίδην, δς τις διά τήν φιλογένειάν του μάς χορηγεί πάντο­
τε, όσα δέν έχομεν εκ τής ιατρικής του άποθήκης διά χημικά καί φυσικά πειράματα».

809. Κ. Μ. Κούμας, ο.π., σ. ιθ '. Ό Κούμας εμμένει ιδιαίτερα στόν ρόλο τού πειρά­
ματος γιά τήν κατανόηση τών φυσικών καί χημικών φαινομένων καί συμβουλεύει: 
«’Απ’ ολας σχεδόν τάς έπισημοτέρας πόλεις τής Ελλάδος, διατρίβουσι Γραικοί εις διά­
φορα μέρη τής Ευρώπης, άνθρωποι φρόνιμοι καί ζηλωταί τών καλών, εις έναν τούτων 
δότε τήν επιστασίαν πάσα πόλις, νά φροντίση δι’ 5σα όργανα είναι άναγκαΐα εις τά 
γενικώτερα καί στοιχειωδέστερα πειράματα τής Φυσικής καί τής Χημείας, συμβουλευό- 
μενος εις τούτο καί μέ πεπαιδευμένους Γραικούς, από τούς όποιους εύρίσκονται πάντο­

Οΰράνιος σφαίρα (Μουσείο Μηλεών)
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μών810. Στή Γραμματική των Φιλοσοφικών 
'Επιστημών, ό "Ανθιμος Γαζής προχωρεί 
ακόμη περισσότερο όταν προτείνει τήν κα­
τασκευή απλών πειραματικών οργάνων μέ 
μέσα τοΰ άμεσου περιβάλλοντος τών δασκά­
λων811. ’Ανάλογη είναι καί ή θέση του Δ.
Σχινά όταν προτείνει, σ’ επιστολή του πού 
δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη, ότι «οί περί 
τάς φυσικός καταγινόμενοι έπιστήμας [...] 
νά σπουδάξωσι [...] τήν κατασκευήν λέγω 
πολλών, ή πάντων τών φυσικών οργάνων.

6. Σε ορισμένα σχολεία, τά πειράματα 
έκτελοϋνται πριν ή μετά άλλα καί κατά τή 
διάρκεια του μαθήματος, ενώ άλλες φορές καί ανάλογα πάντα μέ τόν προ­
γραμματισμό τής διδακτέας ύλης έκτελοΰνταν άλλη μέρα, συνήθως τό Σάββατο 
(βλ. π.χ. Κούμα καί Βαρδαλάχο).

7. Σέ ορισμένα σχολεία, πού γίνονταν δημόσιες εξετάσεις (Βουκουρέστι, 
’Ιάσιο κ.ά.), οί μαθητές εξοικειώνονται μέ τή χρήση οργάνων καί έκτελοϋν οί 
ίδιοι κάποια πειράματα επίδειξης ή πιστοποίησης ενός φυσικού φαινομένου.

Συνεπώς, τό πείραμα χρησιμοποιτίθηκε διδακτικά στή σχολική πράξη 
κυρίως κατά τις πρώτες δύο δεκαετίες τού 19ου αιώνα μέ σοβαρές έπιπτώ- 
σεις τόσο στην αλλαγή τής μεθόδου διδασκαλίας τών φυσικών έπιστημών 
όσο καί κυρίως στήν εξοικείωση τών μαθητών μέ τό πείραμα.

Γενικότερα, στή σφαίρα τών επιδράσεων πού ασκούσε ή νέα μεθοδολογία 
θά έντάξαμε τή ριζική αλλαγή στον τρόπο έρευνας καί γνώσης τού φυσικού 
κόσμου, τήν έξαντικειμένιση τής φύσης μέ τήν ταυτόχρονη άποπνευματοποίη- 
σή της, τήν απόρριψη τών αυθεντιών, τήν καταπολέμηση τών προλήψεων καί 
δεισιδαιμονιών, τήν απόδοση τών αιτίων τών φυσικών φαινομένων στήν Ιδια 
τή φύση, τήν αλλαγή στον τρόπο άπόκτησης τής γνώσης, τήν έδραίωση τοΰ χρη­
στικού ρόλου πού μπορούσαν νά παίξουν οί φυσικές επιστήμες στόν άναγεν- 
νώμενο πνευματικά ελληνισμό καί, τέλος, τήν ανάδειξη τού ρόλου τής τεχνο­
λογίας στήν επέκταση τών αισθητηριακών μας ικανοτήτων άλλα καί στή δυνα­
τότητα καθυπόταξης τών δυνάμεων τής φύσης προς όφελος τοΰ ανθρώπου812.

Χ.Ξ.

Βροχόμετρο (Μουσείο Μηλεών)

τε εις τήν Ευρώπην, καί μέ αλλογενείς δασκάλους, οί όποιοι ποτέ δέν ήρνήθησαν νά 
συμβουλεύσωοιν ό,τι κρίνουσι καλόν τούς, όσοι έζήτησαν τήν συμβουλήν των», Χημείας 
’Επιτομή, A ' τόμ. A ', Βιέννη 1808, σ. ξα '.

810. Benjamin Manin, Γραμματική τών Φιλοσοφικών Έπιστημών, δ.π., σσ. 26-27.
811. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A ' (1811), σ. 294.
812. Για μιά αναλυτικότερη μελέτη τοΰ θέματος, βλέπε: Χρίστος Θ. Ξενάκης, Τό πεί­

ραμα ώς μεθοδολογία ερευνάς καί γνώσης στά έργα τών λογίων τής προεπαναστατικής 
περιόδου, Διδακτορική διατριβή, ’Ιωάννινα, 1994.
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"Αν εξαιρέσουμε τήν αρχαιότητα, ή ιστορία των επιστημονικών οργάνων 
στον ελληνικό χώρο είναι μια υπόθεση δύο αιώνων. Πράγματι, σέ αντίθεση 
μέ τή δυτική Ευρώπη ή τόν αραβικό καί περσικό κόσμο, ή ακόμη τήν "Απω 
’Ανατολή, έλάχιστα βυζαντινά όργανα σώζονται (ένας αστρολάβος στό 
Civici Musei d’Arte e di Storia τής Μπρέσια καί κάποια θραύσματα αστρο­
λάβου σέ μουσείο τής Λουβαίν). Ό ελληνικός μεσαίωνας είναι ιδιαίτερα 
φτωχός σέ επιστημονικά όργανα, αλλά απόντες είναι καί οί αιώνες τής 
αναγέννησης καί οί πρώτοι αιώνες τής νεώτερης ιστορίας.

Ή περίοδος τής οθωμανικής κυριαρχίας.
Ή ιστορία τών επιστημονικών οργάνων τής νεώτερης Ελλάδας αρχίζει 

στά τέλη τού Που αιώνα, όταν ό Χρύσανθος Νοταράς κατασκεύασε, όπως 
είδαμε καί παρπάνω, κάποια στοιχειώδη αστρονομικά όργανα, μεταξύ τών 
όποιων έναν άστρολάβο. Ό άστρολάβος αυτός είναι ένας αστρολάβος 
quadrant, παρουσιάζεται δηλαδή ώς ένα τέταρτο τής έπιφάνειας του κύκλου 
καί γι’ αυτό ό Χρύσανθος τόν ονομάζει τεταρτημόριο τής σφαίρας (εννοεί 
ότι είναι ή προβολή τού τεταρτημόριου τής ουράνιας σφαίρας). Ό τύπος 
αυτός τού άστρολάβου ήταν πολύ κοινός στους ’Οθωμανούς καί πρόκειται 
γιά μιά φθηνότερη κατασκευαστικά εκδοχή του κλασικού άστρολάβου. 
Προέρχεται από τούς "Αραβες καί ό πρώτος πού τόν περιέγραψε στή Δύση 
ήταν ό Profatius Tibbon (1236-1305), Εβραίος τής Προβηγκίας, άπό τόν 
όποιο πήρε τήν ονομασία “άστρολάβος τού Προφάτιους”. Πρόκειται γιά τά 
πρώτα όργανα γιά τά όποια υπάρχουν κάποια σοβαρά τεκμήρια· διασώζο­
νταν ακόμη γύρω στά 1930 καί έκτοτε άγνοείται ή τύχη τους. Ό Χρύσανθος 
τά κατασκεύασε πριν τά ταξίδια του στή Ρωσία, τήν ’Ιταλία καί τή Γαλλία. 
Πιθανόν νά προμηθεύτηκε κάποια όργανα κατόπιν γιά τήν κατασκευή 
χαρτών καί τή μέτρηση τού ύψους τών ουρανίων σωμάτων, όπως θά μπο­
ρούσε κανείς νά συμπεράνει άπό τό βιβλίο του Εισαγωγή εις τά Γεωγραφικά 
καί Σφαιρικά.

Έν πάσει περιπτώσει, τά όργανα αυτά, καθώς καί τά έλάχιστα πού 
κυκλοφόρησαν στόν ελληνικό χώρο τόν 18ο αιώνα, αποτελούσαν μικρή εξαί­
ρεση σέ ένα έκπαιδευτικό τοπίο όπου, σέ γενικές γραμμές, άπουσίαζε τό πεί­
ραμα καί ή πειραματική παρατήρηση. Ή βυζαντινή παράδοση δέν ευνοούσε 
τήν απόκτηση έπιστημονικών οργάνων. Οί βυζαντινές μαθηματικές έπι-

*. Γιά στοιχεία σχετικά μέ τις ελληνικές συλλογές έπιστημονικών οργάνων (περιγρα­
φή, προέλευση, ιστορία, Ιδρύματα κ.λπ) βλ. CD-Rom: E. Nicolaidis (ed.), The Hellenic 
Archives of Scientific Instruments. National Hellenic Research Foundation, Athens, 2000.
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στήμες, ενώ συντηρούν τήν εκμάθηση πολύπλοκων υπολογισμών, περιφρο- 
νοϋν τήν παρατήρηση πριμοδοτώντας τον συλλογισμό. Όσο για τόν βασικό 
χώρο σπουδών τών Ελλήνων τοΰ 17ου καί 18ου αιώνα, το πανεπιστήμιο τής 
Πάδοβας, άντιστάθηκε στή διείσδυση τής νέας φυσικής 
καί άρα τής πειραματικής, μέχρι τήν ίδρυση τού Teatro 
Sperimentale τοΰ Τζοβάνι Πολένι τό 1739.

Μετά τά χρόνια τής γαλλικής επανάστασης μέ τις γενι­
κότερες αλλαγές πού συντελοΰνται στον ευρύτερο ελλη­
νικό πνευματικό χώρο, ή πειραματική φυσική κάνει τήν 
εμφάνισή της στις ελληνικές σχολές, μέσα καί έξω από τήν 
οθωμανική αυτοκρατορία. ’Έχουμε πληροφορίες για 
εργαστήρια στις σχολές τών Ίωαννίνων, τών Μηλεών, τής 
Χίου, τής Σμύρνης, τών Κυδωνιών, τής Κωνσταντινού­
πολης, τοΰ Βουκουρεστίου, τοϋ Ίασίου καί τής Όδησσοΰ 
στις αρχές του 19ου αιώνα. Στα κείμενα πού δημοσιεύον­
ται στον Λόγω Έρμη, ή στις περιγραφές τών περιηγητών 
συναντούμε συχνά μαρτυρίες για επιστημονικά όργανα.
Ελάχιστα όμως από αύτά έχουν διασωθεί, όπως αύτά πού Τό τηλεσκόπιο του Θεόφιλου 
φυλάσσονται στό μουσείο τών Μηλεών τά όποια έστειλε Καιρη (κ“Φ^<^Βιβλιο0ήκη. 
εκεί 6 Άνθιμος Γαζής άπό τή Βιέννη, ή τό τηλεσκόπιο τοΰ 
Θεόφιλου Καΐρη πού φυλάσσεται στήν Κάίρειο βιβλιοθή­
κη τής Άνδρου. Ό Κάίρης τό άγόρασε πιθανόν κατά τή διάρκεια τής παρα­
μονής του στό Παρίσι τό 1810.

Τά όργανα αύτά, πού χρησιμοποιούνταν κυρίως γιά τήν επίδειξη κάποι­
ων φυσικών φαινομένων είναι συνυφασμένα μέ μία ιδεολογία: τήν εισαγωγή 
τής νέας επιστήμης ώς προϊόν τοϋ ευρωπαϊκού Διαφωτισμού, έξ ού καί τά 
πειράματα ενώπιον κοινού τά όποια γίνονταν, όπως ήδη είδαμε, σέ διάφορες 
σχολές. Σκοπός τους ήταν ό εντυπωσιασμός τοΰ κοινού ούτως ώστε αυτό νά 
αναγνωρίσει τή σημασία τής επιστήμης, ή όποια διεκδικοϋσε στήν Ευρώπη τό 
προβάδισμα όλων τών ανθρωπίνων δραστηριοτήτων. Οί Έλληνες λόγιοι 
ταυτίζονται μέ τούς Ευρωπαίους μέσω, μεταξύ άλλων, τών επιστημονικών 
οργάνων καί τής πειραματικής φυσικής καί οί Ευρωπαίοι περιηγητές βλέ­
πουν στά εργαστήρια τών ελληνικών σχολών τό ευρωπαϊκό πρόσωπο τής 
ελληνικής κοινωνίας.

Ή περίοδος τού ελληνικού κράτους
Ή ιστορία τών ύπαρχουσών ελληνικών συλλογών επιστημονικών οργά­

νων αρχίζει στήν ουσία μετά τήν ίδρυση τοΰ ελληνικού κράτους. Μόνον 
άπό εκεί καί πέρα μπορούμε νά μιλούμε γιά σημαντικούς αριθμούς όργά-
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νων πολλά από τα όποια έχουν διασωθεί.
Ή ίδρυση του ελληνικού κράτους δέν σήμαινε μόνο εθνική ανεξαρτησία. 

Έσήμαινε επίσης έκμοντερνισμό των απελευθερωμένων περιοχών μέ τή 
δημιουργία θεσμών σύμφωνα μέ τα ευρωπαϊκά πρότυπα.

Μία από τις σημαντικές διαφορές τού οθωμανικού κράτους μέ τά ευρω­
παϊκά, ήταν ότι τό πρώτο δέν είχε θεσμούς μή εκκλησιαστικής εκπαίδευσης. 
Στην ούσία ή οθωμανική αυτοκρατορία μέχρι τόν 19ο αιώνα δέν διέθετε οργα­
νωμένη δευτεροβάθμια εκπαίδευση καί κανένα πανεπιστήμιο. Ή μόνη “δευτε­
ροβάθμια” έκπαίδευση ήταν αυτή πού παρείχαν στους ελληνόφωνους οί ελλη­
νικές σχολές. 'Έτσι, μιά άπό τις πρώτες μέριμνες τού νεοσύστατου κράτους 
ήταν ή δημιουργία θεσμών κρατικής εκπαίδευσης: πρωτοβάθμια καί δευτερο­
βάθμια έκπαίδευση (γυμνάσια), στρατιωτική σχολή (Εύελπίδων), πανεπιστή­
μιο, τεχνική σχολή (Σχολή Τεχνών ή οποία θά έξελιχθει τόν επόμενο αιώνα στό 
σημερινό Μετσόβιο Πολυτεχνείο). Ή ιδιωτική πρωτοβουλία βοήθησε στήν 
ίδρυση ενός άλλου ευρωπαϊκού θεσμού: τό αστεροσκοπείο, ίδρυμα πού διέθε­
ταν όλες οί εύρωπαϊκές πρωτεύουσες, αλλά καί πολλές άλλες σημαντικές 
πόλεις. Στήν ’Αθήνα τό ίδρυσε, τό εξόπλισε καί τό επάνδρωσε ό "Ελληνας τής 
διασποράς Βαρώνος Γεώργιος Σίνας.

Στις δυτικοευρωπαϊκές χώρες τόν 18ο αιώνα τά επιστημονικά όργανα 
χρησιμοποιούνταν, αν εξαιρέσουμε τά αστεροσκοπεία (τά όποια ήδη άπό τά 
τέλη τού 17ου αιώνα ήταν οργανωμένα έρευνητικά ιδρύματα), είτε άπό μεμο­
νωμένους επιστήμονες γιά τις έρευνές τους, είτε γιά σκοπούς επίδειξης. Τά 
πειράματα φυσικής - κυρίως ήλεκτροστατικής - έγιναν μόδα κατά τή διάρ­
κεια τού 18ου αιώνα. Περιπλανώμενοι “επιστήμονες” έδιναν διαλέξεις στα 
ευρωπαϊκά σαλόνια, συνοδεύοντας τες με θεαματικά “πειράματα” τά όποια 
γίνονταν μέ τή βοήθεια ήλεκτροστατικών μηχανών. Καμιά φορά, τό κοινό 
είχε τή δυνατότητα νά θαυμάσει τή φύση μέ τή βοήθεια ενός μικροσκοπίου. 
Μερικοί “επιστήμονες” ζοΰσαν μέ αύτές τις επιδείξεις, οργανώνοντας διαλέ­
ξεις έναντι εισιτηρίου.

Κατά τό δεύτερο ήμισυ τού 19ου αιώνα, ή σχέση επιστημών - επιστημο­
νικών οργάνων, άλλάζει. 'Οργανώνονται άπό τά ιδρύματα ανώτατης εκπαί­
δευσης τά πρώτα πραγματικά εργαστήρια φυσικής καί χημείας, τά όποια 
άνεξαρτοποιοΰνται άπό συγκεκριμένους επιστήμονες· γίνονται θεσμοί. 
"Ετσι, τά εργαστήρια άποκτούν στά πανεπιστήμια καί στις συναφείς σχολές 
σημαντική θέση, τήν όποια δέν κατείχαν μέχρι τότε. Τό ίδιο φαινόμενο παρα- 
τηρεϊται καί όσον αφορά τά επιστημονικά όργανα. ’Αρχίζουν πλέον νά δαπα- 
νοΰνται μεγάλα ποσά γιά τήν απόκτησή τους. Ή πειραματική φυσική καί 
χημεία θεσμοθετούνται καί είσάγονται επίσημα στή δευτεροβάθμια έκπαί­
δευση. Όλα αύτά συντελούν σέ μαζικές παραγγελίες επιστημονικών οργά­
νων τά όποια μέ τή σειρά τους θά συντελέσουν στή δημιουργία πραγματικών 
βιομηχανιών παραγωγής τους.
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Τα εποπτικά όργανα ατά πρώτα Γυμνάσια τοϋ ελληνικού κράτους.
Λίγο μετά την άφιξη τοΰ Όθωνα ιδρύθηκε τό πρώτο επίσημο δευτερο­

βάθμιο σχολείο τοΰ νέου κράτους, τό Γυμνάσιο τοΰ Ναυπλίου, οπού τα μαθή­
ματα άρχισαν τον Μάρτιο τοΰ 1834. Μεταξύ αύτών, 
ή φυσική καί ή χημεία. "Ενα παρόμοιο σχολείο λει­
τουργούσε από τό 1833 στην Έρμούπολη, καί τό 1835 
10 σχολεία δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης λειτουργού­
σαν στο νεοσύστατο κράτος. 'Από τό 1837, τό πρό­
γραμμα περιλαμβάνει μάθημα φυσικής από τήν τρίτη 
τάξη καί χημείας από τήν τέταρτη. Τά επιστημονικά 
όργανα είσήχθησαν έπισήμως μέ τό πρόγραμμα τοΰ 
1836. Μια εγκύκλιος τοΰ 1855 περιέλαβε στό εβδομα­
διαίο πρόγραμμα δύο ώρες πειραματικής φυσικής στή 
δεύτερη καί τρίτη τάξη. Για τό μάθημα αυτό τό κράτος 
θά εισαγάγει από τήν Ευρώπη επιστημονικά όργανα.
Γιά παράδειγμα, τό γυμνάσιο τοΰ Ναυπλίου διέθετε 
τό 1860 έξι όργανοθήκες. Πολλά από τά όργανα πού 
φυλάσσονταν σέ αύτές σώζονται μέχρι σήμερα: μια 
μεγάλη ήλεκτρική συσκευή Ramsden, μικρές ηλεκτρι­
κές συσκευές, ένα μικροσκόπιο, όργανα γιά πει­
ράματα υδροστατικής, υδροδυναμικής, αεροστατικής, αεροδυναμικής κ.λπ.

Τά κονδύλια γιά τήν αγορά οργάνων γιά τά Γυμνάσια δέν ήταν μόνο κρα­
τικά. Δωρεές από ιδιώτες δέν ήταν σπάνιες. Γιά κάθε ελληνική πόλη, ή άπόκτη- 
ση ενός εργαστηρίου στό Γυμνάσιό της ήταν δείγμα έκμοντερνισμοϋ. Τό βα­
σικό πρόβλημα δέν ήταν λοιπόν ή άπόκτηση οργάνων, άλλά τό διδακτικό προ­
σωπικό τό όποιο θά ήταν σέ θέση νά έκτελέσει τά πειράματα. Στό Γυμνάσιο τής 
Πλάκας, ενώ υπήρχαν όργανα από τό 1857, έλειπε ή βούληση τοΰ καθηγητή 
φυσικής νά τά χρησιμοποιήσει. Τό 1874 ό τότε υπουργός Παιδείας στέλνει ένα 
γράμμα στά σχολεία, όπου αναγνωρίζει ότι τό μάθημα πειραματικής φυσικής 
στήν πραγματικότητα δέ διδάχτηκε ποτέ στά ελληνικά Γυμνάσια καί εκφέρει τή 
γνώμη ότι αυτό οφείλεται στήν απουσία κατάλληλου εγχειριδίου.

Ή προέλευση τών εποπτικών οργάνων τών ελληνικών Γυμνασίων τον 
19ο αιώνα προέρχεται κυρίως από δύο χώρες: Ώς τή δεκαετία τοΰ 1870 είναι 
ώς επί τό πλεΐστον γαλλικά καί στή συνέχεια γερμανικά. Αυτό ισχύει σχεδόν 
γιά όλες τις χώρες οί όποιες δέν κατασκεύαζαν επιστημονικά όργανα τήν 
περίοδο εκείνη καί σχετίζεται μέ τή γενικότερη έπικράτηση τής γερμανικής 
τεχνολογίας επί τής γαλλικής μετά τον γαλλο-γερμανικό πόλεμο. ’Επιπλέον, 
τό 1876 ιδρύεται στή Γερμανία ή μεγάλη κατασκευαστική εταιρεία Max Kohl, 
άπό τήν οποία θά γίνουν καί οί περισσότερες παραγγελίες άπό τά ελληνικά 
σχολεία άπό τά τέλη τοΰ 19ου αιώνα καί μέχρι τον μεσοπόλεμο.
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Τά πανεπιστημιακά έργαστήρια.
Ή φιλοσοφική σχολή τοϋ πανεπιστημίου ’Αθηνών (όπου υπάγονταν οί 

τομείς φυσικής καί χημείας έως τό 1904) άρχισε να αποκτά επιστημονικά 
όργανα μετά τό 1850.

Τό εργαστήριο χημείας οφείλει τήν οργάνωσή του στον ’Αναστάσιο 
Χρηστομάνο (1841-1906), ό όποιος είχε εργαστεί σέ γερμανικά χημικά έργα­
στήρια. Ό Χρηστομάνος απέκτησε τά πρώτα όργανα για τό έργαστήριό του 
γύρω στά 1866.

Άν έξαιρέσουμε λίγα όργανα, τό Πανεπιστήμιο απέκτησε πραγματικό ερ­
γαστήριο φυσικής αργότερα, τή δεκαετία του “έκμοντερνισμοϋ”, τοϋ 1890. 
Τότε, ό γαλλοσπουδαγμένος Τιμολέων Άργυρόπουλος οργάνωσε ένα πανε­
πιστημιακό έκπαιδευτικό εργαστήριο σύμφωνα μέ τά “στάνταρτ” τής έποχής, 
παραγγέλλοντας όργανα στή Γαλλία. Τα όργανα αυτά, ως επί τό πλειστον, 
σώζονται ακόμη καί σήμερα.

Τά έργαστήρια τοϋ πανεπιστημίου θά έμπλουτιστοϋν μετά τόν πρώτο 
παγκόσμιο πόλεμο, όταν τά γερμανικά πανεπιστήμια έστειλαν μεγάλο άριθ- 
μό έπιστημονικών οργάνων στό πλαίσιο τών πολεμικών αποζημιώσεων. 
Πολλά άπό τά όργανα αυτά έχουν κατασκευαστεί στά τέλη τοϋ 19ου αιώνα 
καί άποτελοΰν τεκμήρια τής ιστορίας τών έργαστηρίων φυσικής τών γερ­
μανικών πανεπιστημίων.

Μία άλλη συλλογή έπιστημονικών οργάνων τοϋ τέλους τοϋ 19ου αιώνα, 
είναι αυτή τοϋ Έθνικοϋ Μετσόβιου Πολυτεχνείου. Ή σύσταση έπιστημονικών 
έργαστηρίων υπήρξε άναγκαίο επακόλουθο τής άναμόρφωσης τοϋ ιδρύματος 
άπό τόν Δημήτριο Σκαλιστήρη τό 1864, ή όποια άποσκοποϋσε στή μετατροπή 
τής Σχολής Τεχνών σέ Σχολή Μηχανικών. Ό Σκαλιστήρης είχε διατελέσει 
αλλοδαπός μαθητής (élève étranger) τής Ecole Polytechnique καί ώς έκ τούτου 
τά περισσότερα όργανα πού αγοράστηκαν τότε ήταν γαλλικά.

Στά τέλη τοϋ 19ου αιώνα, ή ανάπτυξη τής έλληνικής βιομηχανίας καί τών 
ορυχείων έφερε νέες τεχνολογικές ανάγκες. 'Ιδρύθηκαν τότε ορισμένα έργα­
στήρια για μετρήσεις, δοκιμές, καθώς καί χημικά έργαστήρια. Προς τό παρόν 
δέν έχουν γίνει συστηματικές έρευνες για τά έλληνικά ιδιωτικά έργαστήρια 
έκείνης τής έποχής καί δέν έχουμε κάποια συγκεκριμένη εικόνα γι’ αυτά.

Τό γεγονός είναι, ότι τόσο στά πανεπιστημιακά όσο στά ιδιωτικά έργα­
στήρια, δέν υπήρξε συστηματική καί συνεχής έπιστημονική έρευνα. Ή 
άνάπτυξη τής έλληνικής βιομηχανίας δέν τό έπέτρεπε φυσικά, όσο γιά τό 
πανεπιστήμιο, τά έργαστήρια χρησιμοποιήθηκαν γιά έκπαιδευτικούς σκο­
πούς καί αυτό μόνο κατά τήν περίοδο όπου δίδασκε ό κατάλληλος καθηγη­
τής. Δέν θά ήταν υπερβολικό νά υποστηρίξουμε ότι ή έρευνα στά έλληνικά 
πανεπιστήμια είναι προϊόν τής δεκαετίας τοϋ 1970.
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Το αστεροσκοπείο 'Αθηνών.
’Από τήν ίδρυση τών αστεροσκοπείων του Παρισιού καί τού Γκρήνουϊτς 

τον 17ο αιώνα, τά ιδρύματα αυτά έγιναν σύμβολα υψηλής τεχνολογίας καί 
επιστημονικής ισχύος. Τον 19ο αιώνα τό ιδεολογικό υπόβαθρο τών ιδρυμά­
των αυτών απεικονίζεται στο καταστατικό τού αστεροσκοπείου τού Πούλ- 
κοβο, ένα από τά πλέον σύγχρονα τής εποχής. Τό αστεροσκοπείο δψειλε να 
προσφέρει στήν τελειοποίηση τής επιστήμης τής αστρονομίας μέ παρατηρή­
σεις όσο τό δυνατόν τελειότερες, να προβεί στις απαραίτητες για τή γεωγρα­
φία καί τις άλλες έπιστήμες παρατηρήσεις, νά συνεργαστεί γιά τήν τελειο­
ποίηση τής πρακτικής αστρονομίας καί τών έφαρμογών της στή ναυσιπλοΐα 
καί τή γεωγραφία καί τέλος νά προσφέρει επιμόρφωση γιά τις χαρτογρα­
φικές επιχειρήσεις τής ρωσικής αυτοκρατορίας.

Όταν τό 1840 ό Γεώργιος Σίνας ρώτησε τόν αυστριακό πρέσβη στήν Ελ­
λάδα Prokesh-Osten γιά τό πώς νά διαθέσει ένα κονδύλιο γιά τό ελληνικό πα­
νεπιστήμιο, ό τελευταίος τόν συμβούλευσε νά ιδρύσει αστεροσκοπείο, έχοντας 
κατά νοΰ τήν πρακτική συμβολή ενός τέτοιου ιδρύματος, σέ μια εποχή όπου ή 
χαρτογραφία τού ελληνικού χερσαίου καί θαλάσσιου χώρου δέν είχε ακόμη 
ολοκληρωθεί. Προφανώς είχε έπηρεαστει καί από τόν γραμματέα τής πρεσβεί­
ας, τόν Γεώργιο Βούρη, γεννημένο στή Βιέννη, ό όποιος είχε σπουδάσει μαθη­
ματικά καί αστρονομία. Ό Βούρης άνέλαβε πρώτος διευθυντής καί έκανε τις 
παραγγελίες τών πρώτων οργάνων τού αστεροσκοπείου. Τά βασικά όργανα τά 
παρήγγειλε στή Βιέννη τό 1845 καί είναι αύτριακής προέλευσης: ένα ισημερινό 
τηλεσκόπιο τύπου Ploesll, διαμέτρου φακού 6,2 ίντσών, έναν ισημερινό κύκλο 
Starke διαμέτρου φακού 3,2 ίντσών. Τά υπόλοιπα έχουν προέλευση αύστριακή 
αλλά καί γαλλική: ώρολόγια εκκρεμή Berthoud καί Kessel, πέντε μικρά τηλε­
σκόπια γιά τήν άνακάλυψη κομητών, δύο βαρόμετρα Kapeller καί μετεωρολο­
γικά όργανα.

Οί σκοποί τής αποστολής τού άστεροσκοπείου περί πρακτικών έφαρμογών 
δέν τηρήθηκαν άπό τόν Βούρη. Οί μόνες γεωγραφικές συντεταγμένες πού 
καθόρισε ήταν αυτές τού Ιδιου τού άστεροσκοπείου. Ό ’Ιούλιος Σμίθ, ό επόμε­
νος σημαντικός διευθυντής, έστησε ένα πρώτο δίκτυο σεισμολογικών παρατη­
ρήσεων, άλλά οί υπηρεσίες μετεωρολογίας καί σεισμολογίας στή ουσία συστά- 
θηκαν άπό τόν Δημήτριο Αίγινήτη, ό όποιος άνέλαβε διευθυντής τό 1890.

Ό Αίγινήτης έκανε τή δεύτερη μεγάλη ανανέωση στά όργανα τού άστερο­
σκοπείου, σέ μιά έποχή κατά τήν οποία ή Ελλάδα είχε πτωχεύσει καί τό κρά­
τος άδυνατούσε νά συμβάλλει. Τό 1896 συστήθηκε Εθνική Επιτροπή μέ πρόε­
δρο τόν πρίγκιπα Γεώργιο μέ σκοπό τήν εξεύρεση πόρων γιά τήν άγορά οργά­
νων γιά τό άστεροσκοπεΐο. Μέσα σέ λίγα χρόνια, ή έπιτροπή συνέλεξε 250.000 
δρχ. άπό τό κληροδότημα τού Δ. Δωρίδη καί τις προσφορές τών Α. Συγγροΰ, 
Μ. Κοργιαλένιου, Π. Στεφάνοβικ, Ε. Ζαρίφη, Κ. Μαυρομιχάλη, Α. Σκουζέ, Ν. 
Χρυσοβελώνη, κ.ά. Μέ τό ποσό αυτό άγοράστηκαν ένα οικόπεδο 2765 πήχεων
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στον λόφο των Νυμφών - δίπλα στο ’Αστεροσκοπείο - ένα μεγάλο διοπτρικό 
ισημερινό τηλεσκόπιο διαμέτρου 40 έκ. γαλλικής κατασκευής (Gautier), ένας 
μεσημβρινός κύκλος διαμέτρου 16 έκ. ίδιας κατασκευής καί διάφορα βοηθη­
τικά όργανα. Ό Μαρίνος Κοργιαλένιος, προσωπικός φίλος τοΰ Αίγινήτη, 
άφησε μέ τή διαθήκη του τό ποσό των 8.000 λιρών «για τήν αγορά καί εγκατά­
σταση μεγάλου ισημερινού τηλεσκοπίου τό οποίο θά φέρει τό όνομά του», μέ 
τον όρο να είναι εκτελεστής τής δωρεάς ο ίδιος ό Αίγινήτης. Δυστυχώς όμως ή 
αγορά τού τηλεσκοπίου δέν πραγματοποιήθηκε παρά μόνο τό 1970 (!) μέ 
σημαντική βοήθεια τοΰ κράτους.

Μέχρι τά τέλη τού 19ου αιώνα, οί Γάλλοι κατασκευαστές κυριαρχούν 
στήν έλληνική αγορά έπιστημονικών οργάνων κυριαρχεί εξ άλλου καί ή γαλ­
λική τεχνολογία καθώς καί ή γαλλική τεχνική παιδεία. ’Από τήν ίδρυση τής 
Σχολής Εύελπίδων, βασικός προορισμός μετεκπαίδευσης τών Ελλήνων μη­
χανικών τού στρατού ήταν οί γαλλικές σχολές (Ecole Polytechnique, Ecole 
des Ponts et Chaussées καί Ecole des Mines)· τό ελληνικό κράτος είχε καθιε­
ρώσει καί ένα σύστημα υποτροφιών για τον σκοπό αύτόν. Ή γαλλική τεχνο­
λογική κυριαρχία βαίνει έξασθενίζοντας μετά τον γαλλο-γερμανικό πόλεμο 
τού 1870 ώσπου να έξοστρακισθεΐ από τή γερμανική στις αρχές τοΰ 20ου 
αιώνα. Στον χώρο τών έπιστημονικών οργάνων στήν Ελλάδα, αυτό θά φανεί 
μέ τή στροφή τής ελληνικής αγοράς προς τή Γερμανία καί τήν Ελβετία. 'Η 
Γερμανία θά κυριαρχήσει ακόμη καί μετά τήν ήττα της στον πρώτο παγκό­
σμιο πόλεμο. ΓΗ εταιρεία Max Kohl έρχεται πρώτη στις ελληνικές παραγγε­
λίες τής μέσης καί ανώτατης έκπαίδευσης στή διάρκεια τοΰ μεσοπολέμου. 
Στή συνέχεια θά εισχωρήσει στήν έλληνική αγορά έπιστημονικών οργάνων ή 
αγγλική καί ή αμερικανική τεχνολογία. Εκτός όμως από αύτές τις γενικές 
διαπιστώσεις, όταν πρόκειται γιά έργαστήρια ή ιδρύματα μέ ισχυρό διευθυντή, 
ή αγορά έπιστημονικών οργάνων έξαρτάται άμεσα από τον τόπο σπουδών τού 
διευθυντή αυτού: ό Βούρης άγόρασε αυστριακά όργανα, ό Αίγινήτης γαλλικά, 
τό ίδιο ό Άργυρόπουλος καί ό Σκαλιστήρης, ό Χρηστομάνος γερμανικά.

Ε.Ν.



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΙΚΑ

Ή διάχυση τής φυσικής σκέψης στο χώρο τής καθ' ημάς ’Ανατολής 
υπήρξε άλλοτε ταχεία, άλλοτε επιβραδυνόμενη· έχουν διαπιστωθεί άκόμη 
καί παλινδρομήσεις.

Τις κύριες συνιστώσες αυτής τής πολυδιάστατης καί σαφώς μή γραμμικής 
διαδικασίας καταγράψαμε στά κεφάλαια αυτής τής ενότητας, όπου απλά για 
μεθοδολογικούς λόγους, ακολουθήσαμε τή μορφή, τή σειρά μέ τήν οποία εί­
μαστε εξοικειωμένοι διακρίνοντας μέρη όπως μηχανική, ηλεκτρισμός, 
οπτική, μαγνητισμός, θερμότητα κ.λπ.

Στον σύντομο αυτόν επίλογο τής επαφής μέ τίς γνώσεις πού oi 'Έλληνες 
λόγιοι έπέλεξαν νά διαδώσουν μέ κάθε μέσο στον χώρο τής νοτιοανατολικής 
Ευρώπης θά θέλαμε νά έπισημάνουμε γιά μιά ακόμη φορά, έστω καί έπιγραμ- 
ματικά, ότι ή προσπάθεια αυτή δέν υπήρξε εύθύγραμμη άλλα ούτε καί άπο- 
κομμένη από τίς κοινωνικές καί πολιτικές διεργασίες τής εποχής, άλλά έντά- 
χθηκε σέ ένα ευρύτερο κίνημα τό όποιο δέχθηκε τήν επίδραση του φιλελεύθε­
ρου ρεύματος πού έπικρατοΰσε στήν Εύρώπη τού 18ου-19ου αιώνα.

Ή λόγια κοινότητα του ελληνικού πνευματικού χώρου τού 18ου καί τών 
άρχών τού 19ου αιώνα, έχοντας χάσει στό πέρασμα τών χρόνων τήν επαφή 
μέ τήν προγονική σκέψη λόγω τών νέων πολιτικών καί κοινωνικών συν­
θηκών, τήν άποκτά καί πάλι χρησιμοποιώντας ώς δίαυλο τή δυτική έπιστή- 
μη πού είχε ήδη διαμορφωθεί σέ συνεκτικό σώμα ύστερα άπό μία πορεία 
150 περίπου χρόνων, γνωστή κι ώς επιστημονική επανάσταση.

Ή γνώση τής φύσης, μέ τόν σταδιακό άποκλεισμό κάθε είδους μεταφυ­
σικής προσέγγισης τών φαινομένων πού συντελοΰνται στον υλικό κόσμο, 
κατέρριπτε "μύθους γραιώδεις" καί "δεισιδαιμονίας άπεριγράπτους", εξό­
ριζε τόν φόβο γιά τό άγνωστο καί προετοίμαζε μακροπρόθεσμα τόν λαό μέ 
τήν άπόκτηση καί μέσα άπό τίς επιστήμες, εθνικής συνείδησης ένισχύοντας 
τό αίσθημα τής ιστορικής συνέχειας μέσα άπό μιά έπίπονη πορεία πού 
τελικά θά οδηγούσε στήν άνεξαρτησία.

Ή σκέψη, άργά άλλά σταθερά άρχίζει ν’ άπολυτρώνεται άπό τή μεταφυ­
σική, ν’ άναζητά τίς φυσικές αίτιες τών οντων καί ό άνθρωπος νά μή ζεΐ 
πλέον "κατά φύσιν", όπως κατά τούς πρώτους μετά τήν 'Άλωση αιώνες, άλλά 
νά "συναντά τή φύση", νά μελετά τή φύση μέ τούς δικούς της αντικειμενικούς 
νόμους, μέ τά στοιχεία πού οί επιστήμες τής φύσης τού προσφέρουν.

Γενικότερα, μπορούμε νά ίσχυρισθούμε - στηριζόμενοι στά στοιχεία πού 
παραθέσαμε στά παραπάνω κεφάλαια - ότι ή προσπάθεια τής φυσικής ν’ 
άποκτήσει τήν (επιστημονική) αύτονομία της κατά τήν περίοδο τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, συμβαδίζει μέ τή γενικότερη προσπάθεια τής 
ελληνικής σκέψης ν’ αποκτήσει επιστημονική συνείδηση.

Ό Βικέντιος Δαμοδός, ό Νικηφόρος Θεοτόκης, ό Ευγένιος Βούλγαρις,
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ό ’Άνθιμος Γαζής, ο Στέφανος Δούγκας, ό Κωνσταντίνος Κούμας, ό Κων­
σταντίνος Βαρδαλάχος, ô Βενιαμίν Λέσβιος, ό Θεόφιλος Καΐρης καί άλλοι 
συνιστοΰν τή χορεία τών ανθρώπων εκείνων των οποίων ή πέννα καί 
κυρίως ή διδασκαλία, τό εν γένει έργο τους, φέρνει σ’ επαφή τον ελληνισμό 
μέ τή νεώτερη επιστήμη δημιουργικά, μέσα από ένα κριτικό μάτι πού πολ­
λές φορές τούς οδηγεί σέ αντιφάσεις, οί όποιες γιά εκείνους πού δέν έχουν 
κατανοήσει τό εύρύτερο κλίμα τής εποχής φαντάζουν παράδοξες καί δυσε- 
νερμήνευτες.

Παρά τις αντιφάσεις αύτές όμως άναδεικνύεται σταθερά ό ορθός λόγος 
καί τό πείραμα ώς οί μοναδικές αξιόπιστες διαδικασίες μελέτης της φύσης.

Οί "Ελληνες λόγιοι, χωρίς να άποκόπτουν τον ομφάλιο λώρο μέ τήν αρι­
στοτελική φυσική φιλοσοφία, υιοθετούν τήν αντικατάσταση τού επιχειρήμα­
τος από τό στοιχείο, τό δεδομένο, είτε αυτό είναι αποτέλεσμα μαθηματικής ε­
πεξεργασίας, είτε είναι (κυρίως) προϊόν πειράματος.

Μέ βάση αύτόν τόν άξονα ισορροπούν στα κείμενά τους μέ αξιοθαύ­
μαστη Ικανότητα ανάμεσα στον φιλοσοφικό καί τόν επιστημονικό λόγο.

Ωστόσο, όταν πρέπει να τοποθετηθούν, επιλέγουν τήν επιστημονική 
πρακτική, πρακτική πού στον ελληνικό χώρο είσάγεται μέσω ενός διδακτι­
κού καί όχι ερευνητικού πλαισίου, γεγονός πού είναι βέβαια αναμενόμενο 
καί απόλυτα αποδεκτό γιά τήν έποχή εκείνη. Άλλα καί πάλι έδώ θά πρέπει 
νά τονίσουμε ότι τό επίπεδο τών ελληνικών εγχειριδίων φυσικής (άναφε- 
ρόμαστε κυρίως στά έντυπα βιβλία) είναι ιδιαίτερα υψηλό καί απόλυτα 
συμβατό μέ τά εύρωπαϊκά επίπεδα τής εποχής, γεγονός πού μαρτυρά μιά 
αξιοπρόσεκτη συμπόρευση τής επιστημονικής γνώσης.

Μέσα από αύτοΰ τού τύπου τις προσεγγίσεις διατυπώθηκαν καί οί δύο 
πρωτοποριακές γιά τήν έποχή τους, "πρωτότυπες" θεωρίες τού πανταχηκι- 
νήτου καί τού ένύλου, θεωρίες οί όποιες περιέχουν σημαντικά στοιχεία φυ­
σικής σκέψης. Θεωρίες πού πέρα από τήν επιστημονική τους άξια άναδει- 
κνύουν καί τό χαρακτήρα τής διεπιστημονικότητας, καθώς προωθούν σχεδόν 
παράλληλα, άν όχι νωρίτερα από ανάλογες προσπάθειες στήν Εύρώπη, τήν 
ιδέα τής μιας καί μοναδικής θεωρίας πού είναι ικανή νά ερμηνεύσει όλα τά 
φυσικά φαινόμενα.

Ή διεπιστημονική προσέγγιση άλλωστε άποτέλεσε μαζί μέ τήν αποδοχή 
τού ωφελιμιστικού χαρακτήρα τών επιστημονικών γνώσεων γιά τή φύση, 
γενικότερα τόν φυσικό κόσμο, δύο από τά κυρίαρχα χαρακτηριστικά τού έρ­
γου τών Ελλήνων πνευματικών ανθρώπων τής περιόδου τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης.

Γ.Β.
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ΕΙσαγωγή

Ή έπιστημονικά ιατρικό γνώση κατά την προεπαναστατική περίοδο καθίστα­
ται γνωστή στον έλήηνικό χώρο άπό ιατρούς μέ σπουδές στις ’Ιατρικές Σχολές 
τών ευρωπαϊκών Πανεπιστημίων, καθώς έπίσης καί άπό τα έπιστημονικά βιβλία, 
τα όποϊα περιείχαν τή σύγχρονη τότε Ιατρική σκέψη καί τα οποία γράφονται ή 
μεταφράζονται τώρα στά ελληνικά. Συγκεκριμένα, άπό τίς άπαρχές άκόμη τής 
άναγέννησης τών έλληνικών γραμμάτων1 γίνεται προσπάθεια ή έπιστημονική 
ευρωπαϊκή γνώση, ή γνώση τών φυσι- 
κών-θετικών έπιστημών να μεταφερθεϊ 
στον έλληνικό χώρο μέ σκοπό τήν άνά- 
πτυξη τής παιδείας καί τον φωτισμό τού 
Γένους. Για τήν προσπάθεια αυτή, ό Ια­
τρός Δημήτριος Ποΰλος σημειώνει στα 
1806, δτι «νυν ήδη νέοι καί Ιεροί τινες 
άνδρες, άφίνοντες τήν φιλτάτην πατρίδα, 
σπεύδουσι μακράν, όπου έμφιλοχωροϋ- 
σιν αί Μοϋσαι κάκεΐ δαπανώσιν άφθονα 
χρήματα, μοχθούσι καί σπουδάζουσι νά μετακομίσωσιν ουχί έν μικρά λάρνακι 
μικρά τινά ζώπυρα, άλλ’ ολον αυτό τό σύνταγμα των Μουσών, καί όσον ουπω, 
αν Θεός θέλη έλπίζεται είς τήν 'Ελλάδα μία ευτυχής σύστασις παιδείας παντο- 
δαπής»2.

’Αρκετοί λόγιοι μεταφράζουν ευρωπαϊκά κείμενα ή συνθέτουν δικά τους, 
τα όποϊα τυπώνουν μέ σκοπό ή νέα γνώση νά περάσει σέ μεγαλύτερο άριθμό 
άνθρώπων καί νά άνατραπούν έτσι οί διάφορες προλήψεις καί δεισιδαιμονίες, 
που μάστιζαν τόν λαό. Χαρακτηριστικά, ό Γεώργιος Ζαβίρας παρατηρεί στά 
1787, πώς «ημείς όλιγώτατα συγγράμματα έχομεν περί Ιατρικής»3 καί προσθέ­
τει πώς τήν έλλειψη αυτή προσπαθεί νά τήν άναπληρώσει μεταφράζοντας τό 
βιβλίο Ιατρικοί παραινέσεις. 'Ο Ζαβίρας γνώριζε ότι πολύ λίγα σέ άριθμό 
έπιστημονικά έλληνικά Ιατρικά βιβλία κυκλοφορούσαν κατά τά μέσα τού δεκά- 
του ογδόου αϊώνος4, ένώ μεγάλη διάδοση είχαν τά διάφορα “Ιατροσόφια”, τά

Πάσα τέχνη, καί έπιστήμη πρώτον άπό πολλά άπλάς 
παρατηρήσεις ελαβε τήν αρχήν καί τήν έαυτήν σύστα- 
σιν· οϋτω καί ή ’Ιατρική έλαβε τάς άρχάς της, καί 
βάσεις της άπό τάς άπλάς, άλλά καί ακριβείς παρατη­
ρήσεις [...] ή εμπειρία είναι η βάσις καί τό θεμέλιον 
τής επιστημονικής Ιατρικής. Έκ τής ’Ιατρικής 
’Επιστήμης πηγάζει [...] ήτε αΰξησις, καί ή διατήρησις 
άπασών τών επίλοιπων τεχνών τε καί έπιστημών.

Κωνσταντίνος Μιχαήλ Διαιτητική 
Βιέννη, 1794, σσ. 7, 8.

1. Βλ. Κ. Θ. Δημαρδς, Νεοελληνικός Διαφωτισμός, ’Αθήνα 1983’· Γιάννης Καράς, Οί 
θετικές επιστήμες στόν έλληνικό χώρο (15ος-19ος αιώνας), ’Αθήνα 1991.

2. Δημήτριος ΓΙοΰλος, Λόγος εισαγωγικός, Βενετία 1806, σ. <ζ '.
3. Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατρικαί παραινέσεις, Πέστη 1787, Προοίμιον, σ. 2.
4. Στά 1795 ό Δημ. Καταρτζής παραθέτει, στή «Διανομή τών έλληνικών μας διδα­

σκαλικών βιβλίων πού εχουμε οτής έπιστήμαις καί τέχναις» γιά τήν ’Ανατομία καί 
’Ιατρική μόνο τέσσερα βιβλία άπό τά δώδεκα πού είχαν έκδοθεϊ μέχρι τότε καί συγκε­
κριμένα ’Αντωνίου Στρατηγού, Διδασκαλία θεωρικοπρακτική, Ίωάννου Άδάμη,



568 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

iiiç ΕίΛψυλα^ιμ inc dui/iuÎijctfer ^ 
uytfinç 'irciyU ωφίλψι.ι. -3ΐ

g IV»,« ,»! «-.*.«« ^ r^ijf “ίαχροκάπηλοι”,

όποια, κατά κανόνα, εξέφραζαν την παραδοσιακή θεραπευτική.
'Η ιατρική γνώση, ώς μέρος των φυσικών-θετικών επιστημών, άπό τό πρώτα 

βήματα τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, μεταφέρεται, όπως ήδη άναφέραμε, μέ 
τά έντυπα κυρίως βιβλία στον έλληνικό χώρο άπό τούς λογίους συγγραφείς καί 
άπό τούς έπιστήμονες Ιατρούς, οί οποίοι είχαν σπουδάσει στις ’Ιατρικές Σχολές 
τών Πανεπιστημίων τής Ευρώπης. Ήδη άπό τό 1803 ό ’Αδαμάντιος Κοραης 
σημειώνει πώς «ή αΰξησις αυτή τών βιβλίων οφείλεται κυρίως εις τήν αυξησιν 
τών φώτων. Καί τά βιβλία διαχυμένα ήδη είς τό πλήθος θέλουσι συντελέσει εις 
έπαύξησιν τών φώτων, καί είς διόρθωσιν τών ήθών του έθνους»* 5.

'Ωστόσο, ό αριθμός τών Ελλήνων έπιστημόνων ιατρών, οί όποιοι είχαν 
σπουδάσει σέ ευρωπαϊκά Πανεπιστήμια, ήταν άνεπαρκής γιά νά καλύψει τις ια­

τρικές άνάγκες τών κατοίκων τού έλληνικού 
χώρου. ’Αποτέλεσμα αυτού ήταν ένα μέρος τού 
πληθυσμού νά βρίσκει ιατρική φροντίδα στούς 
πρακτικούς ιατρούς, οί οποίοι άποκαλούνταν 
στα κείμενα τής έποχής μέ διάφορα ονόματα: 

έμπειρικοί”, “αυτοφυείς”, 
αγύρτες , τσαρλατάνοι”, “σακκουλιαραϊοι”, 
γόητες ιατροί” κ.λπ. Συγκεκριμμένα, στό
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V H βιβλίο Νουθεσίαι είς τον λαόν τού Τισσό, πού 
" μετέφρασε ό Γεώργιος Βεντότης, άφιερώνεται
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στούς “ιατρούς” αυτούς Ιδιαίτερο κεφάλαιο μέ 
τίτλο «Περί κυκλοφόρων ήτοι τζαρλατάνων»6. 
Διαβάζουμε έδώ ότι πρόκειται «διά μίαν 
φοβερόν δυστυχίαν, ήτις προξενεί μεγαλήτερον 
άφανισμόν άπό τά πάθη» καί πώς «έρημώνουν 
τήν γήν». Ό συγγραφέας τούς διακρίνει σέ

ΙΙ.,Ί· Νκ/Λώ Γμ.«.. „I cf Γ«,. ;,ω·, νά „ , «
e.,.· I Vciizj de· suie..,,'.;,, ιμ,,ι δύο κατηγορίες: στούς τζαρλατάνους διαβατι-

ΔΑΔαλΑ!κούς” καί στούς “ψευδοϊατρούς τών χωρίων”.
Περιγράφει τή δράση τους, άλλά παράλληλα 

προτείνει, καί αυτό έχει ιδιαίτερη σημασία, τρόπους άντιμετώπισης τών τζαρλα- 
τάνων.

Στον πρόλογο τού προαναφερθέντος βιβλίου του Ιατρικοί παραινέσεις ό 
Γεώργιος Ζαβίρας παρατηρεί πώς οί πρακτικοί αύτοί ιατροί αποτελούν πραγματική 
πληγή καί γίνονται «έπιζήμιοι καί λοιμοί είς τό δυστυχές γένος μας». Χαρακτη­

Σύντομος έρμηνεία περί ένεργείας καί ώφελείας μερτκών ιατρικών, καί δύο τοϋ Τισσό 
μεταφρασμένα από τόν Γεώργιο Βεντότη, ή Αυνανισμού ’Επιτομή, κα'ι αί Νουθεσίαι είς 
τόν λαόν. Βλ. Δημήτριος Καταρτζής, Τά Ευρισκόμενα, έκδ. Κ. Θ. Δημαράς, ’Αθήνα 
1970, σσ. 165-166.

5. Βλ. ’Αδαμάντιος Κοραης, Υπόμνημα περί τής παρούσης καταστάσεως του πολι­
τισμού εν Έλλάδι. Στά γαλλικά, 1803, καί έλληνική μετάφραση, ’Αθήνα 1853, σ. 52.

6. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι είς τόν λαόν, Βιέννη 1780, τόμ. Β', σσ. 193 κ. έξ.
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ριστικά, σημειώνει on «πολλοί ιών ήμετέρων βιαζόμενοι ύπό ιών άσθενειών πί- 
πιωσιν έλεεινώς είς χάς χείρας πνών νομιζομένων ιατρών», τούς «κυκλοφόρους 
τούς λεγομένους κοινώς σακκουλιαραίους, ο'ίτι- 
νες ώς άλλοι τινές πίθηκοι θέλοντες νά μιμηθώσι 
τούς όντως ιατρούς, έπαγγέλλονται καί αυτοί ά- 
ναιδώς καί ασυνείδητος τά της ιατρικής».

Στο “Προοίμιον” τού βιβλίου του Ερμηνεία 
περί τού πώς πρέπει νά θεραπεύεται το Γαλλικόν 
Πάθος ηγουν ή Μαλαφράντζα (Βιέννη 1794) ό 
’Ιωάννης Νικολίδης τάσσεται καί αυτός κατά 
τών “τζαρλατάνων” καί τών “λωλών γυναικα- 
ρίων”7. Μάλιστα, τονίζει άτι μέ τά διαφωτιστικά 
βιβλία για το άφροδισιακόν πάθος θά «θεατρι- 
σθοΰν ή ψευτιαίς καί τά καμώματα τών πομπιω- 
μένων τζαρλατάνων, διά νά τά ίξεύρη ό λαός 
καί νά άποφεύγη τά άτακτα καί τζαρλατάνικα 
ιατρικά τους, όπου δίδουν». '0 ’Αδαμάντιος 
Κοραής σε έπιστολή του προς τον Νεόφυτο 
Βάμβα, στις 26 Νοεμβρίου 1816, άναφέρει οτι 
στην έκδοση τών άπάντων τού Ίπποκράτους 
αντί προλεγομένων έβαλε προσφωνητική επι­
στολήν προς τούς σπουδάζοντας την Ιατρικήν 
"Ελληνες νέους έλπίζοντας οτι έτσι «θέλει συνεργήσειν ή έπιστολή αϋτη είς τό 
νά έλαττώση τον αριθμόν τών γοήτων ’ιατρών, οί όποιοι θερίζουσι την Ελλάδα 
ίσα μέ την σκορδούλαν» (=πανώλη)8.

Άναφέραμε καί παραπάνω, οτι αυτήν την έποχή κυκλοφορούσαν πολλά χει­
ρόγραφα βιβλία μέ ’ιατρικές συνταγές γιά διάφορες παθήσεις, τά λεγάμενα 
“’Ιατροσόφια”9, τά οποία χρησιμοποιούσε ό λαός γιά νά καλύψει τίς θεραπευ­
τικές του άνάγκες. Περιέχουν συνταγές στις όποιες πλάθουν οί δεισιδαιμονίες 
καί οί άλχημισηκές παρασκευές, άλλά καί συνταγές πού άποδίδονταν, κυρίως, 
στούς μεγάλους ιατρούς τής άρχαιότητας: Ίπποκράτη, Διοσκουρίδη, Γαληνό, 
ΆρεταΤο, Παύλο Αίγινήτη, ’Αλέξανδρο Τραλλιανό, Όρειβάσιο, Μελέτιο μονα­
χό κ.ά., πράγμα πού δείχνει οτι, πέραν όλων τών άλλων, ή παράδοση συνεχί­
ζεται καί μέσω τών ιατρικών κειμένων.
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7. ’Ιωάννης Νικολίδης, Ερμηνεία περί τοϋ πώς πρέπει νά θεραπεύεται τό Γαλλικόν 
Πάθος ηγουν η Μαλαφράντζα, Βιέννη 1794, Προοίμιον, σσ. 25 καί 31.

8. Βλ. 'Ab. Κοραής, 'Αλληλογραφία, τόμ. Γ ', Ο.Μ.Ε.Δ., ’Αθήνα 1979, σ. 517.
9. Τά χειρόγραφα αυτά “’Ιατροσόφια”, κατά κανόνα, ήταν άνώνυμα. Περιγράφονται 

στό βιβλίο: Γιάννης Καράς, Οί επιστήμες στην Τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί 
’Έντυπα. τόμ. Γ ', “Οί Επιστήμες τής Ζωής”, ’Αθήνα 1994.
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Σέ πρόσφατη μελέτη μας10περιγράψαμε το επίπεδο των ιατρικών γνώσε­
ων, πού κυκλοφορούσαν στον ελληνικό χώρο μέσω τών έντυπων βιβλίων 
κατά τήν εποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, κυρίως κατά τίς δύο προε­
παναστατικές δεκαετίες. Καταγράφηκε ή ελληνική ιατρική βιβλιογραφία, ή 
όποια άποτέλεσε τόν ιστό τής ιατρικής σκέψης τής περιόδου αύτής, έπηρέα- 
σε τή μετέπειτα συγγραφική ιατρική πορεία καί συνέβαλε στή δημιουργία τής 
ελληνικής ιατρικής ορολογίας. Ή έρευνα έδειξε έπίσης ότι τά έντυπα ελλη­
νικά ιατρικά βιβλία κατέχουν τό 15% τού σύνολου τών έργων τών φυσικών­
θετικών έπιστημών τής περιόδου αύτής11.

’Από τά 28 βιβλία Ιατρικού καθαρά περιεχομένου, τά όποια έκδόθηκαν 
κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης (βλέπε σχετικό πίνακα στό 
τέλος τούτου τού κεφαλαίου), τά δύο έπανεκδόθηκαν μέσα στήν ίδια περίο­
δο. Γενικότερα, κατά τίς δύο προεπαναστατικές δεκαετίες έκδόθηκε τό 53,5% 
τών Ιατρικών βιβλίων, δηλαδή περισσότερα απ’ ό,τι σέ ολόκληρο τό δεύτερο 
μισό τού 18ου αιώνα. Αυτό όμως πού έχει έπίσης ιδιαίτερη σημασία είναι τό 
γεγονός ότι ένώ κατά τήν τελευταία 50ετία τού 18ου αιώνα κυκλοφόρησαν 13 
ιατρικά βιβλία, μόνον κατά τίς πρώτες δύο δεκαετίες τού 19ου αιώνα κυκλο­
φόρησαν 15 ιατρικά βιβλία, πράγμα πού δείχνει, πέραν όλων τών άλλων, τή 
συνεχή ενίσχυση τού ένδιαφέροντος γιά ιατρικά βιβλία, τά όποια γράφονται 
άπό ειδικούς συγγράφεις, μέ καλές γνώσεις στά ιατρικά θέματα. Συγκρο­
τούμε καί τό γεγονός ότι τό βιβλίο τού Δαβίδ Μαδάϊ μεταφράσθηκε δύο 
φορές, μία άπό τά γερμανικά τό 1752 καί μία άπό τά λατινικά τό 1756, στοι­
χείο πού δείχνει ότι κάλυπτε άνάγκες τής εποχής, ένώ ή Διαιτητική τού 
Κωνσταντίνου Μιχαήλ, πού έκδόθηκε τό 1794 στή Βιέννη έπανεκδόθηκε στή 
Βενετία τό 1809 καί τό 1819. Οί συγγραφείς τών ιατρικών βιβλίων ήταν 23 
τόν άριθμό, έκ τών οποίων οί έξι έξέδωσαν άπό δύο βιβλία (Κωνσταντίνος 
Μιχαήλ, Γεώργιος Ζαβίρας, Γεώργιος Βεντότης, ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, 
Γεώργιος Κ. Τυπάλδος καί Σέργιος Ίωάννου). Εξετάζοντας τήν ιδιότητα 
τών συγγραφέων τών ιατρικών βιβλίων διαπιστώνουμε ότι οί 14 ήσαν ιατροί 
ένώ οί υπόλοιποι 9 λόγιοι γενικής παιδείας.

Όσον άφορά τώρα τόν τόπο έκδοσης καί έπανέκδοσης τών 28 ιατρικών

10. Δημήτριος Καραμπερόπουλος, Ή μεταφορά τής επιστημονικής Ιατρικής γνώσης 
μέσω τών εντύπων ελληνικών βιβλίων κατά τήν εποχή τοΰ Νεοελληνικού Διαφωτισμού 
(1745-1821), διδακτορική διατριβή, ’Αθήνα 1996. Στοιχεία θεραπευτικής κατά τήν έξετα- 
ζομένη περίοδο παρουσιάζονται άπό τόν Άριστ. Εύτυχιάδη, Εισαγωγή εις τήν ελλη­
νικήν θεραπευτικήν άπό τού 1453 μέχρι τών μέσων τού 19ου αίώνος, ’Αθήνα 1985.

11. Βλ. Γιάννης Καράς, «’Εργα τών Φυσικών-Θετικών Έπιστημών τής περιόδου τής 
Τουρκοκρατίας» στό βιβλίο 'Επιστημολογικές προσεγγίσεις στή νεοελληνική επιστημο­
νική σκέψη, ’Αθήνα 1995, σσ. 131-150.
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βιβλίων καταγράφουμε ευρωπαϊκές πόλεις όπου ήταν έντονη ή παρουσία 
του ελληνικού στοιχείου. ’Αναλυτικότερα, εννέα βιβλία έκδόθηκαν στή 
Βιέννη, επτά στή Βενετία, από τέσσερα στην "Αλλη καί τό Παρίσι, από δύο 
στήν Πέστη καί τήν Κωνσταντινούπολη καί από ένα βιβλίο στή Νίζνα τής 
Ούκρανίας, τή Λειψία, τήν Κέρκυρα καί τό ’Ιάσιο.

Συνεχίζουμε τή διερεύνηση των στοιχείων πού ή έρευνα μάς προσφέρει: 
Τό ήμισυ τού αριθμού τών ιατρικών βιβλίων τής έξεταζομένης περιόδου 
είναι μεταφρασμένα από αντίστοιχα ευρωπαϊκά βιβλία, στοιχείο ενδεικτικό 
τής μεταφοράς τής Ιατρικής γνώσης στον ελληνικό χώρο12. Τά υπόλοιπα 
βιβλία είναι ερανίσματα ή συνθέσεις τών συγγραφέων τους. "Ενα άλλο 
σημαντικό στοιχείο είναι ότι κατά τό δεύτερο μισό τού 18ου αιώνα τά περισ­
σότερα ιατρικά βιβλία είναι μεταφρασμένα από αντίστοιχα ευρωπαϊκά, ενώ 
κατά τις δύο προεπαναστατικές δεκαετίες παρατηρεϊται σημαντική αύξηση 
τών “πρωτοτύπων” έργων (9 από τά 15).

Τρία από τά βιβλία πού έντάξαμε στήν κατηγορία τών “μεταφράσεων”, 
περιέχουν σημαντικές προσθήκες τού μεταφραστή, μέ σκοπό τή βελτίωση, 
τόν εκσυγχρονισμό τού αρχικού κειμένου. Συγκεκριμένα, από τις 800 σελί­
δες τού βιβλίου τού Ίωάννου Νικολίδη, Ερμηνεία περί τον πώς πρέπει νά 
Θεραπεύεται τό Γαλλικόν Πάθος ήγονν ή Μαλαφράντζα (Βιέννη 1794), μό­
νον οί 165 ανήκουν στό αρχικό κείμενο πού μεταφράσθηκε. Επίσης, μόνο 
τό δεύτερο τμήμα τού βιβλίου Διδασκαλία παραινετική περί τής χρήσεως

12. Συγγραφείς τών ξένων ιατρικών βιβλίων πού μεταφράσθηκαν στά ελληνικά: 1. 
Samuel Andre Tissot (1728-1797), διάσημος ιατρός από τή Αωζάννη, συγγραφέας πολλών 
ιατρικών βιβλίων, πού μεταφράσθηκαν σέ αρκετές ευρωπαϊκές γλώσσες. Θιασώτης τού 
εύλογιασμοΰ για τόν όποιο μάλιστα είχε συγγράψει, στά 1754, βιβλίο τό όποιο είχε πολλές 
έπανεκδόσεις μέχρι τό 1786, στά γαλλικά, γερμανικά καί ’ιταλικά. Βλ. F. Garisson, An 
Inloduction to the History of Medicine, 19614, σ. 367 καί Antoinette Emch-Dèriaz, «Tissot, 
Physician of the Enlightenment», American University Studies, 1992· 2. Giovanni Domenico 
Santorini (1681-1737), ’Ιταλός άνατόμος. Μεταξύ τών άλλων περιέγραψε τόν ομώνυμο 
επικουρικό πόρο τού παγκρέατος. Βλ. Arturo Castiglioni, Ιστορία τής ’Ιατρικής, τόμ.2, 
’Αθήνα 1961, σσ. 526 καί 584' 3. Samuel Madai (1709-1780), ιατρός, μέλος της Ακαδημίας 
της "Αλλης, συγγραφέας πολλών ιατρικών βιβλίων 4. Samuel Ratz (1744-1807), διαπρεπής 
Ούγγρος καθηγητής τής Ιατρικής· 5. Baron Anton Stoerck (1731-1803), καθηγητής τής 
’Ιατρικής, αρχίατρος τής Αυστρίας, είσήγαγε στή θεραπευτική τή χρήση πολλών βοτάνων. 
Ό Κωνσταντίνος Μιχαήλ τού άφιερώνει τό βιβλίο του Διαιτητική, Βιέννη 1794, όπου μάλι­
στα (σ. 134) δημοσιεύει κατάλογο τών έργων του· 6. Ludovico Careno (1766-1810), ιατρός, 
ένθερμος οπαδός τής μεθόδου δαμαλισμού τού Ed. Jenner, τού όποιου μετέφρασε τό βιβλίο 
στά λατινικά. Ό ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 544, καταχωρί­
ζει τό βιβλίο τού Careno, Sur la vaccine, Βιέννη 180T 7. Luigi Brugnatelli (1761-1818), 
’Ιταλός ιατρός καί χημικός, καθηγητής τής χημείας στό Πανεπιστήμιο τής Παβίας, όπου 
μάλιστα, ό Διονύσιος Πύρρος παρακολούθησε τις παραδόσεις του. Βλ. Διονύσιος Ιΐύρρος, 
Φαρμακοποιία Γενική, Βιέννη 1818, σ. ζ'· 8. Λάζαρος ντέ Μόρδος, (1744-1823), ιατρός 
’Ισραηλίτης τήν καταγωγή, γεννήθηκε στήν Κέρκυρα, συγγραφέας πολλών μελετών. Είσηγή- 
θηκε τήν εφαρμογή τού δαμαλισμού στήν Κέρκυρα. Βλ. Λ. Βροκίνη, Βιογραφικά σχεδάρια, 
Κέρκυρα 1877, τχ. Α', σσ. 383-395, I. Λασκαράτου καί Σπ. Μαρκέτου, «Λάζαρος ντέ 
Μόρδος (1744-1823). Ό Έπτανήσιος 'Ιπποκράτης καί ή εποχή του», Materia Medica Greca, 
16(1988), σσ. 93-98.
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τής δαμαλίδας (Βιέννη 1805) είναι μετάφραση από κείμενο του ιατρού Κα- 
ρένου. Τέλος, τό βιβλίο του Διονυσίου Πύρρου, Φαρμακοποιία Γενική (Κων­
σταντινούπολη 1818) περιέχει καί “πρωτότυπα” κείμενα του συγγραφέα.

Οί συγγραφείς των “πρωτοτύπων” ελληνικών ιατρικών βιβλίων κατά τό 
δεύτερο ήμισυ του 18ου αιώνα είναι ιατροί, εκτός ενός μόνον, τού Γεωρ­
γίου Ζαβίρα, γνωστού λογίου. Οί ιατροί συγγραφείς, ιδιαίτερα κατά τις δύο 
προεπαναστατικές δεκαετίες, προσπαθούν να μεταφέρουν στον ελληνικό 
χώρο τις γνώσεις πού απέκτησαν στις Τατρικές Σχολές τών ευρωπαϊκών 
Πανεπιστημίων. Συγγράφουν καί εκδίδουν ιατρικά βιβλία στά ελληνικά μέ 
σκοπό να βοηθήσουν στή διάδοση τής νέας επιστημονικής γνώσης καί να 
καταπολεμήσουν τήν αμάθεια καί τις δεισιδαιμονίες.

Μία ακόμη παράμετρος, σημαντική κι αύτή, για τήν καλύτερη κατανόηση 
τού θέματος: Ή κατανομή τών μεταφρασμένων βιβλίων σύμφωνα μέ τή γλώσ­
σα τού πρωτοτύπου βιβλίου: πέντε βιβλία μεταφράσθηκαν από τά ιταλικά καί 

γαλλικά, τρία άπό τά γερμανικά καί από ένα από 
τά λατινικά καί ουγγρικά. Έπισημάναμε ότι τό 
βιβλίο τού Δαβίδ Μαδάϊ Σύντομος διήγησις περί 
φαρμάκων μεταφράσθηκε καί έκδόθηκε άπό τά 
γερμανικά καί τά λατινικά.

Άπό τά 28 ελληνικά ιατρικά βιβλία, τέσσερα 
έκδόθηκαν σέ δίγλωσση μορφή, εκ τών όποιων 
τρία σέ λατινικά καί έλληνικά (τών Θωμά Μαν- 
δακάση, Δημητρίου Καρακάσση, καί ’Αναστα­
σίου Γεωργιάδη) καί ένα γαλλικά καί έλληνικά 
(τού Βοσκυιλλωνίου). Επίσης, άπό τά 28 αυτά 
ιατρικά βιβλία, τρία είχαν κατατεθεί ως διδα­
κτορικές διατριβές άπό τούς συγγραφείς τους13, 
στοιχείο τό όποιο δείχνει άφ’ ενός τό έπίπεδο 
τών Έλλήνών ιατρών τής εποχής τής Νεοελ­

ληνικής ’Αναγέννησης καί άφ’ έτέρου τό έπίπεδο τών ιατρικών γνώσεων 
πού διοχετεύονταν στον ελληνικό χώρο. Οί διατριβές αυτές ετυχαν τής 
έποπτείας διασήμων ιατρών καί καθηγητών τής εποχής. Δύο είχαν κατατε­
θεί τό δεύτερο μισό τού 18ου αιώνα καί μία κατά τις δύο προεπαναστατικές 
δεκαετίες. ’Αναλυτικότερα:

α ' ) Θωμά Μανδακάση, "Ομοια τών έλλειπόντων όμοιων ιάματα, Λειψία 
1757, μέ έποπτεύοντα καθηγητή τον διάσημο J. Ε. Hebenstreit14, ό όποιος 
έξέδωσε καί έργο τού Άετίου,
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13. Δημήτριος Καραμπερόπουλος, «Τατρικές Διδακτορικές Διατριβές στην ελληνική 
γλώσσα κατά τήν περίοδο τοΰ Νεοελληνικού Διαφωτισμού», 20ο Ετήσιο Πανελλήνιο 

’Ιατρικό Συνέδριο, Περιλήψεις, ’Αθήνα 1994, σ. 12.
14. Jean Ernest Hebenstreit (1703-1757), Γερμανός χειρουργός καθηγητής. Έξέδωσε 

έλληνικά-λατινικά τό κεφ. 28 «Περί ειλεού καί χορδαψοΰ» άπό τό Ένατο Βιβλίο τοΰ
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β' ) Δημητρίου Καρακάσση, Περί τής φλεβοτομίας, "Αλλη 1760· έποπτεύ- 
ων καθηγητής ό An. Elia Büchner, όποιος είχε τήν έποπτεία τής διδακτορικής 
διατριβής καί άλλων Ελλήνων ιατρών* 15.

γ') Ίωάννου Σεραφείμ, Περί τών χολερικών πυρετών, Παρίσι 1815, 
μεταφρασμένη από τόν Γεώργιο Κ. Τυπάλδο.

Προσθέτουμε εδώ ότι ό Π. Ήπήτης16 είχε καταθέσει διατριβή μέ θέμα τή 
λοιμολογία, πού αργότερα, το 1816, τήν έξέδωσε σέ βιβλίο καταχωρίζοντας μά­
λιστα καί τα ονόματα έξακοσίων συγγραφέων πού είχαν γράψει για τήν πανώ- 
λη. Σημειώνουμε επίσης ότι αρκετοί Έλληνες ιατροί, πού σπούδαζαν σέ εύρω- 
παϊκά Πανεπιστήμια, είχαν έκδώσει τή διδακτορική τους διατριβή σέ ξένη 
γλώσσα17.

"Αν τώρα κατανείμουμε τα 28 ελληνικά ιατρικά βιβλία άνάλογα μέ τό 
περιεχόμενό τους παρατηρούμε τά εξής: Δώδεκα από τα 28 αυτά ιατρικά 
βιβλία άναφέρονται στούς πυρετούς καί γενικά σέ θέματα παθολογίας. 
"Ακολουθούν δέκα μέ ιατρικές οδηγίες, συμβουλές καί νουθεσίες, τρία φαρμα­
κολογίας καί δύο μέ θέματα άνατομίας-φυσιολογίας. "Ενα βιβλίο έχει αντικεί­
μενο τήν Ιστορία τής ’Ιατρικής, άν καί ή Διαιτητική τού Κωνσταντίνου 
Μιχαήλ περιέχει καί αύτή, στό πρώτο της μέρος, μία «Συνοπτική Ιστορία τής 
’Ιατρικής». Ωστόσο, αναφορές στήν Ιστορία τής Ιατρικής συναντούμε καί σέ 
άλλα βιβλία τής έξεταζομένης αύτής περιόδου. Συγκεκριμένα, ή Παλαιά 
Ιστορία τον Ρολλίν, πού μετέφρασε ό ’Αλέξανδρος Καγκελλάριος στα 175018, 
άναφέρεται συνοπτικά στήν ιστορία τής ιατρικής κατά τήν αρχαιότητα, ό 
’Ιωάννης Άδάμης κι αύτός συνοπτικά στά προλεγόμενα τού βιβλίου του στήν 
’Ιστορία τής ’Ιατρικής19 όπως καί ό ’Αναστάσιος Γεωργιάδης στά 18ΙΟ20. Ό 
’Ιωάννης Νικολίδης, στά 1794, μιλά γιά τήν ιστορία τού γαλλικού πάθους 
(=συφιλίδος)21, όπως καί ό Π. Ήπήτης, στά 1816, γιά τήν ιστορία τής πανώ-

Άετίου Άμιδηνοϋ. Βλ. Εύλόγιος Κουρίλας, Ιστορική Βιβλιογραφία, τόμ.Α', ’Αθήνα 
1938, σ. 234· Α. Δ. Μαυρουδής καί Α. Σακελλαρίδου-Σωτηρούδη, «Ένα χειρόγραφο τοΰ 
γιατρού ’Αετίου τοΰ Άμιδηνοϋ (Κώδικας Άθων. Ναυρ. 630. Ε 168)», Ελληνικά 38(1987), 
σ. 332, ύποσημ. άρ. 33. Τήν έκδοση μνημονεύει καί ό Σκεύος Ζερβός, στήν εισαγωγή τής 
έκδοσης τοΰ Δεκάτου Τρίτου Λόγου τού ’Αετίου Άμιδηνοϋ, «Περί δακνόντων ζώων καί 
ιοβόλων», Άθηνά, 18(1906), σσ. 241-150. British Museum, General Catalogue of Printed 
Books, 1967, λήμμα, Hebenstreit J. E.

15. Βλ. Θωμάς Παπαδοπουλος, Ελληνική Βιβλιογραφία (1400-1800), τόμ. 2, Αθήνα 
1986, άρ. 1102 καί 1115, ενώ στή διατριβή άρ. 1110 δημοσιεύεται καί επιστολή τοΰ A. Ε. 
Büchner.

16. Βλ. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Ç' (1816), σσ. 403-410.
17. Βλ.Θωμάς Παπαδοπουλος, δ.π., ιδιαίτερα τόν Β' τόμο.
18. Αλέξανδρος Καγκελλάριος, Παλαιά Ιστορία, Βενετία 1750, τόμ. 15, σσ. 352-386.
19. Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία περί τής ένεργείας καί ώφελείας μερικών 

έκλεκτών καί δοκιμασμένων ιατρικών, "Αλλη 1756, σσ. [5-12],
20. Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, Βιέννη 1810, σσ. 

122-140.
21. ’Ιωάννης Νικολίδης, Ερμηνεία περί του πώς πρέπει νά θεραπεύεται τό Γαλλικόν 

πάθος ήγουν ή Μαλαφράντζα, Βιέννη 1794, προοίμιον.
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λους22. Παράλληλα καί στον Έρμη τον Λόγιο διαβάζουμε συνοπτικά άρθρα 
μέ θέμα τήν ιστορία της Ιατρικής23.

Χαρακτηριστικό τοϋ επιστημονικού επιπέδου τών ελληνικών ιατρικών 
βιβλίων τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης αποτελεί καί τό 
γεγονός δτι οί συγγραφείς, πολλές φορές πριν από τήν έκδοση τών βιβλίων 
τους, είχαν τή σύμφωνο γνώμη διακεκριμένων ιατρών, καθηγητών ή άλλων 
εγκρίτων επιστημόνων για τήν αναγκαιότητα τής έκδοσης. ’Αναφερθήκαμε 

παραπάνω στις διδακτορικές διατριβές τών Θωμά 
Μανδακάση καί Δημητρίου Καρακάσση καί στους 
έπιβλέποντες καθηγητές τους. Ό ’Αντώνιος Στρατηγός 
στον πρόλογο τοϋ βιβλίου του Διδασκαλία Οεωρικοπρα- 
κτική περί τών πυρετών, πού μετέφρασε καί έξέδωσε τό 
1745, σημειώνει (o.XIV) ότι παρακινήθηκε στή μετά­
φραση τοϋ βιβλίου αύτοΰ από τήν «μεγάλην επιθυμίαν 
πολλών εύγενών σπουδαίων καί έξόχως Ίωάννου τοϋ 
Βαπτιστοΰ Χαρβουρίου Κεφαλληνέως καί δόκτορος 
Γεωργίου Μόρμορη Κυθηρίου, νέων όντως μεγίστης 
προσδοκίας εις τήν ιατρικήν επιστήμην». ’Επίσης, ό 
Κωνσταντίνος Μιχαήλ, στον πρόλογο τοϋ βιβλίου του 
Έγχειρίδιον τού έν ίατροΐς σοφωτάτον Τισσότον, 
Βιέννη 1785, σημειώνει (σ. 11) ότι τό χειρόγραφό του τό 
«έπρόσφερεν εις πολλούς άξιολόγους άνδρας, οϊτινες 
ίδόντες αυτό μέ παρεκίνησαν νά τό έκδώσω εις τύπον».

Ό Κήρυκος Χαιρέτης, στό βιβλίο του Έγχειρίδιον τής τών ζώων 
οικονομίας, Βενετία 1798 σημειώνει (σ. 9), ότι τό χειρόγραφό του τό έδιά- 
βασαν «μετά πάσης έπιμελείας τε καί ακρίβειας» ό ’Ιωάννης Χαρβούρης, 
καθηγητής τής “Πρακτικής θεραπείας” στό Τορίνο καί Παρίσι, ό Μάρκος 
Χαρβούρης, καθηγητής τής Χημείας στήν Πάδοβα καί ό Βικέντιος 
Μαλακάρνε (V. Malacarne, 1744-1816), καθηγητής τής Χειρουργικής στήν 
Πάδοβα, οί όποιοι μάλιστα τοϋ σύστησαν τή μετάφραση καί έκδοση τοϋ 
βιβλίου στα ιταλικά.

Ή διατριβή τοϋ Ίωάννου Σεραφείμ, τήν όποια μετέφρασε ό Γεώργιος Κ. 
Τυπάλδος, Περί τών χολερικών πυρετών, Παρίσι 1815, είχε τήν έγκριση τών 
καθηγητών τής ’Ιατρικής Σχολής τών Παρισίων, μεταξύ τών όποιων ήταν οί 
Pli. Pinel (1745-1826) καί J. N. Corvisart (1755-1821). Τέλος, για τήν έκδοση 
τοϋ βιβλίου Ύγιεινατάριον, Βενετία 1820, ό τυπογράφος Μιχαήλ Γλυκϋς 
σημειώνει στον πρόλογό του ότι είχε ζητήσει «τήν γνώμην τινών τών ενταύθα 
έν τή ιατρική περιβλέπτων».
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22. Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, Βιέννη 1816, σσ.19-30.
23. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Γ' (1813) [Β' περίοδος], σσ. 123-129, 181-189, 197-202, 

240-243, 187, 33-36, 608-638.



ΙΑΤΡΙΚΗ 575

Παραμένουμε στα ιατρικά βιβλία, πού μεταφράσθηκαν από διάφορες 
ευρωπαϊκές γλώσσες. Για ένδεκα άπό αυτά εντοπίσαμε την αντίστοιχη έκ­
δοση της ευρωπαϊκής έκδοσης. Άπό σχετική έρευνα διαπιστώθηκε δτι ό 
μέσος όρος τής χρονικής άπόκλεισης μεταξύ τής εύρωπαϊκής έκδοσης καί 
τής αντίστοιχης ελληνικής είναι 6,5 έτη με διακύμανση από 0-20 (βλ.πίνακα 
1). Τό χρονικό αύτό διάστημα τών 6,5 ετών θά πρέπει νά θεωρηθεί άρκετά 
ικανοποιητικό, καθ’ όσον υποδηλώνει ότι πολύ σύντομα ή επιστημονική 
ιατρική γνώση μεταφερόταν στον ελληνικό χώρο. Έπί πλέον, ορισμένα 
βιβλία, όπως αύτό τού Τισσό, είχαν πολλές έπανεκδόσεις στή γλώσσα τού 
πρωτοτύπου καί μετά τήν έκδοση άπό όπου έγινε ή αντίστοιχη ελληνική, 
στοιχείο πού δείχνει τήν έπικαιρότητα τού εύρωπαϊκοΰ ιατρικού βιβλίου, 
άλλά καί τή “συμπόρευση” τής ελληνικής ιατρικής γνώσης μέ τήν αντίστοι­
χη εύρωπαϊκή.

Πίνακας 1

Μεταφρασθέντα ιατρικά βιβλία A Β Γ
1. Άντ. Στρατηγού, Διαδασκαλία θεωρικοπρακτική 1745 1734 11
2. Αύγ. Μαίηρ, Σύντομος διήγησις 1752 1746 6
3. Γ. Βεντότη, Αυνανισμού επιτομή 1777 1777 0
4. Κωνσταντίνου Μιχαήλ, Έγχειρίδιον 1785 1784 1
5. Γ. Ζαβίρα, Ίατρικαί παραινέσεις 1787 1778 9
6. Ίωάννου Νικολίδη, Ερμηνεία 1794 1789 5
7. Διδασκαλία παραινετική Λουδοβίκου Καρένου 1805 1804 1
8. Άναστ. Γεωργιάδου, Ίατροφ. ’Ανθρωπολογία 1810 1790 20
9. Γ. Κ. Τυπάλδου, Περί τών χολερικών πυρετών 1815 1815 0
10. Διον. Πύρρου, Φαρμακοποιία Γενική 1818 1811 7
11. Γερ. Καρούσου, Νουθεσίαι 1818 1805 13

A = ελληνική μετάφραση. Β = πρωτότυπο. Γ = χρονική απόκλιση.

Οί συνδρομητές πού άναγράφονται στά βιβλία τών φυσικών-θετικών επι­
στημών τής περιόδου αύτής, άποτελούν μιά ένδειξη τής διάδοσης τού τύπου 
αύτοΰ τού βιβλίου. Κατάλογο συνδρομητών στά ιατρικά βιβλία συναντούμε 
μόνο σέ δύο: Στήν Άντιπανάκεια τού ’Αναστασίου Γεωργιάδη (Βιέννη 1810), 
όπου καταγράφονται τά ονόματα τριάντα τριών συνδρομητών μόνον άπό τό 
Βουκουρέστι για εξήντα ένα αντίτυπα καί στήν Φαρμακοποιία Γενική τού 
Διονυσίου Πύρρου (Κωνσταντινούπολη 1818). Τό τελευταίο αύτό τυπώθηκε 
σέ χίλια αντίτυπα24 καί στον κατάλογο τών συνδρομητών του αναγράφεται ότι 
διατίθενται 614 αντίτυπα. Συνήθως ό κάθε συνδρομητής αγοράζει ένα άντίτυ-

24. Βλ. Φ. Ήλιου, «Βιβλία καί αριθμοί. Ή μαρτυρία τών τραβηγμάτων», Τά Ιστο­
ρικά, 14-15(1991), σ. 172.
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πο, σπάνια δύο, καί μόνον ό Πατριάρχης Ιεροσολύμων γράφτηκε γιά εκατό 
αντίτυπα. Στους συνδρομητές τού βιβλίου άναγράφονται καί οί «μαθηταί τού 
έν Σμύρνη Φιλολογικού Γυμνασίου». Τα μέρη όπου άποστέλλεται τό βιβλίο 
ήταν ή Κωνσταντινούπολη, ή Σμύρνη, ή Άδριανούπολη, ή Μολδαβία, ή Σι- 
ληβρία, ή Πάτρα καί ή Γαστούνη. Μεταξύ των συνδρομητών είναι ονόματα 
μορφωμένων αλλά καί απλών ανθρώπων, στοιχείο πού δείχνει τή διάχυση τής 
επιστημονικής ιατρικής γνώσης στον ελληνικό χώρο. ’Αρκετοί από τούς συν­
δρομητές είναι κληρικοί καί ή συνδρομή τους θά πρέπει νά οφείλεται στην 
ιερατική ιδιότητα τού συγγραφέως Διονυσίου Πύρρου. Επίσης, στούς συν­
δρομητές αναγράφονται ιατροί τής Κωνσταντινούπολης, τής Σμύρνης καί τής 
Γαστούνης καθώς καί τρεις φαρμακοποιοί από τήν Κωνσταντινούπολη.

Καί μια παρατήρηση όχι μόνο ποσοτικού χαρακτήρα: Ένώ πολλά άπό τά 
βιβλία των φυσικών-θετικών έπιστημών τής περιόδου αύτής κυκλοφορούν μέ 
τή μέθοδο τών συνδρομητών, άπό τά 28 ελληνικά ιατρικά βιβλία, είδαμε ότι 
μόνο δύο έκδίδονται μέ συνδρομητές. Αύτό πιστεύουμε ότι υποδηλώνει, πέραν 
όλων τών άλλων, τή βεβαιότητα τών συγγραφέων-μεταφραστών ότι τό βιβλίο 
τους θά πουληθεί, άνταποκρινόμενο στό συνεχώς αύξανόμενο ενδιαφέρον γιά 
τήν ιατρική.

Διαφορά μεταξύ εντύπου καί χειρογράφου ιατρικού βιβλίου

Οί διαφορές μεταξύ τού εντύπου καί τού χειρογράφου ιατρικού βιβλίου 
είναι σημαντικές. Συγκρατοϋμε τις κυριότερες: πρώτον, ή ακτίνα διάδοσης 
τού χειρογράφου ιατρικού επιστημονικού βιβλίου είναι αρκετά περιορι­
σμένη έξ αιτίας τού μικρού αριθμού άντιγράφων άλλά καί τού υψηλού 
κόστους25. Καί δεύτερον, τά έντυπα ιατρικά βιβλία περιέχουν τή σύγχρονη 
εύρωπαϊκή επιστημονική γνώση, ένώ τά χειρόγραφα είναι, κυρίως, ιατρο­
σόφια, τά όποια πολλές φορές περιέχουν θεραπείες κομπογιαννιτών.

Μή ιατρικά βιβλία πού περιέχουν ιατρικές γνώσεις

Σέ 42 μή ιατρικά βιβλία (φυσικής, χημείας κ.ά.), τά όποια έκδόθηκαν 
κατά τήν έποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης συναντήσαμε καί ιατρικά 
θέματα. Τά 36,5% τών βιβλίων αύτών έκδόθηκαν κατά τό δεύτερο ήμισυ τού 
18ου αιώνα, ένώ τό 63,5% κατά τις δύο προεπαναστατικές δεκαετίες. Έκ 
τών 35 συγγραφέων τών βιβλίων αύτών, οί έννέα ήταν ιατροί26 ένώ οί

25. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο (15ος-19ος 
αιώνας), ’Αθήνα 1992, σσ.118 καί 169-170. Τοϋ ίδιου, Οί επιστήμες στήν Τουρκοκρατία. 
Χειρόγραφα καί έντυπα, τόμ. Γ ', “Οί επιστήμες τής Ζωής”, ’Αθήνα 1994.

26. Οί έννέα ’ιατροί είναι: ’Αλέξανδρος Καγκελλάριος, ’Αναστάσιος Περδικάρης, Δη- 
μήτριος Καρακάσσης, ’Ιωάννης Δόνας, Θεοδόσιος Ήλιάδης, Στέφανος Κανέλλος, 
Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Μιχαήλ Χρησταρής καί Δημήτριος Ποΰλος.
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υπόλοιποι 26 λόγιοι γενικής μόρφωσης. 'Ορισμένοι εκδίδουν περισσότερα 
του ενός βιβλία: ό Κ. Μ. Κούμας τέσσερα βιβλία, ό Δημήτριος Δάρβαρις 
τρία καί curò δύο ό Ίώσηπος Μοισιόδαξ καί ό Παναγιώτης Κοδρικάς. Τό 
είδος των μή ιατρικών βιβλίων, όπου καταχωρίζονται καί ιατρικές γνώ­
σεις, δίδεται στον πίνακα 2. Παρατηρούμε δτι κυρίως στά βιβλία φυσικής 
αλλά καί φιλοσοφίας, όπως καί στά σχολικά εγχειρίδια παρατίθενται κε­
φάλαια μέ ιατρικά θέματα.

Πίνακας 2

Είδος βιβλίου 1745-1799 1800-1821 Σύνολο

Φυσικής 4 6 10
Φιλοσοφίας 2 3 5
Σχολικό ’Εγχειρίδιο 2 5 7
Χημείας - 2 2
Φυσικής ’Ιστορίας - 2 2
Θρησκευτικών - 1 1
’Ιστορίας 1 - 1
Κοσμογραφίας 1 - 1
Διάφορα 5 8 13

Σύνολο 15 27 42

’Από τά 42 βιβλία αυτής τής κατηγορίας τά μισό ήταν μεταφράσεις από 
ευρωπαϊκά βιβλία. Κατά τις δύο προεπαναστατικές δεκαετίες διπλασιάζε­
ται σχεδόν ό αριθμός τών μεταφρασμένων βιβλίων μέ ιατρικά θέματα, 
γεγονός τό όποιο οφείλεται στήν αύξηση γενικότερα τού δείκτη έκδοσης 
βιβλίων τών φυσικών-θετικών επιστημών. Τό ήμισυ περίπου τού άριθμοΰ 
τών βιβλίων αυτής τής κατηγορίας είναι μεταφράσεις από τά γαλλικά. 
’Ακολουθούν πέντε βιβλία από τήν ιταλική γλώσσα καί τρία από τή γερμα­
νική καί τή λατινική αντίστοιχα.

’Από μια λεπτομερέστερη άνάλυση τών ’ιατρικών θεμάτων πού καταχω­
ρίζονται στά βιβλία τής κατηγορίας αυτής διαπιστώνεται ότι είναι κυρίως 
θέματα ανατομίας καί φυσιολογίας τού άνθρωπίνου σώματος (θέμα ιδιαί­
τερα σημαντικό για τήν εποχή εκείνη), ενώ μερικές φορές αναγράφονται καί 
θέματα διαιτητικής. Γενικά διαπιστώνεται δτι ή επιστημονική ιατρική 
γνώση περνά στον ελληνικό χώρο καί μέ τά μή καθαρά ιατρικού περιεχο­
μένου βιβλία. "Αν λάβουμε μάλιστα ύπ’ δψιν μας τό δτι ακόμη καί τά σχο­
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λικά εγχειρίδια27 τής εποχής περιέχουν γνώσεις ανατομίας καί φυσιολο­
γίας, μπορούμε να καταλήξουμε στο συμπέρασμα ότι ή ιατρική γνώση δια­
δίδεται σέ ευρύτερα στρώματα τού πληθυσμού.

Συγκεντρωτικός κατάλογος τών 28 ιατρικών βιβλίων

1. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία θεωρικοπρακτική. Περί τών πυρετών, 
Βενετία 1745.

2. Αύγουστου Μαίηρ, Δαυίδ Σαμουήλ Μαδάϊ, Σύντομος διήγησις περί φαρ­
μάκων τινών εύδοκίμων, "Αλλη 1752.

2α. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία περί τής ένεργείας καί ώφελείας 
μερικών εκλεκτών καί δοκιμασμένων ιατρικών, "Αλλη 1756.

3. Θωμάς Μανδακάσης, "Ομοια τών έλλειπόντων όμοιων ιάματα, Λειψία 
1757.

4. Δημήτριος Καρακάσσης, Περί τής φλεβοτομίας, "Αλλη 1760.
5. [Γεώργιος Βεντότης], Αυνανισμού ’Επιτομή, Βενετία, 1777.
6. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι εις τον λαόν εις διαφύλαξιν τής σωμα­

τικής ύγιείας πάνυ ώφέλιμοι, Βενετία 1780.
7. Χρήστος Σουγδουρής, Βιβλίον ιατρικόν περί τής ποδαλγίας, Νίζνη- 

Νόβγκοροντ 1781.
8. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίδιον του εν ίατροΐς σοφωτάτου 

Τισσότον, διαλαμβάνον περί τής τών πεπαιδευμένων τε καί άλλων άνθρώπων 
ύγιείας, Βιέννη 1785.

9. Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατρικαί παραινέσεις, Πέστη 1787.
10. Γεώργιος Ζαβίρας, Ονοματολογία βοτανική τετράγλωττος, Πέστη 1787.
11. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Διαιτητική, ής προτέτακται καί Ιστορία συνο­

πτική περί αρχής καί προόδου τής 'Ιατρικής επιστήμης, Βιέννη 1794.
12. ’Ιωάννης Νικολίδης, Ερμηνεία περί τού πώς πρέπει νά θεραπεύεται τό 

Γαλλικόν Πάθος, ήγουν ή Μαλαφράντζα, Βιέννη 1794.
13. Κήρυκος Χαιρέτης, Έγχειρίδιον τής τών ζώων οικονομίας, Βενετία 1798.
14. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, Ομιλία Φυσιολογική, Βιέννη 1802.
15. Διδασκαλία παραινετική, περί τήςχρήσεως τήςΔαμαλίδος [...] καί ή κατ’ 

αυτήν διατριβή τού έξοχωτάτου ιατροφιλοσόφου κυρίου Δουδοβίκου 
Καρένου, Βιέννη 1805.

27. Στά σχολικά προγράμματα είσάγονται άπό τά τέλη τοϋ 18ου αιώνα οί θετικές 
επιστήμες - φυσική, χημεία, φυσική ιστορία, στις όποιες διδάσκονταν καί βασικές γνώ­
σεις ανατομίας καί φυσιολογίας.Ένδεικτικά γιά τις Σχολές τοϋ Βουκουρεστίου καί τής 
Σμύρνης βλ. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A'(1811), σσ. 5-6 καί τόμ.Γ (1813), σσ. 275-277. 
Πρβλ. Άγγ. Σκαρβελή-Νικολοπούλου, Μαθηματάρια τών Ελληνικών Σχολείων κατά 
τήν τουρκοκρατία, ’Αθήνα 1994, σσ. 201 κ. εξ.
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16. Σέργιου Ίωάννου, Αναίρεσις νοσοκομικής τίνος αναφοράς καί Σύν­
τομος διήγησις τών έν τφ τού Γαλατά των Γραικών νοσοκομείου άρτίως συμ­
βάντων, Βιέννη 1806.

17. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Αντίπανάκεια, ήτοι περί τών αιτιών, a τάς 
νόσους δυσιάτους[...] απεργάζονται, Βιέννη 1810.

18. [’Αναστάσιος Γεωργιάδης], Ίωάννου Δανιήλου Μεσγέρου, Ίατροφιλοσοφικι? 
’Ανθρωπολογία, Βιέννη 1810.

19. Βοσκυιλλωνίου, Απαγγελία περί τίνος συγγράμματος οϋ ή επιγραφή 
“Αντιπανάκεια” εις τήν τών έν Παρισίοις τής ’Ιατρικής ζηλωτών Εταιρίας 
γαλλιστί άπαγγελθεΐσα, Παρίσι 1811.

20. Κωνσταντίνος Δάρβαρις, Έγχειρίδιον περί συντηρήσεως ύγιείας στομά­
χου, Ίάσι 1814.

21. Γεώργιος Κοζάκης Τυπάλδος, Διατριβή περί τών έν γένει χολερικών 
πυρετών, Παρίσι 1815.

22. Γεώργιος Κοζάκης Τυπάλδος, Περί του καθαρισμού τού άέρος διά τού 
άλικοϋ οξέος, Παρίσι 1815.

23. Πέτρος Ήπήτης, Αοιμολογία ή περί τής πανώλης, Βιέννη 1816.
24. ’Αδαμάντιος Κοραης, Ίπποκράτους, το Περί Αέρων, Ύδάτων καί 

Τόπων, Παρίσι 1816.
25. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματείας Ιατρικής, τόμος πρώτος περιέχων 

Έπίτομον Ιστορίαν τής Ιατρικής Τέχνης, Κωνσταντινούπολη 1818.
26. Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία Γενική, Κωνσταντινούπολη 1818.
27. Γεράσιμος Καρούσος, ΝουΟεσίαι προς τούς έγκατοίκους τής έξοχής Περί 

τών φαρμακίων, Κέρκυρα 1818.
28. Σπυρίδων Βλαντης, Ύγιεινατάριον, ήτοι τέχνη διά νά ζήση ό άνθρωπος 

ύγιής καί πολυχρόνιος, Βενετία 1820.

Δ.Κ.
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Το έπίπεδο τής επιστημονικής ιατρικής γνώσης στον ελληνικό χώρο δια­
πιστώνεται, πιο συγκεκριμένα, μέ τήν κατά θέματα αναλυτική παρουσίαση. 
’Ιδιαίτερα, καταχωρίζονται οί καινούργιες γνώσεις στον τομέα τής ανατο­
μίας καί φυσιολογίας, καθώς καί οί νέες πειραματικές γνώσεις πού δημοσι­
εύονταν σέ ευρωπαϊκά επιστημονικά βιβλία καί περιοδικά. Επίσης, οί πρω- 
τοεφαρμοζόμενες μέθοδοι άντιμετώπισης σοβαρών νόσων, όπως γιά παρά­
δειγμα τής ευλογιάς μέ τήν εφαρμογή του εμβολιασμού, τού άποκληθέντος 

δαμαλισμού. Κατ’ αυτόν τόν τρόπο διαπιστώ­
νουμε ότι οί "Ελληνες γιατροί-συγγραφεις κα­
ταγράφουν στά βιβλία τους άλλά καί στις με­
λέτες τους στον περιοδικό τύπο, όπως λ.χ. στον 
Λόγιο Έρμη (βλέπε σχετική ενότητα), τή σύγ­
χρονη ευρωπαϊκή ιατρική σκέψη καί ώς εκ τού­
του γίνονται φορείς τής επιστημονικής ιατρικής 
παιδείας στον ελληνικό χώρο.

Ερειστικό σύστημα
Ή διδασκαλία γιά τά οστά, τά όποια άπαρτί- 

ζουν τόν σκελετό, ονομάζεται “’Οστεολογία” 
κατά τόν ’Αναστάσιο Γεωργιάδη28 καί αποτελεί 
μέρος τής άνατομίας. Τόν όρο, επίσης, μνημο­
νεύει ό "Ανθιμος Γαζής29 στό Λεξικό του. Γιά 
πρώτη φορά παρουσιάζεται σέ έντυπο ελληνικό 
βιβλίο εικόνα άνθρωπίνου σκελετού, σέ πρόσθια 
καί οπίσθια όψη, άπό τούς άδελφούς Καπε- 

τανάκη στό βιβλίο πού μετέφρασαν τό 18 1 230. 'Ωστόσο, συλλογές άνατομίας 
άποστέλλονται τό 1815 στην Κεφαλλονιά, σύμφωνα μέ τόν Ελληνικό Τη­
λέγραφο, καί τό 1818 «σκελετός καί κρανίον ανθρώπου» άπό τόν ιατρό Πέτρο 
Ήπήτη στή Σχολή τής Χίου «χάριν τής διδασκαλίας τής φυσικής»31.

Σχετικά μέ τήν αιτία τής στερεός συστάσεως τών οστών ό Θεοδόσιος Μ.

Σκελετός άνθρωπίνου σώματος σέ πρό­
σθια καί όπισθία όψη από τήν Εικονολο­
γία παιδική τών αδελφών Καπετανάκη, 
Βιέννη, 1812, τόμ. 3, άρ. 28.

28. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 534.
29. Άνθιμος Γαζής, Λεξικόν Ελληνικόν, τόμ. 2, Βενετία 1812, λήμμα «οστεολογία». 

Σημειώνουμε ότι τόν όρο “όστεολογία” μνημονεύει ό Ροϋφος ό Έφέσιος στό Περί 
οστών, έκδ. Ch. Daremberg-Emile Ruelle, Παρίσι 1879, σ. 186.

30. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, Βιέννη 1812, τόμ. 6, άρ. 28.
31. Ελληνικός Τηλέγραφος, 15 ’Απριλίου 1815· Κων. Άμαντος, «Σύμμεικτα», Ελλη­

νικά, τόμ. 7, 1934, σ. 325. Πρβλ. Γιάννης Καράς, Οί θετικές επιστήμες στον έλληνικό 
χώρο (15ος-19ος ai.), ’Αθήνα 1991, σ. 269.
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Ήλιάδης32 και ό Κ. Μ. Κούμας33 μεταφέρουν τις γνώσεις των χημικών της ε­
ποχής καί συγκεκριμένα ότι οφείλεται σέ μιά ουσία, ή όποια άποκαλεΐται “φω­
σφορική τίτανος”, δηλ. φωσφωρικό ασβέστιο, όπως είναι γνωστό σήμερα. Ό 
Κων. Βαρδαλάχος αναφέρει34 δτι τα οστά κατά τή βρεφική ήλικία είναι ώς ό 
“τιμήν”, δηλ. υμενώδη καί πώς μέ τήν πάροδο του χρόνου επικάθεται φωσφορι­
κό ασβέστιο, τό όποιο προκαλεΐ τή στερρότητα τών οστών. Έπί πλέον, προσθέ­
τει ότι τα βρέφη λαμβάνουν τό ασβέστιο από τό γάλα καί τά “άλευρώδη” τρό­
φιμα.

Οί πυρήνες όστεώσεως τών οστών άναφέρονται από τον Νικόλαο Πίκκο- 
λο35 ώς «σημεία τής κοκκαλώσεως», μεταφράζοντας τόν γαλλικό όρο “les 
noyaux osseux”, τόν όποιο καί παραθέτει. Ό Κ. Μ. Κούμας μνημονεύει τό 
180S36 τό αρθρικό υγρό καί τις ίδιότητές του καί ότι από τά οστά λαμβάνεται ό 
φώσφορος, ενώ ό Σέργιος Ίωάννου μιλάει37 38 για “μυξώδεις αδένας” τών αρ­
θρώσεων.

Μυϊκό σύστημα
Ό όρος “μυϊκόν σύστημα” χρησιμοποιείται από τόν ’Ιωάννη Άσάνη, τό 

1811, καί αργότερα, τό 1817, από τόν Π. Ήπήτη3δ, ενώ τόν όρο “μυολογία” 
αναφέρει ό Διονύσιος Πύρρος τό 183139. Σχετικά μέ τόν συνολικό αριθμό 
τών μυών του ανθρωπίνου σώματος ό Κωνσταντίνος Μιχαήλ παρατηρεί, 
ότι οί «ανατομικοί περί τού αυτού αριθμού ακόμη δέν συμφωνοΰσι»40. Ό 
Άνθιμος Γαζής διορθώνει τό κείμενο τού Βενιαμίν Μαρτίνου (Benjamin 
Martin, 1704-1782), ό όποιος γράφει ότι ό αριθμός τών μυών είναι 446, μέ 
τήν παρατήρηση «ότι τώρα μετρούμε έως 600»41. Έχει ενδιαφέρον να έπι- 
σημανθει ότι χρησιμοποιεί τό επίρρημα τώρα, πού υποδηλώνει ότι παρα­
κολουθεί τά σύγχρονα ιατρικά συγγράμματα, όπως άποδεικνύεται καί από 
τή σύσταση στόν αναγνώστη νά συμβουλευθεΐ τόν τρίτο τόμο τού πολύτο­
μου συγγράμματος τού άνατόμου Soemmerring (1755-1830), Περί κατα­
σκευής τού άνθρωπίνου σώματος42.

32. Θεοδόσιος Μ. Ήλιάδης, Χημική φιλοσοφία, Βιέννη 1802, σ. 164.
33. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, Βιέννη 1807, τόμ. 8, «Έπίμετρον», σ. 192- 

Χημείας ’Επιτομή, Βιέννη 1808, τόμ. 2, σ. 133· Σύνοψις Φυσικής, Βιέννη 1812, σ. 132.
34. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 348.
35. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Θ ' (1819), σ.722.
36. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, Βιέννη 1808, τόμ. 2, σσ. 174 καί 133.
37. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματείας ’Ιατρικής, Κωνσταντινούπολη 1818, σ. 224.
38. Βλ. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. A ' (1811) σ. 94 καί Ζ' (1817), σ. 533.
39. Διονύσιος Πύρρος, Έγκόλπιον τών 'Ιατρών, Ναύπλιον 1831, τόμ. Α', σ. 284.
40. Κων. Μιχαήλ, 'Εγχειρίδιον τοϋ εν ίατροΐς σοφωτάτου Τισσότου, Βιέννη 1785, σ. 47.
41. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, Βιέννη 1799, τόμ. 

Β',σ. 546.
42. Τό βιβλίο τοϋ άνατόμου Samuel Thomas von Soemmerring, De corporis Immani 

fabrica, έκδόθηκε σέ εξι τόμους από τό 1794 εως τό 1801. Άς σημειωθεί ότι ή “μέλαινα 
ουσία” τοϋ μέσου εγκεφάλου φέρει τήν ονομασία “μέλαινα ουσία τοϋ Soemmerring”.
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Ό Άνθ. Γαζής θεωρεί ώς μή σωστή τή διαίρεση από τον Κωνσταντίνο 
Μιχαήλ43, τοϋ μυός σέ «κοιλίαν, κεφαλήν καί ουράν», καί προτείνει44 νά γίνε­
ται διάκριση του μυός στά δύο άκρα καί τό μέσον του.

Σύμφωνα μέ τόν Γαζή, τά είδη τών μυών τοϋ ανθρωπίνου σώματος διακρί- 
νονται: α) ανάλογα μέ τό σχήμα, καί β) ανάλογα μέ τήν έπιτελούμενη κίνηση. 
’Από τόν Γ. Ίωαννίδη, οί μϋες διακρίνονται σέ μυς τής “προαιρετικής” καί σέ 
μϋς τής “αυτομάτου” κινήσεως45, αν δηλαδή ύπακούουν στή θέληση τοϋ αν­
θρώπου ή όχι, ενώ ό Βενιαμίν Λέσβιος διακρίνει τίς κινήσεις τών μυών σέ

«άκούσιες» καί «εκούσιες»46. Εν­
δεικτικά αναφέρει ότι άκούσιες 
είναι οί κινήσεις τής κυκλοφορίας 
τοϋ αίματος, τής περισταλτικής 
κινήσεως τών εντέρων καί τών 
έκκρίσεων.

Ενδιαφέρον παρουσιάζει ή δημο­
σίευση στήν Άθηνά καί στον Λόγιο 
Ερμή47 πειράματος, τό όποιο πραγ­
ματοποιήθηκε τό 1818 στή Γλασκώβη 
από τόν ιατρό Andres Ure μέ βολ­
ταϊκή στήλη σέ σώμα μόλις έκτελε- 
σθέντος καταδίκου καί περιγράφεται 
ή πρόκληση συστολών στούς μϋς, 
μετά άπό ερεθισμό τών συστοίχων 
νεύρων. Συγκεκριμένα, παρατηρή­
θηκε ότι ό ερεθισμός τοϋ “φρενικοΰ 

ή διαφραγματικοϋ” νεύρου48 δυσκόλευε τήν άναπνοή, ενώ ό ερεθισμός τοϋ 
γόνατος ή τοϋ άγκώνος προκαλοϋσε συστολή τών μυών μέ αποτέλεσμα τήν 
κίνηση τοϋ σκέλους καί τών δακτύλων. Επίσης, ότι ό ερεθισμός τοϋ νεύρου 
τοϋ «έξερχομένου διά τής άνω τρύπας τών όπωπίων (nervus supraorbitalis)», 
όπως άποκαλεϊται τό ύπερκόγχιον τρήμα καί τό σύστοιχο νεϋρο, προκαλοϋσε 
σύσπαση τών μυών τοϋ προσώπου.

Μια πρώτη παρατήρηση πού θά μπορούσαμε εδώ νά κάνουμε, μέ βάση τά 
παραπάνω, είναι ότι ή νέα πειραματική γνώση μεταφέρεται στον έλληνικό 
χώρο σέ διάστημα ενός μόνον έτους.

Πίνακας μέ τα είδη τών μυών τοϋ άνθρωπένου σώμα­
τος άπό τό βιβλίο τοΰ “Ανθιμου Γαζη, Γραμματική τών 

Φιλοσοφικών ’Επιστημών, Βιέννη 1799.

43. Κων. Μιχαήλ, ’Εγχειρίδιου, ο.π., σ. 47.
44. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, ο.π., σ. 544.
45. Βλ. 'Ερμής ό Λόγιος, τόμ.Θ ' (1819), σ. 367.
46. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Μεταφυσικής, Βιέννη 1820, σ. 23.
47. Άθηνά, 1819, σ. 143 καί Ερμής ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σσ. 19-20.
48. Άς σημειωθεί ότι ό Στ. Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, 1900, σ. 1086, για 

τόν όρο “φρενικόν νεΰρον” παραπέμπει σέ μεταγενέστερο σύγγραμμα, στήν ’Ανατομία 
τοΰ Δημ. Μαυροκορδάτου, έκδ. 1836.
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’Ανατομικό σχέδιο τοϋ λάρυγγος καί τής τρα­
χείας άρτηρίας. Δημοσιεύεται άπό τον 
Νικηφόρο Θεοτόκη, στά Στοιχεία Φυσικής, τό 
1767.

’Αναπνευστικό σύστημα
’Αρχή του αναπνευστικοί) συστήματος είναι, κατά τον Κ. Μ. Κούμα, ό λά­

ρυγγας, ό όποιος συνίσταται άπό χόνδρους49, τούς όποιους ο Κήρυκος Χαι- 
ρέτης αριθμεί σέ πέντε50: τόν θυρεοειδή 
χόνδρο, ό όποιος σχηματίζει έμπροσθεν τό 
«μήλον τού Άδάμ», τόν κρικοειδή, τούς 
δύο άρυταινοειδεΐς καί τήν επιγλωττίδα, ή 
όποια κατά τήν κατάποση καλύπτει τή 
γλωττίδα, δηλ. τό στόμιο τού λάρυγγος, 
όπως σημειώνουν οί παραπάνω συγγρα­
φείς, άλλά καί ό Δημ. Ν. Δάρβαρις51. Τόν 
θυρεοειδή χόνδρο άναφέρουν καί οί άδελ- 
φοί Καπετανάκη52.

Ό Κήρ. Χαιρέτης53 μνημονεύει τό «υο­
ειδές όστούν» καί ό Νικηφόρος Θεοτόκης
παραθέτει54 ανατομικό σχέδιο τοϋ λάρυγγος καί τής τραχείας άρτηρίας, 
σημειώνοντας πώς τά πέρατα τής γλωττίδος σχηματίζουν τις φωνητικές χορ­
δές, οί όποιες δημιουργούν τούς ήχους, όταν πλήττονται άπό τόν διερχόμε- 
νο άέρα. Σύμφωνα πάντα μέ τόν Κ. Μ. Κούμα55, τόν Κήρ. Χαιρέτη56 καί τούς 
αδελφούς Καπετανάκη57, οί χόνδροι μοιάζουν μέ δακτυλίους, τών όποιων τό 
πρόσθιο μέρος είναι χόνδρινο, ενώ τό οπίσθιο άποτελείται άπό μυώδεις ίνες, 
κατά μήκος καί πλαγίως φερόμενες, άπαραίτητες για τις κινήσεις τής τρα­
χείας αρτηρίας58. Ή τραχεία άρτηρία κατά τήν είσοδό της στή Οωρακική κοι­
λότητα διαιρείται σέ δύο στελέχη59, πού κατευθύνονται προς τούς δύο πνεύ­
μονες καί στή συνέχεια, έχοντας πάντα τήν Ιδια κατασκευή, διαιρείται δεξιά 
σέ τρία καί άριστερά σέ δύο μικρότερα στελέχη βρόγχων γιά τούς λοβούς τών 
πνευμόνων. "Ετσι λοιπόν ή διαίρεση τών βρόγχων, συνεχίζεται στούς λοβούς 
τά άκρα τών όποιων καταλήγουν στις “φουσκαλίδες”, όπως άποκαλεΐ ό 
Χαιρέτης60 τις κυψελίδες τών πνευμόνων καί οί όποιες συνίστανται μόνον

49. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ο.π., τόμ. 8, Βιέννη 1807, σ. 26.
50. Κήρυκος Χαιρέτης, Εγχειρίδιου τής τών ζώων οικονομίας, Βενετία 1798, σ. 16.
51. Δημήτριος Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. 3, Βιέννη 1813, σ. 129.
52. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία, ό.π., άρ. 28.
53. Κήρ. Χαιρέτης, ’Εγχειρίδιου, ό.π., σ. 16.
54. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ.Β ', Βενετία 1767, σ. 192.
55. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, ό.π., σ. 26.
56. Κήρ. Χαιρέτης, 'Εγχειρίδιου, ό.π., σ.17.
57. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία, ό.π., άρ. 49.
58. Ό Γαληνός παρατηρεί ότι οί χόνδροι τής τραχείας άρτηρίας μοιάζουν μέ C, όπου 

λείπει ένα τμήμα, μέ τό κυρτόν προς τά έξω, πού ψηλαφάται καί τό κοΐλον εσωτερικά. 
Βλ. Γαληνού, Άπαντα, έκδ. Kühn, Λειψία 1822, τόμ. 3, όπου «Περί χρείας τών έν 
ανθρώπου σώματι μορίων», σ. 519.

59. Βλ. Κήρ. Χαιρέτης, ’Εγχειρίδιου, ό.π., σ. 19.
60. Ό.π., σ. 18
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curò υμένα (ό Άνθ. Γαζής τις άποκαλει “φυσκαλίδες”, παρατηρώντας, μάλι­
στα, πώς είναι στρογγυλές καί στήν έπιφάνειά τους εκτείνονται «ώς δίκτυον 
τα αιματώδη αγγεία»61)·

Ό Δημ. Ν. Δάρβαρις αναφέρει62 ότι ό πνεύμων συνίσταται άπό σπογγώδη 
ουσία, ή οποία έχει πολλές μικρές “φούσκες”. Άς σημειωθεί δτι τον καθιερω­
μένο όρο “κυψελίς” χρησιμοποιεί τό 1836 ό Δημήτριος Μαυροκορδάτος63. Ό 
Κήρ. Χαιρέτης, ώστόσο, σημειώνει64 δτι μεταξύ τών λοβών τού πνεύμονα διέρ­
χονται κλάδοι τής πνευμονικής αρτηρίας καί τής φλέβας, νεύρα καί “ύδροφό- 
ρα αγγεία”, δηλ. λεμφαγγεία, επί πλέον αρτηρίες καί φλέβες, διά τών όποιων 
ζωογονείται ό πνεύμων καί τα όποια άποκαλει “βρογχικά αγγεία”65.

Για τή θωρακική κοιλότητα, οί Ιδιοι αναφέρουν δτι έμπροσθεν ορίζεται άπό 
τό στέρνο, δπισθεν άπό τούς Οωρακικούς σπονδύλους, τούς οποίους ό Κ. Μ. 
Κούμας χαρακτηρίζει ώς “δώδεκα νωτιαίους σπονδύλους”66 καί ό Χαιρέτης 
ώς “δώδεκα σπονδύλους, κοινώς ραχοκόκκαλον”67, καί εκατέρωθεν άπό τις 
πλευρές. Τό κάτω μέρος τής θωρακικής κοιλότητος ορίζεται άπό τό “διάφραγ­
μα”, δπως τό άποκαλει ό Κούμας68, ή “διαφραγματικόν υμένα” κατά τόν 
Χαιρέτη69, ή “φρένες καί διάφραγμα” κατά τούς αδελφούς Καπετανάκη70.

Τόν υμένα, ό όποιος επενδύει τις πλευρές καί τά σπλάχνα τής θωρακικής 
κοιλότητος καί έχει τήν ίδια ούσία μέ τό περιτόναιο, ό Κούμας τόν αναφέρει 
μέ τόν σύγχρονο δρο “ύπεζωκότα”71, ενώ “πλευρά” τόν άποκαλούν ό Άντ. 
Στρατηγός, ό Ίω. Άδάμης καί ό Κήρ. Χαιρέτης72. Ώς “πλεΰρα” τόν μνημο­
νεύουν ό Γεώργιος Βεντότης καί ό Διονύσιος Πύρρος73. Ό Κούμας καί ό 
Χαιρέτης, μάλιστα, σημειώνουν δτι έκ τού ύπεζωκότος δημιουργοϋνται οί 
“διαφράττοντες υμένες”, οί όποιοι καταφύονται στούς θωρακικούς σπονδύ­
λους καί έμπροσθεν στο στέρνο δημιουργώντας τούς κατάλληλους χώρους 
για τούς δύο πνεύμονες.

61. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π., σ. 554.
62. Δημήτριος Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Γ', Βιέννη 1813, σ. 135.
63. Δημ. Μαυροκορδάτος, ’Ανατομία τον ανθρωπίνου σώματος, ’Αθήνα 1836, σ. 554.
64. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ.19.
65. Ό όρος “βρογχικά άγγεΐα” απαντάται ίσως για πρώτη φορά. Πρβλ. Στέφ. Κου- 

μανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, 1900, σ. 229, όπου γίνεται παραπομπή σέ μεταγενέ­
στερα ιατρικά κείμενα.

66. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ. 25.
67. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 14.
68. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ. 25■ Δημ. Ν. Δάρβαρις, δ.π., ο. 134.
69. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 20.
70. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία, δ.π., άρ. 45.
71. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ.25.
72. ’Αντώνιος Στρατηγός, Αιδαακαλία θεωρικοπρακτική, Βενετία 1745, σ. 60· ’Ιωάννης 

Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία, Άλλη 1756, σ. 147· Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 15. 
Ό ίδιος όρος άναφέρεται καί στήν Εισαγωγή ανατομική, Βενετία 1744, σ. 70.

73. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι εις τόν λαόν, Βενετία 1780, τόμ. Α', σ. 64- 
Διονύσιος Πύρρος, Έγκόλπιον τών ’Ιατρών, Ναύπλιο 1831, τόμ. Α', σ. 293.
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Λειτουργία τής αναπνοής
Στά βιβλία τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης καταχωρίζον­

ται όλες οί νέες απόψεις τής φυσιολογίας για τήν αναπνοή, τίς όποιες συ­
ναντούμε στα συγγράμματα τών συγχρόνων εύρωπαίων επιστημόνων. Οί 
αντιλήψεις, πού επικρατούσαν μέχρι τα τέλη τού 18ου αιώνα, ήταν ότι ό 
είσπνεόμενος αέρας προσφέρει στους πνεύμονες τήν “ελαστικήν δύναμιν” 
κατά τόν Νικηφόρο Θεοτόκη74 καί τό “ζωτικόν πνεύμα” κατά τόν Βενιαμίν 
Μαρτίνο75 (Benjamin Martin, 1704-1802). Σέ υποσημείωση στό βιβλίο τού 
Μαρτίνου, πού ώς γνωστόν μετέφρασε καί έξέδωσε τό 1799 ό ’ΆνΟ. Γαζής, 
όπως καί ό Μανουήλ Σαρής ό Τενέδιος στήν εργασία του «Περί ζυμώσεως”, 
πού περιέχεται στό Ιδιο βιβλίο, παρατηρούν76 ότι τό χρήσιμο για τόν Οργα­
νισμό μέρος τού άέρος είναι τό οξυγόνο, τό όποιο εκείνα τα χρόνια είχε 
ανακαλυφθεί από τόν Λαβουαζιέ (A. L. Lavoisier, 1743-1794) καί άποδει- 
χθεΐ ότι αποτελεί απαραίτητο στοιχείο για τήν αναπνοή τού ανθρωπίνου 
οργανισμού. Μάλιστα, απ’ όσα μέχρι σήμερα γνωρίζουμε, οί αναφορές 
αυτές τού Γαζή καί τού Μανουήλ Σαρή στό οξυγόνο77, τό 1799, είναι οί 
πρώτες τού είδους αυτού σέ έντυπο ελληνικό βιβλίο τής περιόδου τής Νεο­
ελληνικής ’Αναγέννησης.

Ό Θεοδ. Μ. Ήλιάδης παρατηρεί, στά 1802, ότι τό οξυγόνο τού είσπνεο- 
μένου άέρος ενώνεται μέ τό αίμα τών πνευμόνων78, ενώ ό Άν. Γεωργιάδης, 
στά 1810, συμπληρώνει ότι τό οξυγόνο δημιουργεί καί τήν ερυθρά χροιά τού 
αίματος79. Παρόμοια διατύπωση συναντούμε καί στον Κων. Βαρδαλάχο, ό 
όποιος παραθέτει καί πειράματα πού άποδεικνύουν ότι τό οξυγόνο τών 
πνευμόνων διέρχεται διά τών τοιχωμάτων πνεύμονος-άρτηρίας στό αίμα. 
Μεταφέρει έπίσης πείραμα σύμφωνα μέ τό όποιο «έβαλαν εις μίαν κύστιν 
αιμα φλεβώδες καί είς άλλην όξυγόνον, καί έφεραν τάς κύστεις πλησίον 
άλλήλων καί τό αίμα μετεβλήθη είς άρτηριώδες»80.

74. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, δ.π., σ. 174.
75. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, δ.π., σ. 554. Ό 

Benjamin Martin κυκλοφόρησε τό βιβλίο του στά αγγλικά στά μέσα του 18ου α’ι. ενώ ή 
τελευταία έκδοση στά γαλλικά έγινε τό 1777 καί στά ιταλικά τό 1795. Πρβλ. Δημ. 
Καραμπερόπουλος, Γνώσεις ανατομίας καί φυσιολογίας του ΘεσσαλοΟ Διδασκάλου τού 
Γένους Άνθιμον Γαζή (175S-1828), ’Αθήνα 1993, σσ. 7-8.

76. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 555 καί Μανουήλ Σαρής Τενέδιος, Περί Ζυμώ­
σεως, σ. 657. Πρβλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Ό ιατρός Μανουήλ Σαρής Τενέδιος (1778- 
1802) καί τό διαφωτιστικό του έργο. Συμβολή στήν Ελληνική Βιβλιογραφία, ’Αθήνα 
1999, σ. 25.

77. Βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Γνώσεις ανατομίας, δ.π., σ. 25.
78. Θεοδόσιος Μ.Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, Βιέννη 1802, σ. 166.
79. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 190, όπου μεταφράζει 

τόν γαλλικό δρο “oxygéné” σέ “δξυγένιον”. Τόν ίδιο δρο συναντούμε καί στό βιβλίο του 
Γάλλου καθηγητή Βοσκυιλλωνίου (F. Μ. Bosquillon), 'Απαγγελία περί τίνος συγγράμ­
ματος ου ή έπιγραφή Άντιπανάκεια, Παρίσι 1811, σ. 26-27.

80. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σσ. 279 κ.έξ.
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Ό Άν. Γεωργιάδης αναφέρει81 τις παρατηρήσεις του G. Dupuitren (1777- 
1835)82 καί άλλων, πού δημοσιεύθηκαν στήν Ίατροχειρουργική ’Εφημερίδα 
του Σαλτσβούργου τό 1808 καί συγκεκριμένα ότι στή λειτουργία τής αναπνοής 
συμβάλλουν καί τα νεύρα τού πνεύμονα, κλάδοι τής όγδοης εγκεφαλικής συζυ­
γίας καί τού συμπαθητικού, πού δημιουργούν τό πρόσθιο καί οπίσθιο νευρικό 
πλέγμα τού πνεύμονα. Παράλληλα σημειώνει δτι σέ πειράματα πού διενεργή- 
θηκαν σέ άλογα καί σκύλους, ή τομή ή πίεση αύτών τών νεύρων είχε ώς αποτέ­
λεσμα τό αίμα τών αρτηριών νά γίνεται «μελανώτατον», ενώ τών φλεβών 
«ύπέρυθρον καί ύπομέλαν». ’Ακόμη, στον Λόγω Ερμή83 άναφέρεται ότι ή 
ένωση τού όξυγόνου μέ τον άνθρακα καί τό υδρογόνο γίνεται στο αίμα μέ 
αποτέλεσμα νά δημιουργούνται ανθρακικό όξύ καί «υδατώδεις ατμοί», δηλ. 
ύδωρ, πού άποβάλλονται μέ τήν έκπνοή. Σχετικά μέ τό «έμφυτον θερμόν», δηλ. 
τή δημιουργία τής θερμοκρασίας τού οργανισμού, μέχρι τα τέλη τού 18ου 
αιώνα υποστηριζόταν ή θεωρία ότι ή θερμότητα, ή «φλογιστική ύλη», δημι- 
ουργειται από τήν κίνηση τού αίματος στήν καρδιά καί στα αγγεία καί ή όποια 
στή συνέχεια «καταψύχεται» μέ τήν άναπνοή84.

Ό Άν. Γεωργιάδης αναφέρει85 ότι τό οξυγόνο ένούμενο μέ τόν άνθρακα καί 
τό υδρογόνο δημιουργεί τό “θερμαντικόν”, τό όποιο μεταφέρεται σέ όλο τό 
σώμα διά τής κυκλοφορίας, συμβάλλοντας έτσι στή «ζωώδη θερμότητα». Για τό 
ίδιο θέμα στόν Λόγω Έρμη δημοσιεύεται άρθρο μέ τίτλο «Φυσιολογία. Περί 
τής ζωικής θέρμης καί αναπνοής»86, μέ τό όποιο μεταφέρονται, όπως ήδη ση­
μειώσαμε στή σχετική ενότητα, νέες γνώσεις καί πειραματικά δεδομένα γιά τή 
συμμετοχή τού νευρικού συστήματος στή δημιουργία τής θερμότητας, πού δη­
μοσιεύθηκαν σέ επιστημονικά περιοδικά τής Γερμανίας κατά τό 1814 καί 1815.

Κυκλοφορικό σύστημα
Πολλές νέες επιστημονικές γνώσεις, σχετικά μέ τήν ανατομία καί τή λει­

τουργία τής καρδιάς, καθώς καί τήν κυκλοφορία τού αίματος, καταγράφον­
ται στα έντυπα ελληνικά βιβλία τής προεπαναστατικής περιόδου μεταφέ-

81. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεία, δ.π.
82. Ό Guill. Dupuytren (1777-1835), όνομαστός Γάλλος χειρουργός, άναφέρεται καί 

στον Έρμη τόν Λόγιο, τόμ. Δ ' (1814), σ. 118: γιά «νέας συζητήσεις καί εξετάσεις εις τόν 
σακχαρώδη διαβήτην». Βλ. F. Garrison, An Introduction to the History of Medicine, έπα- 
νατύπωση τετάρτης έκδοσης, 1961, σσ. 488-490.

83. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. <7 ' (1816), σσ. 82 κ. εξ. Βλ. καί τόμ. Ζ ' (1817), σ. 326 καί 
Θ'(1819), σ. 365.

84. Οί άντιλήψεις αυτές μνημονεύονται άκόμη άπό τόν Κήρυκο Χαιρέτη, Έγχει- 
ρίδιον, ό.π., σ. 13 καί τόν Κ. Μ. Κούμα, Σειρά στοιχειώδης, δ.π, σ. 27.

85. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεία, δ.π., σ. 192.
86. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. ζ" (1816), σ. 82-87. Ό Ερμής μνημονεύει 7α Χρονικά τής 

Φυσικής τού Γκιλβέρτ (N. Ρ. Gilben), καί τονίζει ότι «είναι αναγκαία εις όλους τούς 
σπουδαίους ομογενείς, όσοι είναι ειδήμονες τής σοφής τών Γερμανών γλώσσης».
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ροντας τή νέα γνώση στον ελληνικό χώρο. Τον όρο «κυκλοφορικόν σύστη­
μα» τον συναντούμε για πρώτη φορά σέ άρθρο τού Ίω. Άσάνη στον Λόγιο 
Έρμη όπου άναφέρεται καί ό όρος «αγγειακόν σύστημα»87. 'Ωστόσο, έχουν 
χρησιμοποιηθεί καί οί όροι «άγγειώδες σύστημα» από τόν Γ. Κ. Τυπάλδο88 
καί «άρτηριώδες καί φλεβώδες σύστημα» από τόν Σπ. Βλαντή89.

α'. Ή καρδιά
Στα έντυπα βιβλία τής περιόδου εκείνης90 ή καρδιά παρομοιάζεται μέ ανε­

στραμμένο κώνο, του οποίου ή βάση είναι ανεστραμμένη προς τό δεξιό μέρος 
τού θώρακος, ενώ ή κορυφή προς τό αριστερό, όπου δημιουργεί καί τήν ώση 
τού θωρακικοΰ τοιχώματος. 'Ιδιαίτερα σημειώνεται ότι ή ώση εντοπίζεται 
στήν έκτη γνήσια πλευρά ή όπισθεν τού χόνδρου τής πέμπτης καί έκτης 
πλευράς91. Ή καρδιά βρίσκεται μεταξύ τών δύο πνευμόνων καί περιβάλλεται 
άπό έναν υμένα, τό περικάρδιο92, ή εσωτερική επιφάνεια τού όποιου, κατά τόν 
’Άνθ. Γαζή93, είναι λεία ενώ ή εξωτερική έχει παρέγχυμα καί λίπος. Τό περι­
κάρδιο συνδέεται μέσω τού «διαφράττοντος ύμένος» μέ τό στέρνο, μέ μερι­
κούς σπονδύλους καί μέ τό μεσαίο τμήμα τού διαφράγματος. Τέλος, ό Κήρ. 
Χαιρέτης δίνει94 καί τις διαστάσεις τής καρδιάς.

Γιά τά τοιχώματα τής καρδιάς άναφέρεται ότι συνίστανται άπό «δυνατω- 
τάτας ΐνας», ενώ τό έσωτερικό μέρος τών κοιλιών άπό «μικρούς μέν άλλά 
δυνατούς καί σχεδόν στυλοειδεΐς μύας»95. Ωστόσο, ό Άνθ. Γαζής παρατηρεί 
πώς οί μυϊκές Ινες τής καρδιάς «άποτελούσι διάφορα στρώματα καί είναι δια- 
φόρως μέτ’ άλλήλων πλεγμένοι»96. Όμοίως καί ό Δημ. Άποστολίδης σημειώ­
νει ότι ή καρδιά συνίσταται άπό «μυώδεις Ινας σφιγκτάς καί κατά διαφόρους 
θέσεις συμπεπλεγμένας», παρατηρώντας όμως ότι τό τοίχωμα τής δεξιάς κοι­
λίας είναι λεπτότερο άπό τό τοίχωμα τής άριστερής. Έπεξηγεΐ μάλιστα πώς 
αύτό συμβαίνει διότι τό έργο της είναι νά στέλνει τό αίμα στούς πνεύμονες, 
ενώ τής άριστερής κοιλίας νά τό ώθεΐ σέ όλες τις αρτηρίες τού σώματος97.

87. Έρμης ό Λόγιος, τόμ A ' (1811) καί Ζ ' (1817), σσ. 327 καί 533.
88. Γεώργιος Κ. Τυπάλδος, Διατριβή περί τών χολερικών πυρετών, Παρίσι 1815, σ. 58.
89. Σπυρίδων Βλαντής, Ύγιεινατάριον, Βενετία 1820, σ. 7.
90. Κήρυκος Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ο.π., σ. 48· Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχειρίδιον 

συμβουλευτικόν περί φυλακής τών πέντε Αισθήσεων, Βιέννη 1801, σ. 289, όπου καί ή 
υποσημείωση του Άνθ. Γαζή· Κ.Μ.Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, ο.π., σ. 29· Κων. 
Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 277.

91. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 549.
92. Κήρυκος Χαιρέτης, ο.π., σ. 49- Κων. Βαρδαλάχος, δ. π., σ. 277· Ερμής ό Λόγιος, τόμ. 

I ' (1820), σ. 549· Δημήτριος Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, τόμ. Γ', Βιέννη 1813, σ. 135.
93. Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχειρίδιον συμβουλευτικόν, ο.π., σ. 289.
94. Κήρ. Χαιρέτης, δ.π., ο. 50.
95. "Ο.π., σ. 52.
96. Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχειρίδιον συμβουλευτικόν, ο.π.
97. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σσ. 539 καί 549.
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β '. Κοιλότητες τής καρδιάς
Τό εσωτερικό τής καρδιάς διαιρείται, σύμφωνα πάντα μέ τα κείμενα τής 

περιόδου αυτής, κατά μήκος, από τή βάση προς τήν κορυφή, δι’ ενός ύμένος, 
τού «διαφράττοντος ύμένος»98 ή «μεσοφράγματος»99, σέ δύο μέρη, τό αρι­
στερό καί τό δεξιό. Τό κάθε ένα εξ αυτών πάλι διαιρείται σέ κόλπο προς τή 
βάση τής καρδιάς καί σέ κοιλία προς τήν κορυφή. Μεταξύ του κόλπου καί 
τής κοιλίας υπάρχει επικοινωνία διά τής καλουμένης «φλεβικής οπής»100.

Ενδιαφέρον παρουσιάζει ή ορολογία ή οποία χρησιμοποιείται γιά τον 
προσδιορισμό τών κοιλοτήτων τής καρδιάς στα διάφορα έντυπα βιβλία τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης καί είναι ενδεικτική τής προσπάθειας τών συγ­
γραφέων τους νά καθιερώσουν συγκεκριμένους όρους, μέ αποτέλεσμα να 
έχουν καταγραφεί πολλοί όροι γιά κάθε ανατομικό μόριο. Τόν σύγχρονο όρο 
“κόλπος” τής καρδιάς χρησιμοποίησε ό Δημ. Νίτζου στά 1817101, ενώ όσον 
άφορά τό αυτί συναντούμε τούς όρους “ούς”, “ώτίον”, “ώτίδιον”, “ώτίδα”, 
“αυτί”, “αύτάκι” καί “προαύλιον”102. Ό Δημ. Μαυροκορδάτος, πρώτος κα­
θηγητής τής ανατομίας στο Πανεπιστήμιο ’Αθηνών, χρησιμοποιεί τόν όρο 
“άνωτέρα κοιλία οπού καταλήγει τό τυφλόν ώτίον”103. Τόν σύγχρονο όρο 
“κοιλία τής καρδιάς” χρησιμοποίησαν ό Κ. Μ. Κούμας104 καί ό Δημ. Άποστο- 
λίδης105, ενώ άλλοι συγγραφείς αναφέρουν τούς όρους “θάλαμος”, “γάστρη”, 
“γαστέρα”, “γαστρίδιον”, “κόλπος”, “σάκκος” καί ό Δημ. Μαυροκορδάτος τόν 
όρο “κατωτέρα κοιλία”106.

98. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., α. 51.
99. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 540· Κων. Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, 

Βιέννη 1812, σ. 277.
100. Έρμης ό Λόγιος, δ.π.
101. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Ζ ' (1817), σ.325.
102. “Ούς”, Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., σ. 29, Κων. Βαρδαλάχος, Φυσική 

Πειραματική, δ.π., σ. 277, Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σ. 540. “Ώτίον”, Κήρ. Χαιρέτης, 
Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 51, Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', Βενετία 1757, σ. 
175, ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, Βιέννη 1810, σ. 65, Κυρ. 
καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, Βιέννη 1812, τόμ. 6, άρ. 45, όπου μεταφρά­
ζουν ώς “ώτίον” τόν γαλλικό δρο oriellete. “Ώτίδιον”, βλ. τήν υποσημείωση τού ΆνΟ. Γαζή 
στό βιβλίο τού Νικοδήμου Αγιορείτη, Έγχειρίδιον, δ.π., Βιέννη 1801, σ. 292. “Ώτίδα”, Άνθ. 
Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών 'Επιστημών, δ.π., τόμ. Β ', σ. 556. “Αυτί”, Νικόδημος 
'Αγιορείτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 290. “Αύτάκι”, Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, 
Βιέννη 1790, σ. 154, δπου μεταφράζει τόν γαλλικό δρο “oriellete” τής γαλλικής 
Εγκυκλοπαίδειας. Πρβλ. Δημήτριος Καραμπερόπουλος, «Ρήγα Βελεστινλή “Φυσικής 
’Απάνθισμα” καί Γαλλική Encyclopédie. Ταύτιση, γιά πρώτη φορά, ενός προτύπου», 
Ύπέρεια, τόμ. 2, Πρακτικά Β' Συνεδρίου “Φεραί-Βελεστίνο-Ρήγας”, (Βελεστίνο 1992), 
’Αθήνα 1994, σσ. 585-598. “Προαύλιον”, Νικόδημος Αγιορείτης, δ.π., σσ. 289 κ.έ.

103. Δημ. Μαυροκορδάτος, ’Ανατομία τοϋ άνθρωπίνου σώματος, ’Αθήνα 1836, σ. 350.
104. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειιόόης, δ.π., σ. 30.
105. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σ. 540.
106. “Θάλαμος” Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 556 καί τήν υποσημείωσή του στού 

Νικοδήμου, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, δ.π., σσ. 289 κ. έξ., Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άν- 
τιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 529 καί Ίατροφιλοσοφική Ανθρωπολογία, Βιέννη 1810, σ. 65.
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γ '. Βαλβίδες τής καρδιάς
Τις τρεις βαλβίδες τής καρδιάς, οί όποιες βρίσκονται μεταξύ τού δεξιού 

κόλπου καί τής δεξιάς κοιλίας, ό Κ. Μ. Κούμας τις άποκαλεΐ “τριγλώχινες”107 
καί επισημαίνει ότι μεταξύ τού αριστερού κόλπου καί τής αριστερός κοιλίας 
απαριθμοΰνται δύο βαλβίδες. Επίσης, άποκαλεί “σιγμοειδείς”108 τις τρεις 
βαλβίδες, οί όποιες βρίσκονται στις κοιλίες στήν άρχή τών αρτηριών πνευμο- 
νικής καί αορτής. Ό Δημ. Άποστολίδης άποκαλεί τις σιγμοειδείς βαλβίδες καί 
“μηνοειδείς”109. Ωστόσο, ό Άνθ. Γαζής110 μιλάει μόνο γιά τά «τενώδη στόμα­
τα των αρτηριών», τά όποια λαμβάνουν τήν αρχήν τους άπό τήν καρδιά καί ό 
Κήρ. Χαιρέτης111 άναφέρει άπλά, πώς ύπάρχει ένας «άπονευρωτικός ύμήν, 
θυρίς καλούμενος, ώσάν μία πορτοποΰλα, ή όποια εμποδίζει τήν επιστροφήν 
τού αίματος», μνημονεύοντας μόνον δτι υπάρχουν τρεις υμένες χωρίς να τις 
άποκαλεί σιγμοειδείς. Παράλληλα, ό Νικόδημος "Αγιορείτης112 αναφέρει τις 
βαλβίδες ώς “Ούρες”.

δ '. Λειτουργία τής καρδιάς
Σχετικά μέ τή λειτουργία τής καρδιάς οί απόψεις (φαινομενικά) διΐστανται. 

Ό 'Άνθιμος Γαζής λ.χ. σημειώνει ότι ή καρδιά αποτελεί τήν αιτία τής κυ­
κλοφορίας τού αίματος113, ό Χαιρέτης ότι αποτελεί τό «κέντρο τής κυκλο­
φορίας»114, ό Ρήγας Βελεστινλής ότι είναι τό «πρώτον δργανον τής κυκλοφο­
ρίας»115 ενώ ό Νικόδημος Αγιορείτης ότι ή «καρδία είναι τό πρώτον δργανον, 
ρίζα, πηγή καί αρχή τής ζωής του ανθρώπου καί τής έν τή ζωή διαμονής τε καί 
συντηρήσεως»116. Τέλος, ό Δημ. Ίωαννίδης παρατηρεί, σέ σχετικό άρθρο

Δημήτριος Δάρβαρις, 'Επίτομή Φυσικής, τόμ. 3, Βιέννη 1813, σ. 135 καί Διονύσιος Πύρρος, 
Έγκόλπιον τών 'Ιατρών, τόμ. A ’, Ναύπλιο 1831. σ. 249. Στο λεξικό Κιβωτός τής έλληνικής 
γώσσης, τόμ. Α', 1819, χρησιμοποιούνται οί όροι “θάλαμος” καί “κόλπος”. “Γάστρη”, 
Δημήτριος Πούλος, Λόγος εισαγωγικός, Βενετία 1806, σ. 29, όπου μεταφράζει τον ιταλικό 
όρο ventrieoi del cuore- “Γαστέρα”, Κ. Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, Βιέννη 1812, σ. 
277. “Γαστρίδιον”, Βλ. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, Βιέννη 1790, σ. 154, 
Άνθιμος Παππάς, 'Ονομαστικόν, Βιέννη 1806, σ. 41, Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Ζ ' (1817), σ. 
325, Γρηγόριος Βραγκοβάνος, Στοιχεία Λογικής, Βιέννη 1808, σ. 208. “Κόλπος”, Κήρ. 
Χαιρέτης, Έγχειρίδιον τής τών ζώων οικονομίας, Βενετία 1798, σ. 51, Νικόδημος 
Αγιορείτης, Έγχειρίδιον, δ.π. σ. 281. “Σάκκος”, Γρηγόριος Καλλιρρόης, Παραγγελίαι περί 
υγείας, Βενετία 1829, σ. 222. “Κατωτέρα κοιλία”. Δημ.Μαυροκορδατος, δ.π., σ. 349.

107. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., σ. 30.
108. Έπισημαίνεται ότι άποκαλούνται «σιγμοειδείς» άπό τόν Γαληνό. Βλ. Γαληνού, 

"Απαντα, εκδ. Kühn, 1822, τόμ. 3, σ. 477.
109. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. 1 ' (1820), σ. 540.
110. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, τόμ. Β ', ό.π., σ. 556.
111. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ό.π., σ. 53.
112. Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, ό.π., σ. 292.
113. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 557.
114. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ό.π., σ. 53.
115. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής Απάνθισμα, δ.π., σ. 154.
116. Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, δ.π., σ. 293.
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μεταφρασμένο από τά γερμανικά, ότι ο μϋς 
τής καρδιάς κινείται «εξ αρχής έως τέλους τής 
ζωής αυτομάτως και άδιακόπως», χωρίς πόνο 
καί κάματο117.

ε '. Κυκλοφορία του αίματος 
Στά έντυπα ελληνικά βιβλία τής εποχής τής 

Νεοελληνικής ’Αναγέννησης γίνεται συχνή ανα­
φορά καί στην κυκλοφορία του αίματος. Ό 
όρος “κυκλοφορία” είναι ό συνηθέστερος, ενώ 
χρησιμοποιούνται καί οί όροι “περικύκλωση” από 
τον Άντ. Στρατηγό118, “περιδρομή” από τόν Ίω. 
Άδάμη119 καί “περιφορά” από τόν Κ. Μ. 
Κούμα120. Πρώτη περιεκτική καταγραφή τής 
κυκλοφορίας τοϋ αίματος θεωρούμε αυτή του 
Ρήγα Βελεστινλή121, όπως ήδη έχουμε υποστηρίξει 
σέ σχετική μελέτη μας122. Ό Ρήγας γράφει σχετι­
κά: «Τό φυσικόν άποτέλεσμα τής παντοτεινής 
κινήσεως αυτής είναι ότι ή καρδία δέχεται καί 
διώχνει τό αίμα άλληλοδιαδόχως. Τό διωγμέ- 
νον αίμα άπό τό δεξιόν γαστρίδιόν της πρέπει 
να φερθή άπό τήν πνευμονικήν άρτηρίαν εύγαί- 
νουσαν εις τό πνευμόνι, άφ’ όπου νά μετακομι- 
σθή πάλιν άπό τάς πνευμονικάς φλέβας εις τό 
αριστερόν αύτάκι της, καί απ’ εκεί εις τό 
άριστερόν γαστρίδιόν. Άφ’ ου τό αίμα ξαναγυ- 
ρισθή έκει, κουντεΐται άπό τήν συστολήν τού 
γαστριδίου τούτου εις τήν άρτηρίαν λεγομένην 

άόρτην, ήτις τό διαμοιράζει εις όλον τό έπίλοιπον σώμα, καί έκειθεν έπιστρέ- 
φεται έπειτα εις τό δεξιόν αύτάκι της άπό τήν φλέβαν λεγομένην κοίλην, ήτις 
τελειώνει τήν κυκλοφορίαν». Τό κείμενο αυτό τού Ρήγα γιά τήν κυκλοφορία 
τού αίματος είναι αυτούσια μεταφορά άπό τή γαλλική 'Εγκυκλοπαίδεια τών

Ανατομικές εΙκόνες τής καρδιάς καί τών 
αγγείων άπό τό κεφάλαιο “Περί Καρδίας” 
του βιβλίου “ Έγχειρ ίδιον συμβουλευτι­
κόν περί φυλακής τών πέντε αισθήσεων”, 
τοϋ Νικοδήμου ’Αγιορείτη [Βιέννη] 1801.

117. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Θ' (1819), σ. 367.
118. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία θεωρικοπρακτική περί τών πυρετών, Βενετία 

1745, σ. 1.
119. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος έρμηνεία περί τής ένεργείας καί ώφελείας μερικών 

ιατρικών, "Αλλη 1756, σ.60.
120. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, δ.π., σ. 30.
121. Ρήγας Βελεστινλής, δ.π., σ.154.
122. Δημ. Καραμπερόπουλος, «’Ιατρικές γνώσεις τοϋ Ρήγα Βελεστινλή στό έργο του 

Φυσικής ’Απάνθισμα», Ύπέρεια, τόμ. 1, Πρακτικά Α' Συνεδρίου “Φεραί-Βελεστίνο- 
Ρήγας”, ’Αθήνα 1990, σσ. 457-499.
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Diderot καί D’ Alambert123.
Μια σύντομη αναφορά στήν κυκλοφορία τού αίματος γίνεται άπό τον ’Αλέ­

ξανδρο Καγκελλάριο. «Έτζι ονομάζεται εκείνη ή κίνησις, οπού πολλαϊς 
φοραις τήν ημέραν φέρνει τό αίμα άπό τήν καρδίαν εις δλα τα μέρη τού σώμα­
τος διά μέσου των αρτηριών καί μέ τήν 
όποιαν γυρίζει άπό εκείνα τα Ιδια μέρη 
εις τήν καρδίαν διά μέσου τών φλε­
βών»124, γράφει ό ’Αλέξανδρος Καγκελ- 
λάριος. Καί ό Νικηφόρος Θεοτόκης 
άναφέρει ότι τό αίμα στά έμβρυα «φέρε­
ται εκ τού δεξιού τής καρδίας μικρού 
ώτίου εις τό άριστερόν διά τού υπό τών 
άνατομικών καλουμένου ώοειδοΰς 
πόρου»125.

Ό Κήρ. Χαιρέτης άφιερώνει ιδιαίτερο 
κεφάλαιο στήν κυκλοφορία τού αίματος, 
όπου περιγράφει τή μικρή καί μεγάλη 
κυκλοφορία καθώς καί τήν κυκλοφορία 
τού αίματος στον καρδιακό μΰ126. Ό Άνθ.
Γαζής περιγράφει καί αυτός τήν κυκλοφο­
ρία τού αίματος καί για τήν καλύτερη 
κατανόηση τού θέματος άπό τούς άναγνώστες τού βιβλίου του παραθέτει σχετικό 
άνατομικό πίνακα μέ τήν καρδιά καί τά άγγεΐα της127. Ό άνατομικός αυτός πίνα­
κας, όπως έχουμε ήδη υποστηρίξει128, άποτελεΐΐσως τήν πρώτη εικόνα τού τύπου 
αυτού πού δημοσιεύθηκε σέ έντυπο ελληνικό βιβλίο.

Ενδιαφέρον παρουσιάζει καί τό προαναφερθέν βιβλίο τού Νικοδήμου 
'Αγιορείτη, όπου καί τό κεφάλαιο «Περί καρδίας», στο όποιο δημοσιεύονται 
καί δύο ανατομικά σχέδια τής καρδιάς. Τήν έπιμέλια τής έκδοσης τού βιβλί­
ου είχε ό "Ανθ. Γαζής, ό όποιος προσέθεσε έναν επεξηγηματικό πίνακα για τά

’Ανατομικές εικόνες μέ τά σπλάχνα καί τά άγγεΐα 
του άνθρώπινου σώματος στο βιβλίο τοϋ ’Ανθί­
μου Γαζή, Γραμματική τών φιλοσοφικών ’Επι­
στημών, Βιέννη 1799.

123. Δημ. Καραμπερόπουλος, «Ρήγα Βελεστινλή Φυσικής απάνθισμα καί Γαλλική 
Encyclopédie. Ταύτιση, για πρώτη φορά, ένός προτύπου», Ύπέρεια, 2(1994), σσ. 585- 
598. Πρβλ. D. Karaberopoulos, «Le Florilège de physique Φυσικής ’Απάνθισμα de Rhigas 
Vélestinlis et Γ Encyclopédie. Première identification d’un modèle», Bulletin de Liaison, 
no 12, Centre d’Etudes Balkaniques, INALCO, Paris, Décembre 1994, σσ. 129-139- Δημ 
Καραμπερόπουλος, «Ή Γαλλική Encyclopédie ενα πρότυπο τοϋ έργου τοϋ Ρήγα 
“Φυσικής ’Απάνθισμα”, Ό Έρανιστής, 21(1997), σσ. 95-128.

124. ’Αλέξανδρος Καγκελλάριος, Ρολλίν Παλαιά ιστορία, τόμ. ΙΕ', Βενετία 1750, 
«Περί άνατομής», σ. 300.

125. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', ο.π., σ. 175.
126. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σσ. 56 κ.έξ.
127. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, τόμ. Β ', ο.π., σ. 556.
128. Δημ. Καραμπερόπουλος, Γνώσεις ανατομίας καί φυσιολογίας τοϋ Θεσσαλοΰ 

διδασκάλου τοϋ Γένους ’Ανθίμου Γαζή, ’Αθήνα 1993, σ. 44.
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δύο αυτά σχέδια καί μια εκτενή υποσημείωση περί τής κυκλοφορίας τού 
αίματος, οπού περιγράφει τή “μικρά” καί “μεγάλη” κυκλοφορία τού αίματος, 
δροι πού τότε πρωτοχρησιμοποιήθηκαν. νΑς σημειωθεί ότι, μετά τή μετά­
φραση τού βιβλίου τού Νικοδήμου στα ρουμανικά, στά 1826, οί σχετικές γνώ­
σεις για τήν ανατομία τής καρδιάς καί τήν κυκλοφορία του αίματος άσκησαν 
σοβαρή επίδραση στήν επιστημονική σκέψη τής νεώτερης Ρουμανίας καί οί 
δύο αυτές ανατομικές εικόνες τής καρδιάς άποτελούν τά πρώτα σχετικά 
επιστημονικά σχέδια πού δημοσιεύθηκαν στή Ρουμανία129.

Ό Κ. Μ. Κούμας περιγράφει τήν κυκλοφορία τού αίματος παραθέτοντας 
καί πειράματα για τήν εμπέδωση τής σχετικής γνώσης. Μιλά επίσης καί περί 
τριχοειδών αγγείων, τά όποια αποτελούν, όπως παρατηρεί, τήν αναστόμωση 
μεταξύ αρτηριών καί φλεβών130. Στήν κυκλοφορία τού αίματος άναφέρεται 
καί ό Κων. Βαρδαλάχος131, ενώ λίγα στοιχεία μάς δίνουν ό "Αν. Γεωργιά- 
δης132, ό Δημ. Δάρβαρις133, ό Ίω. Νικολίδης134 καί ό Δημ. Νίτζου135. Σέ μετά­
φραση τού Δημ.Άποστολίδη από τό Gilbert Annals des Physik, δημοσιεύεται 
στον Έρμη τό Λόγιο λεπτομερές άρθρο για τήν κυκλοφορία τού αίματος, τό ό­
ποιο μπορεί να χαρακτηρισθεΐ ώς τό πιό εμπεριστατωμένο κείμενο, πού δημο- 
σιεύθηκε στά ελληνικά κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης136.

Συνοπτικά άναφέρονται στήν κυκλοφορία τού αίματος ό Άνθ. Παππάς137 
καί οί αδελφοί Καπετανάκη, οί όποιοι στήν Εικονολογία παιδική138, καταχω­
ρίζουν τις πρώτες σέ έντυπο ελληνικό βιβλίο έγχρωμες ανατομικές εικόνες για 
τήν καρδιά, τά αγγεία καί άλλα όργανα. Ωστόσο, άξιον παρατηρήσεως αποτε­
λεί καί τό γεγονός ότι ό Γρηγόριος Βραγκοβάνος γράφει, σέ υποσημείωση139, 
ότι τήν κυκλοφορία τού αίματος μνημονεύουν, πριν από τον W. Harvey, οί 
Παύλος Σάρπιος καί Άνδρέας Καισαλπίνος140. Έπί πλέον, σημειώνει ότι καί 
ό Ιπποκράτης είχε γνώση τής κυκλοφορίας τού αίματος, καί παραπέμπει στο

129. Βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Γνώσεις άνατομίας, δ.π., σ. 42. Πρβλ. Virgil Cândea, 
«William Harvey, Anthimes Gazis et les debuts de la science Roumaine moderne», Balkan 
Studies, 5(1964), σσ. 77-88.

130. K. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σσ. 30 κ. εξ.
131. Κων. Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σσ. 277 κ.έξ.
132. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 528, Ίατροφιλοσοφική 

’Ανθρωπολογία, δ.π., σ. 62.
133. Δημήτριος Δάρβαρις, Έκλογάριον Γραικικόν, Βιέννη 1804, σ. 204.
134. Ιωάννης Νικολίδης, Ερμηνεία περί τοϋ πώς πρέπει νά θεραπεύεται τό γαλλικόν 

πάθος ήγουν ή μαλαφράντζα, Βιέννη 1794, σ. 236.
135. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ζ' (1917), σ. 327.
136. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σσ. 539-554.
137. Άνθιμος Παππάς, ’Ονομαστικόν περί τοϋ παντός, Βιέννη 1806, σ. 41
138. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, τόμ. 6, Βιέννη 1811, άρ. 49.
139. Γρηγόριος Βραγκοβάνος, Στοιχεία τής Λογικής καί τής ’Ηθικής Φιλοσοφίας, Βιέννη 

1808, σ. 208.
140. Πρβλ. Arturo Castiglioni, Ιστορία τής ’Ιατρικής, έλλ. μτφρ. τόμ. A ', ’Αθήνα 1961, 

σ. 406.
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«Περί Διαίτης βιβλ. β' καί ια', Περί φυσών κα', Περί τροφής δ', Περί τών 
ανθρώπου μερών ζ' ». Τήν άποψη ότι οί αρχαίοι Έλληνες ιατροί δέν αγνο­
ούσαν τήν κυκλοφορία του αίματος εκφράζουν τόσον ô Άδ. Κοραής όσον καί 
οί Σερ. Ίωάννου καί Ίω. Δόνας141.

Άς σημειωθεί, τέλος, ότι δ Νικ. ΙΊίκκολος μετέφρασε καί έξέδωσε, στα 
1824, τό βιβλίο του Καρτεσίου (R. Descartes, 1596-1650) Λόγος περί μεθό­
δου142, όπου περιγράφεται ή κυκλοφορία του αίματος, λίγα μόλις χρόνια μετά 
τή διατριβή του W. Harvey.

ζ '. Εμβρυϊκή κυκλοφορία του αίματος
Άναφερόμενος στήν κυκλοφορία του αίματος κατά τήν εμβρυϊκή ήλικία, 

ό Κήρ. Χαιρέτης σημειώνει ότι τό περισσότερο αίμα διέρχεται από τόν δεξιό 
κόλπο διά τής “ώοειδοϋς οπής” στον αριστερό, ενώ τό υπόλοιπο διά τής 
δεξιάς κοιλίας προωθείται στήν πνευμονική αρτηρία από όπου διά τού 
“αρτηριακού σωλήνος”, δηλαδή του αρτηριακού ή βοτταλείου πόρου, μέσω 
τού όποιου άναστομοϋται μέ τήν αορτή, φέρεται σ’ όλο τό σώμα τού εμβρύ­
ου143. Κατ’ αυτόν τόν τρόπο μικρή ποσότητα αίματος, όση είναι απαραίτητη, 
εισέρχεται στον πνεύμονα για να τόν “ζωογονή”. Μετά τή γέννηση καί τήν 
έκπτυση τού πνεύμονα αναπτύσσεται ή μικρή κυκλοφορία τού αίματος καί 
ολίγον κατ’ ολίγον κλείνονται ή “ωοειδής οπή” καί ό “αρτηριακός σωλήν”.

Ό Νικηφόρος Θεοτόκης εκφράζει κι αυτός τήν άποψη ότι στά έμβρυα τό 
αίμα μεταφέρεται από τόν δεξιό κόλπο διά τού “ώοειδοϋς πόρου” στον

141. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, ο.π., σ. 215. Ό Κοραής παρατηρεί πώς 
ή κυκλοφορία τού αίματος δέν ήταν άγνωστος στους άρχαίους "Ελληνες, βλ. 
’Αδαμάντιος Κοραής, Πυρετολογίας σύνοψης, “Προλεγόμενα”, μετάφρασις έκ τού 
Λατινικού ύπό Θεαγένους Λιβαδά, στό Δ. Θερειανός, Αδαμάντιος Κοραής, Τεργέστη 
1890, τόμ. 3, σ. ι'. Βλ.έπίσης ’Αδαμάντιος Κοραής, Esquisse d’une Histoire de la 
Medecine et de la Chirurgie, Παρίσι 1798, υποσημείωση σ. 244. Τήν ίδια άποψη υποστη­
ρίζει καί ό Γάλλος Μ. L. Dutens (1730-1812), παραθέτοντας μάλιστα καί τά σχετικά κεί­
μενα από άρχαίους συγγραφείς, βλ. Μ. L. Dutens, Origine des decouvertes atribuées aux 
modernes, πρώτη έκδοση 1766 καί τέταρτη Παρίσι 1812, τόμ. Β ', σσ. 3-24. Ή τέταρτη 
έκδοση μέ αύτόγραφο τού ’Ανθίμου Γαζή βρίσκεται στή Βιβλιοθήκη τών Μηλεών, στοι­
χείο πού δείχνει ότι ό Γαζής γνώριζε τό βιβλίο καί γι’ αύτό έγραψε στον Ερμή τόν 
Λόγιο, τό 1812 (σσ. 223-224), ότι τό βιβλίο θά πρέπει νά γίνει γνωστό στους "Ελληνες, 
προτρέποντας μάλιστα εκείνους, οί όποιοι γνωρίζουν γαλλικά νά τό μεταφράσουν. 
Ιωάννης Δόνας, ’Επιστολή απολογητική ενός Μαρκίωνος Φραγκίσκου Άλβεργάτου 
Καπακέλλου κατά τής έπιστολής τοΰκύρ Άββά Κο/,ιπαγνώνου, Βενετία 1802, σσ. 76-79.

142. Ρενάτου Καρτεσίου, Λόγος περί μεθόδου, τού οδηγείν καλώς τόν νουν καί ζητεΐν 
τήν άλήθειαν εις τάς έπιστήμας, εκ του Γαλλικού μεταφρασθείς ύπό Ν. Πίκκολου, 
Διδασκάλου τής Φιλοσοφίας εις τήν Ίόνιον Ακαδημίαν, Κέρκυρα 1824, σσ. 44-52. Ό 
Νικ. Πίκκολος άφιέρωσε τό βιβλίο του στόν ιατρό ’Ιωάννη Άσάνη. Ενδιαφέρον έχει τό 
γεγονός ότι στή μετάφρασή του ό Πίκκολος καταχωρίζει τή σύγχρονη ορολογία “πνευ­
μονική άρτηρία” καί “πνευμονικαί φλέβες”, για τούς όρους “άρτηριώδη φλέβα” καί 
“φλεβώδης άρτηρία”, πού είχε τό πρωτότυπο.

143. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ό.π., σσ. 59 κ.έξ.
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αριστερό κόλπο144, ενώ ό Άν. Γεωργιάδης σημειώνει απλά πώς ή κυκλοφορία 
τού αίματος στα έμβρυα είναι διάφορος άπ’ ότι μετά τή γέννηση. Όμως προ­
σθέτει, ότι ο ομφάλιος λώρος, τον όποιο άποκαλεΐ “ομφαλικόν σχοινίον”, 
περιέχει μία φλέβα ή όποια φέρει τό αίμα από τόν πλακούντα στό έμβρυο καί 
δύο αρτηρίες, οί οποίες, αντίστοιχα, φέρουν τό αίμα από τό έμβρυο στον 
πλακούντα145. Τέλος, ό Άνθ. Γαζής μνημονεύει τήν “ομφαλική άρτηρία” τού 
εμβρύου146 καί ό Δημ. Μαυροκορδάτος χρησιμοποιεί τούς όρους, οί όποιοι 
έκτοτε έχουν καθιερωθεί: “ώοειδές τρήμα” καί “βοττάλειος πόρος”147.

ζ'. Συστολή καί διαστολή τής καρδιάς
Σύμφωνα μέ τά περισσότερα κείμενα τής περιόδου αύτής, ή καρδιά έχει 

δύο κινήσεις, τή συστολή καί τή διαστολή. Μέ τή συστολή οί ΐνες του καρ­
διακού μυός συστέλλονται μέ αποτέλεσμα τή σμίκρυνση τών κοιλοτήτων 
τής καρδιάς καί προώθηση τού αίματος, ενώ κατά τή διαστολή έπιτελείται 
διεύρυνση τών κοιλοτήτων καί είσοδος τού αίματος. Σχετικά μέ τήν αίτια 
τής συστολής τής καρδιάς ό Δημ. Άποστολίδης παρατηρεί148 ότι δέν έχει 
εξακριβωθεί άν οφείλεται στις μυϊκές ΐνες τής καρδιάς ή στα νεύρα, τά 
οποία εισέρχονται σ’ αυτές, παραπέμποντας γι’ αυτό τό θέμα τόν αναγνώ­
στη σέ δύο μελέτες, πού δημοσιεύθηκαν στά 1812 καί 1815149. Ειδικότερα 
επί τού θέματος σημειώνει ότι τό αίμα, πού εισέρχεται στήν καρδιά, αποτε­
λεί τόν “υλικόν ερεθισμόν” για τή συστολή της150.

Για τόν σφυγμό τών αρτηριών ό Άν Γεωργιάδης παρατηρεί ότι ψηλαφάται 
στις αρτηρίες, οί οποίες βρίσκονται κάτω άπό τό δέρμα, καί δημιουργεΐται από 
τό γεγονός ότι οί αρτηρίες εκτείνονται άπό τή δύναμη τής καρδιάς καί συστέλ­
λονται έξ ίδιας δυνάμεως151. Τήν ίδια άποψη εκφράζουν ό Άνθ. Γαζής, ό Κήρ. 
Χαιρέτης καί ό Κ .Μ. Κούμας152. Πιο συγκεκριμένα, ό Δημ. Άποστολίδης 
παρατηρεί ότι ό σφυγμός ψηλαφάται πιέζοντας μέ τό δάκτυλο τήν “άρτηρία 
τής κερκίδος” στό όστούν τής κερκίδος153, ενώ ό Δημ. Ν. Δάρβαρις σημειώνει

144. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., σ. 175.
145. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σ. 533.
146. Άνθ. Γαζής, Γραμματική τών φιλοσοφικών επιστημών, ο.π., σ. 552.
147. Δημ. Μαυροκορδάτος, ’Ανατομία του ανθρωπίνου σώματος, ο.π., σ. 355.
148. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 546.
149. Ή πρώτη μελέτη είναι: Le Gallois, Experiences sur le principe de la vie, notamment 

celui des mouvemens de coeur, et sur le siege de ce principe, Παρίσι 1812, ενώ ή δεύτερη 
τού Phillips, ή όποια δημοσιεύθηκε στό Philosophical Transactions for 1815. P.I. σσ. 65- 
67. P. II, σσ. 224-246 καί μεταφράσθηκε στό Meckel’s Archiv. Für die Physiologie. Βλ. 
Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σ. 546.

150. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 547.
151. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, ο.π., σ. 63.
152. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, ο.π, σ.32· Άνθ. Γαζής, ο.π., σ. 550· 

Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ο.π., σ. 54.
153. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 551.
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ότι οί αρτηρίες καί η καρδιά έχουν το κοινό στοιχείο ότι συστέλλονται καί δια- 
στέλλονται πάντοτε ταυτοχρόνως μέ αποτέλεσμα να δημιουργεΐται ό σφυγμός 
διά του όποιου βοηθείται ή κυκλοφορία του αίματος154. Τέλος, γιά τόν αισθητό 
στό θωρακικό τοίχωμα παλμό τής καρδιάς ô Δημ. Άποστολίδης παρατηρεί ότι 
είναι αποτέλεσμα τής συστολής της.

"Οσον αφορά τόν αριθμό τών σφυγμών άνά λεπτό τής ώρας, ό Κ. Μ. Κού- 
μας καί ό Νικόδημος 'Αγιορείτης αναφέρουν ότι είναι 64155, ενώ ό Άν. Γεωρ- 
γιάδης παρατηρεί ότι ό αριθμός τών σφυγμών στα νεογνά είναι 100, στους 
ενήλικες 70-80 καί στους ηλικιωμένους 60156. Ό Δημ. Άποστολίδης αναφέρει 
80 σφυγμούς γιά τούς ηλικιωμένους157 καί ό Γεώργιος Ζαβίρας 60-70 (στά παι­
διά είναι περισσότεροι)158, ενώ ό Δημήτριος Δάρβαρις 70 άνά λεπτό159.

η '. Περί αγγείων
Οί άρτηρίες καί οί φλέβες άποκαλούνται “αίματοφόρα αγγεία” από τόν 

Άντ. Στρατηγό, τόν Κήρ. Χαιρέτη, τόν Κων. Βαρδαλάχο, τόν Θεοδ. Μ. 
Ήλιάδη καί τόν Άν. Γεωργιάδη160. Σύμφωνα μάλιστα μέ τόν τελευταίο, τό 
μέρος τής ανατομίας τό όποιο μελετά τά αγγεία ονομάζεται “Αγγειολογία”, 
είσάγοντας αύτός πρώτος τόν σχετικό όρο στήν ελληνική ιατρική ορολογία.

Όσον άφορά τήν κατασκευή τών άρτηριών, ό Άνθ. Γαζής παρατηρεί ότι 
οί άρτηρίες συνίστανται άπό τρεις χιτώνες, “μεμβράνες”, όπως τις χαρα­
κτηρίζει. 'Η πρώτη, ή εξωτερική, είναι πλήρης αγγείων καί νεύρων, ή δεύτε­
ρη είναι μυώδης, μέ τις ινες κατά στιβάδες “κυκλοειδεΐς ή έλικοειδεΐς” καί 
ή εσωτερική “λεπτή, συμπαγής καί διαφανής μεμβράνα”, ή όποια έρχεται σέ 
επικοινωνία μέ τό αίμα161. Ωστόσο, ό Δημ. Άποστολίδης αναφέρει ότι οί 
άρτηρίες αποτελούνται άπό τέσσερις χιτώνες, ενώ οί φλέβες, οί όποιες είναι 
μαλακώτερες καί συνήθως τούς λείπει ό μυώδης χιτών, από τρεις162. Γιά τό

154. Δημήτριος Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. Γ', Βιέννη 1813, σ. 156.
155. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ. 34 και Νικόδημος Αγιορείτης, Εγχει­

ρίδιου συμβουλευτικόν, δ.π., σ. 293.
156. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 224.
157. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 547.
158. Γεώργιος Ζαβίρας, ’Ιατρικοί παραινέσεις, Πέστη 1787, σ. 1.
159. Δημήτριος Δάρβαρις, Έκλογάριον Γραικικόν, Βιέννη 1804, σ. 204. Σημειώνουμε 

εδώ ότι ή εσφαλμένη αναφορά του Ρήγα στό Φυσικής 'Απάνθισμα, σ. 155, ότι «ή καρδία 
χτυπά περίπου 2.000 φοραίς τήν ώραν», είναι σφάλμα του προτύπου, δηλ. τής Γαλλικής 
Εγκυκλοπαίδειας, τήν οποία, όπως έχουμε άποδείξει (ο.π.), χρησιμοποίησε.

160. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία θεωρικοπρακτική περί τών πυρετών, Βενετία 
1745, σ. 51· Κήρ. Χαίρέτης, Έγχειρίδιον ο.π., σ. 49· Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, 
Φυσική πειραματική, ο.π., σ. 349· Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, Βιέννη 1802, 
σ. 1· ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 534 καί Ερμής ό Λόγιος, 
τόμ. Ζ ' (1817), σ. 325. Πρβλ. Στ. Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, ’Αθήνα 1900, 
έπανατύπωση 1980, σ. 5.

161. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, δ.π., τόμ. Β ', σ. 550.
162. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 539.
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θέμα αυτό παραπέμπει τον αναγνώστη του σέ πρόσφατο σύγγραμμα τού 
Παερυΐου (Parry)163, παραθέτοντας καί τον αγγλικό τίτλο: An experimental 
inquiry into the nature, cause and varieties of the larges arteries in animals 
with warm blood, Λονδίνο 1816. Παραπέμπει επίσης στο σύγγραμμα τού 
Κρευσίγου (Fr. L. Kreysing), Περί ασθενειών τής καρδίας.

Γιά τις βαλβίδες τών φλεβών, ό Κήρ. Χαιρέτης σημειώνει ότι εσωτερικά 
οί φλέβες έχουν, κατά τή μεγαλύτερη έκτασή τους, «υμένας, θυρίδας καλου- 
μένους», σέ σχήμα, όπως χαρακτηριστικά γράφει, “μικρών πορτοπούλων 
[=μικρών πορτών, θυρίδων]”, οί όποιες εμποδίζουν τήν επιστροφή του 
αίματος164. Ό Δημ. Άποστολίδης άναφέρει ότι οί φλέβες στους μεγάλους 
κλάδους έχουν έσωτερικώς “υμένας” τούς όποιους παρομοιάζει μέ “σακκία”, 
πού βρίσκονται άνά δύο μαζί, έχοντας τό «στόμα των προς τήν καρδίαν 
έστραμμένην» καί χρησιμεύουν ώς “δικλίδες”, γιά νά εμποδίζουν τήν κίνηση 
τού αίματος προς τήν περιφέρεια165.

Τά τριχοειδή αγγεία, τά όποια συνδέουν τις άρτηρίες μέ τις φλέβες, μνη­
μονεύουν ό Άνθ. Γαζής, ό Δημ. Νίτζου (ή Νίτσος) καί ό Δημ. Άποστο­
λίδης166, ενώ ό Άντ. Στρατηγός τά άναφέρει ώς «λεπτότατα καλαμάκια τών 
υστερινών κλωναρίων τών αρτηριών»167. Τέλος, ό Κ. Μ. Κούμας σημειώνει 
ότι τά τριχοειδή αγγεία, τά όποια άποκαλεΐ “σίφωνες τριχοειδείς”, είναι 
πολύ μικρά ώστε διαφεύγουν τήν όρασή μας168.

0 '. Λεμφικά άγγεΐα
Γιά τά λεμφικά άγγεΐα, τά όποια άποκαλούνται “λυμφατικά”, επειδή πε­

ριέχουν τήν “λύμφον”, ό ’Ιωάννης Νικολίδης σημειώνει πώς «άγγεΐα λυμ­
φατικά λέγονται αί λεπταΐς φλέβες, διά μέσου τών οποίων δέν κυκλοφορεί 
αΐμα κόκκινον άμή λύμφα, ήγουν ένα άσπρον ύγρόν»169, ενώ ό Κήρ. Χαι­
ρέτης τά άποκαλεΐ “υδροφόρα άγγεΐα”170 καί ό Άνθ. Γαζής παρατηρεί ότι 
τά λεμφικά άγγεΐα είναι «λεπτοί καί κοίλοι σωλήνες» διεσπαρμένοι σέ όλα 
τά μέρη τού σώματος καί περιέχουν τήν “λύμφον”171. Τά λεμφικά άγγεΐα

163. Calep Hillier Parry, (1755-1822), Άγγλος ιατρός, ό όποιος περιέγραψε, στά 1786, 
τήν εξόφθαλμο βρογχοκήλη. Βλ. F. Garrison, An Introduction to the History of Medicine, 
έπανατύπωση 4ης έκδοαης, 1961, ο. 360.

164. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ο.π., σ. 55.
165. Ερμής ό Λόγιος, τόμ.Ι ' (1820), σ. 539.
166. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, ό.π., σ. 55Ρ Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Ζ' (1817), οσ. 

327 καί 546.
167. Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία, ό.π., σ. 3.
168. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, ό.π., σ. 33. Τά τριχοειδή μνηνεύονται άπό τόν 

Όρειβάσιο, βλ. Αριστοτέλης Εύτυχιάδης, Φύση καί πνεύμα. Συμβολή στήν ίατρικο- 
φιλοσοφική σκέψη, Αθήνα 1995, σ. 82.

169. ’Ιωάννης Νικολίδης, Ερμηνεία περί τού πώς πρέπει νά Θεραπεύεται τό Γαλλικόν 
Πάθος ήγουν ή Μαλαφράντζα, Βιέννη 1794, σ. 203.

170. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ό.π., σ. 36.
171. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, ό.π., σ. 551.
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μνημονεύονται, τέλος, από τον Κ. Μ. Κούμα, ό όποιος σημειώνει ότι περιέ­
χουν τό “υδατώδες υγρόν”, τον Άν. Γεωργιάδη, τον Π. Ήπήτη, τον Δημ. 
Νίτζου, τόν Δημ. Άποστολίδη καί τόν Κων. Μιχαήλ172.

Ό Δημ. Ποΰλος σημειώνει ότι τά “λυμφατικά αγγεία” ανακαλύφθηκαν 
από τόν Ρουδβέκ (Rudbech) καί τόν Θωμά Βαρτολίνο (Bartholino)173, ενώ ό 
Σέργ. Ίωάννου εκφράζει τήν άποψη οτι τά λεμφικά αγγεία έχουν βαλβίδες, 
όπως καί οι φλέβες, τις όποιες ανεκάλυψε ό Φρειδερίκος Ρουΐσκιος (Fr. 
Ruysch, 1638-1731) καί ότι τά λεμφικά αγγεία βρίσκονται σέ όλα τά σπλά­
χνα καί τις κοιλότητες τού σώματος καθώς καί στό δέρμα174. "Ας σημειω­
θεί οτι ό Διον. Πύρρος στην Φαρμακοποιία του, χρησιμοποίησε (σ. 191), γιά 
τά λεμφικά αγγεία, τόν όρο “λυμφατικόν σύστημα”.

ι'. ΓΙερί αίματος
Σχετικά μέ τήν ποσότητα τού αίματος ενός ανθρώπου, μέτριου αναστήμα­

τος, ό Κ. Μ. Κούμας καί ό Νικόδημος 'Αγιορείτης αναφέρουν ότι είναι 10 λί­
τρα175, ενώ ό Άνθ. Γαζής σέ υποσημείωσή του στό Έγχειρίδιον τού Νικο­
δήμου 'Αγιορείτου παρατηρεί ότι είναι 28-30 λίτρα καί στή Γραμματική των 
Φιλοσοφικών ’Επιστημών 13-25 λίτρα. Τήν ίδια ποσότητα αναφέρουν ό Δημ. 
Άποστολίδης καί ό Δημ. Ν. Δάρβαρις176. Γιά τή θερμοκρασία τού αίματος, ό 
Θεοδ. Μ. Ήλιάδης σημειώνει ότι είναι 32 βαθμοί Κελσίου, ό Άν. Γεωργιάδης 
ότι είναι 90-100 βαθμοί Φαρενάϊτ, ενώ σέ σχετικό άρθρο πού δημοσιεύεται 
στον Λόγιο Έρμη ότι είναι 100 βαθμοί177.

Τά ερυθρά αιμοσφαίρια τού αίματος μνημονεύονται, γιά πρώτη μάλλον 
φορά σέ ελληνικό βιβλίο, στά 1757, από τόν Θωμά Μανδακάση ώς «έρυθρά τού 
αίματος σφαιρίδια»178, ενώ ό Άντ. Στρατηγός, στά 1745, σημειώνει ότι τά 
«σωμάτια κολυμβοΰν» στό “υδατώδες υγρόν” τού αίματος179. Ώς “σφαιρίδια

172. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, Τμήμα δεύτερον, Βιέννη 1808, σ. 169· ’Αναστάσιος 
Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, Βιέννη 1810, σ. 248- Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, Βιέννη 1816, σ. 54· 
Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Δ' (1814), σ. 119, τόμ. Ζ' (1817), σ. 324, τόμ. I ' (1820), σ. 545 καί Κων­
σταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίδιον τοΰ εν Ιατροΐς σοφωτάτου Τισσότον, Βιέννη 1785, σ. 27.

173. Δημήτριος Ποϋλος, Λόγος εισαγωγικός, Βενετία 1806, σ. 26. Γιά τόν Olaf Rudbeck, 
(1630-1702) καί τόν Thomas Bartholin (1616-1680) βλ. Arturo Castiglioni, Ιστορία τής 
'Ιατρικής, ’Αθήνα 1961, τόμ. 2, σ. 503.

174. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, Κωνσταντινούπολη 1818, σ. 226.
175. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, ο.π., σ. 34- Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχει­

ρίδιον, ο.π., σ. 291. Βλ. επίσης καί τήν υποσημείωση τοΰ Άνθ. Γαζή στό ίδιο βιβλίο.
176. Άνθ. Γαζης, Γραμματική, τόμ. Β', ο.π., σ. 574·Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 

551 καί Δημ. Ν. Δάρβαρις, Έκλογάριον Γραικικόν, Βιέννη 1804, σ. 204.
177. Θεοδ. Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, Βιέννη 1802, σ. 155- ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, 

Άντιπανάκεια, ο.π., σσ. 206-208 καί Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, ο.π., σ. 64- Έρμης 
ό Λόγιος, τόμ.Θ' (1819), σ. 365.

178. Θωμάς Μανδακάσης, "Ομοια των έλλειπόντων όμοιων ιάματα, Λειψία 1757, σ. 28. 
Πρβλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Γνώσεις άνατομίας καί φυσιολογίας τοΰ Θεσσαλοΰ 
Διδασκάλου τού Γένους 'Ανθίμου Γαζή, ’Αθήνα 1993, σ. 41.

179. Άντ. Στρατηγός, Διδασκαλία θεωρικοπρακτική περί των πυρετών, Βενετία 1745, σ. 5.
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ερυθρά” άναφέρονται από τον ’Ιωάννη Λίτινο καί ώς “κόκκινα σφαιρίδια” από 
τον “Ανθ. Γαζή καί τον Κήρ. Χαιρέτη180. Επίσης, ώς “ερυθρά τού αίματος μό­
ρια” τά αναφέρει ό Γεώργιος Χρυσοβελόνης καί απλά ώς “σφαιρίδια” ό Δημ. 
Ίωαννίδης καί οί άδελφοί Καπετανάκη181. Ό Κ. Μ. Κούμας χρησιμοποίησε τόν 
όρο “πυρώδη μόρια”182 καί τόν όρο “πυρρά αιμοσφαίρια” άργότερα ό καθηγητής 
τής ’Ανατομίας στό Πανεπιστήμιο ’Αθηνών Λουκάς Παπαϊωάννου183.

ια '. Σύσταση τού αίματος
Τό αίμα, σύμφωνα μέ τόν Θεοδ. Ήλιάδη, είναι «ύπόγλυκυ, πήζει εις τό 

ψύχος» καί χωρίζεται «σχεδόν αυτομάτως» σέ τρεις ουσίες. ’Αναφέρει μάλι­
στα καί τόν αντίστοιχο γαλλικό όρο: «ορρόν (serrum blanc), ερυθρόν (serrum 
rouge) καί ινώδες μέρος (matière fibreuse)»184. Ενδιαφέρον έχει καί ή παρα­
τήρησή του ότι τό ερυθρό μέρος τού αίματος περιέχει «όξύδιον σιδήρου». Ό 
Άν. Γεωργιάδης σημειώνει ότι ό ένυπάρχον σίδηρος είναι τό αίτιο τής 
έρυθρότητος τού αίματος185.

Τό “υδατώδες υγρόν” τού αίματος μνημονεύεται άπό τόν Άντ. Στρατηγό 
καί τόν Ίω. Άδάμη186. Τήν ίδια άποψη εκφράζουν οί άδελφοί Καπετανά­
κη187 καί συγκεκριμένα ότι τό αίμα συνίσταται άπό δύο στοιχεία, τό κυρίως 
κόκκινο μέρος, τό όποιο άποκαλοϋν «εΐαρ» (=όπός, χυμός) καί «Ορρόν ή 
ίχώρ», μεταφέροντας τούς γαλλικούς όρους “rouge” καί “serrum”. ’Ιδιαί­
τερα, σημειώνουν ότι τό «εΐαρ», τό κόκκινο δηλαδή μέρος τού αίματος, όπως 
φαίνεται διά τού μικροσκοπίου, «σύγκειται εκ μικροτάτων σφαιριδίων».

ιβ '. ’Ανανέωση τού αίματος
Ή άνανέωση τού αίματος έπιτελείται, κατά τόν Θεοδ. Ήλιάδη, μέ τόν “χυ­

λό”, ό όποιος διά των χυλοφόρων άγγείων καί στή συνέχεια διά τού χυλοφό- 
ρου άγωγοΰ χύνεται μέσω τής υποκλειδίου φλεβός στήν κυκλοφορία τού αί­
ματος καί στούς πνεύμονες188. “Ιδιες απόψεις διατυπώνονται από τόν Κων. 
Μιχαήλ, τόν Κήρ. Χαιρέτη, τόν Δημ. Δάρβαρη καί τόν Σέργ. Ίωάννου189. “Ας

180. ’Ιωάννης Αϊτινός, Έγχειρίδιον μεταφυσικο-διαλεκτικόν ή επιτομή άχριβεστάτη τοϋ 
δόγματος τοϋ κυρίου Λοκκίου, Βενετία 1796, σ. 103.

181. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, Όμιλία φυσιολογική, Βιέννη 1802, σ. 13· Έρμης ό Λόγιος, 
τόμ.Θ'(1819), σ. 365· Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, Βιέννη 1812, τόμ. 
5, άρ. 12.

182. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, ο.π., σ. 35.
183. Λουκάς Παπαϊωάννου, ’Ανατομία τοϋ άνθρώπου, τόμ. 1, ’Αθήνα 1896, σ. 133.
184. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, ο.π., σ. 155.
185. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια,'ο.π,.,ο. 190.
186. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία, ο.π., σ. 5 καί Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος έρμη- 

νεία, ο.π., σ. 109.
187. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, ο.π., τόμ.5, άρ. 12.
188. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, ο.π., σ. 156.
189. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία ’Ιατρικής, Κωνσταντινούπολη 1818, σ. 219· Κων. 

Μιχαήλ, Διαιτητική, Βιέννη 1794, σ. 143' Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ο.π., σ. 42 καί
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σημειωθεί ότι ό Θωμάς Μανδακάσης χρησιμοποιεί τον όρο “αίματοποίη- 
σις”190 καί ο Σέργ. Ίωάννου τον ορο “αίματοποιΐα”, όρος ό όποιος κακώς 
αποδόθηκε αργότερα στον Δημ. Μαυροκορδάτο191.

ιγ '. ’Ονοματολογία αρτηριών καί φλεβών
Στα βιβλία τήν εποχής τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης άναφέρονται 

πολλά αγγεία του κυκλοφορικού συστήματος, τών οποίων ή ονοματολογία 
παρουσιάζει ενδιαφέρον, καθ’ όσον δείχνει τήν προσπάθεια απόδοσης τών 
ανατομικών όρων σέ μια περίοδο κατά τήν οποία δέν υπήρχε συγκεκριμένη 
ονοματολογία. Τον μεγάλο κλάδο, ό οποίος εξέρχεται από τήν αριστερή κοι­
λία τής καρδιάς, οί περισσότεροι συγγραφείς τόν άποκαλοϋν “αορτή”, ενώ ό 
Ρήγας Βελεστινλής καί ό Κήρ. Χαιρέτης “άόρτην”192, ό Άντ. Στρατηγός καί 
οί αδελφοί Καπετανάκη “μεγάλην αρτηρίαν”193.

Πρώτοι κλάδοι τής άορτής, σύμφωνα πάντα μέ τα παραπάνω κείμενα, είναι 
οί στεφανιαίες αρτηρίες, οί όποιες άποκαλούνται από τόν Χαιρέτη “στε- 
φανιται άρτηρίαι” επειδή περικυκλώνουν τήν καρδιά «εν εϊδει στεφανίου»194. 
Τό αορτικό τόξο άποκαλείται ώς “άορτής τόξον” από τόν ΆνΟ. Γαζή καί τούς 
αδελφούς Καπετανάκη195. Άναφέρονται καί οί αρτηριακοί κλάδοι τού αορτι­
κού τόξου, ή “ανώνυμος αρτηρία”, ή όποια δίνει τή “δεξιάν υποκλείδιον” καί 
τήν “δεξιάν καρωτίδα” καί αντίστοιχα τήν “αριστερόν υποκλείδιον” καί τήν 
“αριστερόν καρωτίδα”. Ό ΆνΟ. Γαζής μνημονεύει καί τήν “κατιούσα αορ­
τή”196. Ό Νικόδημος Αγιορείτης σημειώνει ότι στον εγκέφαλο εισέρχονται “αί 
άρτηρίαι καρωτίδες” καί “αί άρτηρίαι εις τούς σπονδύλους”, όπως όποκαλεΐ 
τις σπονδυλικές άρτηρίες197, τις όποιες ό Γρηγ. Βραγκοβάνος τις όποκαλεΐ 
“συνεστραμμένες άρτηρίες”198. Ό Άνθ. Γαζής μνημονεύει τή μασχαλιαία ώς 
“ύπομασχάλειο άρτηρία”, τήν βραχιόνιο ώς “όρτηρία εις τούς βραχίονας”199·

Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, τόμ.Γ', δ.π., σ. 135.
190. Θωμάς Μανδακάσης, "Ομοια τών έλλειπόντων, δ.π., σ. 57.
191 .Ώς πρώτη καταγραφή του όρου ()ά πρέπει να θεωρείται ή υπό του Σέργιου Ίωάννου, 

βλ. Πραγματεία Ιατρικής, δ.π. σ. 219. Πρβλ. Στέφ. Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, 
δ.π., σ. 25, όπου δμως μνημονεύεται ό Δημ. Μαυροκορδάτος.

192. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 154. Ό Ρήγας μάλλον μετέφε­
ρε στα ελληνικά κατά τή μετάφραση τοΰ σχετικού κειμένου, τόν γαλλικόν δρο “aorte”. 
Βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, «Ή Γαλλική Encyclopédie», δ.π. Κήρ. Χαιρέτης, Έγ- 
χειρίδιον, δ.π., σ. 51.

193. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία, δ.π., σ. 78· Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικο­
νολογία παιδική, τόμ, 6, άρ. 45.

194. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 51.
195. Άνθ. Γαζής σημείωση στο Νικοδήμου Αγιορείτου, Έγχειρίδιον, δ.π., σσ. 289 καί 

294· Κύρ. καί Μαν. Καπετανάκης, δ. π.
196. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, τόμ.Β ', δ.π., σ.552.
197. Νικόδημος Αγιορείτης, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, δ.π., σ. 290.
198. Γρηγόριος Βραγκοβάνος, Στοιχεία τής Λογικής, Βιέννη 1808, σ. 209.
199. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 572.
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ενώ ό Άν. Γεωργιάδης αναφέρει τήν κερκιδική ώς “ύποκάρπιο αρτηρία”, τήν 
όποια ψηλαφά κανείς, όπως παρατηρεί, για να εξετάσει τούς σφυγμούς200. Γιά 
τήν έξερχόμενη από τή δεξιά κοιλία τής καρδιάς αρτηρία χρησιμοποιείται ό 
σύγχρονος όρος “πνευμονική αρτηρία” από τον Ρήγα Βελεστινλή, τούς αδελ­
φούς Καπετανάκη, τόν Νικόδημο 'Αγιορείτη καί τον ”ΑνΟ. Γαξή201, ό όποιος 
καί ώς “του πνεύμονος άρτηρία” τήν άποκαλει, όπως εξ άλλου, ό Κήρ. Χαι- 
ρέτης καί ό Κ. Μ. Κούμας202.

Σχετικά μέ τήν ονοματολογία τών φλεβών, ό Ρήγας χρησιμοποιεί γιά τις 
φλέβες, οι όποιες μεταφέρουν τό αίμα από τούς πνεύμονες στον αριστερό κόλ­
πο τής καρδιάς, τόν σύγχρονο όρο “πνευμονικαί φλέβες”203, ενώ ώς “τού πνεύ­
μονος φλέβες” άναφέρονται από τόν Νικόδημο Αγιορείτη καί τόν "Ανθ. Γαζή, 
ό όποιος τις απαριθμεί ώς “τέσσαρες”, τόν Κ. Μ. Κούμα καί τόν Κήρ. Χαι- 
ρέτη204. Όσον αφορά τή φλέβα, ή οποία μεταφέρει τό αίμα στον δεξιό κόλπο 
τής καρδιάς, αύτή άποκαλεΐται “κοίλη φλέβα”, γιά τήν όποια ό Νικόδημος 
'Αγιορείτης σημειώνει ότι είναι «ή μεγαλυτέρα πασών τών φλεβών»205. Ό 
Κ. Μ. Κούμας μιλά περί «άνω καί κάτω κοίλης φλέβας»206, ενώ ώς «ανιούσα 
καί κατιοϋσα κοίλη φλέβα» ό "Ανθ. Γαζής μνημονεύει τις σφαγίτιδες φλέβες, οί 
όποιες εκβάλλουν στήν άνω κοίλη φλέβα, όπως επίσης καί ή “άζυγος φλέψ”207. 
Τήν άζυγο φλέβα αναφέρει καί ό Κήρ. Χαιρέτης208 ενώ τή δεξιά καί αριστερά 
“σύζυγο φλέβα” τού στήθους μνημονεύουν οί αδελφοί Καπετανάκη209. Ό 
"Ανθ. Γαζής άναγράφει καί τόν λατινικό όρο τής κοίλης φλέβας “vena cava” 
καί μνημονεύει τή “βραχιόνων φλέβα”210. Τή σφαγίτιδα φλέβα αναφέρει καί ό 
Κήρ. Χαιρέτης21 λ Τήν υποκλείδιο φλέβα άποκαλοϋν ό μέν ô Κ. Μ. Κούμας ώς 
“τήν υπό τήν άριστεράν κλείδα φλέβα”212, ό δέ Κήρ. Χαιρέτης ώς “άριστερά

200. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άνππανάκεια, δ.π., σ. 224.
201. Ρήγας Βελεστινλής, δ.π., σ. 154· Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία, δ.π., 

άρ. 45- Νικόδημος 'Αγιορείτης, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, δ.π., σ. 29P "Ανθ. Γαζής, 
Γραμματική, δ.π., σ. 552.

202. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 19- Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, 
δ.π., σ. 29.

203. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 154.
204. Νικόδημος 'Αγιορείτης, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, δ.π., σ. 29Τ "Ανθ. Γαζής υπο­

σημείωση στή σ. 291 τοϋ Νικόδημου, δ.π. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ. 30, 
Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 19.

205. Νικόδημος 'Αγιορείτης, Έγχειρίδιον Συμβουλευτικόν, δ.π., σ. 291.
206. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ. 29.
207. Βλ. υποσημείωση Άνθ. Γαζή στο Συμβουλευτικόν τον Νικοδήμου, δ.π., σ. 292. Οί σφα­

γίτιδες φλέβες μνημονεύονται από τόν Ίπποκράτη. Βλ. Ιπποκράτης, "Απαντα τά έργα, Ει­
σαγωγή, προεισαγόμενα, Γ. Πουρναρόπουλος, έκδ. Μαρτίνος, ’Αθήνα [1967], τόμ. Γ ', σ. 276.

208. Κήρ. Χαιρέτης, δ.π., σ. 41.
209. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία, δ.π.
210. "Ανθ.Γαζής, Γραμματική, τόμ. Β', δ.π., σ. 552.
211. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 42.
212. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά Στοιχειώδης, δ.π., σ. 25.
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ύποκατακλειδα φλέβα”213. Τέλος, τήν πυλαία φλέβα ό Άνθ. Γαζής τή χαρα­
κτηρίζει, ώς “θυρωρό φλέβα”214, ένώ ή λαγόνιος μνημονεύεται από τούς αδελ­
φούς Καπετανάκη ώς “αριστερά καί δεξιά φλέβα τών λαγάνων”215.

Άν καί, λόγω του όγκου τών πληροφοριών, άναγκαζόμαστε, καί εδώ, να περιορι­
στούμε στα έντυπα βιβλία, δέ μπορούμε, λόγω τής εξαιρετικής σημασίας του, να μήν 
άναφερθοΰμε, ή μάλλον να μήν έπανέλθουμε, σέ ένα κείμενο, πού μάς έχει διασωθεί, 
παρεμφερές, σέ δύο κώδικες (Δημοτική Βιβλιοθήκη Κοζάνης, άρ.52 καί Βιβλιοθήκη 
Ρουμανικής ’Ακαδημίας, Βουκουρέστι, άρ.523, σσ.30 αρχές καί οί δύο 19ου αί.) καί 
τό όποιο άναφέρεται έκτενώς στή λειτουργία τής καρδιάς καί στην κυκλοφορία τού 
αίματος μέ διατυπώσεις πού δέν είναι δυνατόν νά μήν εντυπωσιάσουν τον σημερινό 
μελετητή τής σκέψης τής περιόδου εκείνης.
Όπως «εις τά ουράνια σώματα ή κίνησις είναι κυκλοειδής» έτσι «καί εις τόν άνθρω­

πον ή κίνησις τού αίματος γίνεται κυκλοειδής, συνεχής καί τελειωτάτη», καθώς τήν 
περιέγραψε «ό σοφώτατος [άλλοΰ «ενδοξότατος», «διδακτικώτατος», «πρακτικώτα- 
τος»], εύρετής αυτής άρβαϊος [Harvey]», τόν όποιο, γιά τόν λόγο αυτόν, «πολλά τόν 
εύχαριστοΰμεν», μάς λέει ό άγνωστος ακόμη συγγραφέας τού κειμένου αυτού. Σύμφωνα 
λοιπόν μέ τόν «εύρετή» τής κυκλοειδοΰς αυτής κίνησης τού αίματος, τόν Harvey, «ή καρ- 
δία εις τόν άνθρωπον είναι ή άρχή τής κινήσεως καί τής ζωής, είναι ώς ό ήλιος εις τόν 
κόσμον, καί μέ τήν συστολήν καί διαστολήν της διαμοιράζει τό αίμα διά μέσου τών 
αρτηριών καί πνευμόνων εις όλων τών μελών τού σώματος [τό όποιον] καί πάλιν γυρί­
ζει εις τήν καρδίαν διά τών αρτηριών κατεβαίνει καί διαχέεται είς όλον τό σώμα, καί 
πάλιν προς τήν καρδίαν· διά τών φλεβών ανεβαίνει τελειώνοντας τήν κίνησίν του, ή 
όποια είναι συνεχής, κυκλοειδής, τελειωτάτη, ώς ώρολόγιον καί ζωογονεί όλον τόν 
άνθρωπον [ό όποιος όπως καί] κάθε ζώον [σέ άλλο σημείο μάς λέει ότι «ή αυτή κυκλο­
φορία ού μόνον είς τά ζώα είναι αναγκαία, αλλά καί είς τά φυτά»] χωρίς τήν κυκλοφο­
ρίαν τού αίματος δέν ήμπορει νά ζήση» (σέ μια αποστροφή τού λόγου του μάς λέει ότι 
«καί ό πολυμαθέστατος «’Αλέξανδρος ό Μαυροκορδάτος τό βεβαιώνει αυτό είς τό 
βιβλίον όποΰ έτύπωσε περί τής κυκλοφορίας τού αίματος, είς τήν δοκιμήν όπου έκαμεν 
όντας σχολάριος είς τό κολέγιον τής Ρώμης»), Καί καταλήγει στο «περί τής κυκλοφο­
ρίας τού αίματος τού μικροκόσμου» σημαντικό αυτό κείμενο μέ μία άνακεφαλαιωτική 
πρόταση: «κυκλοειδής ή κίνησις τού μεγάλου κόσμου, κυκλοειδής ή τού μικρού- είς όλα, 
ώς είπομεν, είναι παρόμοιος ό μικρός κόσμος μέ τόν μεγάλον».

Π επτικό Σύστημα216
Στο κεφάλαιο «Περί πέψεως» ιού βιβλίου του, στο όποιο άναφερθήκαμε 

ήδη παραπάνω, ό Κήρ. Χαιρέτης θεωρεί ώς άρχή τού πεπτικού συστήματος 
τή στοματική κοιλότητα. Γιά τή γλώσσα άναφέρει ότι τό πρόσθιο μέρος της 
άποκαλειται “αιχμή”, ένώ τό οπίσθιο “βάσις” καί συνδέεται διά μυών μέ τό 
“υοειδές” όστούν217, μέ τήν κάτω σιαγόνα καί μέ τή “στυλοειδή” άπόφυση218. 
’Αναφέρει επίσης ότι κάτωθεν τού προσθίου μέρους τής γλώσσας βρίσκονται

213. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ό.π., σ. 42.
214. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, ό.π., σ. 559.
215. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία, ό.π., άρ. 49.
216. Ό όρος πεπτικό ή γαστρεντερικό σύστημα δέν απαντάται στα έντυπα βιβλία τής 

εποχής τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, όπως γίνεται μέ τά άλλα συστήματα.
217. Ώς “υοειδές” άναφέρεται καί άπό τόν Ροΰφο Έφέσιο στο Περί ονομασίας τών τον 

ανθρώπου μορίων, έκδ. Ch. Daremberg-Ch. Ruelle, Παρίσι 1889, σ. 155.
218. Ώς “στυλοειδής άπόφυσις” άναφέρεται καί άπό τόν Δημήτριο Μαυροκορδάτο στό 

έργο του 'Ανατομία τον άνΟρωπίνου σώματος, ’Αθήνα 1836, σ. 543. ’Αργότερα, άποκαλειται
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«δύο τού σιέλου άγγεΐα», όπως άποκαλεΐ τα υπογλώσσια φύματα (βαρθολί- 
νεια), στά όποια εκβάλλουν οί “υπογλώσσιοι αδένες”219. Συνεχίζει λέγοντας 
ότι στή στοματική κοιλότητα έκκρίνεται ό σίελος από τούς αδένες τούς “παρω- 
τικούς”, τούς “σιαγονικούς” καί τούς “υπογλωσσίους”. Ό Κ. Μ. Κούμας άπο­
καλεΐ τούς αδένες “πτυαλώδεις αδένες” καί τό έκκριμά τους “πτύαλα”220, ενώ 
ό Κων. Μιχαήλ “σιαλικούς” καί “σίαλο”, αντίστοιχα221. Παράλληλα, ό Γεώρ. 
Βεντότης αναφέρει ότι οί αδένες πού παράγουν τόν σίελο είναι οί δύο “παρω­
τίδες” καί οί δύο “σιαγωνικοί ή μασελλάροι”, όπως άποκαλεΐ τούς υπογναθί­
ους αδένες222. Όμοίως καί ό ’Άνθ. Γαζής παρατηρεί ότι ό σίελος έκκρίνεται 
διά των “παρωτίδων αδένων” καί από τούς “αδένας των σιαγόνων”223.

α'. Στόμαχος
Σχετικά μέ τήν κατασκευή τού στομάχου, ό Κήρ. Χαιρέτης σημειώνει ότι 

τό τοίχωμα τού στομάχου συνίσταται από τέσσερις “υμένας”224. Σύμφωνα
πάντα μέ τόν ίδιο, ό πρώτος, ό εξω­
τερικός, άποκαλεΐται “υμενώδης” 
καί είναι μέρος τού περιτοναίου, ό 
δεύτερος ονομάζεται “σαρκώδης”, ό 
τρίτος “νευρώδης” καί ό τέταρτος, ό 
βλεννογόνος, “βελλουλώδης”. Όμοί­
ως καί ό Άνθ. Γαζής μνημονεύει τέσ­
σερις χιτώνες τού τοιχώματος τού 
στομάχου καί ονομάζει “άδενώδη” 
τόν έσωτερικό χιτώνα, ενώ για τόν 
μυώδη χιτώνα σημειώνει ότι άποτε- 
λεΐται από «εύθεΐς καί κυκλοτερείς 
Ινας», τις όποιες θεωρεί απαραίτητες 
για τις συστολές τού στομάχου225. Ό 
Σπ. Βλαντής μνημονεύει τήν περι­

σταλτική κίνηση τού στομάχου καί τών εντέρων, πού είναι άπαραίτητη για τή 
«χώνευσιν καί έκκρισιν τών ύγρών»226. ’Από τόν βλεννογόνο τού στομάχου

μέ τή σημερινή ονομασία “βενολοειδής άπόφυσις”, βλ. Λουκάς Παπαϊωάννου, Ανατομική 
του ανθρώπου, ’Αθήνα 1896, τόμ. Α', σ. 317. Σημειώνεται ότι ό Γαληνός μνημονεύει τήν 
στυλοειδή απόφυση τήν οποία άποκαλεΐ καί βελονοειδή, βλ. Γαληνού, "Απαντα, έκδ. C. G. 
Kühn, τόμ. 2, Λειψία 1821, σ. 745.

219. Ό όρος “υπογλώσσιοι αδένες” απαντάται εδώ για πρώτη ίσως φορά καί έκτοτε 
καθιερώθηκε στήν ελληνική ιατρική ορολογία.

220. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, ό.π., σ. 21.
221. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίδιον, ό.π., σ. 178.
222. Γεώργιος Βεντότης, ΝουΟεσίαι εις τόν λαόν, τόμ. Α ', Βενετία 1780, σ. 81.
223. "Ανθ. Γαζής, Γραμματική, τόμ.Β ', ό.π., σ. 574.
224. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, ό.π., σ. 32.
225. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, ό.π., σ. 558
226. Σπ. Βλαντής, Ύγιεινατάριον, Βιέννη 1820, σ. 32.

’Ανατομικές εικόνες τών σπλάχνων, τού θώρακος καί 
της κοιλίας τοΰ ανθρωπίνου σώματος άπό τό βιβλίο 
Εικονολογία Παιδική τών αδελφών Καπετανάκη, 
τόμ. Ç\ Βιέννη 1812, άρ. 49.
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έκκρίνεται το “γαστρικόν υγρόν”, όπως τό άποκαλεΐ ό Κ. Μ. Κούμας227 χρη­
σιμοποιώντας, Ισως για πρώτη φορά, τόν όρο μέ τήν παρατήρηση ότι είναι 
ενα όξύ, τό όποιο διαλύει τις τροφές228. Επίσης, χρησιμοποιούνται οί όροι 
“γαστρικός χυμός” από τόν Κων. Βαρδαλάχο229, “γαστρικός χυλός” από τόν 
Δημ. Ν. Δάρβαρη230 καί, τέλος, “χυμός στομαχικός” από τόν Άν. Γεωρ- 
γιάδη231.

β'. Έντερα
Για τό τοίχωμα τών εντέρων, οί παραπάνω συγγράφεις άναφέρουν ότι 

αποτελεΐται, ομοίως, από τέσερις χιτώνες. Μάλιστα, ό Κήρ. Χαιρέτης σημειώ­
νει ότι ό βλεννογόνος τών εντέρων περιέχει καί αδένες, οί όποιοι περιγράφη- 
σαν, όπως επισημαίνει ό Σέργιος Ίωάννου232, από τόν J. C. Peyer (1653-1712).

γ '. Έπαρ
Τό ήπαρ κεΐται, όπως άναφέρει ό Κήρ.

Χαιρέτης233, υπό τό διάφραγμα στό “δε­
ξιόν υποχόνδριον” μεταξύ του περιτοναί­
ου καί έμπροσθεν τού στομάχου, έχει χρώ­
μα ερυθρόν καί είναι πλήρες άγγείων. Α­
κόμη, αναφέρει ότι «είναι μέγας άδήν, κα­
τασκευασμένος από διαφόρους άλλους α­
δένας όμου συνηνωμένους κατά τόν εν Πα- 
ρισίοις περίφημον Άνατόμον κύριον Σε- 
βατιέρον (Sabatier)», για τόν όποιο ό Σέρ­
γιος Ίωάννου γράφει ότι συγκαταλέγεται 
«εις τόν κατάλογον τών άξιολόγων ανατο­
μών τού 18ου αίώνος»234. Γιά τό ήπαρ, ό 
"Ανθιμος Γαζής σημειώνει ότι «ή ύλη τού Καπετανάκη. 

ήπατος φαίνεται ότι είναι σύνθετος από μι­
κρούς άδένας κωνικούς τό σχήμα καί προσκολλημένους όμοϋ μέ μίαν μεμβρά- 
ναν εις αυτούς εις πολλούς λοβούς»235, οί όποιοι αίωροΰνται, όπως χαρακτη­

’Ανατομικές εικόνες τών σπλάχνων τοΰ θώρα- 
κος και τής κοιλίας τοΰ ανθρωπίνου σώματος 
άπό τό παραπάνω βιβλίο τών

227. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, τόμ. Β ', δ.π., σ. 195.
228. Τού ίδιου, Σειρά στοιχειώδης, τόμ.8, δ.π., σ. 21.
229. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 351.
230. Δημ. Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ. 3, δ.π., σ. 132.
231. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, δ.π., σ. 68.
232. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, Κωνσταντινούπολη 1818, σ. 221. Πρβλ. 

Garrison, An Introduction to the History of Medicine, έπανατύπωση 4ης έκδοσης 1961, σσ. 
250 καί 265.

233. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 31.
234. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία, δ.π., σ. 232. Ό R. Β. Sabatier (1732-1811) ήταν 

Γάλλος, καθηγητής χειρουργός καί άνατόμος, μέλος τής Ακαδημίας τών Επιστημών.
235. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 559.
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ριστικά παρατηρεί, ώς άλλα σταφύλια από τούς κλόνους των αγγείων, δηλαδή 
τήν “θυρωρόν φλέβα”236, όπως άποκαλει τήν πυλαία καί τήν κοίλη φλέβα.

Έργο του ήπατος, σύμφωνα μέ τούς ίδιους λογίους, είναι νά διαχωρίζει 
τή χολή από τό αίμα, ή όποια στή συνέχεια συγκεντρώνεται στή “χοληδόχον 
κύστιν” καί διά τού “χοληδόχου πόρου”, φέρεται στόν δωδεκαδάκτυλο εκεί 
όπου εκβάλλει ό “παγκρεατικός αγωγός”. Τόν όρο χοληδόχος κύστις χρησι­
μοποιούν ό Κήρ. Χαιρέτης, ό Κ. Μ. Κούμας, ό Δημ. Δάρβαρις, ό όποιος μάλι­
στα παρατηρεί ότι έχει σχήμα “άπιδίου” καί τέλος οί αδελφοί Καπετανάκη237. 
Ό Άνθ. Γαζής τήν ονομάζει “φυσκαλίδα τής χολής” ενώ ώς “χολική κύστις” 
μνημονεύεται από τόν Κων. Μιχαήλ καί τόν Π. Ήπήτη238.

Σχετικά μέ τή χημική σύσταση τής χολής, οί σύγχρονες γνώσεις μεταφέρον- 
ται μέ τα βιβλία τού Fourcroy καί του P. A. Adet, πού μεταφράζονται άπό τήν 
πρώτη γαλλική έκδοση239 σέ διάστημα επτά καί τεσσάρων χρόνων αντίστοιχα 
άπό τό πρωτότυπο.

Οί άδελφοί Καπετανάκη μνημονεύουν τόν “στρογγύλον σύνδεσμον τού 
ήπατος” καί τήν “άρτάνη τού ήπατος”240 μεταφράζοντας τούς γαλλικούς ό­
ρους le ligament rond du foie καί le Iegament spendoire du foie αντίστοιχα. 
Ενδιαφέρον έχει ότι ό όρος “στρογγύλος σύνδεσμος” χρησιμοποιήθηκε καί 
κατά τις επόμενες δεκαετίες άπό τόν Δημ. Μαυροκορδάτο καί τόν Λουκά 
Παπαϊωάννου241, καί έκτοτε καθιερώθηκε στην ελληνική άνατομική ορολο­
γία. Για τόν όρο ώστόσο “άρτάνη τού ήπατος”, άπό τούς ανωτέρω δύο συγ­
γραφείς χρησιμοποιήθηκε ό όρος “κρεμαστήρ σύνδεσμος”, πού όμως δέν έπε- 
κράτησε, ενώ άντιθέτως έπεκράτησε ό όρος “δρεπανοειδής σύνδεσμος”242.

δ'. Σπλήν
Ό σπλήν κεΐται, κατά τόν Κήρ. Χαιρέτη, εις τό “αριστερόν υποχόν­

δριον”, στο αριστερό μέρος τού στομάχου καί ή λειτουργία του είναι νά 
“λεπταίνει τό αίμα” καί νά βοηθάει στήν προετοιμασία τής χολής243. Για τό 
Ιδιο θέμα ό Άνθιμος Γαζής παραπέμπει «εις τάς σοφάς προτάσεις τού

236. Ώς “φλέβα τής πόρτας” άποκαλειται άπό τόν Κωνσταντίνο Μιχαήλ στο 
Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 54.

237. Κήρ. Χαιρέτης, ο. π., σ. 31· Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, δ.π., σ. 22 · 
Δημ. Δάρβαρις, 'Επιτομή Φυσικής, τόμ. 3, δ.π., σ. 132- Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, 
Εικονολογία παιδική, τόμ. 6, δ.π., άρ. 45.

238. νΑνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 560· Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 
54· Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π., σ. 74.

239. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, Βιέννη 1802· Κ. Μ. Κούμας, Χημείας 
’Επιτομή, Βιέννη 1808.

240. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, δ.π.
241. Δημ. Μαυροκορδάτος, 'Ανατομία του άνθρωπίνου σώματος, ’Αθήνα 1836, σ. 580. 

Πρβλ. Λουκάς Παπαϊωάννου, Άνατομική του ανθρώπου, δ.π., σ. 168.
242. Βλ.Γ. Μ. Άποστολάκης, Έγχειρίδιον ανατομικής τοϋ άνθρώπου, τόμ. Β ', ’Αθήνα 

1968, σ. 95.
243. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 31.
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περίφημου Boerhaave»244. Στή λειτουργία του σπληνός άναφέρεται ό Δημ. 
Δάρβαρις, άλλα καί οί αδελφοί Καπεχανάκη245. Σχετικά μέ τή σύσταση τού 
σπληνός, ό Άνθ. Γαζής παρατηρεί ότι συντίθεται άπό «ένα άπειρον αριθ­
μόν μεμβρανών, αί όποιαι σχηματίζουσι μακρά κελλία καί κοιλότητας δια- 
φόρως τό μέγεθος καί τό σχήμα, τά οποία κοινωνοϋσι τό εν μέ τό άλλο καί 
είναι πάντοτε γεμάτα άπό αίμα»246.

Ό Δημ. Σχινας κάνει εκτενή άναφορά στον Έρμη τόν ΛόγίΟ γιά τόν 
σπλήνα. Παραθέτει καί σχετικά δημοσιεύματα περί τής χρήσεως τού σπλη­
νός, στά όποια καταχωρίζονται καί πειράματα σέ σκύλους. Επίσης άναφέ- 
ρει τήν άποψη τού καθηγητή του στό Πανεπιστήμιο τής Παυίας, του όποιου 
ήταν άκροατής στό «άνατομικόν άμφιθέατρον»247.

ε '. Πάγκρεας
Γιά τό πάγκρεας ό Κήρ. Χαιρέτης καί ό "Ανθ. Γαζής248 διατυπώνουν τήν 

άποψη ότι είναι ένας μεγάλος άδένας ευρισκόμενος «προς τό κάτω καί έξω 
μέρος τού στομάχου» καί παρασκευάζει τόν “παγκρεατικόν χυμόν”, ό ό­
ποιος διά τού παγκρεατικοΰ πόρου φέρεται στό δωδεκαδάκτυλο έντερο γιά 
τήν πέψη. ’Επί τού ίδιου θέματος ό Κ. Μ. Κούμας παρατηρεί ότι ή σύστα­
ση τού παγκρεατικοΰ υγρού είναι άνάλογος μέ τή σύσταση τού σιέλου249. 
Τέλος, ό Σέργ. Τωάννου άναφέρει ότι τόν παγκρατικό πόρο άνακάλυψαν ό 
άνατόμος Georg. Wirsung (1600-1643) καί ό Johann Conard Brunner (1653- 
1727) οί όποιοι «έδίδαξαν τήν τούτου χρήσιν»250.

ç '. Λειτουργία τής πέψεως
Σύμφωνα μέ τις νέες άντιλήψεις, πού μεταφέρει ό Κ. Μ .Κούμας στά 

1807251 ή λειτουργία τής πέψεως αρχίζει μέ τή μάσηση τών τροφών καί τήν 
ανάμειξή τους μέ τόν σίελο, συνεχίζεται στον στόμαχο μέ τό γαστρικό υγρό 
καί άπό εκεί στό έντερο μέ τό παγκρεατικό υγρό καί τή χολή μεταβάλλοντας 
έτσι τις τροφές σέ “χυλό”. Άποκαλει τή λειτουργία αυτή “χύλωσις”, όρο τόν

244. Άνθ .Γαζης, Γραμματική, τόμ.Β ', δ.π., σ. 560.
245. Δημ. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, δ.π., σ. 133· Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, 

Εικονολογία, δ.π., άρ.49.
246. Άνθ. Γαζης, Γραμματική, δ.π., ο. 560.
247. Ερμής ό Λόγιος, τόμ.Α ' (1S11), ασ. 298-301.
248. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίόιον, δ.π., σ. 37· Άνθ.Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 561.
249. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 8, δ.π., σ. 2Γ τού ίδιου, Χημείας ’Επιτομή, 

δ.π., σ. 196. Ή γνώση τής ομοιότητας τού παγκρεατικοΰ υγρού μέ τόν σίελο αποδίδεται άπό 
τόν Γαληνό στον Ήρόφιλο: « Εις έντερα δέ τά εκ τής γαστρός ήκει, καί τό χολώδες υγρόν έξ 
ήπατος, έξ άδένων τε τινών ετέρων αύ πάλιν ενταύθα τεταγμένων ύγρόν γλίσχρον δμοιον 
σιέλφ, περί ών άδένων ού σμικρά ζήτησις γέγονε τοϊς άνατομικοις, άπό Ήροφίλου τε καί 
Εύδήμου τήν αρχήν λαβούσα», βλ. Heinrich von Staden, Heropliilus. The art of Medicine in 
early Alexandria, 1989, σ. 208.

250. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία ’Ιατρικής, δ.π., σ. 222.
251. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ.8, δ.π., σο. 23-25.
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όποιον ό ίδιος δημιούργησε. Ό χυλός άπορροφάται από τα “vasa lymphatica 
seu lactea”, τά όποια μεταφράζει ώς “άνοδοτικά αγγεία”, ενώ ό Κήρ. Χαι- 
ρέτης τά άποκαλεΐ “γαλακτοφόρα”, ό Κων. Μιχαήλ καί ό Άνθ. Γαζής “γα­
λακτώδεις φλέβες”, ό Διον. ΙΙύρρος καί ό Σέργ. Ίωάννου “χυλοφόρα αγ­
γεία”252. Αξιοσημείωτο είναι τό ότι ό Κήρ. Χαιρέτης περιγράφει τήν ανατο­
μική θέση τής χυλοφόρου δεξαμενής καί του θωρακικοΰ πόρου, έως τήν 
εκβολή του στήν αριστερή υποκλείδιο φλέβα.

Ουροποιητικό σύστημα
Ό όρος “ουροποιητικόν σύστημα” χρησιμοποιήθηκε πρώτα από τον Άν. 

Γεωργιάδη στα 18ΙΟ253 καί έκτοτε είσάγεται στήν ελληνική ιατρική ορολογία, 
ενώ ώς “ούρικόν σύστημα” απαντάται στον Έρμη τόν Δόχιο254. Ή ανατομική 
θέση τών νεφρών περιγράφεται από τον Δημ. Δάρβαρη, ό όποιος συγκεκριμένα 
σημειώνει ότι οί νεφροί είναι «δύω υπέρυθρα μέρη κείμενα υποκάτω τού ήπα- 
τος καί τής σπληνός όπίσω άπό τό ραχοκώκαλον, έχουσι τό σχήμα ενός κυάμου 
ή κουκκίου, όμως είναι πολύ μεγαλείτεροι»255. Ή γνώση τής υφής του νεφρού 
περνά στον ελληνικό χώρο άπό τον Άνθ. Γαζή, ό όποιος αναφέρει ότι ή “κρε- 
ατώδης ουσία” τους, όπως άποκαλεί τήν φλοιώδη ουσία τού νεφρού, άπο- 
τελείται άπό “μικρούς αδένας”, δηλ. τά μαλπιγιανά σωμάτια, πού σχηματίζον­
ται άπό τή «συμπλοκήν μικρών τριχοειδών», σάν ένα δίκτυο άπό όπου εξέρ­
χεται «ένας σωλήν μακρύς καί λεπτός». Παρατηρεί άκόμη ότι οί “σωλήνες” αύ- 
τοί πλησιάζουν πρός τήν κοιλότητα τού νεφρού καί σχηματίζουν τήν «έσωθεν 
ούσίαν» τού νεφρού, δηλ. τή μυελώδη ούσία. Άκόμη, σημειώνει ότι ή λειτουρ­
γία τών νεφρών είναι νά «χωρίζη τό οΰρος» άπό τό αίμα, τό όποιο φέρεται διά 
τών αρτηριών στα νεφρά, όπου «στραγγίζονται τά όρρώδη καί αλμυρά μέρη» 
του καί έκκρίνονται στή συνέχεια διά τών “ουρητήρων” στήν ούροδόχο κύστη, 
τήν όποια άποκαλεί “φούσκα” καί διά τής ούρήθρας αποβάλλονται τού οργα­
νισμού256. Τέλος, ό Άν. Γεωργιάδης άναφέρει ότι τά νεφρά «έκκρίνουσιν» τό

252. Κήρ. Χαιρέτης, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 4P Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίδιον, 
δ.π., σ. 123- Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 551· Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία 
Γενική, δ.π., σ. 151 · Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, δ.π., ο. 218.

253. Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 110. Πρβλ. Στέφ. 
Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, ’Αθήνα 1900, σ.748, όπου δμως άναφέρεται δτι 
ό δρος πρωτοχρησιμοποιήθηκε τό 1836.

254. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Δ'( 1814), σ. 11.
255. Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, ’Επιτομή Φυσικής, τόμ.3, δ.π., σ.133.
256. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, τόμ. Β ', δ.π., σ. 561. Ό δρος “ουροδόχος κύστις” χρησι­

μοποιείται άπό τόν Δημήτριο Ποϋλο, Λόγος εισαγωγικός, Βενετία 1806, σ. 56, τον Κ. Μ. 
Κούμα, Χημείας ’Επιτομή, τόμ. 2, δ.π., σ. 204, τόν Δημήτριο Ν. Δάρβαρη, ’Επιτομή Φυσικής, 
τόμ.3, δ.π., σ. 133, ό όποιος μάλιστα, παρατηρεί δτι βρίσκεται στό «κατώτατον καί έμπρο- 
σθινώτατον μέρος τής κάτω κοιλίας» καί στον Ερμή τόν Λόγιο, τόμ.Ι ' (1820), σ. 451. Άπό 
τόν Π. Ήπήτη, στόν Λόγιο Ερμή, τόμ.Ζ ' (1817), σ. 533, άναφέρεται ώς “ούρική κύστις”. 
Άλλοι χρησιμοποιούν τόν δρο “φούσκα”, δπως ό Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία θεωρι- 
κοπρακτική, δ.π., σ. 82, ό Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία, σ. 148, ό Ρήγας, Φυσικής
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περιττό νερό, τό όποιο περιέχει «ελαιώδη καί άλατώδη μόρια»257.
Ουρά. Σχετικά μέ τή σύσταση των ούρων παρατηρούμε ότι μέ τα έντυπα 

βιβλία τής προεπαναστατικής περιόδου μεταφέρεται ή σύγχρονη γνώση τών 
χημικών. Ό Θεοδόσιος Ήλιάδης μεταφέρει στόν ελληνικό χώρο τις γνώσεις, 
οί όποιες άποκτήθηκαν μέ τα «νεώτερα πειράματα τών χημικών», όπως ό ίδιος 
παρατηρεί, καί σύμφωνα μέ τα όποια τα ούρα περιέχουν “φωσφορικόν νά- 
τριον”, “φωσφορικόν οξύ”, “φωσφορικόν άμμώνιον”, “βενζοϊκόν οξύ”, φωσ­
φορικό ασβέστιο, τό όποιο άποκαλεΐ “φωσφορία τής τιτάνου” καί ένα ιδιαίτε­
ρο οξύ, τό όποιο άποκλήθηκε “ούρικόν ή λιΟικόν οξύ”. Τό όξύ αύτό, όπως 
παρατηρεί, δημιουργεί τούς “ούρικούς λίθους” τών νεφρών καί τής ουροδόχου 
κύστεως258.

Σχετικά μέ τό φωσφορικό όξύ τών ούρων, ό Ρήγας Βελεστινλής αναφέρει, 
μεταφέροντας, όπως ήδη έχουμε σημειώσει, τή σχετική γνώση από τή Γαλλική 
Εγκυκλοπαίδεια, ότι έξ αύτού παρασκεύαζαν τόν φώσφορο259. Ή ούρια τών 
ούρων άναφέρεται ώς “ούρική ύλη”, ή όποια είναι ένα «έκκριμα πλήρες μέ 5- 
ζωτον» καί διά τής όποιας τό σώμα ελευθερώνεται από «ύπέρμετρον πλήθος 
αυτής τής ζωτικής ύλης». Ό Κ. Μ. Κούμας μεταφέρει τις γνώσεις, οί όποιες 
άποκτήθηκαν, όπως γράφει, πειραματικά καί δημοσιευθει στό βιβλίο τού Adet 
πού κυκλοφόρησε μόλις τέσσερα χρόνια πριν από τήν ελληνική έκδοση. 
Σύμφωνα μέ τόν ίδιο, ή ουρία, τήν οποία άποκαλεΐ “ούρώδη ύλη”, προσδίδει 
στά ούρα «τό χρώμα, τήν οσμήν καί μέρος τής γεύσεως» καί «σύγκειται έξ 
αζώτου, υδρογόνου, άνθρακος καί οξυγόνου». ’Αναφέρει καί τις χημικές μετα­
βολές πού προκαλούνται μέ τά άντιδραστήρια. Ωστόσο μιλάει καί για τό 
“λιθικόν ή ούρικόν όξύ”, τό όποιο είναι «μία τών συνηθεστέρων ουσιών τών 
λίθων τής ούροδόχου κύστεως»260. Ό Θεοδ. Ήλιάδης παρατηρεί ότι τά ούρα 
τών πασχόντων από σακχαρώδη διαβήτη έχουν, σύμφωνα μέ τις «παρατηρή­
σεις του κυρίου Φράνκ» (J. Ρ. Frank, 1745-1821), γλυκιά γεύση καί περιέχουν

’Απάνθισμα, δ.π., σ. 131, καί ό Κων. Μιχαήλ, Διαιτητική, δ.π., σ. 207. Τούς όρους “ουρήθρα” 
καί “οχετός” χρησιμοποιεί καί ό ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 280, ό 
όποιος παρατηρεί ότι στις γυναίκες είναι «βραχύτερος, πλατύτερος, καί Ορθότερος», συγ­
κριτικά μέ τού άνδρός, μέ αποτέλεσμα οί λίθοι τής ούροδόχου κύστεως νά αποβάλλονται 
εύχερέστερα. Επίσης, τόν δρο “ούρήθρα” άναφέρει καί ό Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία 
Γενική, δ.π., σ. 58, ένώ ό Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, δ.π., σ. 227, σημειώνει δτι 
ή ούρήθρα σύγκειται από σπογγώδη ούσία καί δτι ή βάλανος τού πέους είναι συνέχεια αύτής 
τής ούσίας.

257. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, δ.π., σ. 69.
258. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, δ.π., σσ. 159-161. ’Αξίζει νά σημειωθεί δτι 

τό γαλλικό κείμενο τού Φουρκρουά αναγράφει μόνο τόν δρο “λιθικόν όξύ”, ένώ ό Ήλιάδης 
αναφέρει δύο όρους “λιθικόν ή ούρικόν όξύ”. Ό όρος “ούρικόν όξύ” έκτοτε καθιερώνεται 
στήν ιατρική ορολογία. Βλ. A. Fourcroy, Philosophie chimique, Παρίσι 1795, σ. 151. 
’Αντίτυπο τού βιβλίου αύτού, μέ αύτόγραφο τού ΆνΟ. Γαζή βρίσκεται στή Βιβλιοθήκη τών 
Μηλεών.

259. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 156.
260. Κ. Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, δ.π., σσ. 201-204.
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μεγάλη ποσότητα «ζακχαρώδους ούσιας»261. Ενδιαφέρον παρουσιάζει ή 
παρατήρηση του Ήλιάδη δτι «ό λόγος των συστατικών τών μορίων» τών 
ουρών είναι ευμετάβλητος, όπως καί τών στοιχείων του σώματος. Σημειώνει 
μάλιστα ότι «ήμπορεί έκ τούτου να μάς χρησιμεύση ώς ένας κανών εις τό να 
διορίσωμεν τήν υγεία καί ασθενή κατάστασιν του σώματος», όπως χαρακτηρι­
στικά παρατηρεί, «εις τα πάθη τών άρθρων καί τών όστέων», δηλ. στις παθο­
λογικές καταστάσεις τών οστών καί τών αρθρώσεων. Σημειώνουμε, τέλος, ότι 
ό Ίω. Νικολίδης χρησιμοποιεί, στά 1794, τόν όρο “διούρησις”262, πού ώστόσο 
από τόν Κουμανούδη αποδίδεται σέ μεταγενέστερα συγγράμματα263.

Γεννητικό σύστημα
Για τήν αλλαγή τής φωνής, τών γενείων καί του μύστακος πού έπισυμβαί- 

νει στους ευνούχους, ό Γεώργιος Βεντότης παρατηρεί ότι «τούτο είναι ένα 
πρόβλημα τού οποίου ή λύσις δέν είναι ακόμη φανερά»264, ενώ άλλη ερμηνεία 
για τήν εμφάνιση τών ευνούχων, οί όποιοι είναι «πλέον παχεις καί μεγαλόσω­
μοι, άδυνατότεροι όμως», επιχειρεί να δώσει ό Ρήγας265. Ό όρος “σπερμα­
τικόν υγρόν” μνημονεύεται άπό τόν Γεώργιο Βεντότη266, ενώ άλλοι συγγρα­
φείς αναφέρουν τόν όρο σπορά, όπως ό Κ. Μ. Κούμας, ό όποιος μάλιστα 
παρουσιάζει καί τήν χημική ανάλυση τού σπερματικού ύγροΰ, χωρίς όμως να 
κάνει λόγο για τά σπερματοζωάρια. Σ’ αύτά άναφέρεται ό Ρήγας, ό όποιος τα 
άποκαλει “σκουληκάκια”267, ένώ “σπερματικά σκουλήκια ή ζωύφια” άποκα- 
λούνται άπό τόν Δημήτριο Πούλο, “μικρά ζώα” από τόν "Ανθιμο Γαζή268 καί 
“σπερματικά ζωύφια” άπό τόν Σέργιο Ίωάννου269.

Οί ώοθήκες τής γυναικός άποκαλοΰνται με τόν Ιδιο όρο “ώοθήκες” άπό τόν 
Δημήτριο Πούλο, ενώ τά ωοθυλάκια, πού εκείνη τήν εποχή ένόμιζαν ότι είναι 
τά ώάρια, ό ίδιος τά άποκαλει “σωμάτια ή φούσκες”270. Ό Σέργιος Ίωάννου 
χρησιμοποιεί κι αυτός τόν όρο “ώοθήκες”271, ένώ άλλοι λόγιοι, όπως ό Ρήγας 
Βελεστινλής, χρησιμοποιούν τούς όρους “αυγοθήκη” καί “αύγά” αντίστοιχα,

261. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, ό.π., σ. 159.
262. ’Ιωάννης Νικολίδης, Ερμηνεία περί τοΰ πώς πρέπει νά θεραπεύεται τό Γαλλικόν 

Πάθος ήγουν ή Μαλαφράντζα, Βιέννη 1794, σ. 33.
263. Βλ. Στ. Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, ’Αθήνα 1900, σ. 296.
264. Γεώργιος Βεντότης, Αυνανισμού ’Επιτομή, Βενετία 1777, σ. 88.
265. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, ο.π., σ. 143.
266. Γεώργιος Βεντότης, Αυνανισμού ’Επιτομή, ο.π., σ .76.
267. Ρήγας Βελεστινλής, ο.π. Έπισημαίνεται ότι στή Γαλλική Εγκυκλοπαίδεια, τόμ. 

17, σ. 44 καταχωρίζεται τό λήμμα vers spermatiques, άπό τό όποιο, πιθανόν ό Ρήγας νά 
μετέφερε τόν όρο “σκουληκάκια” για τά σπερματοζωάρια.

268. "Ανθ. Γαζής, Γραμματική, ο.π., τόμ. Β ', σ. 577.
269. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία ’Ιατρικής, ο.π., σ. 225.
270. Δημήτριος Ποϋλος, Λόγος εισαγωγικός, ο.π., σ. 38. Ό όρος “ώοθήκη” είσάγεται 

μάλλον για πρώτη φορά στήν ελληνική ιατρική ορολογία. Ό Στ. Κουμανούδης, 
Συναγωγή νέων λέξεων, ό.π., σ. 1143, τόν άποδίδει στον Δημ. Μαυροκορδάτο.

271. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία ’Ιατρικής, ό.π., σ. 224.
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ενώ ό ’Αναστάσιος Γεωργιάδης καί ό Άνθ. Γαζής ονομάζουν τα ωάρια “ώί- 
δια”272. Οί σάλπιγγες άποκαλοΰνται “σωλήνες του Φαλλοπίου” άπό τον 
Δημήτριο Ποϋλο καί “υδραγωγός του Φαλλοπίου ή ώοδόχα αγγεία” άπό τον 
Άνθιμο Γαζή273

Οί επιστημονικές απόψεις για τόν τρόπο συλλήψεως του εμβρύου, πού δη­
μοσιεύονταν στά ευρωπαϊκά βιβλία, καταγράφονται καί στά ελληνικά βιβλία 
της περιόδου εκείνης. Έτσι, ό Ρήγας μάς παρουσιάζει τις δύο αντιλήψεις τής 
εποχής για τή σύλληψη, τόν προσχηματισμό καί τήν έπιγένεση, άναφέροντας 
καί τα σχετικά πειράματα τού William Harvey. Τό Ιδιο καί ό Δημήτριος 
Πούλος274.

Νευρικό σύστημα
Κατά τήν εποχή τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης καθιερώνονται καί για τό 

νευρικό σύστημα όροι οί όποιοι έκτοτε είσήχθησαν στήν ελληνική ιατρική 
ορολογία. Ό όρος “νευρικόν σύστημα” άναφέρεται στά 1802 άπό τόν Γεώργιο 
Χρυσοβελόνη καί άργότερα άπό τόν ’Αν. Γεωργιάδη275, τόν συναντούμε στον 
Έρμη τόν Λόγιο, στον Διονύσιο ΓΙύρρο καί στον Βεναμίν Λέσβιο276. ’Ακόμη 
χρησιμοποιείται ό όρος “νευρολογία” άπό τόν Κων. Μιχαήλ καί άπό τόν ’Αν. 
Γεωργιάδη277, ό όποιος μάλιστα έπεξηγεί ότι αποτελεί μέρος τής ανατομίας, 
πού εξετάζει τόν εγκέφαλο καί τά νεύρα.

Γιά τήν ουσία τού εγκεφάλου ό Κων. Μιχαήλ σημειώνει ότι άποτελεΐται 
από δύο ούσίες, τήν εξωτερική “φλοιώδη” καί τήν εσωτερική “μυελώδη”278, 
όροι πού καί σήμερα χρησιμοποιούνται. Μάλιστα, ό Άνθ. Γαζής αναφέρει ότι 
ή φλοιώδης ουσία τού εγκεφάλου είναι μαλακή καί στακτόχρους καί ότι άπό 
αυτήν τήν ουσία ξεκινούν πολυάριθμες ΐνες, οί όποιες ένούμενες σχηματίζουν 
τή μυελώδη ούσία τού εγκεφάλου, καθώς καί τήν ουσία τών νεύρων καί τού 
νωτιαίου μυελού279. Επίσης, γιά τήν παρεγκεφαλίδα280, τήν όποια άποκαλει 
“μικρόν εγκέφαλον”, αναφέρει ότι έχει τήν Ιδια σύσταση μέ τόν εγκέφαλο.

272. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 143· 'Αναστάσιος Γεωργιάδης, 
Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, ο.π., σ. 77· Άνθ. Γαζής, Γραμματική, δ.π., σ. 579.

273. Δημήτριος Ποΰλος, Αόγος εισαγωγικός, ο.π., σ. 38· Άνθ. Γαζής, Γραμματική, 
τόμ. Β ', ο.π., σ. 579.

274. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, ο.π., σσ. 143-144 καί 161-163· 
Δημήτριος Ποΰλος, Αόγος εισαγωγικός, ο.π., σσ. 37-39.

275. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, 'Ομιλία Φυσιολογική, Βιέννη 1802, σ. 19· Αναστάσιος 
Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σ. 534 καί Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, ο.π., σ. 76.

276. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. A ' ( 1811 ), σ. 94- ς ' ( 1816), σ. 84- Ζ ' ( 1817), σ. 533, Η ' ( 1818), 
σ. 185 καί Θ'(1819), σ. 367· Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία, Κωνσταντινούπολη 1818, 
σ. 79· Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Μεταφυσικής, Βιέννη 1820, σ. 24.

277. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Διαιτητική, ο.π., σ. 180· ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, 
Άντιπανάκεια, ο.π., σ. 534.

278. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίδιον, δ.π., σ. 40.
279. Άνθ. Γαζής, Γραμματική, τόμ.Β ', δ.π., σ. 553.
280. Ή παρεγκεφαλίδα άποκαλεΐται “όπισθεν εγκέφαλος” καί ’’έγκεφαλίσκος” στον
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Ό Γ. Χρυσοβελόνης σημειώνει ότι ο εγκέφαλος έχει στο πρόσθιο μέρος 
δύο κοιλίες, τις όποιες άποκαλει “πρόσθια γαστρίδια”, καί δύο μικρότερες 
στο οπίσθιο μέρος, πού περιέχουν έναν λεπτότατο “χυμόν”, τό εγκεφαλο­
νωτιαίο υγρό, τό όποιο, όπως παρατηρεί, ανανεώνεται συνεχώς. ’Ακόμη, 
μνημονεύει καί τό “τυλώδες σώμα”, τό όποιο είναι λευκότερο καί σκληρό­
τερο281. Ό Βενιαμίν Λέσβιος αναφέρει για τόν εγκέφαλο ότι συνίσταται 
από δύο “ημισφαίρια” μεταξύ τών όποιων υπάρχει ένα «σωμάτιον λευκόν, 
έπίμηκες, στερεόν κατά τι, σχεδόν κεχωρισμένον τών λοιπών μερών τού 
εγκεφάλου, ου τίνος ή ύλη είναι μυελώδης καί τούτο είναι τό τυλώδες 
σώμα», άποκαλώντας έτσι τό μεσολόβιον τού εγκεφάλου. Παρόμοια άποψη 
συναντούμε καί στον Κ. Μ. Κούμα282.

Τό μέρος τού εγκεφάλου, τό άποκαλούμενο “γέφυρα”, τό μνημονεύει ό Άν. 
Γεωργιάδης ώς “γέφυρα τού Βαρολίου”283 από τό όνομα τού άνατόμου 
Constanzo Varolio (1543-1575), πού πρώτος τήν περιέγραψε. Τόν “προμήκη 
μυελό” αναφέρει ό Κων. Μιχαήλ, άλλά καί ό Κ. Μ. Κούμας, ό όποιος μάλιστα 
σημειώνει ότι εκφύεται από τόν εγκέφαλο «ύποτραχυνόμενος καί φθόνον έως 
τήν τρύπαν τού ίνίου», ενώ ό Άν. Γεωργιάδης χρησιμοποιεί τόν όρο “μακρύς 
εγκέφαλος”284.

Γιά τά εγκεφαλικά νεύρα ό Άνθ. Γαζής καταγράφει τόν όρο “ζεύγη”, ενώ 
ό Γ. Χρυσοβελόνης τόν όρο “συζυγίαι”, όρο πού τό συναντούμε καί σέ άλ­
λους λογίους καί έκτοτε καθιερώθηκε στή ελληνική ιατρική ορολογία. Σχε­
τικά μέ τόν αριθμό τών εγκεφαλικών συζυγιών, ορισμένοι συγγραφείς 
αναφέρουν ότι είναι εννέα, όπως ό Γ. Χρυσοβελόνης, ό Κ. Μ. Κούμας, ό 
Γεώργιος Ίωαννίδης καί ό Άν. Γεωργιάδης285, ό όποιος μάλιστα, προσθέτει 
ότι ή διαίρεση γίνεται σύμφωνα μέ τή διαίρεση τού «μεγάλου Άλλέρου» 
(Albrecht Haller, 1708-1777). Άλλοι συγραφείς υποστηρίζουν ότι οί εγκεφα­
λικές συζυγίες είναι δέκα, όπως ό Άνθ. Γαζής, ό Βενιαμίν Λέσβιος καί ό 
Σέργιος Ίωάννου286, ό όποιος χαρακτηριστικά παρατηρεί ότι ό Βαρ­
θολομαίος Εύστάχιος (Bartholomeo Eustachio, 1520-1574) «έπεριέγραψε τάς 
δέκα συζυγίας τών νεύρων τών έξερχομένων άπό τού έγκεφάλου διά διαφό­
ρων οπών».

Έρμη τόν Λογιο, τόμ.Η ' (1818), σ. 227 καί I ' (1821), σ. 142.
281. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, 'Ομιλία Φυσιολογική, δ.π., σ. 9.
282. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Μεταφυσικής, δ.π., σ. 17· Κ. Μ. Κούμας, Σύνταγμα 

Φιλοσοφίας, τόμ. Α', Βιέννη 1818, σ. 43.
283. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, δ.π., σ. 49.
284. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίόιον, δ.π., σ. 40 Κ. Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλο­

σοφίας, δ.π., σ. 43· ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 534 καί Ίατρο- 
φιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, δ.π., σ. 49.

285. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, 'Ομιλία Φυσιολογική, δ.π., σ. 15- Κ. Μ. Κούμας, Σειρά 
Στοιχειώδης, τόμ.8, δ.π., σ. 16· Ερμής ό Λόγιος τόμ.Θ ' (1819), σ. 368 καί ’Αναστάσιος 
Γεωργιάδης, Αντιπανάκεια, δ.π., σ. 534.

286. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική, τόμ. Β ', δ.π., σ. 549· Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία
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Τις εγκεφαλικές συζυγίες καί τή διανομή τους καταγράφουν αναλυτικά ο Γ. 
Χρυσοβελόνης καί ό Βενιαμίν Λέσβιος. Για το “συμπαθητικόν νεϋρον” ô Άν. 
Γεωργιάδης σημειώνει δτι είναι «αύθύπαρκτον», συνάπτεται μέ τον εγκέφαλο 
καί τή θωρακική μοίρα τοΰ νωτιαίου μυελού, καθώς καί μέ άλλα νεύρα διά 
«νηματίων», δηλ. κλαδίσκων νευρικών. Επίσης, αναφέρει δτι κλαδίσκοι τού 
συμπαθητικού νεύρου εισερχόμενοι στον πνεύμονα συμμετέχουν στή λειτουρ­
γία τής αναπνοής καί τήν οξυγόνωση τού αίματος287. Τό “συμπαθητικόν 
νεϋρον” μνημονεύει, στα 1802, ό Γ. Χρυσοβελόνης288.

Τό “φυτικόν νευρικόν σύστημα” καί ή διάκρισή του από τό “έγκεφαλικόν 
σύστημα” άναφέρεται στον Έρμη τον Λόγιο289. Σημειώνεται ακόμη δτι τό φυ­
τικό νευρικό σύστημα έντοπίζεται στό “ύπογάστριον”, δπου σχηματίζει νευ­
ρικά πλέγματα, έκ τών όποιων τό μεγαλύτερο είναι τό λεγόμενο “ηλιακόν διά- 
πλεγμα ή ακτινοειδές”, δηλ. τό ηλιακόν πλέγμα, τό όποιο βρίσκεται γύρω από 
τό στομάχι. Στό Ιδιο κείμενο διαβάζουμε δτι κατά τή διάρκεια τής έγρηγόρσε- 
ως υπερισχύει τδ “έγκεφαλικόν νευρικόν σύστημα”, ένώ κατά τόν ύπνο τό 
“φυτικόν νευρικόν σύστημα”, δηλαδή τα δύο νευρικά συστήματα βρίσκονται σέ 
ανταγωνισμό μέσω τών “συμπαθητικών νεύρων”.

Για τήν αίμάτωση τού έγκεφάλου ό Γ. Χρυσοβελόνης σημειώνει δτι τό ένα 
πέμπτο τού έκπεμπομένου αίματος από τήν καρδιά φέρεται στον έγκέφαλο290, 
ένώ ό Γρηγ. Βραγκοβάνος αναφέρει δτι τό ένα τρίτο τού αίματος μέ τις καρω­
τίδες καί τις “συνεστραμμένες αρτηρίες”, δπως άποκαλεΐ τις σπονδυλικές αρ­
τηρίες, πηγαίνει στον έγκέφαλο291. Ενδιαφέρον παρουσιάζει ή παρατήρηση 
τού Ίώσηπου Δούκα292 δτι τό αίμα φέρεται στον έγκέφαλο μέ τις καρωτίδες 
καί τις “σπονδυλικές αρτηρίες”, οί όποιες συνοδεύονται καί άπό κλάδους τού 
“τρισπλαχνικοΰ νεύρου” (=συμπαθητικού νεύρου), πού ρυθμίζουν τήν αρτη­
ριακή κυκλοφορία τού αίματος, άναφέροντας μάλιστα καί σχετικές έπιστημο- 
νικές μελέτες πού δημοσιεύονται στό αγγλικό περιοδικό Philosophical 
Transactions τού 1814.

Κατά τά τελευταία προεπαναστατικά χρόνια αρχίζει νά καταγράφεται ή 
αμφιβολία σχετικά μέ τό άν τά νεύρα είναι εσωτερικά κοίλα γιά τή μεταφορά 
τών έρεθισμάτων μέ τό διερχόμενο “νευρικόν ρευστόν”. Ό σχετικός προβλη­
ματισμός μεταφέρεται στον ελληνικό χώρο άπό τόν Κ. Μ. Κούμα καί τόν 
Βενιαμίν Λέσβιο. Χαρακτηριστικά, ό Κούμας παρατηρεί δτι δέν έχει δοθεί

Μεταφυσικής, δ.π., σ. 9 καί Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία ’Ιατρικής, δ.π., σ. 211.
287. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 534.
288. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, 'Ομιλία Φυσιολογική, δ.π., σ. 16, δπου ίσως γιά πρώτη 

φορά, ό όρος “συμπαθητικόν νεϋρον” καταγράφεται στην ελληνική ιατρική ορολογία.
289. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Η'(1818), σ. 611. Σημειώνεται δτι τό φυτικό νευρικό 

σύστημα μνημονεύεται καί στον τόμο τοΰ προηγουμένου έτους, τοΰ 1817, σ. 326.
290. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, 'Ομιλία Φυσιολογική, δ.π., σ. 13.
291. Γρηγόριος Βραγκοβάνος, Στοιχεία Λογικής, Βιέννη 1808, σ. 209.
292. 'Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Η ' (1818), σ. 229.
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«έως τήν σήμερον» άπάντηση καί δτι στο μέλλον ή πειραματική απόδειξη θά 
είναι δύσκολο να μάς πληροφορήσει293. Επίσης, ό Βενιαμίν Λέσβιος ση­
μειώνει ότι «ούδεμία παρατήρισις μέχρι τής σήμερον έδυνήθη νά άνακαλύψη 
[...] ούτε τήν ΰπαρξιν τών είρημένων σωληνάριων, ούτε τό εν τοΐς αύτοΐς ρευ­
στόν»294.

Όργανα ακοής καί όράσεως
Στό σχετικό κεφάλαιο «Περί ήχους καί ώτίου» τής Φυσικής του, ό Νικη­

φόρος Θεοτόκης παραθέτει τήν ανατομική κατασκευή του έξω καί έσω ώτός, 
δίνοντας καί τήν ανατομική του εικόνα (βλέπε). ’Αναφέρει ότι στό έσω ούς 
υπάρχουν τέσσερα οστάρια, τά όποια καί απαριθμεί: «Τό 1 Περιφερές ονο­
μάζεται, τό δέ 2 Στάπες (οί Λατίνοι ουτω καλεΧν αύτίο είώθασιν), τό δέ 3 
"Ακμών καί Σφύρα, τό δέ 4 Λαβή μέρος ον τής Σφύρας», στήν όποια προση­
λώνονται «τρεις μυώνες» έκ τών όποιων ένας είναι «ό τού Τυμπάνου ύμήν 
τεινόμενος καί άνιέμενος» όπως τόν άποκαλει. Μέσα στήν κοιλότητα τού 
ώτός υπάρχει άέρας, ό όποΧος εισέρχεται διά τής “εύσταθειανής σάλπιγγος”, 
όπως ονομάζει τήν εύσταχιανή σάλπιγγα295. Τό κείμενο καί τό σχέδιο περί 
ώτός ό Θεοτόκης τά έχει πάρει από τό έργο τού Abate Nollet, Lesioni di Fisica 
sperimentale, Βενετία 1747, τόμ. 3, σελ. 31 S296.

Ό "Ανθιμος Γαζής μεταφέρει, σέ σχετική υποσημείωση τού βιβλίου του, 
πού εκδίδει τό 1799, τις πρόσφατες γνώσεις τής εποχής του σχετικά μέ τό όρ­
γανο τής ακοής. Συγκεκριμένα, γιά τόν αριθμό τών ακουστικών οσταρίων 
παρατηρεί ότι αύτά είναι τρία «σφύρα, ακμών, άναβολεύς»297 καί όχι τέσσερα,

293. Κ. Μ. Κούμας, Σύνταγμα Φιλοσοφίας, τόμ. A ', Βιέννη 1818, σ. 48.
294. Βενιαμίν Λέσβιος, Στοιχεία Μεταφυσικής, Βιέννη 1820, σ. 48.
295. Bartholomeo Eustachio (1524-1574). Ιταλός άνατόμος, ό όποιος, εκτός τών 

άλλων, περιέγραψε τήν εύσταχιανή σάλπιγγα πού φέρει τό όνομά του.Βλ. Garisson, An 
Introduction to the History of Medicine, 1961, σσ. 221-222.

296. Βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, «Ή ιατρική σκέψη μέσα από τά βιβλία Φυσικής τής 
προεπαναστατικής περιόδου», στον τόμο τών Πρακτικών Οί επιστήμες στον Ελληνικό 
χώρο, Κ.Ν.Ε./Ε.Ι.Ε., ’Αθήνα 1997, σσ. 223- 248 καί ανάτυπο.

297. "Ανθιμος Γαζής, Γραμματική, τόμ. Β ', ό.π., σ. 567.
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όπως σημειώνουν άλλοι συγγραφείς298. Παρατηρεί ότι τό άναφερόμενο ώς 
τέταρτο οστάριο, τό κυκλοειδές ή οστάριο του Συλβίου, από τον άνατόμο πού 
τό περιέγραψε, είναι «μέρος τού άκμωνος και έπίφυσις τής μικροτέρας αύτοϋ 
άποφύσεως». Επίσης, επισημαίνει ότι μέσα στήν κοιλότητα τού έσω ώτός δέν 
υπάρχει άέρας, σύμφωνα μέ τις άνατομικές γνώσεις των συγχρόνων του 
Ελλήνων λογίων299, αλλά ύδωρ, τό όποιο διϋλίζεται άπό τά αγγεία τού περιο­
στέου. Ωστόσο μετά άπό τρία χρόνια ό Γ. Χρυσοβελόνης, άναφέρει ότι τό έσω 
ούς περιέχει άέρα καί ύδωρ300.

”Οργανον τής όράσεως
Για τήν κατανόηση τής λειτουργίας τής όράσεως στα βιβλία φυσικών- 

Οετικών επιστημών συναντούμε κυρίως στοιχεία τής ανατομικής κατασκευής 
καί λειτουργίας τού οφθαλμού, συνοδευόμενα μέ άντίστοιχα ανατομικά ίχνο- 
διαγράμματα. Συγκεκριμένα, ό Μεθόδιος ’Ανθρακίτης301 αφιερώνει ειδικό 
κεφάλαιο μέ τίτλο «Περί κατασκευής οφθαλμού», ό Νικηφόρος Θεοτόκης 
«Περί τής τού οφθαλμού κατασκευής», καί «Περί τού πώς όρώμεν»302, ό Εύγ. 
Βούλγαρις «Υπογραφή τού οφθαλμού»303 καί ό Κων. Βαρδαλάχος «Περί 
όράσεως»304. Στήν ανατομική κατασκευή τού οφθαλμού άναφέρονται, ό Κ. Μ. 
Κούμας305 ό Άνθ. Γαζής καί ό Δημ. Ν. Δάρβαρις306.

Ή άδηλος διαπνοή
Σιήν ελληνική ιατρική σκέψη τού 18ου καί των αρχών τού 19ου ai., 

όπως αυτή άποτυπώνεται στα έντυπα ελληνικά βιβλία, σημαντική έθεω- 
ρειτο ή συμμετοχή τού δέρματος μέ τή λειτουργία τής αδήλου διαπνοής ή 
διαφορήσεως307 στή διατήρηση τής υγείας τού ανθρώπου. Διά τής λειτουρ­
γίας αυτής αποβάλλονται τά άχρηστα στοιχεία τού αίματος, ένώ ή δυσλει­
τουργία της έπιφέρει διάφορες παθολογικές καταστάσεις.

298. Τέσσερα ακουστικά οστάρια άναφέρονται άπό τόν Νικηφόρο Θεοτόκη, Στοιχεία 
Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σ. 203, τόν Κ. Μ. Κούμα, Σειρά Στοιχειώδης, Βιέννη 1807, ό.π., 
σ. 15, τόν ’Αναστάσιο Γεωργιάδη, 7ατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, δ.π., σ. 73 και τόν 
Κων. Βαρδαλάχο, Φυσική Πειραματική, δ.π., σ. 469.

299. Βλ. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, ο.π., σ. 204, Κων. Βαρδαλάχος, 
Φυσική πειραματική, δ.π., σ. 470.

300. Γεώργιος Χρυσοβελόνης, 'Ομιλία Φυσιολογική, δ.π., σ. 33.
301. Μεθόδιος ’Ανθρακίτης, 'Οδός Μαθηματικής, τόμ. Γ ', Βενετία 1749, σσ. 356-358.
302. Νικηφόρος Θεοτόκης, Στοιχεία Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σσ. 12-39.
303. Ευγένιος Βούλγαρις, Τά Άρέσκοντα τοίς Φιλοσόφοις, Βιέννη 1805, σσ. 404-431.
304. Κωνσταντίνος Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, δ.π., σσ. 698-699.
305. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης, τόμ. 6, δ.π., σσ. 197-204 καί Σύνοψις 

Φυσικής, δ.π., σσ. 63 κ.έξ.
306. ”ΑνΟ. Γαζής, Γραμματική των φιλοσοφικών επιστημών, τόμ. Β', δ.π., σσ. 565- 

566· Δημήτριος Ν. Δάρβαρις, Επιτομή Φυσικής, τόμ. Β ', δ.π., σσ. 180-214.
307. Ή άδηλος διαπνοή άποδίδεται στα κείμενα τής περιόδου αυτής καί μέ τόν δρο 

“διαφόρησις”. Στο λεξικό Κιβωτός τής 'Ελληνικής Γλώσσης, τόμ. Α', Κωνσταντινού-
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Εισηγητής τής λειτουργίας τής αδήλου διαπνοής καί τής σημασίας της για 
τή διατήρηση τής υγείας του ανθρώπου ήταν ό ’Ιταλός Σανκτόριο (Santorius, 
1561-16 36)308, καθηγητής στήν Πάδοβα, ό όποιος χρησιμοποίησε σχετικά πο­
σοτικά πειράματα μέ έναν ειδικά κατασκευασμένο ζυγό, όπου τοποθέτησε τό 
τραπέζι τής εργασίας του καί τό κρεβάτι του καί δ,τι χρειαζόταν γιά τή ζωή. 
Έτσι κατώρθωσε νά μελετήσει τις μεταβολές τού βάρους του σώματός του, 
πού παρήχθησαν από τις στερεές καί υγρές έκκρίσεις κάτω άπό διαφορετικές 
συνθήκες. Τά πειράματα καί τις παρατηρήσεις του τις δημοσίευσε στό βιβλίο 
του De Statica Medicina, Βενετία 1614, τό όποιο είχε πολλές εκδόσεις καί 
μεταφράσθηκε σέ όλες σχεδόν τις ευρωπαϊκές γλώσσες. Τό βιβλίο τού Σαν­
κτόριο θεωρείται ένα άπό τά πρώτα βιβλία τής πειραματικής ιατρικής.

Στά έντυπα ελληνικά ιατρικά βιβλία τού 18ου καί τών πρώτων δεκαετιών 
τού 19ου αί.309 γίνεται πολλές φορές άναφορά στά πειράματα τού Σανκτόριο 
καί μάλιστα αναγράφονται διάφορες μετρήσεις του. Τονίζεται ή σημασία τής 
λειτουργίας τής αδήλου διαπνοής τού δέρματος καί ή συμβολή της στήν δια­
τήρηση τής υγείας μέ τήν άποβολή τών άχρήστων υλών τού αίματος. Μνη­
μονεύονται επίσης οί παθολογικές καταστάσεις, πού παρουσιάζονται στόν 
ανθρώπινο οργανισμό κατά τή δυσλειτουργία τής άδήλου διαπνοής.

Π ιό συγκεκριμένα, ή μελέτη τών εντύπων ελληνικών ιατρικών βιβλίων 
έδειξε ότι, ήδη άπό τά 1745, στό βιβλίο τού ’Ιταλού καθηγητή Ίωάννου Δο­
μίνικου Σαντορίνου Διδασκαλία θεωρικοπρακτική περί τών πυρετών310, 
μεταφρασμένο άπό τον ’Αντώνιο Στρατηγό, αφιερώνεται στό θέμα αύτό ένα 
ειδικό κεφάλαιο μέ τίτλο «Περί διαφορήσεως». Έπισημαίνεται ή σημασία 
τής λειτουργίας αύτής τού δέρματος στή διαφύλαξη τής υγείας καί μνημο­
νεύεται ό Σανκτόριος, γιά τόν όποιο διαβάζουμε δτι «έκλέχθη ερμηνευτής τής 
Θεωρητικής Ιατρικής εις τήν ’Ακαδημίαν τού κλεινού Παταβίου. Έγραψε 
πολλά υπομνήματα εις τόν Τπποκράτην, εις τόν Γαληνόν καί εις τόν Άβικέν- 
ναν· καί διά τριάκοντα όλοτελή έτη έκοπίασε μέ πολλαις δοκιμαΐς εις τό νά 
συνθέση τήν περιβόητον Στατικήν του ’Ιατρικήν».

Στό βιβλίο Νονθεσίαι εις τόν λαόν, τού διάσημου ιατρού τής Λωζάνης

πόλη 1819, στό λήμμα “διαπνοή” διαβάζουμε: «Ή διά τών αδήλων πόρων του σώματος 
έκπνοή καί έξάτμισις τών υγρών του σώματος λέγεται καί διαφόρησις καί κοιν. παρ’ 
ίατροις άδηλος διαπνοή». Ή άδηλος διαπνοή άναφέρεται καί στά κείμενα τών αρχαίων 
κλασικών ιατρών.

308. Βλ. σχετικά Arturo Castiglioni, Ιστορία τής Ιατρικής, έλλ. μτφρ. τόμ. Β ', ’Αθήνα 
1961, σ. 518.

309. Γιά τά έντυπα ελληνικά ιατρικά βιβλία βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Ή μεταφορά 
τής επιστημονικής ιατρικής γνώσης μέσω τών εντύπων ελληνικών βιβλίων κατά τήν 
εποχή του Νεοελληνικού Διαφωτισμού, διδακτορική διατριβή, ’Αθήνα 1996.

310. Ό ’Ιωάννης Δομίνικος Σαντορΐνος είναι ό διαπρεπής Ιταλός άνατόμος Giovanni 
Domenico Santorini (1681-1737), ό όποιος μεταξύ τών άλλων περιέγραψε καί τόν επικου­
ρικό πόρο τού παγκρέατος, πού φέρει τό όνομά του. Πρβλ. Arturo Castiglioni, cur., τόμ. 2, 
σσ. 526 καί 584.
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Samuel Andre Tissot (1728-1797)311, πού κυκλοφόρησε στή Βενετία το 1780 σέ 
μετάφραση Γεωργίου Βεντότη από τα ιταλικά «εις κοινήν ώφέλειαν», σημειώ­
νεται ότι «ή άδηλος διαπνοή είναι εκείνο τό υγρόν, όπου παντοτινά εύγαίνει 
από τούς πόρους τού δέρματος, τό όποιον άγκαλά καί να μήν φαίνεται είναι 
όμως μέγα καί πολύ, διότι αν ένας ύγιής έφαγε ή ήπιε όκτώ λύτραις εις μίαν 
ήμέραν, αί τέσσαρες εύγαίνουν εις κόπρον καί κάτουρον καί τό έπίλοιπον χά­
νεται εις άδηλον διαπνοήν». Στή συνέχεια, τονίζεται ότι ή διαταραχή τής λει­
τουργίας τής αδήλου διαπνοής είναι πηγή ασθενειών: «Φαίνεται εύκολα ότι άν 
έμποδισθή ή τοιαύτη διαπνοή, καί άντίς να εΰγη από τούς πόρους τοιοϋτον 
υγρόν, αν φερθή εις κανένα εσωτερικόν μέρος, ήμπορεΐ να προξενήση πολλά 
κακά καί τούτη είναι μία από ταΐς μεγαλήτεραις καί συχνότεραις αίτίαις των 
αρρωστιών».

Στό βιβλίο πού μετέφρασε άπό τά γαλλικά ό Ιατρός Κωνσταντίνος Μιχαήλ 
άναφέρεται ότι «ένα άλλο άποτέλεσμα λυπηρόν τής καθιστικής ζωής είναι τό 
νά σμικρύνη τήν άνεπαίσθητον διαφόρησιν, αύτήν τήν έκκένωσιν δηλαδή τήν 
άξιωτάτην καί άναγκαιοτάτην, τής οποίας ή τάξις είναι άπό τά κεφαλαιώδη 
τής ύγιείας φρούρια»312. Παρατηρεί ότι τά αγγεία, διά των όποιων ή άδηλος 
διαπνοή ένεργείται, είναι άσθενής καί δέν άποβάλλονται «ή περιττοί υγρότη­
τες, άπό τάς όποιας πρέπει τό σώμα νά έλευθεροϋται», μέ άποτέλεσμα νά πα­
ραμένουν στό σώμα καί νά «φθείρουσι τον όγκον τών υγροτήτων, άναρρέου- 
σιν εις κανένα όργανον καί προξενοϋσι πόνους, διάρροιας, ρεύσεις, συνάχι, τό 
πολλά συνεχές εις τούς σοφούς φλέγμα, τό όποιον τούς κάμνει νά δοκιμάζωσι 
πολλάκις βήχας ή πτυσίματα, καί τέλος θέρμας άτάκτους».

Στό δεύτερο βιβλίο του, τή Διαιτηηκή, ό Κωνσταντίνος Μιχαήλ313 άφιερώ- 
νει ιδιαίτερο κεφάλαιο «Περί τής άδήλου διαφορήσεως», όπου σημειώνει ότι 
«ή Φύσις θέλουσα νά φυλάττη τό σώμα μας πάντα υγιές, έδωκεν εις αύτό καί 
ένα δέρμα τετρυπημένον μέ διαφόρους όπάς [...] διά νά ήμπορώσι δι’ αύτών 
νά έξατμίζωνται άπό όλην τήν τούτου επιφάνειαν τά λεπτά περιττώματα καί 
άκαθαρσίαι, αί όποΐαι άγκαλά καί είναι πολλά ύψηλαί, μ’ όλον τούτο ίκαναί 
νά προξενήσωσιν εις τόν άνθρωπον ολέθρια καί λίαν επικίνδυνα νοσήματα, άν 
εΐθελαν διαμείνη εις τό σώμα». ’Ακόμη επισημαίνει ότι «ό Σανκτόριος ιατρός 
Ίταλιώτης άπέδειξεν μέ τήν δοκιμή, ότι εύγαίνει περισσότερα ρυπαρά καί ακά­
θαρτος ύλη διά τής άδήλου διαφορήσεως άπό τό ανθρώπινον σώμα, παρά διά

311. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεαίαι εις τόν λαόν, τόμ. Β', Βενετία 1780, σ. xç. Για 
τόν S. A. Tissot βλ. τήν ενδιαφέρουσα μονογραφία τής Antoinette Emch-Dériaz, «Tissot. 
Physician of the Enlightenment», American University Studies, Series IX, History, τόμ. 
126, Νέα Ύόρκη 1992.

312. Βλ. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Έγχειρίόιον τον εν ιατροϊς σοφωτάτου Τισσότου, 
Βιέννη 1785, σ. 59.

313. Κωνσταντίνος Μιχαήλ, Διαιτητική, Βιέννη 1794, σσ. 356 κ. έξ. Για τόν καστοριανό 
ιατρό Κωνσταντίνο Μιχαήλ (1751-1816) βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Ή πρώτη Ιστορία 
τής Ιατρικής στην ελληνική γλώσσα, ’Αθήνα 1994, όπου καί ή σχετική βιβλιογραφία.
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των επίλοιπων όλων όμοΰ ειλημμένων φανερών και αισθητών εκκενώσεων». 
’Αναφέρει επίσης ότι ό Σανκτόριος έκαμε το πείραμα στον εαυτόν του: «έζύ- 
γιασεν ακριβώς το Ιδιον του σώμα, έπειτα δέ έζύγιασε τό φαγητόν καί πιοτόν 
όπου εις τό διάστημά τών 24 ώρών έφαγε καί ήπιε». Στή συνέχεια ζύγισε τα 
αποβαλλόμενα στο 24 ώρών διάστημα ούρα καί κόπρανα καί τό σώμα του. Πα­
ρατήρησε ότι τό βάρος τών άποβαλλομένων ουρών καί κοπράνων ήταν μικρό­
τερο από τό βάρος «του φαγητού καί πιοτού. Όθεν εκ τούτου ακολουθεί ότι 
τό έπίλοιπον βάρος εύγήκεν από τό σώμα διά τής αδήλου διαφορήσεως». Επι­
σημαίνει, ωστόσο, ότι αν έμποδισθεΐ ή άδηλος διαπνοή καί αν δέν «εξατμι- 
σθή δι’ αυτής εκείνη ή άκάθαρτος ύλη», τότε αναφύονται διάφορες παθήσεις 
όπως «σφοδροί πόνοι τού λαιμού, κατάρρους, βήχας, θέρμη ρευματική, 
έρυσίπελας, κοινότερον δέ ανεμοπύρωμα, πόνοι τών κλειδώσεων, ένίοτε δέ 
καί παράλυσις».

Στο βιβλίο τού Τισσό Αυνανισμού ’Επιτομή, τό όποιο μεταφράσθηκε από 
τα γαλλικά, άναφέρεται ότι μέ τόν αυνανισμό «γίνεται κακώς καί ή άδηλος 
διαπνοή»314, καί μνημονεύεται τό όνομα τού Σανκτόριο. Στό Φυσικής ’Απάν­
θισμα ο Ρήγας σημειώνει, άναφερόμενος στή λειτουργία τής διαπνοής, ότι 
είναι «μία ενέργεια διά τής όποιας τα περιττά υγρά τού σώματος διώκονται 
έξω από τούς πόρους τού σώματος» καί ότι «είναι εις τό δέρμα πόροι άπει­
ροι»315. ’Ακόμη, παρατηρεί ότι τα «αγγεία δι’ ών γίνεται ή διαπνοή» βρίσκον­
ται «υποκάτω εις τα λέπια τής έπιδερμίδος, άπερ είναι μιας άκαταλήπτου 
μικρότητος» καί συπληρώνει λέγοντας πώς ό «κύρ Λεβενποέκ316 άπέδειξεν, 
ότι ήμπορει να σκεπάση τινάς μέ ένα κοινόν σπυρί άμμου 125.000 στόματα 
τών αγγείων τούτων». Προσθέτει ότι «ή διαπνοή είναι αναγκαία εις τήν ζωήν 
τού ζώου, επειδή καί καθαρίζει τό αίμα του από τά διάφορα ετερογενή μόρια, 
τά όποια ήμποροϋσαν νά τό φθείρουν, καί όταν δέν γίνεται, προξενεί διαφό­
ρους ασθένειας, καθώς είναι οί παροξυσμοί». Σημειώνει επίσης, ότι «ή υπερ­
βολική διαπνοή φέρει εκνευρισμούς, λιγοθυμίαις, καί αιφνίδιους θανάτους. Ή 
πολλά ολίγη, ξηραίνει τά τριχώδη άγγεια (ίχώρας)» καί πώς οί «γυναίκες δια­
πνέουν λιγώτερον από τούς άνδρας» καί προσθέτει ότι διά τής άδήλου δια­
πνοής «ή ποσότης τής διωγμένης έξω ύλης δι’ αυτής τής οδού είναι περισσο- 
τέρα, παρά όση εύγαίνει απ’ όλας τάς άλλας», όπως έχει δείξει «μία βεβαιω- 
τάτη πείρα», δηλαδή τά πειράματα τού Σανκτόριο. «Ό κύρ Σανκτόριος», συνε­
χίζει, «εύρήκεν εις τήν ’Ιταλίαν ότι, ή ύλη τής άδήλου διαπνοής ήτον πέντε

314. [Γεωργίου Βεντότη], Αυνανισμού ’Επιτομή, Βενετία 1777, σ. 102.
315. Βλ. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, ο.π., σσ. 155-156. Τό έργο έπανεκδό- 

θηκε τό 1971 άπό τήν "Ενωση Ελλήνων Φυσικών, μέ πρόλογο-ε’ισαγωγή Μιχαήλ Άθ. Άνα- 
στασιάδη καί τό 1991 από τήν Επιστημονική Εταιρεία Μελέτης Φερών-Βελεστίνου-Ρήγα, 
μέ επιμέλεια καί προσθήκη εύρετηρίου άπό τόν Δημήτριο Καραμπερόπουλο.

316. Γιά τόν Ant. Van Leeuwenhoek (1632-1723), βλ. F. Garisson, An introduction to 
the History of Medicine, Φιλαδέλφεια-Λονδίνο 19614, σσ. 254-255 καί P. de Kruif, 
Microbe Hunters, Νέα Ύόρκη 1926, έλλ. μτφρ., ’Αθήνα (χ. χ.), σσ. 5-25.
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όγδοα απ’ όσα έπερνε διά τροφήν του. Εις τρόπον όπου δέν εμενον περισσό­
τερα από τρία όγδοα διά τροφήν, καί διά περιττώματα τής μύτης, τών αυτιών, 
εντέρων, τής φούσκας (=ούροδόχου κύστεως), καί τών λοιπών».

Ό Άνθιμος Γαζής άναφέρει, στά 1799, ότι οί «αδένες τού δέρματος» εκ­
κρίνουν τήν «άνεπαίσθητον ύλην τής άναπνοής ή τού ίδρώτος», παραθέτον­
τας τήν παρατήρηση, ότι «ένας μόνος κόκκος άμμου ήμπορεΐ νά σκεπάση άπό 
αυτούς εκατόν είκοσι πέντε χιλιάδες τουλάχιστον». ’Ακόμη άναφέρει ότι μέ 
τήν άδηλο διαπνοή εξέρχεται «περισσοτέρα ύλη» άπό εκείνην πού εξέρχεται 
μέ τήν άφόδευση καί τήν ούρηση317. Στήν άδηλο διαπνοή άναφέρεται καί ô Κ. 
Μ. Κούμας στό βιβλίο του Χημείας ’Επίτομή, όπου χαρακτηριστικά παρα­
τηρεί ότι «δέν θέλομεν διατρίψει έπί τού παρόντος παραγράφου εις τά διά­
φορα πειράματα, διά τών όποιων εύρίσκεται τό ποσόν τών ούσιών, όσας 
άποβάλλομεν διά τής διαπνοής εις χρόνον τινά δεδομένον». Στή συνέχεια 
παραθέτει συνοπτικά τόν ορισμό τής διαπνοής: «άδηλος διαπνοή» μάς λέει, 
«ονομάζεται ή έξοδος ύλης τίνος εις άτμών είδος έπί τής έπιφανείας τού 
σώματος· φαίνεται δέ ότι ή ύλη αϋτη κατά τάς περί ταύτης γενομένας ζητή­
σεις είναι σύνθετος εξ ΰδατος, τό όποιον σύρει μεθ’ εαυτού καί τινας άλατώ- 
δεις ούσίας, καί συχνάκις φωσφορικόν οξύ»318.

Ό ιατρός ’Αν. Γεωργιάδης παρατηρεί, στά 1810, ότι «τά καλύμματα τού 
άνθρωπίνου σώματος, τό δέρμα δηλ. καί ή έπιδερμίς, έξατμίζουσι δι’ άναριθ- 
μήτων άνεπαισθήτων μικρών οπών άνεπαισθήτους άτμούς μετά καυστικής 
ύλης συμμεμιγμένους». ’Επίσης σημειώνει ότι «ή έκκρισις τού ουρους έχει 
άναλογίαν προς τήν διαφόρησιν. Ή διαφόρησις είναι έν τοΐς Οερμοΐς κλίμα- 
σι καί έν τω Οέρει περισσοτέρα, ή δέ τού ουρους έκκρισις έν ψυχροΐς τόποις 
καί τού έτους καιροΐς». Συμπληρώνει ότι «δέν πρέπει πολλά έναγωνίως νά 
φροντίζη τις διά τήν τής διαφορήσεως διατήρησιν, έπειδή αύτή πολλά εύ- 
κόλως άναπληρούται υπό τής φύσεως, διά τού περισσοτέρου ουρους ή τής 
διάρροιας, άν αύτή έμποδισθή ποτέ υπό τών διαφόρων μεταβολών» καί προ­
σθέτει πώς «μόνον τότε βλάπτει ή αύτής διακώλυσις, όταν έξαίφνης διά σπα­
σμώδους τίνος τού δέρματος συνελκύσεως συμβαίνη»319.

Στό βιβλίο τού Σπυρίδωνος Βλαντή Ύγιείνατάριον, ήτοι τέχνη διά νά 
ζήση ό άνθρωπος υγιής καί πολυχρόνιος καταγράφονται πρακτικές οδηγίες 
για τήν καλή λειτουργία τής άδήλου διαπνοής τού δέρματος, τις όποιες πρέ­
πει νά άκολουθεΐ ό άνθρωπος για νά είναι υγιής. ’Επίσης σέ υποσημείωση 
άναφέρεται ό ιατρός Σανκτόριος καί οί σχετικές παρατηρήσεις του320.

Πρέπει, ώστόσο, νά σημειωθεί ότι στά βιβλία τής έξεταζομένης περιόδου

317. Άνθιμος Γαζής, Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, τόμ. Β', δ.π., 
σσ. 563-564.

318. Κωνσταντίνος Μ. Κούμας, Χημείας ’Επιτομή, δ.π., σσ. 172-173.
319. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική ’Ανθρωπολογία, δ.π., σσ. 69, 101-103.
320. Σπυρίδων Βλαντής, Ύγιεινατάριον, Βενετία 1820, σσ. 43-47.
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μνημονεύονται καί φάρμακα για τήν άδηλο διαπνοή ή διαφόρηση. Στο βιβλίο 
Σύντομος ερμηνεία περί της ένεργείας καί ώφελείας μερικών εκλεκτών καί 
δοκιμασμένων ιατρικών, πού έκδόθηκε τό 1756, μνημνεύονται (σσ. 33, 117, 
135) τα αντίστοιχα φάρμακα δίνοντας μάλιστα καί τόν ορισμό τού φαρμάκου: 
«Διαφορητικόν ιατρικόν, τουτέστιν οπού διασκορπά καί διασκεδάζει κανέναν 
χυμόν ή πόνον». Ό ιατροφιλόσοφος Διονύσιος Πύρρος μιλάει για τήν άδηλο 
διαπνοή τού δέρματος καί τά επακόλουθα «όταν εμποδίζεται αΰτη», μνημο­
νεύοντας τόν ιατρό Σανκτόριο καί τις παρατηρήσεις του παραθέτοντας τά σχε­
τικά φάρμακα για τήν άδηλο διαπνοή τά ονομαζόμενα «διαφορητικά»321.

Τέλος, ό ιατρός Γρηγ. Καλλιρρόης στο βιβλίο του Παραγγελίαι περί υγείας 
καί μακροβιότητος σημειώνει στο σχετικό κεφάλαιο «Περί αδήλου διαπνοής» 
ότι «άπό όλας τά κενώσεις ή άδηλος διαπνοή είναι ή πλέον αξιοσημείωτος. 
Αύτή ελευθερώνει τό σώμα άπό πολλάς ακαθαρσίας, κάμνει τό δέρμα μαλακόν 
καί υγρόν καί δέν τό άφίνει νά ξηραίνεται άπό τήν προσβολήν τού άέρος». 
Τονίζει ακόμη πώς ή «ακαθαρσία τού δέρματος γίνεται μέγα έμπόδιον εις τήν 
άδηλον διαπνοήν» καί για τόν λόγο αυτόν συνιστά στους γονείς «όταν τό 
τέκνον τους είναι αδύνατον, φιλάσθενον λιγνόν, καί γεμάτο άπό εξανθήματα 
καί σπειριά», αύτά νά μήν τά αποδίδουν «εις μαγείας καί βασκανίας» αλλά 
«εις τήν έξ άμελείας του ακαθαρσίαν»322.

ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑΣ

Οί συγγραφεΐς/μεταφραστές τών ιατρικών βιβλίων τής εποχής τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης εκδηλώνουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τις διά­
φορες ασθένειες καταγράφοντας κατ’ αυτόν τόν τρόπο τή νοσολογία τής 
έποχής τους καθώς καί τόν τρόπο θεραπείας. Στή συνέχεια παρουσιάζονται 
χαρακτηριστικές, συνήθεις ασθένειες καί καταχωρίζονται οί σχετικές για τή 
θεραπεία τους επιστημονικές ιατρικές γνώσεις τής έποχής.

1. Πλευρΐτις. Ό ’Αντώνιος Στρατηγός σημειώνει, στα 1745, ότι ό «πλευρί­
της» είναι ένα «πάθος τής πλευράς», δηλ. του ύπεζωκότος. ’Αναφέρει τά 
συμπτώματα τής νόσου καί επισημαίνει ιδιαίτερα ότι ό πόνος είναι δυνατόν 
νά εντοπίζεται στήν κοιλιά παρά στό στήθος. Έπεξηγεί πώς όποιος γνωρίζει 
τήν ανατομική κατασκευή τού πνεύμονος καί τή θέση τού διαφράγματος αντι­
λαμβάνεται ότι ό πόνος είναι άπό τό «οπίσθιο κάτω μέρος τού πνεύμονος». 
Έπί πλέον, κάνει μνεία τού πλευριτικού υγρού άναφέροντας ότι ή σύστασή 
του είναι «χυλώδης» ή «αιματώδης»323. Τήν πάθηση άναφέρουν επίσης ό Ίω.

321. Διονύσιος Πύρρος ό Θετταλός, Έγκόλπιον τών Ιατρών, Ναύπλιο 1830, τόμ. A ', 
ο. 257 καί τόμ. Β ', σ. 226.

322. Γρηγόριος Καλλιρρόης, Παραγγελίαι περί υγείας καί μακροβιότητος, ετι δέ καί 
πρόχειροι θεραπείαι συνήθων τινών καί αιφνίδιων παθημάτων ερανισθείσαι εκ παλαιών 
καί νεωτέρων, Βενετία 1829, σσ. 233-237.

323. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία Θεωρικοπρακτική, Βενετία 1745, σ. 60.
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Άδάμης, ό Γεώργ. Βεντότης, ό Γεώργ. Ζαβίρας καί ό Άν. Γεωργιάδης324. Ό 
Διον. Πύρρος μνημονεύει τον “υδροθώρακα”325 καί ό Αύγουστος Μαίηρ τον 
δρο “πλευρΐτις”326.

2. Πνευμονία. Ό δρος «περιπνευμονία» είναι σέ χρήση αυτήν τήν εποχή, 
ενώ ό όρος «πνευμονία» άναφέρεται, ίσως για πρώτη φορά, άπδ τον Στέφ. 
Δημητριάδη, στα 1797327. Για τό απόστημα τού πνεύμονος, ώς αποτέλεσμα 
τής πνευμονίας, ό Γεώργ. Βεντότης παρατηρεί δτι ή «έπίκρουσις» είναι ένα 
μέσο διαγνωστικό για τόν εντοπισμό τής θέσεως του στον θώρακα. Χαρακτη­
ριστικά σημειώνει δτι «δπου είναι τό απόστημα, ô κτύπος είναι ξηρός καί 
κουφός ώσάν νά έκτυπειτο ένα κομμάτι κρέας, εις καιρόν όπου κτυπώντας 
είς τό άλλο μέρος, ό κτύπος δυνατός ώσάν νά έκτυπειτο μία κασέλα»328. 
Έτσι, λίγα χρόνια μετά τήν περιγραφή τής μεθόδου αύτή είσάγεται στήν κλι­
νική διαγνωστική εξέταση, καθώς καί στήν έλληνική ιατρική ορολογία329.

3. Άσθμα. Τό «άσθμα σπασμώδες» αναφέρει ό Ίω. Άδάμης καί ό Π. Ή- 
πήτης330. Ωστόσο ό Γεώργ. Ζαβίρας στό περί άσθματος κεφάλαιο σημειώνει τή 
συμπτωματολογία λέγοντας δτι ό ασθενής αναπνέει μέ ανοιχτό τό στόμα, ξύ­
νει τή μύτη, τό στήθος καί τό μάτι καί σέ κάθε αναπνοή άκούγεται συριγμός331. 
Ό Άν. Γεωργιάδης παρατηρεί δτι τό οξύ άσθμα προσβάλλει τά νήπια, αλλά 
δμως οί έφηβοι δυσχερώς θεραπεύονται, ενώ ούδέποτε οί ηλικιωμένοι332.

4. Φυματίωση. Ή συνήθης ορολογία στα ιατρικά βιβλία τής εποχής τής 
Νεοελληνικής Αναγέννησης είναι «φθίσις», όρος ό όποιος άναφέρεται καί 
στά έργα τού Ίπποκράτη. Ό Γεώργ. Ζαβίρας παρατηρεί δτι στή διάγνωση 
τής πάθησης θά πρέπει νά γίνεται διάκριση μεταξύ τής αίμοπτύσεως καί τής 
αίματεμέσεως. Χαρακτηριστικά αναφέρει δτι «είς τήν αίμόπτυσιν εύγαίνει 
μέ τόν βήχα από τόν πνεύμονα εύμορφον, κόκκινον καί κυματώδες αίμα.

324. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία περί τής ένεργείας καί ώφελείας μερικών 
ιατρικών, Άλλη 1756, σ. 147· Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι είς τόν λαόν, τόμ. A ', δ.π., 
σο. 63-7T Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατρικαί παραινέσεις, Πέατη 1787, σ. 43· Αναστάσιος 
Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 290.

325. Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία Γενική, δ.π., σ. 41, όπου πρωτοχρησιμο- 
ποιειται ό δρος “ύδροθώραξ”. Βλ. Στέφ, Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, δ.π., σ. 
1026 όπου δμως μνημονεύονται μεταγενέστεροι συγγραφείς.

326. Αύγουστος Μαίηρ, Σύντομος όιήγησις, Άλλη 1752, σ. 41.
327. Στέφανος Δημητριάδης, ’Απανθίσματα, Βιέννη 1797, σ. 34.
328. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι είς τόν λαόν, δ.π., σ. 51.
329. Σέ μελέτη του, πού δημοσίευσε τό 1751, ό βιεννέζος ιατρός Leopold Auenbrugger 

(1722-1809) άναφέρεται στή χρησιμότητα τής διαγνωστικής μεθόδου τής έπικρούσεως στά 
νοσήματα τού Οώρακος. Βλ. F. Garrison, An Intmduction to the Histony of Medicine, 1961, 
σ. 352. Σημειώνεται ώστόσο δτι ή έπίκρουσις ώς κλινική μέθοδος έξετάσεως ήταν γνωστή 
στους αρχαίους κλασικούς ιατρούς, όπως ένδεικτικά άναφέρεται δτι έχρησιμοποιεϊτο στον 
μετεωρισμό τής μήτρας άπό τόν ιατρό Σωρανό, Γυναικείων Γ, 372, «Περί μώλης».

330. Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία, δ.π., σ. 15 Γ Π. Ήπήτης, Αοιμολογία, 
Βιέννη 1816, σ. 44-Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Η ’ (1818), σ. 587.

331. Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατρικαί παραινέσεις, δ.π., σσ. 72-80.
332. Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., 1810, σ. 292.
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Έξ εναντίας είς τον αιματώδη εμετόν εύγαίνει από τον στόμαχον μαύρον 
αίμα χωρίς βήχα, αλλά μέ ναυτίαν καί εμετόν»333. Τέλος, ο Άν. Γεωργιάδης 
σημειώνει ότι ή «φθίσις καί ή αίμόπτυσις» είναι πιο συχνή σέ νέους ανθρώ­
πους καί σέ εργαζόμενους σέ χώρους όπου εισπνέουν σκόνη, όπως στους 
μαρμαράδες, στους αρτοποιούς κ.λπ334.

5. Τέτανος. Στον Έρμη τόν Λόγιο γίνεται εκτενής αναφορά στή νόσο. 
Χαρακτηρίζεται ώς «φρικωδεστάτη, ήτις ώς επί τό πλείστον είς ολίγας ήμέρας 
θανατώνει τον πάσχοντα»335. Σύμφωνα μέ τόν Άν. Γεωργιάδη, ή νόσος προ­
σβάλλει πιό συχνά τις γυναίκες336. Τή νόσο μνημονεύει καί ό Διον. Πύρρος337.

6. Έρυσίπελας. Ό Άντ. Στρατηγός θεωρεί ότι τό έρυσίπελας είναι “φλό- 
γωσις” του δέρματος καί περιγράφει τή συμπτωματολογία τής νόσου, πού 
εκδηλώνεται μέ έρυθρότητα, πόνο, κνησμό καί πυρετό. Παρατηρεί ότι τό έρυ­
σίπελας τού προσώπου είναι δυνατόν νά έπεκταθεΐ στον εγκέφαλο, τόν 
φάρυγγα, τόν πνεύμονα μέ μεγάλο κίνδυνο για τή ζωή τού ασθενούς338. Κατά 
τόν Ίω. Άδάμη είναι φλεγμονή τού δέρματος καί ονομάζεται «ανεμοπύρωμα» 
καί «φουσκοπύρωμα»339. Τέλος, ό Άν. Γεωργιάδης σημειώνει ότι τό έρυσίπε­
λας είναι πιό συχνό στις γυναίκες340.

7. Σκορβούτο. Τά αίτια τής νόσου είναι, κατά τόν Άντ. Στρατηγό, «τά ξερο- 
αλατισμένα φαγητά, τά μακρινά ταξίδια καί ό θαλασσινός αέρας». Στις έκδη- 
λώσεις τής νόσου περιλαμβάνει τούς «σκορβουτικούς πυρετούς», τά φουσκω­
μένα καί αιματηρά ούλα, κίτρινα καί μελανά σημάδια στο δέρμα, πόνους στά 
πόδια καί μικρά πρίσματα επάνω στά κόκκαλα καθώς καί εσπερινούς ή νυχτε­
ρινούς πόνους341. Ό Ίω. Άδάμης χρησιμοποιεί γιά τή νόσο τούς όρους «στο- 
μακακία» καί «σκελοτύρβη»342, ενώ οί άδελφοί Καπετανάκη τούς όρους «στο- 
μακάκη ή σκορβοΰτον»343. Ό Άν. Γεωργιάδης αναφέρει ότι ό Grüner (1744- 
1815) θεωρεί ώς σκορβούτο τή χαρακτηριζομένη άπό τόν Ίπποκράτη πάθηση 
«μέλας σπλήν»344. Ό Π. Ήπήτης παρατηρεί πώς ή πάθηση προκαλεΐ μελανές

333. Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατριχαί παραινέσεις, δ.π., σ. 105.
334. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σσ. 290, 378.
335. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ. 568.
336. Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 278.
337. Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία Γενική, δ.π., σ. 56.
338 ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία Θεωρικοπρακτική, δ.π., σ. 55.
339. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία, δ.π., σ. 38. Νά σημειώσουμε ότι στά χειρό­

γραφα ιατροσόφια άπαντάται κατά κανόνα ό δρος “ανεμοπύρωμα”. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί 
επιστήμες στή τουρκοκρατία. Χειρόγραφα καί έντυπα, τόμ. Γ '. «Οί επιστήμες τής ζωής», 
’Αθήνα 1994, σ. 189. Ωστόσο, ό ιπποκρατικός δρος “έρυσίπελας” αρχίζει πλέον, νά καθιε­
ρώνεται στή νεοελληνική ιατρική ορολογία.

340. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σσ. 160,278.
341. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία Θεωρικοπρακτική, δ.π., σ. 67.
342. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος έρμηνεία, δ.π., σ. 46. Οί δροι “στομακάκη” καί “σκε­

λοτύρβη” άναφέρονται άπό τόν Στράβωνα, Γεωγραφικά, 14, 4, 24.
343. Μαν. καί Κυρ. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, τόμ.6, Βιέννη 1812, άρ. 45.
344. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 150. Γιά τόν Chr. Got. Grüner
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κηλίδες στο δέρμα καί αποδίδει τον λατινικό όρο scorbutus μέ τόν ελληνικό 
«πελίωσις»345. Ό Σέργ. Ίωάννου αφιερώνει ιδιαίτερο κεφάλαιο στό σκορ­
βούτο, τό όποιο άποκαλεΐ μέ τόν δρο «στομακάκη»346. Για τή θεραπεία της 
νόσου έδιναν τήν περίοδο αυτή τα ονομαζόμενα άντισκορβουτικά φάρμακα, 
όπως τήν «πικρήν έσσέντζια», τήν όποια περιγράφει ό Ίω. Άδάμης. Παρατη­
ρούμε ότι οί "Ελληνες συγγραφείς τής περιόδου τής Νεοελληνικής ’Αναγέν­
νησης προσπαθούν να αποδώσουν μέ ελληνικό όρο τή νέα νοσολογική οντότη­
τα. Βέβαια κανείς από τούς προταθέντες όρους δέν έπεκράτησε στήν ελληνική 
ιατρική ορολογία, αν καί ό χρησιμοποιηθείς όρος από τόν Ήπήτη «πελίωσις» 
θά ήταν δυατόν να καθιερωθεί.

8. Λύσσα. Ό Γεώργ. Βεντότης αναφέρει δτι ή λύσσα μεταφέρεται από 
τόν σκύλο στον άνθρωπο μέσω τού σιέλου347. Γιά τήν αντιμετώπιση τής νό­
σου καταχωρίζονται αρκετές οδηγίες σέ βιβλία τής περιόδου αυτής, όπως 
των Γεώργ. Ζαβίρα, Π. Ήπήτη καί Γερ. Καρούσου348.

9. Κίτρινος πυρετός. Ώς «ωχρός πυρετός» μνημονεύεται από τόν Άν. 
Γεωργιάδη349, ένώ στόν Φιλολογικό Τηλέγραφο καταχωρίζονται παρατηρήσεις 
«περί τού λεγομένου κίτρινου πυρετού»350. Επίσης, ώς «κίτρινη θέρμη» άνα- 
φέρεται από τόν Δημ. Γοβδελά καθώς καί από τόν Ελληνικό Τηλέγραφο351.

10. Χολέρα. Ή έγκυρη επιστημονική ιατρική γνώση για τή χολέρα μετα- 
φέρεται στόν ελληνικό χώρο μέ τή μετάφραση στα ελληνικά από τόν ’ιατρό 
Γεώργ. Κ. Τυπάλδο τής διδακτορικής διατριβής Περί των εν γένει χολε­
ρικών πυρετών τον ιατρού I. Σεραφείμ, διατριβή ή οποία είχε τήν έγκριση 
τών καθηγητών τής ’Ιατρικής Σχολής τών Παρισίων352. Στή χολέρα άναφέ- 
ρεται καί ό Γεώργιος Βεντότης353.

καί τό έργο του Morborum Antiquitates, 1774 βλ. F. Garrison, δ.π., σ. 371.

345. Π.Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π., ο. 60.
346. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, Κωνσταντινούπολη 1818, σσ. 195-199.
347. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι εις τόν λαόν, δ.π., τόμ. Α', σσ. 131-140. Ή λύσσα 

ήταν άγνωστη στήν Κωνσταντινούπολη, όπως παρατηρεί στα 1792 ό περιηγητής Antoine 
Olivier, άν καί ατούς δρόμους της γύριζαν άμέτρητα αδέσποτα σκυλιά. Βλ. Κυρ. 
Σιμόπουλος, Ξένοι ταξιδιώτες στήν Ελλάδα, τόμ. Β ' 1700-1800, ’Αθήνα 1984, σ. 569.

348. Γεώργιος Ζαβίρας, 7ατρικαί παραινέσεις, δ.π., σ. 127- Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π., 
σ. 76- Γερ. Καροϋσος, Νουθεσίαι, Κέρκυρα 1818, σσ. 13-17.

349. Άναστάσως Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 150.
350. Φιλολογικός Τηλέγραφος, 1819, σσ. 217-221.
351. Δημήτριος Γοβδελάς, Οικονομία πρακτική, Βιέννη 1816, σ. 197· Ελληνικός 

Τηλέγραφος, 14 ’Ιανουάριου, 7 καί 25 Φεβρουάριου 1812.
352. Γεώργιος Κ. Τυπάλδος, Διατριβή περί τών εν γένει χολερικών πυρετών, Παρίσι 

1815. Γιά τό σημαντικό πρόβλημα τής χολέρας έκδόθηκαν αργότερα καί άλλα βιβλία, όπως 
ενδεικτικά αναφέρουμε γιά τήν περίοδο μέχρι τήν ίδρυση τού Πανεπιστημίου ’Αθηνών τό 
1837: Μορικίου Άσπέρου, Ή επιδημική χολέρα ήτοι ή έμετοδιάρροια, ’Αθήνα 1832· 
Καίσαρος Ούζιλίου, Νουθεσίαι πρός χρήσιν του Ίονικοϋ λαού σχετικώς προς τήν δίαιταν 
τής ζωής καί νά προφυλαχθή άπό τήν χολέραν, Κέρκυρα 1835 (δίγλωσση έκδοση, ιταλικά 
καί ελληνικά)· Ί. Άχελωΐδου, Βεβαία ϊασις τής ασιατικής χολέρας, ’Αθήνα 1836.

353. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι εις τόν λαόν, δ.π., τόμ. Β ', σσ. 8-12.
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11. Τύφος. Ό Π. Ήπήτης περιγράφει τό «τυφώδες εξάνθημα» και ό 
Γεώργ. Κ. Τυπάλδος μνημονεύει ιόν «επιδημικόν τύφον»354.

12. Λέπρα. Ό Άντ. Στρατηγός αναφέρει ότι «ή φλόγωσις της λέπρας» δέν 
παρουσιάζει πυρετό, άλλα μόνον κνησμό καί έρυθρότητα καί ό Π. Ήπήτης

Στήν εικόνα παριστάνεται ri ταινία μονήρης μέ τήν «κεφαλή» καί τήν «προβοσκίδα» της. Άναφέρεται 
ότι ή ταινία είναι «δυσεξάλειπτος», επειδή παραμένει στό έντερο ή κεφαλή της παρά τή χρησιμοποίη­
ση των φαρμάκων. Βλ. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, τόμ. 8, Βιέννη 1812, άρ. 39.

μνημονεύει τό «μίασμα της λέπρας»355.
13. Σηπτική σπληνίτις. Ώς νόσο των ζώων, πού είναι δυνατόν νά μεταδο­

θεί στόν άνθρωπο, τήν αναφέρει ό Π. Ήπήτης παραθέτοντας καί τά συμ- 
πτώματά της: «κάματος, φρίκη, τρόμος, άλυσμός, έμεσις, εφίδρωσις υπερβολι­
κή, άνθρακας» καί ότι «επιφέρει εις 2-4 ημέρας τόν θάνατον»356. Σημειώνεται 
ότι ό όρος «σπληνίτις» μνημονεύεται από τόν Αύγουστο Μαίηρ στα 175 2 357.

14. Καρκίνος. Ό Δημ. Δάρβαρις αναφέρει ότι ό καρκίνος είναι ανίατος 
νόσος358 καί ό Σπ. Δεστούνης παρατηρεί ότι δημιουργεΐται καί από εξωτε­
ρικά ερεθίσματα, όπως «τό σκάλισμα, ή σύντρηψις, τό συχνόν ξύσιμον, ή πα­
ρόμοια άχρηστα κινήματα»359. Έπισημαίνεται ότι ό όρος καρκίνος άπαντά 
στά επιστημονικά βιβλία, ενώ στά χειρόγραφα ιατροσόφια άναφέρεται, κατά 
κανόνα, ώς «φάγουσα»360.

354. Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π., σ. 44· Γεώργιος Κ. Τυπάλδος, Διατριβή περί των έν 
γένει χολερικών πυρετών, δ.π., σ. VIII.

355. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία Θεωρικοπρακτική, δ.π., σ. 54- Π. Ήπήτης, 
Λοιμολογία, δ.π., σ. 55.

356. Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π., σσ. 20-21.
357. Αύγουστος Μαίηρ, Σύντομος διήγησις, δ.π., σ. 107.
358. Δημ. Δάρβαρις, Εισαγωγή εις τήν ελληνικήν γλώσσαν, Βιέννη 1798, σ. 169.
359. Σπ. Δεστούνης, ’Ηθική τών παίδων, Μόσχα 1802, σσ. 16-17.
360. Βλ. Γιάννης Καράς, Οί ’Επιστήμες στήν τουρκοκρατία, τόμ. Γ' ,δ.π.,σσ. 107,168,211.
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15. Έλεφαντίασις. Ό Άν. Γεωργιάδης μνημονεύει απλώς τή νόσο361, ενώ 
στα ιατρικά χειρόγραφα γίνεται λόγος «περί έλεφαντιάσεως»362.

16. Μεταλλική κωλική νόσος. Ή νόσος παρουσιάζεται, κατά τόν Γεώργ. 
Ζαβίρα, σέ ανθρώπους άσχολουμένους μέ μέταλλα, όπως είναι οί χρυσοχόοι, 
οί ζωγράφοι καί άλλοι τεχνίτες. Σύμφωνα
πάντα μέ τόν Ιδιο, ή νόσος προέρχεται από 
τόν μόλυβδο καί από άλλα μέταλλα, όπως 
τόν χαλκό καί τόν υδράργυρο. Προκα- 
λεΐται επίσης από τά χάλκινα σκεύη, όταν 
δέν είναι κασσιτερωμένα. Στους εργαζο­
μένους μέ μέταλλα, γιά πρόληψη από τήν 
νόσο συνιστά τήν πόση τού γάλακτος363.
Ώς «χρονική κωλική νόσος» μνημονεύεται 
καί άπό τόν ’Αναστάσιο Γεωργιάδη»364.

17. Έντερικοί σκώληκες. Στό κεφάλαιο 
«Περί τών έλμίνθων (λεβίθων)», ό Γεώργ.
Ζαβίρας παρατηρεί πώς «τά βεβαιότερα 
σημεία» τής παθήσεως είναι όταν βγαίνουν 
«άπό τόν άνθρωπο έλμίνθες (λεβίθες), ή 
κοιλία είναι μεγάλη, ή μύτη κνήθει καί ό 
άσθενής συχνάκις βηχά» καί έπί πλέον 
παραπονειται γιά πόνους στήν κοιλιά365.
Ό Ίω. Άδάμης σημειώνει ότι λατινικά 
ονομάζονται έλμίνθες Lubrici καί άναφέ- 
ρεται στό «έλμινθαγωγόν φάρμακον»366.
Ό Σέργ. Ίωάννου άναφέρει άντίδοτο 
«κατά τών έλμίνθων καί μάλιστα τού
πλατέως»367. Ό Ρήγας μιλάει γιά τό «σκουλήκι τενία», πού βρίσκεται στά 
έντερα τού ανθρώπου καί έχει μήκος «καθώς λέγουν οί ιατροί έξι έως εις ταΐς 
ένδεκα όργυιαις»368. Ό Διον. Πύρρος μνημονεύει τις άσκαρίδες καί έλμίνθες

Ή ταινία μονήρης καί ή ύδατίς κύατις. Ση­
μειώνεται ότι ή ύδατίς κύστις «προσκολλάται» 
κατ’ εξοχήν είς τό «σκότι» καί «φαίνεται ώς μία 
φούσκα». Βλ. Κυρ. καί Μαν. Καπετανάκης, Εικο­

νολογία παιδική, τόμ.2 , Βιέννη 1812, άρ. 12.

361. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 152. Ή έλεφαντίασις άναφέρεται 
άπό τόν Πλούταρχο, 'Ηθικά, 73ΙΑ καί μνημονεύεται στά Όρφέως Λιθικά. Πρβλ. Γεώρ­
γιος Γιαννάκης, Όρφέως Λιθικά, Διδακτορική διατριβή, ’Ιωάννινα, 1982, σ. 10.

362 . Βλ. Γιάννης Καρδς, Οί ’Επιστήμες στήν τουρκοκρατία, τόμ. Γ ’, δ.π., σσ. 192,218.
363. Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατρικαί παραινέσεις, δ.π., σσ. 113-119.
364. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 378.
365. Γεώργιος Ζαβίρας, Ίατρικαί παραινέσεις, δ.π., σ. 141. Πρβλ. Σκεύος Ζερβός, Ή 

έλμινθολογία τοϋ Ίπποκράτους, ’Αθήνα 1940, δπου μέ τήν καταχώριση τών σχετικών 
χωρίων, δείχνει δτι ό Ιπποκράτης είχε διακρίνει καί τό τρίτο είδος, τό όποιο ονόμασε 
“άσκαρίδας”.

366. Ίωάνης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία, δ.π., σ. 124.
367. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, δ.π., σ. 334.
368. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, δ.π., σ. 120.
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και σημειώνει δτι ή ταινία έχει «τεσσαράκοντα πήχες μήκος», ενώ ό Άν. Γεωρ- 
γιάδης παρατηρεί δτι οί έλμινθες συναντοϋνται συχνά στα παιδιά369. Οί αδελ­
φοί Καπετανάκη δημοσιεύουν δύο έγχρωμες εικόνες μέ τήν ταινία τή μονήρη 
(βλέπε), τήν όποια άποκαλοϋν, μεταφράζοντας τον δρο από τά γαλλικά, «ται­
νία ή πολύαρθρος» ενώ ή ύδατίδα κύστη τού έχινικόκκου άποκαλεΐται «γιγαν- 
τιαία έλμίς», ή οποία συνήθως βρίσκεται στο ήπαρ.

18. Άσκίτης-ΰδρωψ. Στή δημιουργία τού «υδρωπος» άναφέρεται ό Π. 
Ήπήτης στον Έρμη τον Λόγιο, οπού σημειώνει: «εάν τό έκ των αρτηριών καί 
φλεβών έξατμηθέν υγρόν δέν άπορροφηθεΐ πάλιν από τά λυμφατικά αγγεία 
μένει εις τόν ιστόν καί αποτελεί τον ΰδρωπα»370. Εικάζουμε δτι ό ιατρικός 
δρος “ιστός” καταχωρίζεται τώρα για πρώτη φορά σέ ελληνικό έντυπο.

Ό Άν. Γεωργιάδης συνιστά, κατά τήν παρακέντηση του άσκίτου, νά μήν 
άφαιρείται τήν Ιδια στιγμή δλη ή ποσότητα του άσκιτικού υγρού αλλά κατά 
διαστήματα για τήν άποφυγή «δεινών επιπλοκών» από τήν ταχεία κένωσή 
του371. Τήν «υδρωπικία άνασάρκα», δταν «τά μόρια τού κορμιού πολλά πρί- 
σκονται καί φουσκώνουν», μνημονεύει ό Τω. Άδάμης372. Τόν άσκίτη μνημο­
νεύει καί ό Διον. Πύρρος373.

19. Πανώλης. Τό θέμα τού βιβλίου του Λοιμολογία, ό Π. Ήπήτης τό είχε 
παρουσιάσει τήν Ιδια εκείνη χρονιά, τό 1816, στήν 'Ιατρική Σχολή τής Βιέννης. 
Ό συγγραφέας άναφέρεται διεξοδικό στήν ιστορία τής πανώλης, τις εκδηλώ­
σεις της, καθώς καί στους τρόπους θεραπείας καί προφυλάξεως. Καταχωρίζει 
καί τά ονόματα έξακοσίων εξήντα συγγραφέων πού έχουν γράψει σχετικές 
μελέτες για τήν πανώλη χωρίς δμως τούς τίτλους των εργασιών τους374.

Για τήν προστασία άπό τήν πανώλη ό Γ. Κ. Τυπάλδος άναφέρεται στή 
μέθοδο του Γάλλου χημικού Guyton-Morveau, ή όποια συνίστατο στή χρησι­
μοποίηση κοινού άλατος, θειϊκοΰ όξέως καί «όξυγωνομένου μαγγανησίου», 
δηλ. ύπερμαγγανικού καλιού, ή άντίδραση τών οποίων άναδίδει ατμούς μέ 
απολυμαντικές ιδιότητες. Παρουσιάζει επίσης τή γνώμη τού διάσημου Γάλ­
λου Cuvier, ό όποιος υποστήριζε δτι ή ανακάλυψη τής μεθόδου προστασίας 
άπό τήν πανώλη τού L. Β. Guyton-Morveau (1737-1816) ισοδύναμε! μέ αυτήν 
τού δαμαλισμού για τήν προστασία άπό τήν ευλογιά375. Για νά ένισχύσει τις 
απόψεις του ό Τυπάλδος παραθέτει καί σύγχρονη βιβλιογραφία.

369. Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποΰα Γενική, ο.π., σσ. 12, 208· ’Αναστάσιος 
Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σ. 288.

370. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Ζ' (1817), σ. 457.
371. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σ. 216.
372. Ίωάνης Άδάμης, Σύντομος ερμηνεία, ο.π., σ. 61.
373. Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία Γενική, ο.π., σ. 41.
374. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.φ ' (1816), σσ. 403-410.
375. Γεώργιος Κ. Τυπάλδος, Περί του καθαρισμού τού άέρος διά τού άλικου οξέος. Ή 

μελέτη αυτή περιέχεται μέ συνεχή σελιδαρίθμηση στό βιβλίο Διατριβή περί τών έν γένει 
χολερικών πυρετών, Παρίσι, 1815, σσ. 107-122. Πρβλ. Δημ. Καραμπερόπουλου, Ένα
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Γιά τό Ιδιο θέμα δίδονται οδηγίες από τόν Δημ. Δάρβαρη376, στο έμμετρο 
κείμενό του «Κανόνες προφυλαχτικοί τής υγείας», όπου συνιστά να καπνί­
ζουν τα δωμάτια μέ θειάφι ή «νίτρον νά ξατμίζει». Τή μέθοδο του Guyton- 
Morveau μνημονεύουν: ό Σέργ. Ίωάννου, ό Κ. Μ. Κούμας, ό Κων. Βαρδα- 
λάχος καί ό Δημ. Γοβδελάς377. Άναφέρεται επίσης στό βιβλίο Διδασκαλία 
παραινετική περί τής χρήσεως τής δαμαλίδος. Έπισημαίνεται ακόμη, δτι γιά 
τήν ανοσοποίηση κατά τής πανώλους μέ τή χρη­
σιμοποίηση εμβολίου, έγιναν πειραματικές προ­
σπάθειες στην Κωνσταντινούπολη378.

20. Ψώρα. Ή συμπτωματολογία τής ψώρας, 
σύμφωνα μέ τήν άποψη πού διατυπώνει ό Άντ.
Στρατηγός, δέν παρουσιάζει πυρετό άλλά κνησμό 
καί έρυθρότητα τού δέρματος379. Αργότερα, ό 
Γεώργ. Βεντότης επισημαίνει ότι ή νόσος είναι 
κολλητική, μεταδίδεται έγγίζοντας τόν ασθενή ή 
τά ένδύματά του, όχι μέ τόν αέρα, καί ότι ή νόσος 
αρχίζει από τά χέρια «ανάμεσα εις τά δάκτυ­
λα»380. Παρόμοια διατύπωση συναντούμε καί 
στον Γεώργ. Ζαβίρα, ό όποιος παρατηρεί ότι ή 
ψώρα παρουσιάζει κνησμό καί μικρές φούσκες 
άνάμεσα στά δάκτυλα381, ένώ ό Άν. Γεωργιάδης 
αναφέρει ότι ή νόσος είναι συχνή στά παιδιά, συ- 
σταίνοντας γιά τήν αντιμετώπισή της τή συχνή αλλαγή τών ένδυμάτων. Ό 
τελευταίος προσθέτει ότι ή ψώρα είναι σπανία στά σπίτια τών πλουσίων (σέ 
άντίθεση μέ τή μεγάλη συχνότητα πού εμφανίζεται στά σπίτια τών πτωχών) 
στους θαλάμους τών στρατοπέδων καί τών νοσοκομείων382. Ό Παν. Κοδρικάς 
παρατηρεί σέ σχετική υποσημείωση τού βιβλίου του, ότι τό άκαρι «γεννάται 
[...] καί μέσα εις τό δέρμα τού ανθρώπου»383. Ό Π. Ήπήτης κάνει μνεία τού

Εικόνα παρασίτων ψώρας σέ μεγέ­
θυνση μέ μικροσκόπιο, από τό βιβλίο 
Εικονολογία παιδική, τόμ. 4 Βιέννη 
1812, άρ. 40.

άβιβλιογράφητο κείμενο τού 1815 γιά τήν προστασία άπό τήν πανώλη, ’Αθήνα 1994.
376. Δημ. Δάρβαρις, Σοφίας απάνθισμα, Βιέννη 1811, σσ. 165 κ. έξ.
377. Σέργιος Ίωάννου, Άναίρεσις νοσοκομικής τινός αναφοράς, Βιέννη 1805, σ 36· Κ. Μ. 

Κούμας, Χημείας επιτομή, τόμ. 2, Βιέννη 1808, σ. 211- Κ. Βαρδαλάχος, Φυσική Πειραματική, 
Βιέννη 1812,σ. 312· Δημήτριος Γοβδελάς, Οικονομία πρακτική, Βιέννη 1816, σ. 193.

378. Ελληνικός Τηλέγραφος, 12 Φεβρουάριου 1817. Πρβλ. Άρ. Σταυρόπουλος, Τά 
Νοσοκομεία καί ή νοσηλευτική πολιτική τής έλληνικής εθνότητας στην Κωνσταντι­
νούπολη, (1453-183S), ’Αθήνα 1984, σσ. 315-329.

379. ’Αντώνιος Στρατηγός, Διδασκαλία Θεωρικοπρακτική, δ.π., σ. 54.
380. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι εις τόν λαόν, τόμ.Β ', Βενετία 1780, σσ. 24-28.
381. Γεώργιος Ζαβίρας, ’Ιατρικοί παραινέσεις, δ.π., σσ. 128 κ.έξ.
382. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 288.
383. Παν. Κοδρικάς, Όμιλίαι περί πληθνος κόσμων, Βιέννη 1794, σ. 228, όπου σημει­

ώνεται δτι τό άκαρι είναι τό μικρότερο ορατό διά γυμνού δφθαλμού. ’Επισημαίνουμε δτι 
τό άκαρι άναφέρεται άπό τόν ’Αριστοτέλη, Περί ζώων ίστορίαι, Ε ', 32. Ό δρος σχηματί- 
σθηκε άπό τό “άκαρής”, πού σημαίνει μικρός, όξύς, πού δέν είναι δυνατόν πλέον νά κοπεί,
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“μιάσματος” της ψώρας384, ένώ οί άδελφοί, Καπετανάκη άναψέρουν ότι τα 
«άκάρεα ζώσιν [...] εις τα σώματα και των ανθρώπων» καί πώς «πολλάκις γεν- 
νώνται πάμπολλα τοιαΰτα ύπό τό δέρμα των ασθενών ανθρώπων καί προξε- 
νοϋσι ξυνούς χυμούς, καθώς συμβαίνει εις τούς φθισικούς καί τούς ψωραλαί- 
ους πένητας»385. Δημοσιεύουν επί πλέον καί μία έγχρωμη μικροσκοπική 
εικόνα τους.

21. ’Αφροδίσια νοσήματα. Ή επιστημονική γνώση γιά τά αφροδίσια νοσή­
ματα μεταφέρεται στον ελληνικό χώρο στα 1794 μέ τήν έκδοση ενός πολυσέλι­
δου βιβλίου από τον ιατρό Ιωάννη Νικολίδη, βιβλίο τό όποιο θά πρέπει νά 
θεωρείται ώς ή πρώτη ελληνική άφροδισιολογία. Στο πρώτο μέρος ό Νικο- 
λίδης μεταφράζει από τά γερμανικά τήν ίατρικοπρακτική διδασκαλία Περί τοϋ 
Γαλλικού Πάθους, ήγουν Μαλαφράντζας τοϋ Anton Stoerck (1731-1803), 
καθηγητοΰ τής Ιατρικής Σχολής τής Βιέννης. Τό κείμενο αύτό ό Νικολίδης τό 
μετέφρασε από τό σχετικό κεφάλαιο περί «’Αφροδισιακής λύμης», πού περιέ- 
χεται στο βιβλίο τού Stoerck. Ή σχετική παραβολή έγινε μέ τή λατινική μετά­
φραση τοϋ βιβλίου, πού έκδόθηκε στή Βιέννη τό 1791, καί βρίσκεται στή Βι­
βλιοθήκη τών Μηλεών386.

Ό Αύγουστος Μαίηρ καί ό Τω. Άδάμης χρησιμοποιούν τόν όρο «αφρο­
δισιακή νόσος ή λύμη ήγουν μαλαφράντζα» καταχωρίζοντας τόν λατινικό 
όρο morbus gallicus καί άναφέρουν ότι ή νόσος προσβάλλει τά όστά καί πώς 
ό ύδράργυρος αποτελεί μέσο θεραπευτικό387. Γιά τά αφροδίσια νοσήματα ό 
Άν. Γεωργιάδης παραπέμπει στά συγγράμματα τοϋ Peter Frank (1745-1821), 
’Ιατρική αστυνομία, καί τοϋ Jean Astruc (1685-1766), Περί αφροδισίων νοση­
μάτων388. Ό όρος “συφιλίτις νόσος” άναφέρεται από τόν Σέργ. Ίωάννου στό 
ιδιαίτερο κεφάλαιο πού αφιερώνει γιά τά άφροδίσια στήν Ιστορία τής ’Ια­
τρικής του τό 1818. Ωστόσο καί άλλα άφροδίσια νοσήματα άναφέρονται,

νά τμηθεΐ (τό στερητικό ά καί τό ρήμα κείρω, πού σημαίνει κόπτω). Ό αίτιολογικός παρά­
γοντας τής ψώρας ανακαλύφθηκε στά 1687 άπό τόν G. C. Bonomo (1663-1696). Βλ. F . 
Garrison, An Introduction to the History of Medicine, ό.π., σ. 650· M. Ramos-e-Silva, 
«Fiovan Cosimo Binomo (1663-1696), discoverer of the etiology of scabies», Int. J. 
Dermatol., voi. 37, no. 8 (Aug. 1998), σσ. 625-630.

384. II. Ήπήτης, Λοιμολογία, ό.π., σ. 55.
385. Μαν. καί Κυρ. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, τόμ. 4, ό.π., άρ. 40.
386. Τό κεφάλαιο, τό όποιο μετέφρασε ό Νικολίδης, επιγράφεται στή λατινική έκδοση 

De lue venerea καί βρίσκεται στό βιβλίο τού Anton L. B. de Stoerck, Praecepta Medico- 
Practica in usum Chirurgorum castrensium et ruralium Ditionum Austriacarum, τόμ. 2, 
Βιέννη 1791, σσ. 231-286. Πρβλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, «Ιωάννης Νικολίδης καί Anton 
Stoerck. Ταύτιση κειμένου τής Ερμηνείας περί τοϋ πώς πρέπει νά θεραπεύεται τό 
Γαλλικόν Πάθος ήγουν ή Μαλαφράντζα», Βιέννη 1794, Πρακτικά Συνεδρίου, 
Νεοελληνικός Διαφωτισμός. Απόπειρα μιά νέας συγκομιδής, (Κοζάνη 8-10 Νοεμβρίου 
1996), Κοζάνη 1999, σσ. 119-141 καί σέ άνάτυπο, σσ. 1-31.

387. Αύγουστος Μαίηρ, Σύντομος όιήγησις, ό.π., σ. 16· ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος 
Ερμηνεία, ό.π., σσ. 50, 139.

388. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ό.π., σ. 48.
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όπως ή γονόρροια καί ό λευκός ρους τών γυναικών.
22. Μετάγγισις αίματος. Στα πειράματα μετάγγισης αίματος, πού είχαν 

πραγματοποιηθεί κατά τό παρελθόν καί δημοσιευθεΐ στό επιστημονικό πε­
ριοδικό τού Λονδίνου Philosophical Transactions, άναφέρονται ό Σέργ. 
Ίωάννου καί ό Σπ. Βλαντής389. ’Επειδή όμως τα σχετικά πειράματα είχαν 
άπαγορευθεί, παρατηρούν ότι «ευχής άξιον ήτον να μήν ήθελε παραιτηθή 
τόσον όγλήγορα αυτή ή μέθοδος, καί να γίνωνται ακολούθως τά πειράματα 
εις τάς απελπισμένος αρρώστιας».

23. ΙΊεριτονΐτις, γαστρίτις, διαφραγματίτις. Ό Γ. Κ. Τυπάλδος χρησιμοποι­
εί τό 1815 για τις συγκεκριμένες ασθένειες τούς όρους «περιτονίτης», «γαστρί- 
της», «διαφραγματίτης», «έντερίτης», πού έκτοτε είσάγονται στήν ελληνική 
ιατρική ορολογία390. Σημειώνουμε εδώ ότι στά έργα τής 'Ιπποκρατικής Συλ­
λογής καταγράφονται όροι όπως «πλευρίτις, ήπατίτις, σπληνίτις, νεφρίτις».

24. Νεφρίτις. Για τήν πάθηση τών νεφρών, τήν «τών νεφρών φλεγμονήν», 
χρησιμοποιείται τόσο από τον Αύγουστο Μαίηρ όσο καί άπό τον Ίω. Άδάμη 
ό όρος “νεφρίτις”391.

25. Σακχαρώδης διαβήτης. Στόν Έρμη τον Λόγω γίνεται εκτενής ανα­
φορά άπό τόν ’Ιωάννη Άσάνη, ενός περιστατικού νεανικού σακχαρώδους 
διαβήτη. Περιγράφεται ή προσπάθεια θεραπείας του καθώς επίσης καί ό 
ορισμός τής πάθησης: «διαβήτης λέγεται παρά τών Νοσολόγων ή υπερβο­
λική έκρυσις γλυκίου οΰρους, μετά δίψης ασβέστου, όρέξεως άπλήστου καί 
μαρασμού». 'Ωστόσο, σέ σχετική ύποσημείωση παρατηρεΐται ότι ή πολυου­
ρία είναι δυνατόν να ώφείλεται σέ άλλες αιτίες. Ό άρθρογράφος σημειώνει 
ότι τό 1778 ό William Cullen (1710-1790) «ανακάλυψε τήν έμπεριεχομένη 
σάκχαριν εις τό τών διαβητικών ούρος», ονομάζοντας τήν πάθηση «σακχα­
ρώδη φθισουρία»392 καί ότι πολλές ερευνητικές έργασίες έχουν κάνει ο'ι 
διάσημοι τής εποχής ιατροί «κύριοι Τενάρ καί Διυπουϋτρέν393. Γίνεται 
άναφορά στήν αιτιολογία τού σακχαρώδους διαβήτη, τονίζεται ότι οφείλε­
ται σέ βλάβη τών «χυλοφόρων αγγείων» καί πώς αν ό αναγνώστης θέλει 
περισσότερες πληροφορίες γιά τήν περιγραφή καί θεραπεία «ας άναγνώση 
τόν Π. Φράνκ [Peter Frank, 1745-1821] καί τάς Μονογραφίας του».

Γιά τήν παρουσία τού σακχάρου στά ούρα ό Θεοδ. Ήλιάδης σημειώνει

389. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, ό.π., α.2%· Σπ. Βλαντης, Ύγιεινατάριον, 
ο.π., σ. κ’.

390. Γεώργιος Κ. Τυπάλδος, Διατριβή περί τών εν γένει χολερικών πυρετών, ο.π., σσ. 
17, 29, 37. Πρβλ. Στέφ. Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, ο.π., όπου όμως οί 
άνωτέρω όροι άποδίδονται σέ μεταγενέστερους συγγραφείς.

391. Αύγουστος Μαίηρ, Σύντομος διήγησις, ο.π., σ. 5· Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος 
Ερμηνεία, ο.π., σσ. 38, 45.

392. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Δ' (1814), σ. 118.
393. -Louis Jac. Thénard (1777-1857), Γάλλος χημικός καί φαρμακοποιός. Guill. 

Dupuytren (1777-1835), Γάλλος χειρουργός. Βλ. Έμμ. Εμμανουήλ, Ιστορία τής 
Φαρμακευτικής, ’Αθήνα 1948, σ. 415 καί F. Garrison, ο.π., σ. 488.
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ότι οΐ παρατηρήσεις «του κυρίου Φράνκ» έδειξαν ότι τα ούρα έχουν γλυκιά 
γεύση άπό μία σακχαρώδη ουσία394. ’Από τον Θωμά Μανδακάση χαρακτη­
ρίζεται ό σακχαρώδης διαβήτης ώς «ό εις άμίδα καλούμενος ΰδρωψ ή δια­
βήτης»395, ενώ ό Άν. Γεωργιάδης παρατηρεί οτι ή νόσος είναι ανίατος καί 
οτι από τόν ιατρό Άλέξ. Τραλλιανό (525-605 μ.Χ.) ονομάζεται «διάρροια 
εις ούρα» καί «ΰδερος εις άμίδα»396. Τέλος, ό Διον. Πύρρος καταγράφει ένα 
φάρμακο για τόν διαβήτη397.

26. Βρογχοκήλη. Στήν βρογχοκήλη άναφέρονται οί αδελφοί Καπετανάκη, 
οί όποιοι μεταφράζουν τόν γαλλικό όρο “goitre” μέ τόν όρο “χοιράς” καί ση­
μειώνουν ότι κατά τήν πάθηση αύτή διογκώνεται ό θυρεοειδής αδένας, τή 
θέση τού όποιου σημειώνουν στήν ανατομική εικόνα τών σπλάχνων398. Στον 
Έρμη τόν Λόγιο άναφέρεται θεραπεία βρογχοκήλης μέ χειρομαλάξεις399.

27. Δυστοκία. Ό ’Ιωάννης Άδάμης άναφέρεται στή «δυστοκίαν ήγουν 
δυσκολία τής γέννας», πού έπισυμβαίνει όταν τό έμβρυο είναι μεγάλο καί δέν 
λαμβάνει τήν κατάλληλη θέση στή μήτρα τής μητέρας400. Ό Ρήγας μνημονεύ­
ει τις ανώμαλες θέσεις, τις όποιες λαμβάνει τό έμβρυο, γεγονός πού έχει ώς 
αποτέλεσμα τή δυσκολία του τοκετού. Σέ περίπτωση δυσαναλογίας, για να 
σωθεί ή μητέρα, συνιστά τή συντριβή τής κεφαλής τού εμβρύου, δηλ. τήν κρα- 
νιοτομία καί έμβρυοτομία401, ενώ στον Έρμη τόν Λόγω συνιστάται να γί­
νεται “γαστροτομία” ή “υστεροτομία” γιά τή σωτηρία τού παιδιού402. Ωστό­
σο, άναφέρεται καί ό εμβρυουλκός γιά τις δύσκολες περιπτώσεις εγκυμοσύ­
νης403. Ό ’Αν. Γεωργιάδης άποκαλεΐ τόν εμβρυουλκό “έμβρυολαβίδα” καί 
συνιστά νά χρησιμοποιείται όταν ή είσοδος καί ή έξοδος τής λεκάνης τής 
γυναικός είναι στενότερη. ’Αναφέρει επίσης, ότι στήν περίπτωση πού τό έμ­
βρυο είναι νεκρό, τότε θά πρέπει νά συνθλίψει κανείς τήν κεφαλή τού εμβρύ­
ου. Σημειώνει, τέλος, ότι στις δυστοκίες χρησιμοποιείται ή χειρουργική μέθο­
δος τής “υστεροτομίας” ή άλλως “καισαρικής τομής”, τήν όποια όμως χαρα­
κτηρίζει ώς επέμβαση «δεινήν, άλγεινοτάτην καί επικίνδυνον»404.

28. Βρεφική Ονησιμότης. Σύμφωνα μέ τόν Άν. Γεωργιάδη τό 25% τών 
γεννηθέντων βρεφών άποθνήσκουν κατά τό πρώτο έτος τής ήλικίας τους, 
ενώ τό 50% ζοΰν μόνο μέχρι τό πέμπτο έτος. Γιά σχετική τεκμηρίωση παρα­

394. Θεοδόσιος Ήλιάδης, Χημική Φιλοσοφία, Βιέννη 1802, σ. 159.
395. Θωμάς Μανδακάσης, 'Όμοια τών έλλειπόντων όμοιων ιάματα, δ.π., σ. 14.
396. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., ο. 172.
397. Διονύσιος Πύρρος, Φαρμακοποιία Γενική, ο.π., σ. 94.
398. Μαν. καί Κυρ. Καπετανάκης, Εικονολογία παιδική, τόμ. 6, δ.π., άρ. 49.
399. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. I ' (1820), σ.557.
400. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος Ερμηνεία, ο.π., ο. 37.
401. Ρήγας Βελεστινλής, Φυσικής ’Απάνθισμα, ο.π., σ. 148.
402. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Ζ ' (1817), σ. 536.
403. Βλ. Διδασκαλία παραινετική, περί τής χρήσεως τής δαμαλίδος, Βιέννη 1805, σ. 26.
404. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σσ. 314-316. Άς σημειωθεί δτι ό
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θέτει καί χή σχετική βιβλιογραφία405. Άλλα καί ο ΓΙ. Ήπήτης παρατηρεί ότι 
«σχεδόν τό ήμισυ των παιδιών αποθνήσκουν εις τήν τρυφερόν ηλικίαν 
των»406.

29. Κατηγορίες παιδικών νόσων. Στο σημαντικό αυτό θέμα όναφέρεται 
διεξοδικό ό Άν. Γεωργιάδης, ό όποιος διακρίνει τρεις κατηγορίες παιδικών 
ασθενειών: α) τις όσθένειες, οί όποιες έπισυμβαίνουν στο έμβρυο κατά τή 
διάρκεια τής εγκυμοσύνης καί τις αποδίδει μέ τόν όρο «συγγενικαί ή σύμ­
φυτοι νόσοι», β) τις κληρονομικές καί γ) τις επίκτητες407.

30. "Ιλαρά. Ό 'Ιωάννης Άδάμης προσπαθεί, στό 1756, νά δημιουργήσει 
έναν όρο γιό τή νόσο αυτή καί μάς δίνει τούς όντίστοιχους ξένους όρους. Συγ­
κεκριμένα, σημειώνει ότι «τό ερυθρά εξανθήματα, κοινώς όστράκα λεγόμενα, 
λατινικό δέ ονομάζονται morbilli, ίταλιάνικα rossettoli, γερμανικά massem» 
καί καταλήγει μέ τήν παρατήρηση ότι «δέν έχομεν πώς όλλοιώς νά τό όνομά- 
σωμεν»408. Ό Αύγουστος Μαίηρ, ό όποιος μετέφρασε τό Ιδιο βιβλίο, ερμηνεύ­
ει τόν όρο morbilli μέ τόν ελληνικό όρο «εξανθήματα ερυθρά»409. "Ο Γεώρ. Βεν- 
τότης όφιερώνει στό θέμα ιδιαίτερο κεφάλαιο μέ τίτλο «Περί κοκκΐνας», όπου 
περιγράφει λεπτομερώς τό πρόδρομα συμπτώματα καί τήν εμφάνιση τοϋ εξαν­
θήματος, τό όποιο στή συνέχεια άπολεπίζεται410. Είναι σημαντικό τό γεγονός 
ότι περιγραφή τής παιδικής αυτής νόσου συναντάμε σ’ ένα βιβλίο μέ λαϊκή 
απήχηση.

Ό Μιχ. Γεωργίου καταγράφει τις συνηθέστερες όσθένειες τοϋ ανθρώπου 
καί μεταξύ αυτών άναφέρεται ιδιαίτερα στήν «κοκκινίτζα ήτοι άστρακιά»411. 
Ό Άν. Γεωργιάδης μνημονεύει τή νόσο ώς “μορβίλα” μέ τήν παρατήρηση ότι 
τό παιδί μιά φορά άρωσταίνει από αυτήν τήν έξανθηματική νόσο, ενώ μετά

εμβρυουλκός άναφέρεται άπό τόν Ιατρό Σωρανό στό έργο του Γυναικείων Α', 19, δμως τό 

έργο δέν είχε έκδοθει έκείνη τήν εποχή γιά νά χρησιμοποιηθεί άπό τόν Γεωργιάδη στή 
βιβλιογραφία του. Βλ. Σωρανός, °Απαντα, τόμ.1, 'Αθήνα 1992, εκδόσεις Κάκτος, σσ. 33-34.

405. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ό.π., σ. 108. Καί ό Ευγένιος Βούλγαρις 
άναφέρεται στή βρεφική θνησιμότητα τής Ευρώπης του 1742 καί σημειώνει δτι πέθαιναν 
κατά τόν πρώτο χρόνο τής ζωής των τό 25% τών βρεφών, ενώ μέχρι τόν τρίτο χρόνο τό 
50%. Βλ. Άριστ. Εύτυχιάδης, Εισαγωγή εις τήν Ελληνικήν Θεραπευτικήν άπό τό 1453 
μέχρι τών μέσων τοϋ 19ου αΐώνος, 'Αθήνα 1985, σ. 134. Προσθέτουμε εδώ ότι σέ μιά στατι­
στική τών ετών 1823-24 στή Λευκάδα, ή θνησιμότης γιά τό πρώτο έτος ζωής άνέρχεται στό 
22%, ενώ γιά τά πέντε πρώτα χρόνια τής ζωής στό 45%. Βλ. Ν. Σιδέρης, «’Αρρώστιες καί 
άρρωστοι στή Λευκάδα τόν 19ο αιώνα», Τά Ιστορικά, τχ. 1(1983), σσ. 101-120. Πρβλ. 
Γιάννης Λασκαράτος, Πρόληψη τής άρρώστιας καί κοινωνική προστασία στά Επτάνησα 
έπί Άγγλοκρατίας (1815-1864), 'Αθήνα 1984, σ. 44.

406. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Ç ' ( 1816), σ. 281.
407. 'Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σσ. 152-154. Ό όρος “σύμφυτος 

νόσος” μνημονεύεται στήν 'Ιπποκρατική Συλλογή στό έργο Κωακαί προγνώσεις, 502. 
Βλ. Ιπποκράτης, "Απαντα τά έργα, τόμ. 3, ’Αθήνα 1967, εκδ. Ά. Μαρτίνος, σ. 154.

408. ’Ιωάννης Άδάμης, Σύντομος Ερμηνεία, ο.π., σσ. 59, 142.
409. Αύγουστος Μαίηρ, Σύντομος διήγησις, ο.π., σ. 84.
410. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεσίαι εις τόν λαόν, τόμ. A ’, Βενετία 1780, σσ. 160-166.
411. Μιχαήλ Γεωργίου, ’Αποθήκη τώνπαίδων, Βιέννη 1809, σ. 26.
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είναι «ανεπηρέαστο», δηλ. άνοσο412. Ό Π. Ήπήτης χρησιμοποιεί τον όρο “φοι- 
νικισμός”, δηλ. έρυθρότης, ερμηνεύοντας τον λατινικό όρο “morbilli” καί 
παρατηρεί ότι είναι «έξανθηματικό κολλητικό πάθος»413. Ό σύγχρονος όρος 
“ιλαρά” άναφέρεται από τον Σέργ. Ίωάννου, ό όποιος χαρακτηριστικά ση­
μειώνει οτι ό Th. Sydenhamm (1624-1689), «συνέγραψεν καί περί ιλαράς»414.

31. ’Οστρακιά. Ό Π. Ήπήτης τή χαρακτηρίζει ώς έξανθηματικό κολλη­
τικό πάθος με τόν ορο «πορφυρισμό (scarlatina)», μεταφράζοντας τον αντί­
στοιχο ιταλικό ορο415. Σέ επιστολή του, μέ ημερομηνία 8 ’Ιανουάριου 1816, 
ό Κ. Μ. Κούμας χρησιμοποιεί τούς ίδιους όρους «ασθένεια τού πορφυρί- 
σματος ή σκαρλατίνας» για τήν ασθένεια τού ιατρού καί συναδέλφου του 
στή Σχολή τής Σμύρνης Στεφάνου Οικονόμου416. Παράλληλα, στόν Έρμη 
τον Λόγω δημοσιεύεται ή πληροφορία ότι «ή Belladona (Atropa Belladona) 
είναι προφυλακτική κατά τής σκαρλατίνας»417 καί ότι δοκιμάσθηκε μέ 
έπιτυχία σέ άρρώστους άπό τόν ιατρό Chr. Hufeland (1762-1836) καί πώς 
στή Γαλλία «καταγίνονται εις παρόμοια πειράματα».

32. Κοκκύτης. Στόν Έρμη τόν Λόγω, δίπλα στήν παραδοσιακή ονομα­
σία «κάρκαλος ή καρκαλέτζης» παρατίθεται καί ή ξένη ορολογία «γαλ. 
Conquelunhe, tullis convulsiva Όφφεμάνου», δηλ. τού Fr. Hoffmann (1660- 
1742). Μάλιστα δίνεται καί ή πληροφορία για τή θνησιμότητα τής νόσου 
κατά τήν έπιδημία κοκκύτου στήν Κέρκυρα, στα 1818, όταν «άπέθανον 1 Σ­
Ι 5 τοις εκατό τών πασχόντων παιδιών»418.

33. Ευλογιά. Στό κεφάλαιο περί ευλογιάς τού βιβλίου του ό Γεώργ. 
Βεντότης αναφέρει ότι ή νόσος αυτή έμφανίζεται κυρίως στά βρέφη καί πώς 
μια φορά μολύνεται ό άνθρωπος, ένώ μετά μένει άνεπηρέαστος, έχοντας πλέον 
αποκτήσει άνοσία. Τήν ίδια άποψη εκφράζει καί ό Άν. Γεωργιάδης419. Σχετικά 
μέ τή θνησιμότητα τής ευλογιάς, ό Βεντότης παρατηρεί ότι τό «ένα έβδομον 
άπό τούς μολυσμένους αποθνήσκει» (ποσοστό 14%), ό ιατρός "Αγγελος 
Μελισσηνός σημειώνει ότι ένα στά δέκα παιδιά αποθνήσκουν (ποσοστό

412. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 224.
413. Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π., σ. 46, όπου εισάγει τόν ορο γιά να δηλώσει τήν 

έρυθρότητα τής νόσου.
414. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία ’Ιατρικής, δ.π, σ. 295. Πρβλ. Στέφ. Κουμανούδης, 

Συναγωγή νέων λέξεων, δ.π., σ. 487, δπου μνημονεύονται μεταγενέστερα βιβλία.
415. Π. Ήπήτης, Λοιμολογία, δ.π. Ενδιαφέρον παρουσιάζει τό γεγονός δτι ό Ήπήτης 

προσπαθεί να πλάσσει νέους όρους γιά τις έξανθηματικές ασθένειες όπως “φοινικι- 
σμός” γιά τήν ιλαρά καί “πορφυρισμός” γιά τήν οστρακιά.

416. Βλ. Κωνσταντίνου Οικονόμου τού εξ Οικονόμων, ’Αλληλογραφία, τόμ.Α', 1802- 
1817, ’Αθήνα 1989, έπιμ. Κώστα Λάππα-Ρόδη Σταμούλη, σχόλιο τής επιστολής 121, σ.365. 
Άναφέρεται δτι ό Κωνσταντίνος Οικονόμου χαρακτηρίζει τήν άσθένεια ώς “κοκκινάδα”.

417. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. ΙΑ ' ( 1821), σ. 142.
418. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Θ' (1819), σ. 357.
419. Γεώργιος Βεντότης, Νουθεοίαι εις τόν λαόν, δ.π., τόμ. Α', σσ. 141-151· 

’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, δ.π., σ. 224.
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10%)420 καί ό ’Αν. Γεωργιάδης ανεβάζει τό ποσοστό από 10 έως 30%421 παρα- 
πέμποντας στις μελέτες του J. de Caro, Observations et experiences sur la 
vaccination, Βιέννη 1802, σ. 102 καί τοϋ Lud. Careno, Sur la vaccine, Βιέννη 
1801, σ.14. Στή διατριβή τοϋ Lud. Careno υποστηρίζεται ότι ή ευλογιά εξαφα­
νίζει «τό έκτημόριον τοϋ άνθρωπίνου γένους» (τό 17% περίπου)422. Τέλος, ό 
Σέργιος Τωάννου άνεβάζει τή θνησιμότητα άπό 30 εως 50%423.

Μέθοδοι πρόληψης καί θεραπείας: Α'. Εϋλογιασμός. Για τήν προστα­
σία άπό τήν ευλογιά εφαρμόσθηκε, κατά τον 18ο αιώνα, ό εϋλογιασμός, 
δηλαδή ό εμβολιασμός τοϋ παιδιοΰ μέ υγρό άπό φλύκταινες τής φυσικής 
ευλογιάς. Στα ενθαρρυντικά άποτελέσματα άπό τό «κέντρισμα των ευλο­
γιών», όπως άποκαλεΐται ό εϋλογιασμός, στήν Βασιλεία τής Ελβετίας άνα- 
φέρεται ό Sam. Andre Tissot (1728-1797) στό βιβλίο του πού έκδόθηκε καί 
στά ελληνικά τό 1777424. Ό Στέφ. Δημητριάδης, πού χρησιμοποιεί τόν όρο 
«φίλιασμα των εύλογιών», προσθέτει ότι «αύτή ή εύτυχής άνακάλυψις βά- 
ζεται εις πράξιν τήν σήμερον» καί τονίζει πώς θά έπρεπε να είχε δημιουρ- 
γηθεΐ ειδικός «οικος τοϋ φιλιάσματος των εύλογιών», γιά τήν άντιμετώπι- 
ση τής θανατηφόρου εύλογιάς425.

Ή μέθοδος τοϋ εύλογιασμοϋ άποκαλείται άπό τόν Lud. Careno «δι’ εύ- 
λογιάς φύλιασμα», ενώ άπό τόν Σέργ. Τωάννου «έγκεντρισμός ή φύλλια- 
σμα»426. Ό Ιδιος σημειώνει ότι ή μέθοδος αύτή «έμετρίασε τήν τοϋ πάθους κα- 
κοήθειαν καί λύμην». Ενδιαφέρον παρουσιάζει καί τό γεγονός ότι ό Σέργ. 
Τωάννου άναφέρει πώς ό Έμμ. Τιμόνης ήταν ό «ιατρός έν Κωνσταντινου- 
πόλει, δστις πρώτος έγραψε περί αύτής τής μεθόδου εις Λόνδραν τώ έτει 1713 
προς τόν ιατροφιλόσοφον Woodward». Προσθέτει άκόμη, ότι έγραψε επιστολή 
στήν “Εταιρείαν τής Λόνδρας” περί τής μεθόδου τοϋ εύλογιασμοϋ καί ότι ή

420. Έρμης ό Λόγιος, τόμ.Β ' (1812), σ. 197.
421. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ο.π., σ. 46.
422. Διδασκαλία παραινετική περί τής χρήσεως τής δαμαλίδος, δ.π., σ.34. Τό ίδιο 

ποσοστό αναφέρει καί ό Βολταϊρος στήν ενδέκατη επιστολή του. Βλ. Voltaires. 
Melanges. «Lettres philosophiques». Παρίσι 1981, σσ. 28-32.

423. Σέργιος Ίωάνου, Πραγματεία Ιατρικής, δ.π, σ. 313.
424. Αύνανισμοΰ ’Επιτομή, Βενετία 1777, σ.28. Ωστόσο, ό ’Ιωάννης Άδάμης χρησιμο­

ποιεί τό ρήμα “εύλογιάζω” γιά τόν εμβολιασμό μέ τή φυσική ευλογιά. Βλ. ’Ιωάννης Άδάμης, 
Σύντομος Ερμηνεία, δ.π., λήμμα “βόαι ή πορφύραι”. Γιά τήν εφαρμογή τού εύλογιασμοϋ 
στά Επτάνησα βλ. I. Λασκαράτος καί Σπ. Μαρκέτος, «Νεώτερα στοιχεία διά τήν εφαρμογήν 
τοϋ εμβολιασμού κατά τής εύλογιάς εις τά Επτάνησα», Materia Medica Greca, τόμ.9(1981), 
σσ. 104-109. Δημοσιεύεται καί σχετικό έγγραφο τοΰ 1779, μέ τό όποιο διατάζονται οί ιερείς 
τής Κερκύρας νά συμβουλεύσουν τούς πιστούς νά εμβολιάσουν τά παιδιά τους.

425. Στέφανος Δημητριάδης, ’Απανθίσματα, Βιέννη 1797, σ. 11.
426. Διδασκαλία παραινετική περί τής χρήσεως τής δαμαλίδος, δ.π., σ. 34· Σέργιος 

Τωάννου, Πραγματεία, δ.π., σσ. 310-320. Έπισημαίνεται ότι οί "Ελληνες ιατροί Έμμ. 
Τιμόνης καί ’Ιάκωβος Πυλαρινός μνημονεύονται άπό τήν Γαλλική Εγκυκλοπαίδεια, 
τόμ. 8, σσ. 755 κ.έξ., στό λήμμα “Inoculation”, όπου όμως άναφέρονται ώς ’Ιταλοί.
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σύζυγος τού "Αγγλου πρέσβη λαίδη Μοντάγκιου (Lady Wothley Montagu) 
εμβόλιασε τον γιό της καί συνήργησε στο νά γνωστοποιηθεί στην ’Αγγλία ή νέα 
μέθοδος προστασίας από τήν ευλογιά. Ό Σέργ. Ίωάννου επίσης παρουσιάζει 
καί τις αντιδράσεις πού εκδηλώθηκαν στην Ευρώπη κατά τής νέας μεθόδου 
τού εμβολιασμού, γεγονός το όποιο μνημονεύει καί ό "Αγγλος ιατρός Black 
στην Ιστορία τής Ιατρικής, τήν όποια μετέφρασε στα γαλλικά ό ’Αδαμάντιος 
Κοραής427. Ωστόσο, άξιον παρατηρήσεως είναι καί τό γεγονός ότι στα ελλη­
νικά ιατρικά βιβλία τής εποχής τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, αγνοείται ή 
προσφορά τού άλλου Έλληνα ιατρού, τού ’Ιακώβου Πυλαρινοΰ (1659-1718), 
ό όποιος, στά 1715, δημοσίευσε στή Βενετία σχετική εργασία για τήν αντιμε­
τώπιση τής ευλογιάς μέ τόν εύλογιασμό428. Σχετικά μέ τήν άποτελεσματικότη- 
τα τής μεθόδου, ό Σέργ. Ίωάννου αναφέρει ότι «έκ των εκατόν έμφυλλιασθέν- 
των μόλις άπέθνησκον δύο, πολλάκις εις προς τριακοσίους» (δηλ. ποσοστό 0,9 
έως 2%), προσθέτοντας ότι οί περισσότεροι από τούς προστατευθέντες δέν 
είχαν τις γνωστές δυσμορφίες τής νόσου. ’Αλλά καί ό Άν. Γεωργιάδης διατυ­
πώνει τήν Ιδια άποψη, ότι δηλαδή ή θνησιμότητα μετά τήν εφαρμογή τού 
εύλογιασμοΰ έπεσε στό 0,3 έως 0,5 %429.

Β '. Δαμαλισμός. Κατά τά τέλη τού 18ου αιώνα καί μετά από παρατη­
ρήσεις καί πειράματα ετών, ό Ed. Jenner (1749-1823) δημοσίευσε στό 
Λονδίνο, τό 1798, τή μελέτη του An inquiry intio the causes and effects of the 
variolae vaccinae, για τήν προστασία από τήν ευλογιά430. Ή νέα μέθοδος 
τού εμβολιασμού περνά γρήγορα στον ελληνικό χώρο καί μάλιστα επτά 
χρόνια αργότερα, στά 1805, «παρά τίνος φιλευσεβούς καί φιλανθρώπου 
άνδρός» δημοσιεύεται στή Βιέννη τό βιβλίο Διδασκαλία παραινετική περί 
τής χρήσεως τής δαμαλίδος, όπου, στό δεύτερο μέρος, καταχωρίζεται καί 
«Διατριβή υπέρ τής δαμαλίδος» τού Lud. Careno, ό όποιος αναφέρει ότι τό 
1800 έγινε ή πρώτη δοκιμή τού δαμαλισμού στήν Κωνσταντινούπολη431. Ή 
νέα μέθοδος προστασίας από τήν ευλογιά πέρασε γρήγορα στον ελληνικό

427. Ad. Coray, Esquisse d’un Histoire de la Medecine, Παρίσι 1798, σ. 363.
428. Βλ. Ήλίας Τσιτσέλης, Κεφαλληνιακά Σύμμικτα, τόμ. A ', ’Αθήνα 1904, σσ. 557- 

560· Κ. Άλιβιζάτος καί Γ.Κ. Πουρναρόπουλος, «Τό περί “εύλογιασμοΰ” έργον του 
Έλληνος ιατρού τού ΙΗ' αίώνος ’Ιακώβου Πυλαρινοΰ», Πρακτικά τής ’Ακαδημίας 
’Αθηνών, Συνεδρία 12 ’Ιουνίου 1952, σσ. 287-307, όπου δημοσιεύεται ή εργασία τού 
Πυλαρινοΰ στά λατινικά μέ αντίστοιχη μετάφραση στά ελληνικά. "Ας σημειωθεί ότι ή 
συμβολή των δύο Ελλήνων ιατρών στήν άντιμετώπιση τής εύλογιδς μέ τόν εμβόλιό 
τους, αγνοείται καί άπό τήν Γενική 'Ιστορία των ’Επιστημών, έπιμ. Στ. Παπαδάκη, τόμ. 
Β ', ’Αθήνα 1958, σ. 252. Ό Τιμόνης καί ό Πυλαρινός μνημονεύονται ώς εισηγητές τοΰ 
έμβολιασμοΰ γιά τήν προστασία άπό τήν εύλογιά στήν Εύρώπη στό βιβλίο τοΰ J. L. 
Moreau, Traité Historique et Pratique de la Vassine, Παρίσι 1801, σ. 102.

429. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Άντιπανάκεια, ό.π., σ. 46.
430. Βλ. Arturo Castiglioni, Ιστορία τής ’Ιατρικής, τόμ.2, ’Αθήνα 1961, σ. 632.
431. Διδασκαλία παραινετική περί τής χρήσεως τής δαμαλίδος, ό.π., σ. 21. Τήν ίδια χρο­

νολογία αναφέρει καί ό Γεώργιος Άλβέρτης, Έκθεσις περί τής δαμαλίδος καί τής εν τή Έλ- 
λάδι προόδου αυτής, άπό του έτους 1805 τής εισαγωγής της μέχρι τοΰ έτους 1840, ’Αθήνα
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χώρο, όπως διαπιστώνεται από επιστολή μέ ημερομηνία 10 Μαρτίου 1803 
τού ιατρού Μιχαήλ ΙΙερδικάρη από τήν Τσαριτσάνη τής Θεσσαλίας προς 
τον Κ. Μ. Κούμα432. Επίσης, στά 1801, οί Προβλεπτές τής Υγείας στήν 
Κέρκυρα συνιστοϋν στους γονείς να εμβολιάσουν τα παιδιά τους καί μάλι­
στα συστήθηκε, τό 1803, τό «Κεντρικόν Κομιτάτον διά τόν εμβολιασμόν 
τών κατοίκων τής Έπτανήσου»433. Επίσης ό ιατρός "Αγγ. Μελισσηνός 
αναφέρει στο άρθρο του «Διάλεξες επί τής αγελαδινής ευλογιάς»434, δτι ό 
δαμαλισμός άρχισε να εφαρμόζεται άπό τό 1800 στήν ’Ιταλία.

Σχετικά μέ τόν όρο πού χρησιμοποιήθηκε για νά αποδώσει τή νέα μέθοδο 
προστασίας από τήν ευλογιά, σημειώνουμε ότι ό όρος “δαμαλισμός” άναφέρε- 
ται τό 1810 άπό τόν ’Αναστάσιο Γεωργιάδη, ô όποιος μάλιστα παρατηρεί ότι ή 
χρησιμοποιηθείσα, έως τότε, ορολογία “δαμαλίς”, πού άναφέρεται στο βιβλίο 
Αιαδασκαλία παραινετική περί τήςχρήσεως τής δαμαλίδος (Βιέννη 1805), δέν 
αποδίδει ακριβώς τή σημασία τού έγκεντρισμοΰ πού αποδίδεται μέ τόν γαλ­
λικό όρο “vaccination”435. Ό Σέργ. Ίωάννου χρησιμοποιεί τούς όρους “ψύλ­
λιασμα” καί “βακκινα”, ενώ ό Άγγ. Μελισσηνός τόν όρο “αγελαδινή ευλογιά” 
προς διάκριση άπό τήν «ανθρώπινη ευλογιά” καί ό Γεώργ. Κ. Τυπάλδος τόν 
όρο ό “εκ δαμάλης φελιασμός”436.

Για τήν άποτελεσματικότητα τής νέας μεθόδου καταχωρίζεται στό βιβλίο

1840, σ.7. Σχετικά μέ τήν εισαγωγή του δαμαλισμού στό Βουκουρέστι, ό Ιατρός Κ. Καρα- 
κάσης παρατηρεί: «Κατά τό 1800 έτος καθ’ öv καιρόν έπέστρεψα εις τήν πόλιν ταύτην του 
Βουκουρεστίου διδαχθείς τήν ’Ιατρικήν εις τό Πανεπιστήμιον τής Βιέννης, έπεχειρίσθην 
μετ’ ού πολύ τόν κεντρισμόν τής δαμάλεως (vaccine) άνευ τίνος άντιστάσεως τών κατοίκων, 
ώστε τώ 1802 ήταν κοινός ό κεντρισμός ούτος είς όλην τήν πόλιν καί εις δλλας κωμοπό- 
λεις». Βλ. Κ. Καρακάσης, Τοπογραφία τής Βλαχίας καί άνθρωπολογικαί παρατηρήσεις 
άναφορικώς πρός τήν υγείαν καί νόσους τών κατοίκων αυτής. Βουκουρέστι 1830, σ. 262.

432. Ίωάνννου Οικονόμου Λαρισσαίου, Έπιστολαί διαφόρων 1759-1824, έκδ. 
Γιάννης Άντωνιάδης, ’Αθήνα 1964, άρ. επιστολής 72, σ. 90. Τά καλά αποτελέσματα τού 
δαμαλισμού, γιά τήν προστασία τών παιδιών άπό τήν ευλογιά, έκαναν τούς 
Δημογέροντες τών ’Αθηνών, στά 1825, νά ζητήσουν άπό ιατρό, ό όποιος πρόσφατα είχε 
έρθει άπό τό Παρίσι καί «έφερε μαζί του τό τόσον ωφέλιμον διά τήν άνθρωπότητα έμβό- 
λιασμα (vissina)» νά εμβολιάσει τά παιδιά τών ’Αθηνών. Δίδεται καί ή πληροφορία ότι 
οί κάτοικοι τών ’Αθηνών κατά τό παρελθόν «έζήτησαν άπό πολλά μέρη τής Ελλάδος καί 
άπό τά Γονικά νησιά αυτήν τήν ύλην, δέν ήμπόρεσαν νά επιτύχουν...». Βλ. Γ. Ψύλλας, 
Έφημερίς τών ’Αθηνών, άρ. φύλ. 102-103, 26 'Οκτωβρίου 1825, σ. 2.

433. Βλ. Γιάννης Λασκαράτος, Πρόληψη τής αρρώστιας καί κοινωνική προστασία στά 
Επτάνησα επί Άγγλοκρατίας, ’Αθήνα 1984, σσ. 24-25- Σπ. Ν. Άρδαβάνη-Λυμπεράτου, Έπ- 
τανήσιοι ιατροί διακριθέντες είς τήν πολιτικήν καί τά Γράμματα, Κέρκυρα, 1936, σσ. 19-20.

434. Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Β ' ( 1812), σ. 200.
435. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Αντιπανάκεια, ό.π., σ. 528. Χρησιμοποίησε, ώστόσο, καί 

τούς όρους “έμφυλλιασμός” καί “έγκεντρισμός”. Ό όρος “δαμαλισμός” άναφέρεται στον 
Κανονισμό τοΰ Ίονίου Ιατρικού Κολλεγίου, τού 1802, άρθρο 22. Βλ. Γεώργιος 
Κεφαλλονίτης, Ιστορία τοΰ Αστικού Νοσοκομείου Κέρκυρας, Κέρκυρα 1940, σ.45· ’Ιωάν. 
Αασκαράτος καί Σπ. Μαρκέτος, «Νεώτερα στοιχεία διά τήν εφαρμογήν τού εμβολιασμού 
κατά τής εύλογίας είς τά Επτάνησα», Materia Medica Greca, τόμ. 9 (1981), σ. 107.

436. Σέργιος Ίωάννου, Πραγματεία Ιατρικής, ό.π., σ. 316- Έρμης ό Λόγιος, τόμ. 
Β ' (1812), σ.196· Γ. Κ. Τυπάλδος, «Περί τοΰ καθαρισμού του άέρος διά τοΰ άλικοΰ
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Παραινετική διδασκαλία (Βιέννη 1805) στατιστικός πίνακας μέ τούς θανάτους 
άπό τήν ευλογιά στή Βιέννη, οπού παραστατικά δεικνύεται ότι μετά τήν εφαρ­
μογή τού δαμαλισμού παρατηρειται σημαντική μείωση τού αριθμού τών θανά­
των. Έπί πλέον ό συγγραφέας τού σταστιστικοϋ αύτοΰ πίνακα (βλέπε) προ-
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Στατιστικός πίνακας, όπου φαίνεται, ή μείωση του άριθμοϋ τών θανάτων άπό τήν ευλογιά κατά 
τά ετη 1800, 1801, 1802 καί 1803, μετά τήν εφαρμογή τοϋ δαμαλισμού.

Ό πίνακας άπό τό βιβλίο: Διδασκαλία παραινετική περί τπης χρήσεως τής Δαμαλίόος, Βιέννη 
1805, σ. 29.

οξέος», στή Διατριβή περί τών έν γένει χολερικών πυρετών, Παρίσι 1815, σ. 117. Πρβλ. 
Δημ. Καραμπερόπουλος, Ένα άβιβλιογράφητο κείμενο τοϋ 1815 γιά τήν προστασία άπό 
τήν πανώλη, ’Αθήνα 1994, σ. 39.



ΙΑΤΡΙΚΗ 635

σπαθεΐ να πείσει καί αυτούς πού άμφέβαλλαν η άντιδροϋσαν στην έφαρμογή 
τού εμβολιασμού για τήν επιστημονική αλήθεια των επιχειρημάτων ύπέρ τού 
δαμαλισμού. 'Ως γνωστόν, το βιβλίο Παραινετική διδασκαλία γράφτηκε διότι 
στήν Κωνσταντινούπολη είχαν κυκλοφορήσει απόψεις κατά τής εφαρμογής 
τού δαμαλισμού, μέ αποτέλεσμα ό Μέγας Διερμηνέας τής Υψηλής Πύλης Δη- 
μήτριος Μουρούζης να ζητήσει από τον Lud. Careno στή Βιέννη μια μελέτη για 
τόν δαμαλισμό. ”Ας σημειωθεί ότι ό Careno είχε μεταφέρει στήν ύπόλοιπη Εύ- 
ρώπη, ένα ακριβώς χρόνο άργότερα, τό 1799, τίς απόψεις τού Jenner, μετα­
φράζοντας τό βιβλίο του στά λατινικά.

34. Κυριότερα σημεία θανάτου. Ό Ίώσηπος Δούκας παρουσιάζει σέ άρθρο 
του στον Έρμη τόν Λόγιο τά κυριότερα σημεία τού θανάτου, έτσι ώστε, όπως 
ô ίδιος σημειώνει, νά γίνεται ακριβής διάκριση μεταξύ τού «αληθούς θανάτου» 
καί των «νομιζομένων νεκρών» καί νά «έξορίσωμεν από τήν πατρίδα μας, 
αύτήν τήν κακήν συνήθειαν τού νά Οάπτωσι τούς ανθρώπους ευθύς οτε δει- 
κνύουσι σημεία θανάτου» καί απαριθμεί αύτά τά σημεία437.

Καί μία παρατήρηση δχι μόνον ’ιατρικού περιεχομένου: Άναφερόμενος 
στο ίδιο θέμα ό Άδ. Κοραής τονίζει ότι «από τοιαύτας άώρους ταφάς 
πιθανόν ότι έγεννήθησαν τό πλέον τά περί των βορβολάκων ιστορούμενα» 
καί γι’ αύτό συνιστά νά εφαρμόζονται καί στήν Ελλάδα οί νόμοι σύμφωνα 
μέ τούς οποίους «εάν πρώτον δέν βεβαιωθή από ιατρόν ό χωρισμός τής 
ψυχής από τού σώματος» δέν πρέπει νά θάπτεται κανείς438.

Λίγα χρόνια πριν, τό 1810, ό Άν. Γεωργιάδης σημείωνε ότι από τόν 
πρόωρο ενταφιασμό «έπήγασεν ή τής ύπάρξεως τών βρυολάκκων ή βρωκο- 
λάκκων τοις πολλοΐς δόξα» καί ότι «οί βρυόλακκοι είναι γραιών μυθολο- 
γίαι καί τής άμαθίας καί εύκολοπιστίας γεννήματα». ’Αναφέρει τίς περι­
πτώσεις κατά τίς όποιες θά πρέπει νά καθυστερεΐται ό ενταφιασμός καί 
επισημαίνει ότι «ή μεγάλη τού ενταφιασμού αναβολή δέν είναι τόσον 
αναγκαία εις τούς πάσχοντας εκ χρονικών νόσων» καί συνιστά τή διάγνω­
ση τού άποθανόντος άπό «έμπειρο ιατρό»439.

437. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Η ' (1818), σ. 259. Τά σημεία τού θανάτου αναφέρει καί ό 
Διονύσιος Πύρρος, Έγκόλπιον τών ιατρών, τόμ. A ', Ναύπλιο 1831, σ. 254.

438. ’Αδαμάντιος Κοραής, «Τπποκράτους τό Περί ’Αέρων, Ύδάτων, Τόπων», Προ- 
λεγόμενα στους αρχαίους Έλληνες συγγραφείς, τόμ. Β ', ’Αθήνα 1988, σ. 376.

439. ’Αναστάσιος Γεωργιάδης, Ίατροφιλοσοφική άνθρωπολογία, Βιέννη 
1810, σσ. 108-110.
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’Επίλογος
Ή μελέτη τών κειμένων τής ιατρικής έδειξε δτι κατά την περίοδο τής 

Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, οί νέες επιστημονικές ιατρικές γνώσεις γίνον­
ται γνωστές στον ελληνικό πνευματικό χώρο μέσω τών ελληνικών Ιατρικών 
βιβλίων καθώς έπίσης καί μέσω άλλων έλληνικών βιβλίων πού περιέχουν 
καί ιατρικής φύσεως θέματα.

Συγκεκριμένα διαπιστώνουμε δτι:
α '. οί συγγραφείς τών ιατρικής φύσεως θεμάτων είναι κάτοχοι τής νέας, 

τής σύγχρονης ιατρικής έπιστημονικής γνώσης, άφοϋ κατά κανόνα έχουν 
σπουδάσει σέ ευρωπαϊκά πανεπιστήμια.

β '. τά βιβλία τα όποια μεταφράζονται (ή παραφράζονται), είναι βιβλία 
γνωστών, σύγχρονων κατά κανόνα ιατρών, έργα πού είχαν γνωρίσει πλα­
τιά απήχηση καί μεταφρασθει σέ διάφορες εύρωπαϊκές γλώσσες. Τήν ελλη­
νική μετάφραση καί έκδοση συνιστοΰσαν διακεκριμένοι "Ελληνες καθη­
γητές εύρωπαϊκών πανεπιστημίων ή έγκριτοι έπιστήμονες τών έλληνικών 
κοινοτήτων σέ διάφορες εύρωπαϊκές χώρες.

γ '. τά ιατρικά βιβλία μεταφράζονται καί κυκλοφορούν στά ελληνικά 
κατά μέσον δρο σέ 6,6 χρόνια μετά τήν αντίστοιχη εύρωπαϊκή έκδοση. Ή 
διαπίστωση αυτή δείχνει δτι ή έπιστημονική ιατρική γνώση, όπως γενικότε­
ρα ή νέα έπιστημονική γνώση, γίνεται γνωστή σχετικά ταυτόχρονα μέ τις 
άλλες εύρωπαϊκές χώρες. Ενδεικτικά αναφέρουμε τόν δαμαλισμό γιά τήν 
προφύλαξη από τήν παιδοκτόνο εύλογιά, πού δημοσιεύθηκε στό Λονδίνο τό 
1798 καί άρχισε νά εφαρμόζεται στον ελληνικό χώρο άπό τό 1800. Μάλιστα 
τό 1805 έκδόθηκε καί σχετικό βιβλίο.

δ '. οί συγγραφείς τών ιατρικών θεμάτων τεκμηριώνουν τά κείμενά τους 
μέ τή σύγχρονη εύρωπαϊκή έπιστημονική βιβλιογραφία, στοιχείο πού δεί­
χνει τό έπίπεδο τής ένημέρωσής τους.

ε '. ή νέα πειραματική γνώση περνά στον ελληνικό χώρο μέ τή δημοσί­
ευση ιατρικών πειραμάτων στά έλληνικά ιατρικά βιβλία.

Ç '. οί συγγραφείς τών έλληνικών ιατρικών θεμάτων προσπαθούν νά 
αποδώσουν στά έλληνικά τή νέα έπιστημονική ιατρική ορολογία, δημιουρ­
γώντας νέους ορούς, έκ τών οποίων πολλοί διατηρούνται καί σήμερα.

ζ '. τήν έποχή έκείνη έτέθησαν οί βάσεις τής νέας έλληνικής ιατρικής 
ορολογίας.

Δ.Κ.
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Μια άλλη κατηγορία έργων, πού δέν έντάσσονται στις παραπάνω ενότη­
τες, άλλα παρουσιάζουν, καί αυτά, ιδιαίτερη σημασία στό έργο διάδοσης 
τής νεώτερης ευρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης στον ευρύτερο ελληνικό 
πνευματικό χώρο, είναι τά έργα “εγκυκλοπαιδικής ύλης”1. ’Έργα τα όποια 
δέν άναφέρονται σέ έναν ορισμένο επιστημονικό χώρο, άλλα “εις δλας τάς 
έπιστήμας”, αποτελούν “επιτομή όλων τών επιστημών”, καί στα όποια οΐ 
διάφορες επιστήμες μελετώνται σέ στενή αλληλεξάρτηση καί αλληλεπίδρα­
ση· έργα τά όποια συμβάλλουν, από μιαν άλλη οπτική γωνία, στή γενικό­
τερη προσπάθεια πού καταβάλλεται κατά τήν περίοδο τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησης για τή διάδοση τών νέων γνώσεων, τών επιστημονικών γνώ­
σεων, τόσο μέσα από τό σχολείο όσο κι έξω από αύτό, προτείνοντας ταυ­
τόχρονα ένα διαφορετικό παιδαγωγικό πρόγραμμα όσον αφορά στήν ύλη, 
στή μέθοδο, στή σειρά τών γνώσεων.

Μέσα από τά έργα αύτά, διαχέεται ή πίστη στή δύναμη τού ορθού λόγου, 
πού θεωρείται τώρα ισχυρότερος από κάθε αύθεντία, αλλά καί στό πείραμα, 
πού διαμορφώνει μια νέα πνευματική κατάσταση, διαφορετική τής παραδο­
σιακής, πού στρέφει τήν προσοχή στή μελέτη τού φυσικού κόσμου, δημιουρ­
γώντας εμπιστοσύνη στήν έξελιξιμότητα τού ανθρώπου, στήν ικανότητά του 
να συγκροτήσει νέες πνευματικές δομές, στηριζομένου στα νέα δεδομένα τής 
επιστήμης, στα δεδομένα κυρίως τών φυσικών-θετικών επιστημών2.

Πρόκειται για κείμενα γραμμένα μέ άξονα κυρίως τις φυσικές-θετικές επι­
στήμες, πού δίνουν, γι’ αύτόν ακριβώς τόν λόγο, ιδιαίτερη βαρύτητα στήν 
ερμηνεία τών φυσικών φαινομένων, στή βάση τού ορθού λόγου καί τής εμπει­
ρικής γνώσης· πού προωθούν μια διαφορετική αντίληψη για τήν επιστήμη,

1. Περιοριζόμαστε εδώ, λόγω της σύνθεσης τού βιβλίου, στα εγκυκλοπαιδικής ϋλης έρ­
γα, τά όποια άναφέρονται κ α ί στις φυσικές-θετικές έπιστήμες καί όχι στις καθαρά φιλο­
λογικές εγκυκλοπαίδειες τού τύπου τής ’Εγκυκλοπαίδειας Φιλολογικής τοϋ ’Ιωάννη Πα­
τούσα, τόμ. Α-Δ', Βιέννη 1710.

2. ’Από τήν Εγκυκλοπαίδεια, Compedio di tutte le scienze - ’Επιτομή 
όλων τών έπιστημών. Per domande e riposte -Δι’ ερωτήσεων καί αποκρίσε­
ων, κείμενο δίγλωσσο, ιταλικά καί ελληνικά (Ρουμανική.’Ακαδημία, κώδ.
25, ίταλ.), ξεσηκώνουμε από τό κεφάλαιο «Περί έπιστημών καί τεχνών»:

«Έρ. Τί έστιν έπιστήμη;
Άπ. Είναι μία βέβαια καί φανερά γνώσις τίνος πράγματος.
Έρ. Πώς ήμπορει να άποκτηθή μία γνώσις;
Άπ. Μέ τήν άπόδειξιν καί μέ τήν πείραν.
Έρ. Έν τίνι τρόπω ή άπόδειξις ήμπορει νά δώση αυτήν τήν 

γνώσιν;
Άπ. Μέ έναν συλλογισμόν ορθόν στερεωμένον έπάνω είς 

άρχάς άναγκαίας καί βεβαίας, άπό τάς όποιας εύγαίνει μία 
άκολούθησις (ήτοι πόρισμα) τού ίδιου είδους».
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τήν παιδεία γενικότερα, κάνοντας σαφή διαχωρισμό μεταξύ επιστημονικής 
σκέψης καί θρησκευτικής πίστης- για έργα τα όποια επιχειρούν να μεταφέ­
ρουν τό πνεύμα τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού, τον απαλλαγμένο από προ­
λήψεις στοχασμό, να ξεδιαλύνουν ασάφειες καί παρερμηνείες, να χειραφε­
τήσουν τον νοΰ από παντός είδους δογματικές καί προκατειλημμένες ιδέες. 
«ΈρωτηθεΙς τί έστι τό πεπαιδευμένον είναι», διαβάζουμε σέ μια χειρόγρα­
φη εγκυκλοπαίδεια πού διαφυλάσσεται στή Μονή Προυσοΰ (κώδ.άρ.7, 
φ.ΐα.), «άπόκρισιν έχε ταύτην, τό είδέναι τάς τών οντων διαφοράς καί δύ- 
νασθαι ίδίοις έκαστον όνόμασι χαρακτηρίζειν καί έπικαλεΐν»3.

Σύμφωνα μέ τά παραπάνω, καταγράφουμε εδώ μια πρώτη ενότητα, πού τήν συν­
θέτουν τά έργα: Περιγραφή τοϋ Παντός, τοϋ Γεωργίου Βεντότη, Βιέννη 1792- Ει­
σαγωγική Διδασκαλία, τού Δανιήλ Μοσχοπολίτη, [Βενετία] 1802- Έκλογάριον γραι- 
κικόν, τού Δημητρίου Νικ. Δάρβαρη, Βιέννη 1804- ’Αποθήκη τών παίδων τής 
Leprince de Beaumont4, σέ μετάφραση Σπ. Βλαντή, Βενετία 1805-1817- ’Αποθήκη 
τών παίδων, τοϋ Μιχαήλ Γεωργίου, Βιέννη 1809- Οικιακή Διδασκαλία, του Δη­
μητρίου Νικ. Δάρβαρη, Βιέννη 1810- Εικονολογία παιδική, τοϋ Fr. J. Bertuch σέ μετά­
φραση τών άδελφών Μανουήλ καί Κυριακοϋ Καπετανάκη, Βιέννη 1810-181Τ ’Εγκυ­
κλοπαίδεια Ελληνικών Μαθημάτων, Γραμματικής, Ρητορικής καί Ποιητικής, τοϋ 
Στέφανου Κομμητά5, Βιέννη 1812- Στοιχεία τής ελληνικής γλώσσης, τοϋ Fr. Jacobs σέ 
μετάφραση Θεόκλ. Φαρμακίδη6, Βιέννη 1815- Ποικίλη Διδασκαλία, τοϋ Πολυζώη 
Κοντού, Βιέννη 1818 (έκδ.γ'- ή α'τό 1803 καί ή β'τό 1806)· Στοιχειώδης ’Εγκυ­
κλοπαίδεια, τών Γ. Γενναδίου καί Γ. Λασσάνη, Μόσχα 1820. Εντάσσουμε εδώ, μέ κά­
ποιες επιφυλάξεις, καί τόν Ερμή τόνΚερδώο, τοϋ Νικολάου Παπαδόπουλου, Βιέννη 
1815-1817, μια “Εμπορική Εγκυκλοπαίδεια”, ή όποια περιλαμβάνει, εκτός από τήν 
καθαρά εμπορική ύλη, αναγραφές πόλεων καί χωρών, δημογραφικά στοιχεία, γεωρ­
γικές γνώσεις, πληροφορίες περί ορυκτών καί ζώων, μέτρα καί σταθμά, άκόμη καί 
πληροφορίες περί τών κοινωνικοπολιτικών συστημάτων διαφόρων χωρών (περισ­
σότερα στή συνέχεια).

3. Αναλυτικότερα καί περισσότερα για τις χειρόγραφες ’Εγκυκλοπαίδειες βλ. Γιάν­
νης Καράς, «Χειρόγραφες Εγκυκλοπαίδειες κατά τήν περίοδο τοϋ ‘Διαφωτισμού’», 

’Αφιέρωμα στον Νίκο Σβορώνο, τόμ.Β ', Ρέθυμνο 1986, σσ. 266-276.
4. Τό έργο Magasin des enfans τής Leprince de Beaumont, έκδόθηκε στή Γαλλία, τήν 

περίοδο 1758-1827, 18 φορές. «Βιβλίον άξιόλογον καί έπωφελέστατον διά τά παιδία», 
τό χαρακτηρίζει ό Ερμής ό Λόγιος (1811, σ. 51).

5. Δέν πρόκειται για μιά απλή φιλολογική έγκυκολπαιδεία. Ό Στέφανος Κομμητάς δέν 
περιορίζεται στήν εκλογή «έκ τών άριστων Ελλήνων συγγραφέων καί ποιητών», όπως γρά­
φει στον τίτλο τοϋ έργου του, αλλά παρουσιάζει, έν συντομία, σσ. 340-374, καί «τάς εις τόν 
κοινωνικόν βίον άναγκαιοτάτας διαφόρων πραγμάτων σημαντικός λέξεις» (=έννοιες). 
Ξεσηκώνουμε ορισμένους τίτλους: «Περί Κόσμου», «Περί Ούρανοϋ», «Περί Χρόνου», 
«Περί Πυρός», «Περί Άέρος», «Περί Ύδατος», «Περί Μετεώρων», «Περί Γής», «Περί 
Μετάλλων», «Περί Λίθων», «Περί Δένδρων», «Περί Άνθέων», «Περί ’Ορνίθων», «Περί 
’Εντόμων πτηνών», «Περί τών ’Αμφιβίων», «Περί ποταμίων καί λιμναίων ’Ιχθύων», «Περί 
τών ηλικιών τοϋ άνθρώπου», «Περί τών αισθήσεων», «Περί Γεωργικής τέχνης», «Περί 
Οικίας», «Περί ’Οχημάτων», «Περί Πόλεως», «Περί Μέτρων καί Σταθμών».

6. Στή μετάφρασή του, ό Θεόκλ. Φαρμακίδης πρόσθεσε στοιχεία γεωγραφίας, φυσικής 
Ιστορίας καί εθνολογίας, θεωρώντας ότι οί γνώσεις αυτές, όπως καί οί γνώσεις «τοΰ πα- 
λαιοΰ κόσμου» είναι άπαραίτητες «εις τήν μέλλουσαν άνάγνωσιν τών Ελλήνων καί Ρω­
μαίων ιστορικών».



ΕΡΓΑ ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΙΚΗΣ ΥΛΗΣ 639

Στά έργα αυτά, τα όποια προορίζονται έν πολλοις για «τήν κατ’ ιδίαν έν τώ 
οικω διδασκαλίαν τών παίδων»7, διακρίνουμε τήν προσπάθεια τών συγγρα- 
φέων-μεταφραστών τους νά παρουσιάσουν, μέσα σ’ ένα γενικότερο γνωστικό 
πλαίσιο, απλές έννοιες αριθμητικής καί γεωμετρίας, στοιχειώδεις έννοιες για 
τή φύση - μέ πρόδηλη τήν πρόθεση ερμηνείας τών φυσικών φαινομένων μέ 
τρόπο φυσικό, απαλλαγμένο από μυστικισμούς καί δεισιδαιμονίες -, όπως 
επίσης καί έννοιες τής ιατρικής· νά εξοικειώσουν τούς νέους μέ τήν «τής Φιλο­
σοφίας, καί τήν τών άλλων Επιστημών σπουδήν»8· νά δώσουν, μέ τή μορφή 
“εκλογής παντοίων ιδεών”, “συμβουλών”, “ομιλιών”, ή “διηγήσεων”, «μίαν 
νύξιν εις τά παιδία», «μίαν σύντομον εισαγωγήν»9 καί όχι ένα πλήρες κι ακόμη 
λιγότερο ένα έξειδικευμένο σύστημα γνώσεων, προχωρώντας από τά άπλά στά 
σύνθετα, «εκ τών άπλουστέρων εννοιών, καί δυσκολωτέρων νοημάτων»10. Καί 
τούτο για νά μπορούν οί νέοι - οί οποίοι «χάνουν καθημε­
ρινώς πολύτιμον καιρόν άναγινώσκοντες τήν ίεράν οκτώ­
ηχον, τό Ψαλτήριον, καί τάς Πράξεις τών ’Αποστόλων» μέ 
αποτέλεσμα όχι μόνο νά μήν «αΰξηται τελείως ό τής μαθή- 
σεως έρως [αυτών], αλλά νά άποκοιμίζεται»11 - «όχι μό­
νον νά μανθάνουν νά εκφωνούν μόνον λέξεις καί λόγους, 
άλλά νά περιεργάζωνται καί τάς παραστάσεις τών ένεχο- 
μένων πραγμάτων»12, νά μπορεί «ή νεολαία όμοϋ μέ τάς 
λέξεις νά διδάσκηται καί τά πράγματα», νά γνωρίζει καί 
«τά άντικείμενα»13. Τό γεγονός, τέλος, ότι στή δεύτερη έκ­
δοση τής Ποικίλης Διδασκαλίας του, ό Πολυζώης Κοντός 
προσθέτει «πολλά άξιόλογα τής Φυσικής, καί Γεωγραφίας, 
καί ’Ηθικής», ενώ στήν τρίτη έκδοση καί «σύντομον ’Αριθ­
μητική», αποτελεί μία ακόμη ένδειξη τής στροφής προς τις 
φυσικές-Οετικές επιστήμες, ένδειξη τού πνεύματος τού εγκυκλοπαιδισμού, πού 
μέ άξονα τις φυσικές-θετικές επιστήμες έχει βάλει τή σφραγίδα του στήν ελλη­
νική προεπαναστατική σκέψη. Όσο γιά τήν ήθική, πού συνοδεύει τις παραπά­
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7. Δημ. Ν. Δάρβαρις, Οικιακή Διδασκαλία, Βιέννη 1810, σ. 4.
8. Του ίδιου, Εισαγωγή εις τήν ελληνικήν γλώσσαν, Βιέννη 1798, σ. 4 χ.ά.
9. Του ίδιου, Οικιακή Διδασκαλία, Βιέννη 1810, σ. 4. «Τά παιδία», γράφει σέ άλλο 

του έργο ό Δημ. Νικ. Δάρβαρις, «χειραγωγούνται άναμφιβόλως καλλίτερα εις τήν μάθη- 
σιν, αν διδάσκωνται εύκατάλυπτα, τερπνά, καί χρήσιμα πράγματα. Τοιαΰτα είναι τά 
ύλικά ή φυσικά, τά όποια βλέπουσι καθ’ ημέραν, καί περί τών οποίων άκούουσι συ­
νεχώς νά όμιλώσιν, ή άπλώς είπείν νά άντιλαμβάνονται διά τών αισθήσεων των. "Ολη 
ή ανθρώπινη γνώσις αρχίζει άπό ταΰτα ώς γνωριμώτερα τή φύσει· διά τούτο πρέπει καί 
νά προηγώνται εις τήν διδασκαλίαν» (Πρωτοπειρία απλοελληνική, Βιέννη 1818, σ. γ').

10. Δανιήλ Μοσχοπολίτης, Εισαγωγική Διδασκαλία, [Βενετία] 1802, σ. 37.
11. Θεόδωρος Ράκος Τρικκεύς, Σύνοψις όλων τών ’Επιστημών, Βιέννη 1805, σ. 9.
12. Μιχαήλ Γεωργίου, ’Αποθήκη τών παίδων, Βιέννη 1809, σ. Ç'.
13. Fr. Jacobs, Στοιχεία τής έλληνικής γλώσσης, μτφρ. Θεόκλ. Φαρμακίδης, Βιέννη 

1815, σ. κ'.
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νω συμπληρώσεις, αυτή πιστεύουμε ότι εκφράζει τόν κοινωνικό ρόλο πού οί 
λόγιοι τής προεπαναστατικής περιόδου θεωρούν ότι παίζουν οί φυσικές 
επιστήμες, οί όποιες προσδιορίζουν καί τό αντικειμενικό υπόβαθρο των 
κοινωνικών πεποιθήσεων, τής ηθικής ζωής. Γράφει χαρακτηριστικά ό 
Δανιήλ Φιλιππίδης: «ή σπουδή τής φύσεως διορθώνει τήν ηθικήν»14.

Σέ μια άλλη, δεύτερη ένότητα έντάσσσουμε τα έργα: Όδός Μαθηματικής [...] περιε­
κτική των κατ’ είδος κυριωτέρων τής μαθήσεως πραγματειών, τών Μεθοδίου ’Ανθρα­
κίτη καί Μπαλάνου Βασιλόπουλου, 3+1 τόμοι, Βενετία 1749/1803· Περί Φιλοσόφου, 
Φιλοσοφίας, Φυσικών, Μεταφυσικών, Πνευματικών, καί Θείων ’Αρχών, τού Χριστό­
δουλου (Παμπλέκη), Βιέννη 1786· Γραμματική τών Φιλοσοφικών ’Επιστημών, τού 
Benjamin Marlin σέ μετάφραση ν Ανθιμου Γαζη, Βιέννη 1799' Σύνοψις όλων τών 
’Επιστημών, σέ μετάφραση άπό τά γαλλικά Θεοδώρου Ράκου Τρικκέως, Βιέννη 1805· 
Ιστορία συνοπτική τής Ελλάδος, σέ μετάφραση άπό τά γερμανικά (τό πρωτότυπο στά 
αγγλικά) Βασιλείου Παπαευθυμίου, Βιέννη 1807 (4 μέρη- τό A'περιέχει “τήν Γεω­
γραφίαν τής Ελλάδος”, ένώ τό Δ' μίαν “Σύνοψιν όλων τών τεχνών καί επιστημών”)· 
Σειρά στοιχειώδης τών Μαθηματικών καί Φυσικών πραγματειών, τού Κ. Μ. Κούμα, 8 
τόμοι, Βιέννη 1807· Σύνοψις όλων τών ελευθέρων Τεχνών καί ’Επιστημών (αυτοτελής 
έπανέκδοση άπό τόν ’Ιωάννη Ταφρδ του Δ'μέρους τής Συνοπτικής Ιστορίας τής 
Ελλάδος του Βασ. Παπαευθυμίου), Βιέννη 181915· Σύνοψις ’Επιστημών διά τούς 
πρωτοπείρους, περιέχουσα ’Αριθμητικήν, Γεωμετρίαν, νέαν Γεωγραφίαν, ’Αστρονο­
μίαν, Αογικήν, καί ’Ηθικήν, τού Κ. Μ. Κούμα, Βιέννη 1819. Στην αρχιτεκτονική, φυσι­
κή, Ιατρική, βοτανική, χημεία, ανατομία, στά μαθηματικά, στή γεωγραφία καί αστρο­
νομία στήν αρχαία Ελλάδα, άναφέρονται οί τόμοι 12, 15 καί 16 τής δεκαεξάτομης 
Παλαιός Ιστορίας τον Rollin, πού μετέφρασε ό Άλέξ. Καγκελλάριος, Βενετία 1750.

Πρόκειται για έργα “διεπιστημονικά”, όπως θά τά χαρακτηρίζαμε σήμε­
ρα, τά όποια περιλαμβάνουν, έν έκτάσει ή συνοπτικά, κεφάλαια ή καί έννοι­
ες διαφόρων κλάδων τών φυσικών-θετικών επιστημών πού παρουσιάζουν 
τις γενικότερες αρχές οί όποιες βρίσκονται στή βάση τής κάθε έπιστήμης, 
έπιδιώκοντας - σέ μία περίοδο κατά τήν όποιαν «οί κατ’ ολίγους χρόνους 
μόνον σπουδάζοντες, άγνοοϋσιν ώς επί τό πλειστον ώς καί αυτά τά ονόμα­
τα τών επιστημών καί τεχνών» - να διεγείρουν τόν «διακαή έρωτα προς τήν 
άπασών τών επιστημών καί τεχνών καλλιέργειαν»16, να συμπληρώσουν 
προϋπάρχουσες γνώσεις μέ «τά συντελοΰντα εις [...] αΰξησίν τε τών έπι-

14. Δ. Δ. [= Δανιήλ Φιλιππίδης], «Περί αρχής, προόδου, ακμής καί παρακμής τών 
’Επιστημών», Ερμής ό Λόγιος, τόμ. Δ ' (1814), σ. 50.

15. Τήν ίδια χρονική περίοδο μέ τις δύο Συνόψεις όλων τών ’Επιστημών (καί Τεχνών), 
πού έξέδωσαν, τήν πρώτη ό Θεόδωρος Ράκος Τρικκεύς τό 1805, τή δεύτερη ό Βασ. 
Παπαευθυμίου τό 1807 καί έπανεξέδωσε ό Ίω. Ταφρδς τό 1819, μία άκόμη, σέ μετάφραση 
αύτή άπό τά ιταλικά, παρεμφερής μέ τις προηγούμενες (μικρές μόνον, λεκτικές διαφορές 
τού μεταφραστή), εγκυκλοπαίδεια, ή ’Επιτομή όλων τών ’Επιστημών. Τό ίδιο δηλαδή κεί­
μενο σέ μετάφραση άπό τά γερμανικά, τά γαλλικά καί τά ιταλικά. Στις ενδιαφέρουσες δια­
πιστώσεις, πού οδηγεί ή μελέτη σέ αντιπαραβολή τών έγκυκλοπαιδειών αυτών, βλ. Γιάννης 
Καράς, «Χειρόγραφες έγκυκλοπαίδειες κατά τήν περίοδο τού Νεοελληνικού ‘Δια­
φωτισμού’», ό.π., σσ. 266-276.

16. ’Ιωάννης Ταφρδς, Σύνοψις όλων τών ελευθέρων Τεχνών καί ’Επιστημών, ο.π., 
σσ. VII, XIII-XIV.
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στημών, καί τελειοτέραν αυτών διακόσμησιν»17.
Στά έργα αυτά, έργα εγκυκλοπαιδικής Όλης - στα όποια χρησιμοποιείται 

(σέ ορισμένα από αυτά), ώς μορφή παρουσίασης, ό διάλογος, ό σωκρατικός 
διάλογος - ή επιστήμη θεωρείται ώς «βέβαια καί σαφής γνώσις τίνος πράγμα­
τος», ή όποια «αποκτάται διά τής άποδείξεως καί τής πείρας»18, αλλά καί 
«διά τής σαφήνειας τών ιδεών, μέ έναν συλλογισμόν ορθόν στερεωμένον επά­
νω εις άρχάς αναγκαίας καί βεβαίας», ενώ ή φυσική «μάς εξηγεί τα φυσικά 
πράγματα, τάς ιδιότητας τών σωμάτων, τούς φυσικούς νόμους», οί οποίοι 
εξετάζονται ώς απεικόνιση αντικειμενικών σχέσεων, διεργασιών καί οντοτή­
των, μιας όντικής πραγματικότητας. Ή φιλοσοφία, τέλος, είναι «σπουδή 
φύσεως καί ήθικής στηριζομένη εις τήν θεωρίαν, Πείραν, καί Συλλογισμόν [...] 
επιστήμη όπου πραγματεύεται περί τών κοινών καί ώφελίμων λογικών άλη- 
θειών», τής όποιας «τά όρια είναι μεγάλα καί εκτείνονται όχι μόνον εις ολον 
τον ορατόν κόσμον, άλλα καί εις κεκρυμμένας αιτίας καί αοράτους δυνάμεις 
αύτου» καί τήν όποιαν «ό αθάνατος Λεϊβνίτιος έκαθάρισε από τάς μέχρι τής 
σήμερον μωρίας καί φαντασίας».

Άνακεφαλαιώνοντας συγκροτούμε, ώς κοινά χαρακτηριστικά όλων τών 
έργων πού έντάξαμε σέ τούτη τήν ενότητα, τά παρακάτω: 

α '. Είναι γραμμένα μέ άξονα τις φυσικές-Οετικές επιστήμες, 
β '. Κάνουν σαφή διαχωρισμό μεταξύ έπιστημονικής-φιλοσοφικής σκέ­

ψης καί θρησκευτικής πίστης. Δίνουν ιδιαίτερη έμφαση στήν ερμηνεία τών 
διαφόρων φυσικών φαινομένων, μακριά άπό μυστικισμούς καί δεισιδαιμο­
νίες· επιχειρούν νά ξεδιαλύνουν άσάφειες καί παρερμηνείες, νά χειραφετή­
σουν τόν νοΰ άπό παντός είδους δογματικές καί προκατειλημμένες ιδέες, 
μέ βάση τά στοιχεία τής επιστήμης, τής εμπειρικής γνώσης.

γ '. Χρησιμοποιούν τήν άριστοτελική επαγωγική μέθοδο ώς βασικό εργα­
λείο έρευνας καί γνώσης, μελέτης τού άνθρώπου καί τού φυσικού του περι­
βάλλοντος.

δ '. Προωθούν τήν ιδέα τής ενότητας τών επιστημών, ώς άτελέτευτη 
σειρά έπιμέρους άληθειών, ευρισκομένων σέ στενή σχέση λογικής άλληλου- 
χίας καί συνάφειας, διατεταγμένων σ’ ένα ενιαίο οργανικό σύστημα πού 
εξελίσσεται σύμφωνα μέ τούς (νευτώνειους) νόμους τού Σύμπαντος.

ε '. ’Αναζητούν τή βαθύτερη ούσία τών δντων μέσα στήν άτέρμονη αίτιακή 
αλυσίδα. Ή αιτιότητα παρουσιάζεται στά κείμενα αύτά, όχι άπλώς ώς σχέση

17. Μπαλάνος Βασιλόπουλος, Μέθοδος γωμετρικώς χωρούσα περί εύρέσεως τών 
δύο μέσων συνεχώς έξης άνάλογον γραμμών, Βενετία 1756, σ. 3.

18. Όπως ήδη σημειώσαμε καί σέ προηγούμενα κεφάλαια, ή “πειραματική φιλοσο­
φία”, τήν όποια ό ’Αδαμάντιος Κοραής θεωρούσε ότι ό άναγεννώμενος ελληνισμός πρέ­
πει νά έχει «εις τό έξης οδηγόν», εάν θέλει νά φθάσει στήν «λαμπρόν κατάστασιν όπου 
έφθασαν πολλά τής Ευρώπης έθνη» («Στοχασμοί αυτοσχέδιοι», μέρος Β ', "Απαντα, 
έπιμ. Γ. Βαλέτα, τόμ. Α2, ’Αθήνα 1964, σ. 906), ταυτίζεται, όλη αύτή τήν περίοδο, μέ τήν 
εμπειρική (επιστημονική) γνώση.
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χρονικής διαδοχής, άλλα ώς άποχρών λόγος, ώς εσωτερική λογική καί γενε­
τική αναγκαιότητα, βρισκόμενη βαθιά καί σέ αυστηρή συνοχή άνάμεσα στά 
πράγματα.

Ç '. Σέ μιά περίοδο ιδιαίτερης σημασίας γιά τή νεοελληνική επιστήμη καί 
σκέψη, όταν είχε τεθεί, έστω καί στοιχειωδώς, τό πρόβλημα τής δόμησης τής 
επιστημονικής σκέψης, τής άναζήτησης τής επιστημονικής άλήθειας, τά έργα 
αυτά καλλιεργούν τήν πίστη στή γνώση καί κυρίως (επαναλαμβάνουμε) στήν 

εμπειρική γνώση, στό πείραμα, στήν παρατήρηση, άλλά 
καί στον Λόγο.

ζ'. Προσπαθούν νά δώσουν μέ σαφήνεια, περιληπτι­
κά κι ώς ένα βαθμό εκλαϊκευτικά, μιά συνολική εικόνα 
τών γνώσεων στόν τομέα τών φυσικών-θετικών επ­
ιστημών, όσες ή Ευρώπη είχε μέχρι τότε συγκεντρώσει. 
Μεταφέρουν στόν ελληνικό πνευματικό χώρο τό πνεύ­
μα του ευρωπαϊκού Διαφωτισμού, τής σύγχρονης 
ευρωπαϊκής επιστημονικής καί φιλοσοφικής σκέψης.

η '. Οί συγγράφεις τών έργων αυτών ερανίζονται ή 
μεταφράζουν19 σύγχρονα ευρωπαϊκά επιστημονικά κεί­
μενα, πού θεωρούν ότι ικανοποιούν πνευματικές άνάγ- 
κες τού ελληνισμού προσπαθώντας νά επηρεάσουν 
τούς πνευματικούς προσανατολισμούς τής ελληνικής - 
καί κατ’ επέκταση τής βαλκανικής - λογιοσύνης, 

θ '. ’Εντάσσονται στό πνευματικό εκείνο κλίμα πού είχε διαμορφώσει γενι­
κότερα στήν Ευρώπη, άλλά καί ειδικότερα στόν ελληνικό πνευματικό χώρο, ή 
γαλλική ’Εγκυκλοπαίδεια20. "Ενα πνεύμα εγκυκλοπαιδισμού, πού τό σφράγι­
σε μέν ή γαλλική ’Εγκυκλοπαίδεια, άλλά έχει νά έπιδείξει στήν Εύρώπη, καί 
κατά τις προηγούμενες δεκαετίες, μεγάλο αριθμό ’Εγκυκλοπαιδειών, πού 
κυκλοφορούν ταυτόχρονα σέ διάφορες γλώσσες καί χώρες.

ι'. Προωθούν μιά διαφορετική άντίληψη γιά τήν παιδεία καί τό εκπαιδευ­
τικό βιβλίο, γεγονός πού άπορρέει τόσο άπό τό ίδιο τό περιεχόμενό τους, όσο 
καί άπό τή γενικότερη δομή τής συλλογιστικής τους. Προσανατολίζουν μέ 
θέρμη τούς νέους προς τά διδακτήρια, όπου ή φοίτηση «ούκ έστι βασανιστή­
ρια, ώς δοξάζουσιν οί άνόητοι, άλλά παιδεία», καί ή οποία κάνει τούς άνθρώ- 
πους ώφέλιμους στήν πολιτεία: «μόνον οί πεπαιδευμένοι [είναι] προς πάντα 
εύάρμοστοι, οί δέ άγράμματοι ολίγον συμφέροντες τή άνθρωπίνη κοινωνία» 
(κώδ. άρ. 7 Μονής ΓΊρουσοΰ, φ.ΙΟΙβ).

19. Τό έχουμε τονίσει επανειλημμένα. Αύτό πού έχει σημασία δέν είναι τό αν τά έργα 
αυτά (ή πόσα άπό αυτά) είναι πρωτότυπα ή μεταφράσεις ή ερανίσματα, άλλά τό τί γνώ­
σεις μεταφέρουν άπό τήν Εύρώπη στόν ελληνικό πνευματικό χώρο. Τό θέμα δηλαδή δέν 
είναι ποσοτικό αλλά ποιοτικό.

20. Encyclopédie ou Dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers, 35 
τόμοι, Ιίαρίσι-Άμστερνταμ 1751-1780.

ENCYCLOPÉDIE,
DICTIONNAIRE RAISONNÉ

DES SCIENCES,
DES ARTS ET DES MÉTIERS.

fAK VUE SOCIÉTÉ DE CEKS DE LETTRES.
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ια '. Στοχεύουν στή διάδοση των αρχών των διαφόρων επιστημών, όχι μόνο 
μέσα στα στενά πλαίσια τού σχολείου, άλλα καί έξω από αυτό. Προτείνουν ένα 
ορισμένο παιδαγωγικό πρόγραμμα (ύλη, μέθοδο, σειρά γνώσεων).

ιβ '. Εξαιρούν τόν κοινωνικό ρόλο τής παιδείας, αλλά καί τού λογίου, τού 
“πεπαιδευμένου”, ο όποιος πρέπει να τιμάται περισσότερο καί «άπό εκείνους 
όπου προέχουν κατά τό γένος καί κατά τόν πλούτον (δηλαδή από τούς εύγενείς 
καί πλουσίους)» (αγνώστου συγγραφέα, Επίγραμμα εις τήν εγκυκλοπαίδειαν, 
Βιβλ. Ρουμ. ’Ακαδημίας, κώδ. 406, σ. 573).

ιγ '. Στον κοινωνικό τομέα, τέλος, άποτελοΰν, αν καί έμμεσα, όργανο έκλάί- 
κευσης τών νέων φιλελεύθερων ιδεών.

Παραφράζοντας μιά ρήση τού Βολταίρου για τόν Bacon, από τις Φιλο­
σοφικές Επιστολές τού πρώτου, θά μπορούσαμε νά πούμε ότι οί λόγιοι τής 
προεπαναστατικής περιόδου δέν γνωρίζουν τά μυστικά τής φύσης, άλλά προ­
σπαθούν ν’ άνιχνεύσουν τούς δρόμους πού οδηγούν προς τή γνώση τών μυστι­
κών αυτών, μέ βάση τό λογικό καί τό πείραμα, νά διεισδύσουν στό εσωτερικό 
τής άπειρου φύσεως καί νά μελετήσουν τί είναι τό άπειρον, τί τό υπερούσιον. 
Καί τά έργα γενικών, εγκυκλοπαιδικών γνώσεων, πού καταγράψαμε παραπά­
νω προσφέρουν άξιόλογη προς τήν κατεύθυνση αυτή συμβολή καί γιά μάς 
σήμερα, γιά τόν ιστορικό τής επιστήμης πού επιθυμεί νά προσεγγίσει, νά μελε­
τήσει τήν επιστημονική σκέψη κατά τήν άμέσως προεπαναστατική περίοδο, ένα 
ιδιαίτερης σημασίας εργαλείο.

Γ.Κ.

Ή Εμπορική Εγκυκλοπαίδεια*
Μιά ίδιάζουσα περίπτωση εγκυκλοπαιδικής ύλης κειμένου άποτελει ό 

Κερδώος Έρμης ήτοι Εμπορική Εγκυκλοπαίδεια τού Νικολάου ΙΙαπα- 
δόπουλου* 21. Έργο πολύτιμο γιά τή νεώτερη ελληνική γραμματεία, τό όποιο 
όμως έχει ελάχιστα μελετηθεί άπό τή νεοελληνική ιστοριογραφία22 καί πάν­
τως όχι έπαρκώς από τήν άποψη τής επιστημονικής σκέψης. Γι’ αυτό καί οί 
άναφορές στό έργο αυτό θεωρούνται άπολύτως άπαραίτητες.

Άπό τόν πλούτο τών ιδεών πού άβίαστα άντλει ό σημερινός άναγνώστης,

*. Τό κείμενο πού άκολουθεΐ άποτελεί επιτομή άπό ένα ευρύτερο κείμενο τού Γιώργου 
Ν. Βλαχάκη, τό όποιο μέ τόν τίτλο «Διερευνώντας τή διεπιστημονική προσέγγιση τής επιστη­
μονικής γνώσης κατά τόν πρώιμο 19ο αιώνα. Ή περίπτωση τού Κερδώου Ερμή», παρου­
σιάστηκε στό Πανελλήνιο Συνέδριο “Νεοελληνικός Διαφωτισμός (απόπειρα μιας νέας ερευ­
νητικής συγκομιδής)”, Κοζάνη 8-10 Νοεμβρίου 1996. Βλ. Πρακτικά, Κοζάνη 1999, σσ. 29-58.

21. Έρμης ό Κερδφος ήτοι Εμπορική 'Εγκυκλοπαίδεια συγγραφεισα παρά Νικο­
λάου Παπαδοπούλου, διά προτροπής καί δαπάνης του έν Κωνσταντινουπόλει τίμιου 
καί φιλογενοΰς έμπορικοϋ συστήματος τών Ελλήνων Μεγαλεμπόρων προς χρήσιν καί 
ώφέλειαν αύτών καί τών άπανταχοΰ ομογενών, Τόμοι Α'-Δ', Βενετία 1815-1817.

22. Βλ. Τριαντάφυλλος Ε. Σκλαβενίτης, «’Επιλεγόμενα», στον τόμο Νικόλαος Παπα- 
δόπουλος, Ερμής ό Κερδφος ήτοι ’Εμπορική ’Εγκυκλοπαίδεια, ’Αθήνα 1989.
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συγκρατούμε τή γνωστή καί curò άλλα επιστημονικά έργα άποψη για τήν 
ιστορική συνέχεια των επιστημών από τήν αρχαιότητα ώς τον 19ο αιώνα.

"Ενα χαρακτηριστικό παράδειγμα, όχι καί τό μοναδικό, αποτελεί ή βοτανι­
κή πού ορίζεται ώς ή επιστήμη «ή οποία εξετάζει τήν φύσιν, καί επιμελείται τήν 
σύναξιν καί τήν αΰξησιν κυρίως τών χρησίμων εις τήν ’Ιατρικήν χόρτων»23.

Όπως είναι γνωστό, ελάχιστα είναι τα στοιχεία βοτανικής πού εντοπί­
ζονται στα έντυπα έργα τής περιόδου24. Αυτό τό κενό, συμπληρώνεται έμ­
μεσα άπό τόν Νικ. Παπαδόπουλο ό όποιος άναφέρεται στό έργο του αύτό 
σέ 200 περίπου φυτά, τα όποια θεωρεί ότι παρουσιάζουν κάποιο εμπορικό 
ενδιαφέρον. ’Ενδιαφέρον πού προκύπτει κυρίως άπό τή χρήση τους - μέ κά­
ποια ασφαλώς επεξεργασία - στήν ιατρική, τήν αρωματοποιία, τήν ποτο­
ποιία, τή ζαχαροπλαστική καί τή βαφική.

’Αξιολογώντας τό έργο τού Νικ. Παπαδόπουλου άπό τήν άποψη τής 
επιστημονικής σκέψης, θά πρέπει νά επισημάνουμε ότι ούσιαστικά άποτελεϊ 

τήν πρώτη προσπάθεια συστηματικής περιγραφής τών 
φυτών σέ έντυπο βιβλίο τής προεπαναστατικής περιό­
δου. Παράλληλα, σέ ορισμένες περιπτώσεις δίνονται 
ιστορικές καί άλλες πληροφορίες πού κρίνεται ότι 
συμβάλλουν στήν αναγνώριση τού άναφερόμενου 
φυτού.

Ένα επιπλέον σημαντικό για τή βοτανική επιστή­
μη στοιχείο αποτελούν οί πληροφορίες σχετικά μέ 
τούς τόπους όπου φύονται τά φυτά αύτά στον ελλη­
νικό χώρο, πληροφορίες οί όποιες πολλές φορές 
συνδέονται μέ ανάλογες πού άναφέρονται στό εμπό­
ριο.

Για τά περισσότερα άπό τά φυτά πού καταγράφον­
ται στό έργο αύτό, υπογραμμίζεται ιδιαίτερα, όπως ήδη τονίσαμε παραπάνω, 
ή χρησιμότητά τους στήν ιατρική.

Ή δεύτερη επιστήμη, στοιχεία τής όποιας βρίσκουμε στό υπό μελέτη έντυπο 
καί ή οποία μέ τή σειρά της σχετίζεται άμεσα μέ τήν ιατρική καί τή φαρμακο­
ποιία, είναι ή χημεία. Καί εδώ συναντούμε πλούσια στοιχεία πού δίνονται μέ 
επιστημονική πληρότητα καί σαφήνεια.

Είναι εντυπωσιακός ό απλός αλλά ούσιαστικός τρόπος μέ τόν όποιο ό

ΕΡΜΗΣ Ο ΚΕΡΔΩΟΣ

ΕΜΠΟΡΙΚΗ ΕΓΚΤΚΑΟΠΑΙΔΕΙΑ

ΝΙΚΟΛΑΟΥ ΠΑΠΑΛΟΠΟΤΛΟΤ

AU ΠΡΟΤΡΟΠΗΣ ΚΑΙ ΔΑΠΑΝΗΣ

ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ ΜΕΓΑΛΕΜΠΟΡΩΝ

23. Έρμης ό Κερδφος ήτοι ’Εμπορική ’Εγκυκλοπαίδεια, ο.π., τόμ. Α', σ. 105.
24. Άπό τά έλάχιστα έντυπα τής περιόδου εκείνης στα όποια συναντούμε στοιχεία 

βοτανικής, συγκρατοϋμε ενδεικτικά τήν ’Ονοματολογία Βοτανική τού Γεωργίου Ζαβίρα 
(Πέστη 1787) καί τόν Λόγο Εισαγωγικό εις τά Πρακτικά τής Λινναϊκής Εταιρείας τού 
Δημ.Πούλου. Σέ χειρόγραφη μορφή διασώζεται τό έργο τού Νικολάου ’Αγραφιώτη 
Λεξικόν τινών βοτάνων. ’Ακόμη δέν έχει εντοπιστεί τό Βοτανικό Λεξικό τού Δημητρίου 
Άργυράμη γιά τό όποιο μάς μιλά ό Σ. Άρίσταρχος στό Ό έν Κωνσταντινουπόλει 
Ελληνικός Φιλολογικός Σύλλογος, τόμ. ΙΔ' (1883), σσ. 103-153.
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Παπαδόπουλος ορίζει το μέταλλο: «Σώμα σκληρόν καί σφυρήλατον, λυόμενον 
εις τήν φωτίαν, καί τοιαϋτα είναι χρυσός, άργυρος, μόλυβδος, κασσίτερος, σί­
δηρος καί χαλκός, εις τά όποια προσθέτουν μερικοί καί τον υδράργυρον διά 
να αποπληρώσουν τον έβδομαδικόν μυστικόν αριθμόν, άλλ’ άνοικείως κυρίως 
δέ ας προστεθή ό λευκάργυρος»25. «Οί Χυμικοί ήμπορούσαν νά μας δείξουν 
πολλάς κατασκευάς, καί χρησιμότητας του μετάλλου τούτου [εδώ άναφέρεται 
στον λευκάργυρο], καί νά έπαυξήση τό εμπόρων, άλλ’ είναι χρεία ή ή 'Ισπα­
νική Διοίκησις ν’ άλλάξη Νόμον, ή άλλου νά εύρεθή Λευκάργυρος»26 διαβά­
ζουμε σέ άλλο σημείο.

Ή χημεία τών μετάλλων είναι άμεσα συνδεμένη μέ τήν ορυκτολογία καί 
τή μεταλλουργία. Ό Παπαδόπουλος ορίζει τήν ορυκτολογία ώς τήν «τών 
[πολυτίμων] λίθων μάθηση καί επιστήμη»27.

Στά λήμματα για τό ήλεκτρο καί τόν μαγνήτη βρίσκει τήν ευκαιρία νά μιλή­
σει για τή φυσική σκέψη τής εποχής καί νά άναδείξει τόν ευρηματικό χα­
ρακτήρα τών πειραμάτων, στοιχείο πολύ σημαντικό, όπως ήδη έχουμε τονίσει, 
γιά τήν επιστημονική γενικότερα σκέψη τής εποχής. «Εις τό Ήλεκτρον», γρά­
φει, «έγνώριζον οί ’Αρχαίοι τήν Ελκτικήν (τήν οποίαν καί διά τούτο ’Ηλεκ­
τρικήν έλεγον) δύναμιν, τού νά τραβά τάς τρίχας αλλά οί νεώτεροι Φυσικοί 
έμαθον, ότι ή τοιαύτη δύναμις είναι έμφυτος καί εις πολλά άλλα σώματα διότι 
όλα είναι ή ελκτικά ή άπωστικά»28.

«'Ημείς», γράφει σέ άλλο σημείο, «άφήνοντες εις τούς Φυσικούς νά δια- 
λέγωνται, καί νά μελετώσι μέ παράπονον, διότι δέν έβεβαιώθησαν εις τήν 
αιτίαν τής κλίσεως τών μαγνητισμένων σιδήρων προς τούς πόλους, άρκού- 
μεθα νά ίξεύρωμεν ότι γίνεται, καθώς καί τήν έλξιν τού σιδήρου»29.

Ή τεχνολογία επεξεργασίας τών ορυκτών έχει σημαίνουσα θέση στήν ’Εγ­
κυκλοπαίδεια. Χαρακτηριστικό παράδειγμα τό λήμμα “Καθαριστήριον”, όπου 
περιγράφονται οί τεχνικές καθαρισμού τού νίτρου καί τού θειαφιού. Γράφει: 
«γίνεται μέ τό λύσιμον τού θείου εις σιδηροΰν χυτόν λέβητα, χωρίς νερόν παν­
τελώς, μέ ολίγον πΰρ έπειτα χύνουν έλαιον φαλαίνης καί άνακατώνοντάς το, 
άναβαίνουν τά ετερογενή εις τήν επιφάνειαν καί τά εκβάλλουν μέ τό έξαφρι- 
στήριον καί οΰτω χύνοντες τό Θειον εις ξύλινα τριβλία, μένει καθαρόν καί 
παγωμένον»30.

Είναι φανερό, καί άπό τά όσα θά παραθέσουμε στή συνέχεια, ότι ό Πα­
παδόπουλος ανήκει στή χορεία τών προοδευτικών λογιών πού στή δεύτερη αύ- 
τή φάση τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης εκτιμούν ότι είναι άναγκαία ή στρο­
φή προς μια στοιχειώδη έστω γνώση τής σύγχρονης τεχνολογίας, άκρβώς όπως

25. Έμπορικν ’Εγκυκλοπαίδεια, τόμ.Β ', ο.π., σ. 61.
26. "Ο.π., ο. 22.
27. "Ο.π., ο. 13.
28. "Ο.π., σ. 197.
29. "Ο.π., σ. 29.
30. "Ο.π., σ. 236.
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κατά τά μέσα τοϋ 18ου αιώνα είχε αρχίσει να γίνεται κατανοητή ή σημασία τής 
εισαγωγής τής επιστημονικής γνώσης καί για τήν ανάπτυξη, πέραν όλων τών 
άλλων, τής εθνικής συνείδησης.

Ή οπτική αυτή τοϋ Παπαδόπουλου, πού διατρέχει όλο του τό έργο, μπορεί 
εύκολα να εντοπιστεί στα δσα συγκεντρώνει στο λήμμα “’Εργαλεία”, όπου 
εκτός τών γνωστών καί σέ μάς σήμερα εργαλείων, συγκαταλλέγονται τά ερ­
γαλεία τής μαθηματικής (διαβήτης, ήμικύκλιον), τής αστρονομίας (τηλεσκό- 
πιον, δίοπτρον, ορθογώνιον, άστρολάβιον κ.λπ.), τής γεωγραφίας (σφαίρες), 
τής φυσικής (πνευματική αντλία), καθώς καί τής χημικής καί μηχανικής31.

Θεωρεί μάλιστα ότι οί καλύτεροι κατασκευστές τέτοιων οργάνων είναι οί 
Γάλλοι καί οι 'Αγγλοι, όπου μπορεί κανείς νά παραγγείλει τέτοια όργανα, 
ενώ φθηνότερα άλλα κατώτερης ποιότητας εκτιμά τά όργανα πού παρασκευ­
άζονται στή Γερμανία.

Ή έμφαση πού δίνει ό Παπαδόπουλος στήν τεχνολογική ανάπτυξη συνδυά­
ζεται στό δεύτερο μέρος τοϋ έργου του, στό “Έμπορικό-Γεωγραφικό Λεξικό”, 
μέ τον θαυμασμό του για τή δύναμη πού διαθέτουν τά κράτη μέ “ισχυρή βιομη­
χανία”, όπως ή ’Αγγλία.

Στις βιομηχανικού τύπου δραστηριότητες συγκαταλέγει τήν παρασκευή 
ζάχαρης καί μπύρας, τήν παρασκευή καθρεπτών καί κεριοϋ, όπου μάλιστα ό 
συγγραφέας εκθέτει καί τήν προσωπική του εμπειρία. ’Εξαιρετικής λεπτομέ­
ρειας είναι τά στοιχεία πού άφοροϋν στήν υφαντουργία, δραστηριότητα ή 
όποια είχε συσχετιστεί άμεσα μέ τήν οικονομική άνθηση τών κρατών πού τήν 
είχαν άναπτύξει. Στό λήμμα τοϋ Έμπορικοϋ-Γεωγραφικοϋ Λεξικού τό σχε­
τικό μέ τήν Αγγλία, ίσως τό πλέον εκτεταμένο τοϋ βιβλίου, έχουμε αρκετές 
πληροφορίες τόσο για τά βαμβακερά όσο καί γιά τά μάλλινα υφάσματα καί τις 
ύφαντουργικές μηχανές.

Ή τυπογραφία είναι ένα άλλο τεχνολογικό επίτευγμα πού συνδέεται μέ τή 
διακίνηση τών ιδεών. Στό λήμμα “Άμστερνταμ” ό Παπαδόπουλος επισημαί­
νει: «Τά Τυπογραφεία τής πόλεως ταύτης τυπώνουν έτησίως διπλήν ποσότητα 
βιβλίων από τήν Λόνδραν, καί τό εμπόρων εις ταϋτα διά τήν Λόνδραν, καί 
όλην τήν Γερμανίαν είναι μέγιστον. 'Ίσως συμβάλλει εις τούτο περισσότερον ή 
ανεξέταστος ελευθερία προς τούς τυπογράφους»32.

Είδαμε τή συνέπεια μέ τήν όποια ό Παπαδόπουλος αντιμετωπίζει τή 
σχέση έμπορίου καί έπιστήμης. Πρόθεσή του είναι νά συμβάλει, έτσι όπως ό 
ίδιος έχει ομολογήσει, στήν αναγέννηση τής πατρίδας του καί ώς εκ τούτου 
δέν χάνει τήν εύκαιρία νά τονίσει τά πλεονεκτήματα αύτής τής άλληλεπίδρα- 
σης έχοντας τή δυνατότητα νά προσφέρει θετικά παραδείγματα καί από τόν 
ελληνικό χώρο. Μια τέτοια περίπτωση έχουμε στό λήμμα “’Ιωάννινα”, τά 
όποια θεωρεί ότι άποτελοϋν ένα γόνιμο πάντρεμα έμπορίου καί έπιστημών.

31. "Ο.π., σ. 176.
32. "Ο.π., τόμ. Γ', σ. 210.
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Για τή σχέση αυτή γράφει: «Δέν θέλω να γνωμοδοτήσω, δτι το έμπόριον ακο­
λουθεί τάς Έπιστήμας, καί τήν φιλολογικήν έπίδοσιν τοϋ ανθρωπίνου 
πνεύματος, ή αύται εκείνο. Είναι όμως κοινώς όμολογούμενον δτι τό Έμπό­
ριον καί ή Φιλολογία συνδυάζουσι φυσικώς, καί άκολουθώσιν άλλήλως 
συνεφεπόμενα. Ή Φλωρεντία, καί δλη ή ’Ιταλία, ή Γαλλία καί ’Αγγλία, καί 
αυτά τα ’Ιωάννινα έπιμαρτυροΰσιν προς άπόδειξιν πραγματικήν. Έν ω δλοι 
οί "Ελληνες δυστυχώς άπεβαρβαρώνοντο, καί άγνοοϋσαν μέχρι ονόματος τό 
έμπόριον, οί Ίωαννίται ήκμαζον εις τήν Βενετίαν, καί έπλούτιζον κατά τό 
δυνατόν τήν Ελλάδα μέ βιβλία διά τών εκεί παρά τών συμπατριωτών αυτών 
άποκατασταθέντων Τυπόγραφε ίων»33.

’Ανακεφαλαιωτικά, θά μπορούσαμε να πούμε δτι στήν Εμπορική ’Εγκυ­
κλοπαίδεια άντικαθρεφτίζεται ή κεντρική ιδέα πού σηματοδοτεί τήν επιστημο­
νική δραστηριότητα τής λόγιας κοινότητας πριν από τήν ίδρυση τού Νεοελ­
ληνικού κράτους. Ή ιδέα τής διεπιστημονικής προσέγγισης τής γνώσης, πού 
αποτελεί τόν κεντρικό άξονα γύρω από τον οποίο ό Νικόλαος Παπαδόπουλος 
χτίζει τό έργο του: «Ή συνδρομή τών επιστημών προς τάς τέχνας καί τούτων 
προς έκείνας, είναι άναγκαία. Ή μηχανική όδηγουμένη από τήν μαθηματικήν 
έτελειοποίησεν αύτήν τήν ίδιαν, καί δσας έπιστήμας ύπάγονται εις αύτήν. Τα 
μεταλλεία, οί μύλοι, καί αί βαφαί έμεγάλωσαν τήν σφαίραν τής Φυσικής, καί 
αί άλλαι ομοίως. ’Αλλά καί αί Ιδιαι τέχναι έχουν χρείαν προς άλλήλας καί 
πολλά μεταχειρίζονται τά ίδια έργαλεΐα ώστε διά νά εύδοκιμήση ή μία είναι 
χρεία πολλών καί διά νά άνθήση ή Φιλοσοφία, καί αί έπιστήμαι χρειάζονται 
τέχνας έντελεΐς διά νά δώσουν τά πειράματα, καί τά όργανα, τά όποια άποτε- 
λοΰσι τάς επιστημονικός αποδείξεις»34.

Ή προσέγγιση αύτή δέν αφορά μόνο στις καθαρές λεγάμενες έπιστήμες, 
δπως τά μαθηματικά, τήν ιατρική, τή φυσική, τή χημεία, τή βιολογία, τή 
γεωγραφία αλλά καί τήν εξέταση μέ επιστημονικά κριτήρια διαφόρων κλάδων 
πού συνδέονται μέ άμεσα προβλήματα τής ζωής τού ανθρώπου, δπως είναι ή 
κοινωνιολογία, ή πολιτική οικονομία, ή ανθρωπογεωγραφία καί κυρίως τήν 
ιδέα τής άλληλεπίδρασης έπιστημών-έμπορίου προς τήν κατεύθυνση τής ανά­
πτυξης τής τεχνολογίας πού εξυπηρετεί, σύμφωνα μέ τις άπόψεις πού διατυ­
πώνει ό ίδιος ό Νικόλαος Παπαδόπουλος, δύο στόχους: Τή βελτίωση τής ποι­
ότητας ζωής τοϋ κοινωνικού συνόλου καί τήν αύξηση τού επιχειρηματικού 
κέρδους ή άντίστροφα. Πάντα όμως έντασσόμενους στή συντεταγμένη προ­
σπάθεια τής ελληνικής λογιοσύνης νά σχεδιάσει καί νά θεμελιώσει κάτι πού 
σήμερα θεωρούμε αύτονόητο: Μιά ’Αναγεννημένη Πατρίδα.

Γ.Β.

33. Ό.π., τόμ. Δ ', σ. 312.
34. Ό.7Γ., τόμ. Α', σ. 131.
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-Έφημερίς, έίτ’ ουν, άκριβές απάνθισμα των [...] άξιολογωτέρων [...] παγκο­
σμίων συμβεβηκότων, Βιέννη 1790-1797.

-Έρμης ό Λόγιος, Βιέννη 1811-1821.
-'Ελληνικός Τηλέγραφος, ή πολιτική, φιλολογική τε καί εμπορική έφημερίς, 

Βιέννη 1812-1836.
-Φιλολογικός Τηλέγραφος, ήτοι Ελληνικού Τηλεγράφου Φιλολογικά, Βιέννη 

1817-1821.
- Άθηνά, ή έφημερίς περιοδική, φιλολογική, έπιστημονική, πολιτική καί έ/,ιπο- 

ρική, Παρίσι 1819 (6 τεύχη, Φεβρουάριος-Μάϊος).
-Μουσεΐον, ή Έφημερίς Ελληνική, Φιλολογική, Έπιστημονική, καί Τεχνική, 

Παρίσι 1819 (1 τεύχος, “Τετράδιον”, ’Ιούλιος).
-Καλλιόπη, Βιέννη 1819-1821.
-Μέλισσα, ή έφημερίς ελληνική, Παρίσι 1819-1821 (3 τεύχη, “Τετράδια”).
-Ίρις ή Τά νυν Ελληνικά (;)**

Ή παρουσίαση της θεματολογίας, ή έπισήμανση, ή ύπογράμμιση των 
κυριοτέρων επιστημονικών ιδεών πού διοχετεύονται μέσω τών προεπαναστα­
τικών περιοδικών έντυπων, άποτελεϊ ένα πολύ σημαντικό εργαλείο γιά την 
κατανόηση τού τρόπου διείσδυσης τών νέων έπιστημονικών ίδεών, της κίνη­
σης τών ίδεών γενικότερα στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο, άλλα καί 
τών οποίων, πνευματικών καί ειδικότερα έπιστημονικών ενδιαφερόντων του 
Έλληνα της προεπαναστατικής περιόδου.

Τά προεπαναστατικά έντυπα είναι κατά κανόνα έντυπα γενικών γνώσεων, 
πού άποβλέπουν στην έξυπηρέτηση οχι της μιας η της άλλης επιστήμης, άλλά 
όλων τών έπιστημονικών, όλων τών πνευματικών ζητήσεων τού Έλληνα, τού 
βαλκάνιου κατά μία έννοια, πού ζεΐ στο γύρισμα τού αίώνα καί κυρίως τις 
πρώτες δεκαετίες τού 19ου αίώνα' σέ μια περίοδο έντονων προβληματισμών, 
έντονων διεργασιών σέ όλους τούς τομείς* 1.

*. Συγκροτούμε καί παρουσιάζουμε στό κεφάλαιο αυτό τά έντυπα εκείνα τής προεπανα­
στατικής περιόδου, τά όποια δημοσιεύουν κ α ί επιστημονικές ειδήσεις, άρθρα, μελέτες.

**. Πέντε έντυπα έκδίδονται στή Βιέννη καί τρία στό Παρίσι. Επίσης ενός εντύπου ή 
έκδοση πραγματοποιείται τήν τελευταία δεκαετία τού 18ου αίώνα. Τεσσάρων ή έκδοση 
αρχίζει τό 1819 καί πάλι τεσσάρων ολοκληρώνεται τό 1821, ενώ ενός εντύπου ή έκδοση 
παρατείνεται καί μετά τό 1821. Δύο εντύπων ή έκδοση καλύπτει μόνον τό 1819, ενώ ενός 
ή έκδοση αναγγέλλεται τό 1819 καί δέ γνωρίζουμε εάν πραγματοποιήθηκε. Τό 1819, τέλος, 
κυκλοφορούν ταυτόχρονα στα ελληνικά επτά περιοδικές εκδόσεις! (βλ.σχετικό πίνακα).

1. Σημειώσαμε, σέ προηγούμενο κεφάλαιο, ότι μετά τήν ’Επανάσταση άνακόπηκε ή 
παραγωγή τού (επιστημονικού) βιβλίου, ότι «μιά εποχή επιστημονικής καλλιέργειας, μιά 
εποχή άκμής καί δύναμης» κορυφώθηκε καί έσπασε μέ τόν ’Αγώνα. Ή διαπίστωση αυτή 
ισχύει απόλυτα καί γιά τά προεπαναστατικά περιοδικά. Οί προσπάθειες νά συνεχισθεΐ
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Τα έντυπα αυτά, άλλα βραχύβια καί άλλα μεγαλύτερης έκδοτικής παρου­
σίας, καταγράφουν τά γεγονότα, έπιστημονικά καί άλλα της έποχής, όπως αυτά 
παρουσιάζονται μέσα άπό σύγχρονα ευρωπαϊκά περιοδικά έντυπα, η βιβλία, 
έκφράζουν τη συνεχώς έντονότερη έπιθυμία γιά ένημέρωση γύρω άπό τά 
τεκταινόμενα στην Ευρώπη, έκφράζουν την έντονη προσπάθεια, πού την παρα­
κολουθήσαμε καί σέ άλλα κεφάλαια τούτου τού βιβλίου, γιά τη διάδοση, μέσα 
άπό τις μεταφράσεις, τις παραφράσεις, ή τά έρανίσματα, τών νέων έπιστημο- 
νικών γνώσεων στον ευρύτερο έλληνικό πνευματικό χώρο, θεωρώντας ότι ή 
παιδεία, μέ την ευρύτερη έννοια τού δρου, είναι «άναγκαιοτάτη είς πάντας» 
καθ’ δσον άποτελεΐ «το φώς τής ψυχής, μέ τού οποίου την βοήθειαν ό άνθρω­
πος βλέπει τά πράγματα άκριβέστερον καί κρίνει όρθότερον, διευθετεί την 
χρήσιν του λογικού» (Φιλολογικός Τηλέγραφος, 1 Σεπτεμβρίου 1819).

Ή ιδιαίτερη σημασία τών περιοδικών αυτών έντύπων γιά τή μελέτη τής 
κίνησης τών ιδεών κατά την προεπαναστατική περίοδο, έγκειται, πέραν δλων 
τών άλλων, άκριβώς στην περιοδικότητά τους. ΓΗ περιοδική έκδοση προσφέ- 
ρεται — κυρίως λόγω τού περιοδικού της χαρακτήρα καί τού περιορισμένου 
ογκου της, πού μειώνει τον χρόνο έκδοσης — περισσότερο άπό τό βιβλίο γιά 
τή μεταφορά, άρα καί τή γνώση σύγχρονων ιδεών καί άντιλήψεων καί μάλιστα 
πέρα άπό τόν στενό κύκλο τού έξειδικευμένου αναγνώστη.

'Η μορφή τών “ειδήσεων” ή τών “άγγελιών”, πού οί προεπαναστατικές περιο­
δικές εκδόσεις επιλέγουν συχνά, είναι μία άπό τίς μορφές μεταφοράς τής γνώ­
σης, στην οποία θά μπορούσαμε νά προσθέσουμε τις “παρουσιάσεις” τών νέων 
έκδόσεων οπού ό άρθρογράφος δέν περιορίζεται σέ μια άπλή παρουσίαση τού 
αντίστοιχου έργου, αλλά συχνά κάνει γενικότερες έπισημάνσεις, ένώ στον διά­
λογο — βλ. πρόχειρα τόν διάλογο στον Λόγιο Έρμη μεταξύ Νεόφυτου Βάμβα, 
.Βενιαμίν Λέσβιου, Παναγιώτη Ζωντανού καί Γεωργίου Γλαράκη* 2 γιά τή φύση τού 
θερμογόνου, άλλά καί μεταξύ Κωνσταντίνου Μ.Κούμα καί Νεόφυτου Δούκα γύρω

ή γραμμή τών περιοδικών αυτών στον χώρο του νεοϊδρυθέντος ελληνικού κράτους, 
έπεσε, καί δέ θά μπορούσε νά μήν πέσει - κρίνοντας άπό τήν πνευματική ατμόσφαιρα 
πού διαμορφώθηκε αμέσως μετά - στο κενό. 'Εχουμε ΰπ’ δψιν μας τό περιοδικό Ή 
Αίγιναία, πού έξέδωσε, επί Καποδίστρια, ό Γ. Άποστολίδης Κοσμητής στήν Αίγινα. Τό 
περιοδικό αύτό (κυκλοφόρησαν συνολικά 7 μόνον τεύχη: Μάρτιος-Σεπτέμβριος 1831), 
τό όποιο έπιχείργησε νά συνεχίσει, άπό τήν άποψη τής διάρθρωσης τής ύλης, τά προε­
παναστατικά περιοδικά, άπέτυχε. Δέ διέθετε προφανώς ούτε τίς εύρωπαϊκές πηγές 
άντλησης πληροφοριών άλλα ούτε καί τούς κατάλληλους συνεργάτες καί φυσικά ούτε 
τό άνάλογο άναγνωστικό κοινό.

2. Στο κείμενό του, ό Γεώργιος Γλαράκης γράφει μεταξύ άλλων: «Αί έριδες, δσαι 
σκοπόν άλλον δέν έχουσι παρά τήν ευρεσιν τής αλήθειας οδηγούμενοι άπό τόν φιλοσο­
φικόν λόγον, καί είς όλας μέν τάς άλλας έπιστήμας καί τέχνας είναι άναγκαιαι καί ώφέλι- 
μοι, κατ’ έξαίρετον δέ είς τήν φυσικήν επιστήμην διότι αϋτη έχουσα υποκείμενον μέν τό 
εύρυχωρότατον θέατρον τού παντός, σκοπόν δέ τήν έρευναν καί έξήγησιν τών φυσικών 
φαινομένων (έργον τψόντι μέγα καί είς άπειρα ύπερβαϊνον τά όρια τού άνθρωπίνου νοός) 
απαιτεί τήν συνδρομήν πολλών γνωμών, ώστε συγκρίνουσα καί συμβιβάζουσα ταύτας νά 
συνάγη τήν άλήθειαν» (1813, 224-225).
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άπό τα προβλήματα τής γλώσσας — ή περιοδική έκδοση είναι αύτή πού μπορεί να 
δώσει ζωντάνια καί κυρίως έπικαιρότητα, συγχρονία.

Ή συγχρονία άποτελεΤ κοινό παρονομαστή όλων τών πληροφοριών, όλων 
των άρθρων, όλων τών μελετών, πού δημοσιεύονται στά έντυπα αυτά. Καί δεν εί­
ναι μόνον τά εύρωπαϊκά περιοδικά άπό τά όποϊα άντλοϋν τις σχετικές πληροφο­
ρίες' δέν είναι μόνον οί μελέτες σύγχρονων έπιστημόνων πού μεταφράζονται (πέ­
ρα άπό έκείνες πού γράφονται άπό Έλληνες λογίους), αλλά καί αυτοί άκόμη οί 
διανοητές στούς οποίους παραπέμπουν είναι, έκτος άπό λιγοστές περιπτώσεις, ό­
πως ό ’Αριστοτέλης, καί αυτοί σύγχρονοι. Μέ τή βεβαιότητα πού μάς προσφέρουν 

οί χρονολογίες γέννησης καί θανάτου — τίς οποίες (όσες έγινε 
δυνατόν νά βρούμε) προσθέσαμε στις σχετικές άναφορές μας 
—, μπορούμε νά πούμε δτι οί επιστήμονες, στό έργο τών 
οποίων παραπέμπουν οί μελέτες τών προεπαναστατικών έντύ- 
πων, γεννιούνται κατά μέσον δρο γύρω στά 1725 καί πεθαί­
νουν γύρω στά 1800. Είναι σύγχρονοι έπιστήμονες. Ζοϋν τόν 
18ο αιώνα. Τό έργο τους έντάσσεται στην πνευματική, στήν 
έπιστημονική παραγωγή τού δεύτερου μισού τού 18ου αϊώνα.

Τούς στόχους, τίς επιδιώξεις τών προεπαναστατικών πε­
ριοδικών έντύπων, παρουσιάζουν οί ίδιοι οί συντάκτες, οί 
έκδοτες τους:

- ’Επιδίωξη τών συντακτών τής Έφπμερίδος είναι, όπως 
διαβάζουμε καί στον τίτλο της, «ή ακριβής ιστορία τών άξιολογωτέρων, καί άκρι- 
βεστέρων συμβεβηκότων». Καί αυτό προσπαθούν νά τό έπιτύχουν, «έκλέγοντες 
άπό πολλάς αλλας ’Εφημερίδας [«άπανταχόθεν συλλεξάμενοι», δπως λέγεται 
στον τίτλο τής Έφπμερίδος], καί άπό κατ’ ίδιαν ειδήσεις τό αξία άκοής, καί άναγ- 
καΐα άναγνώσεως», παρουσιάζοντας «τήν άλήθειαν τών συμβαινόντων, καί συμ­

βάντων» καθ’ δσον «πολλάκις υπό αυτά ύποκλέπτεται ή 
άλήθεια», άποδίδοντάς τα, έν συνεχεία, «εις άπλήν διάλεκτον, 
διά νά παριστάνωντατ εύκατάληπτα τά γραφόμενα, καί εις 
αυτούς τούς άγραμμάτους» (1793, 1025).

- Στόχος τού Λογίου Έρμη είναι, όπως μάς πληροφορεί ό 
πρώτος έκδοτης του ’’Ανθιμος Γαζής, «νά δίδη ειδήσεις φιλο­
λογικός, άναφερομένας κυρίως είς τάς γνώσεις τών ’Επιστημών 
καί Μαθήσεων [...] είς τάς νέας έφευρέσεις τών Τεχνών καί 
Επιστημών», πού συντελούνται στήν Εύρώπη, νά πληροφορεί 
περί «τών νεοφανών βιβλίων ελληνικών τε καί άλλογλώσσων», 
νά κάνει γνωστά δλα δσα συντείνουν «είς τήν πρόοδον τών 
μαθήσεων». Ή έκθεση «τών έφευρέσεων, προσθηκών, αναπτύ­

ξεων, καί τελειοποιήσεων τών τεχνών καί έπιστημών παρά τών νεωτέρων», είναι 
ένας άπό τούς κύριους στόχους τού περιοδικού αύτοϋ, τό όποιο «πρώτον μέν 
συνάπτει καί συγκεντρώνει είς έ'ν τάς γνώσεις τών είς τήν Ελλάδα κοπιαζόντων

ΕΡΜΗΣ
4

ΛΟΓΙΟΣ.

4
♦ΙΑ0Α0Γ1ΙΑΙ ΑΓΓΪΑΙΑΙ.
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προς φωτισμόν του γένους σοφών διά διαφόρων φιλολογικών ειδήσεων [...], 
δεύτερον δε, καθυποβάλλει εις τούς οφθαλμούς των τός εϊς την παιδείαν νέας 
προόδους τής φωτισμένης Ευρώπης, προς την οποίαν άμιλλώμε- 
νοι τό κατά δύναμιν τελειοποιούμεθα είς τός γνώσεις μας».

Τόν Ιδιο στόχο έκφράζει την πρόθεσή του ν’ άκολουθήσει καί 
ό Δημήτριος Άλεξανδρίδης, ό όποΤος μέ σημειώματά του στον 
Ελληνικό Τηλέγραφο (19 Όκτ. 1813 καί 4 Όκτ.1814) κάνει 
γνωστό οτι καλείται ν’ άναλάβει καί την έκδοση τού Λόγιου 
Έρμη, του περιοδικού αυτού «τό όποιον», όπως σημειώνει ό 
ίδιος, «προξενεί καί τιμήν καί αυξησιν τών φώτων μεταξύ τών 
ομογενών», προσθέτοντας οτι καί στό μέλλον ό Έρμης ό Λόγιος,
«θέλει περιέχει ειδήσεις περί παντός εϊδους μαθήσεως καί έπιστή- 
μης, οΐον περί συστάσεως καί προόδου τών έν Έλλάδι καί 
άλλαχού ελληνικών σχολείων, περί επωφελών έν τω βίω άνακα- 
λύψεων καί έφευρέσεων τών νεωτέρων είς παν είδος μαθήσεως καί επιστήμης, καί 
μάλιστα τάς γινομένας περί τό πρακτικόν τής ιατρικής προόδων, κρίσεις καί 
έπικρίσεις βιβλίων [...] καί έν γένει όσα άποβλέπουσι προς όφελος καί παιδείαν 
τού ήμετέρου γένους».

- Επιδίωξη τού Ελληνικού Τηλέγραφου είναι, σύμφωνα μέ σχε­
τική προκήρυξη τών συντακτών της, ή άναδημοσίευση άπό διάφορα 
ευρωπαϊκά περιοδικά πληροφοριών, ειδήσεων, άρθρων καί μελετών 
«νεωτάτων, συνερανισμένων έντελώς άπό αύτάς τά πηγάς», ή δημοσί­
ευση όσων «άποβλέπουν εις μάθησιν τού κοινού», ένώ τού 
Φιλολογικού Τηλέγραφου — έκδοτης καί τών δύο ό Δημήτριος Άλε­
ξανδρίδης —, είναι ή δημοσίευση «ειδήσεων καί άνακρίσεων περί 
έκδεδομένων ή έκδιδομένων έλληνικών βιβλίων, ή ξένων άναφερο- 
μένων είς τήν έλληνικήν φιλολογίαν, ειδήσεων περί νέων η μή 
γνωστών είς τό Γένος μας έφευρέσεων, η νέων κοινωφελών συστη­
μάτων» καί «πηγαί [του] θέλουσιν είναι μάλιστα τών σοφωτέρων 
έθνών τής Ευρώπης, οιον Άγγλων, Γάλλων, Γερμανών τε καί ’Ιταλών 
αί φιλολογικοί έφημερίδες» ( Ελληνικός Τηλέγραφος, 15 ’Οκτωβρίου 1816 καί 18 
’Ιουλίου 1817).

- Στήν «’Αγγελία» προς τούς «φιλομούσους ομογενείς Έλληνες»3, 
υπογραμμίζεται ή πρόθεση του έκδοτη τής ’Αθήνας, Παναγιώτη Ίωαννίδη άλλό 
καί τών συντακτών της «νά μεταφέρωσιν [...] τούς μεγάλους καί λαμπρούς τής 
Ευρώπης θησαυρούς [...], παν ό,τι δυνάμεθα ν’ άπαρυσθώμεν άπό τήν σοφήν 
Ευρώπην»4.

’Ερανίσματα, παραφράσεις άπό διάφορα περιοδικά τής «σοφής Ευρώπης»,

3. Ή «’Αγγελία», δημοσιεύεται στον Λόγω Ερμή, τόμ. Θ' (1819), σσ. 305-307.
4. Τόν χαρακτήρα αυτόν της ’Αθήνας, τονίζει, σ’ εγκωμιαστικό της σχόλιο, ή γαλλική 

Minerve (1819, τόμ. 2, σσ. 577-579), ή οποία άμαφέρει, μεταξύ τών άλλων, ότι επιδίωξη τής

UJHSIKOS Τ»ΛΖ!?Λ*0Σ
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όπως άπό τα γαλλικά Minerve, Revue Encyclopédique καί Dictionnaire des 
Sciences Médicales* 5, είναι τά περισσότερα κείμενα πού διαβάζουμε στην Άθηνα 
καί τά οποία γι’ αυτόν προφανώς τόν λόγο, δημοσιεύονται άνώνυμα.

- Ό εκδότης του Μουσείου (καί της ’Αθήνας), Παναγιώτης Ίωαννίδης, ση­
μειώνει δτι όπεφάσισε νό έκδώσει τό Μουσείον, η Έφημερίς 
Ελληνική Φιλολογική, ’Επιστημονική καί Τεχνική, όπου θά πα­
ρουσιάζει «ολας τός άνακαλύψεις δσας κάμουν οί σοφοί 
εύρωπαίοι είς την φιλολογίαν, τέχνας καί έπιστήμας», παρακι­
νούμενος άπό τό παράδειγμα της Γαλλίας, δπου «ό ζήλος είς τός 
μαθήσεις αύξάνει συνεχώς» καί οί πνευματικοί άνθρωποι τής 
χώρας αυτής «καταγίνονται είς νέας έφευρέσεις διό κάθε ύλην, 
φυσικήν, μαθηματικήν, καί τεχνικήν, έχοντες καθείς έ'να μόνον 
κλάδον έπιστήμης υποκείμενον τής θεωρίας του», έφευρέσεις τίς 
οποίες, έν συνεχεία, κινοποιουν με «εφημερίδες καί σύλλογός 
είς δλους τούς ειδικούς καί μερικούς κλάδους τών επιστημών, 
Φυσικής 'Ιστορίας, Φυσικών, Χημικής, ’Ιατρικής, Φαρμακείας,

Μαθηματικής κ.α.» (1819, 1-3).
- Στήν “Προκήρυξιν”, πού δημοσιεύεται πρωτοσέλιδα στά πρώτο τεύχος τής 

Καλλιόπης, ό έκδοτης της, ’Αθανάσιος Σταγειρίτης, άναφέρει δτι 
τά νέο έντυπο θά δημοσιεύει «ειδήσεις τών νέων βιβλίων έλλη- 
νικών καί άλλογλώσσων είς ωφέλειαν τού Γένους [...], παρατη­
ρήσεις, κρίσεις καί διορθώσεις τών ομογενών καί εύρωπαίων είς 
τούς συγγραφείς, περιηγήσεις, ανακαλύψεις παντός είδους», ένώ 
στά άρθρο “Προς τά Γένος”(τού Ιδίου;), σσ. 6-7 καί 11-13, δια­
βάζουμε: «θεωρούμεν χρέος απαραίτητον, νά συνεισφέρωμεν καί 
ημείς πράς ώφέλειαν τών άδελφών μας [...] μέ τήν περιοδικώς 
μετοχέτευσιν διαφόρων άναγκαιοτάτων καί έπωφελεστάτων 
αύτοίς γνώσεων, έκ τών παρατηρήσεων καί άνακαλύψεων τών 
νεωτέρων σοφών Εύρωπαίων, είς τήν 'Ιστορίαν πασών τών 
’Επιστημών καί Τεχνών, καί τής προόδου αυτών έκ πρώτης άρχής

έως τού αίώνος ημών άποτεινομένης».

.τΊοτςετον ·'
' Η* 'Λ

- ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗ', . 

ΦΙΛΟΛΟΓΙΚΗ', ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ,

συντακτικής επιτροπής της (τής ’Αθήνας) — τήν όποια χαρακτηρίζει ώς «une redaction 
claire et d’un bon esprit», — είναι «de faire connaître la littérature des autres nations de P 
Europe, les nouvelles concernant les sciences ou les arts, les progrès des sciences et des arts 
dans les États de Γ Europe et de Γ Amérique». Μεταξύ τών μελετών πού (άνα)δημοσιεύει ή 

’Αθήνα, η Minerve εξαιρεί ιδιαίτερα «les plusieurs articles sur les mathématiques pures, 
destinés à faire connaître les découvertes que chaque jour amène dans les haute analyse et dans 
la géométrie, et P application de leurs procédés aux autres sciences et aux arts».

5. Ή Άθηνα, όπως καί τό Μουσείον, έκδίδεται στά Παρίσι, τήν πόλη αυτή, πού 
αποτελεί, όπως διαβάζουμε ατό κύριο άρθρο τού νέου εντύπου, «έστία των ανθρωπί­
νων γνώσεων, κατοικητήριον τών Μουσών, χαριεστάτη διατριβή των έν τέχναις καί 
έπιστήμαις έπιφανεστάτων άνδρών».
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Στον τρόπο, μέ τον όποιο πραγματοποιούν οί συντάκτες της την «μετοχέτευ- 
σιν τών άναγκαιοτάτων καί έπωφελεστάτων γνώσεων», ή Καλλιόπη επανέρχεται 
έκτενέστερα καί άρκετά έπιγραμματικά, σέ έπόμενο, ανυπόγραφο κι αύτό, άρθρο 
της. «Κλέπτομεν», γράφει, «τάς γνώμας τών φιλοσόφων, καί τά ενδύματα τών πε­
παιδευμένων, διά νά ένδύσωμεν τό γένος μας. Δι’ αυτήν την αιτίαν ήλθομεν καί 
ημείς είς την Ευρώπην, νά κλέψωμεν δ,τι δεν έχομεν [...] γνώμας έλευθέρως, 
δσας κρίνομεν ώφελίμους είς τό γένος [...] άπ’ αύτάς τάς πρωτοτύπους πηγάς, από 
τάς καλλίστας πηγάς, άπό τάς οποίας λαμβάνουσιν δπαντες, συλλέγοντες έ'καστος 
τό άνηκον είς την χρείαν η τόν σκοπόν αυτού. Έρανιζόμεθα, δεν οίκειοποιούμε- 
θα τά ξένα, δεν οίκειοποιούμεθα ξένην γνώμην, αλλά λέγωμεν δτι είναι γνώμαι 
τών παλαιών, η νέων φιλοσόφων, άστρονόμων, φυσικών, ιστορικών καί άλλων», 
γράφει ή Καλλιόπη, ή όποια φέρνει ώς συνηγόρους τού έργου της αυτού, τόν 
Ευγένιο Βούλγαρη, τόν Νικηφόρο Θεοτόκη, τόν Μπαλάνο Βασιλόπουλο, τόν 
Ίώσηπο Μοισιόδακα καί άλλους, οί όποιοι «έρανίσθηκαν καί 
αυτοί κατά τόν κοινόν φιλολογικόν καί φυσικόν τού πράγματος 
τρόπον» (σσ. 95-98).

- Άναγγέλοντας την πρόθεσή του νά έκδώσει τη Μέλισσα, ό 
Σ.Κονδός αναφέρει, σέ «Προκήρυξη», μέ ημερομηνία 24 Αύ- 
γούστου 1818, πού δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη τού ίδιου 
έτους (σ. 570): «Θέλω έκδόσει [...] μίαν περιοδικήν Συλλογήν 
Πονημάτων τινών φιλοσοφικών, φιλολογικών, περί ’Επιστημών 
καί Τεχνών, καί περί Γεωργικής, κατά τούς περιφήμους Συγγρα­
φείς Γάλλους καί Ιταλούς, η τά άξιολογώτερα αυτών μέρη καί 
τμήματα6 7 8, τά πάντα μεταφρασμένα είς την κοινήν μας διάλεκτον».

- Στην ίδια αντίληψη τής μεταφοράς τής ευρωπαϊκής σκέψης, 
εντάσσεται καί ή Ίρις η Τά νυν Ελληνικά Στην «Προκήρυξη» μέ 
την οποία ό ύπεύθυνος συντάκτης της Δημήτριος Σχινάς άγγέλει στον Λόγιο 
ΈρμτΤ την έκδοσή της, τονίζει δτι στόχος τού νέου έντυπου είναι «νά διαδίδη είς 
την πάτριον γην τά καλά τής σοφής Ευρώπης».

Χωρίσαμε τή θεματολογία τών προεπαναστατικών περιοδικών έντυπων, όπό 
τή σκοπιά πάντα τού άντικειμένου τού παρόντος τόμου, σέ δύο μεγάλες ένότη- 
τες. Στην πρώτη, έντάξαμε δλα τά έντυπα έκτος άπό τόν Λόγιο Έρμτβ πού

6. «όσα κρίνω καλά καί ωφέλιμα», όπως σημειώνει, ό ίδιος πάντα, στήν «Προκήρυξη» 
πού δημοσιεύεται στό A ' Τετράδιο τής Μέλισσας.

7. Έρμης ό Λόγιος, τόμ. Θ ' ( 1819), σ. 308. Δέν είναι γνωστόν αν τελικά ή 7ρις κυκλο­
φόρησε. "Εως σήμερα δέν έχει έπισημανθεί κανένα άντίτυπο.

8. Σωστά, ό Κ. Θ. Δημαρδς παρατηρεί ότι πρέπει «νά θεωρήσουμε τήν έκδοση τού 
Λόγιου Έρμη σταθμό για τήν παιδεία μας. Δέ νομίζω», συνεχίζει, «ότι μπορεί νά παραβλη­
θεί ή ακτινοβολία τού περιοδικού τούτου στα προεπαναστατικά χρόνια μέ κανενός άπό τά 
άλλα άντίστοιχα δημοσιεύματα τής εποχής του, ούτε, συνεπώς, ή συμβολή του στή διαμόρ­
φωση τού νέου ελληνισμού», 7α ελληνικά προεπαναστατικά περιοδικά. Ευρετήρια, 
Β ' “Ερμής ό Λόγιος” 1811-1821, έπιμ. Έμμ. Ν. Φραγκίσκος, ’Αθήνα 1976, σ.γ'.
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άποτελεϊ, λόγω τοϋ μεγάλου πλούτου των πληροφοριών που μάς προσφέρει, 
άλλα καί της ιδιαίτερης σημασίας του για τη γνώση της νεώτερης ευρωπαϊκής 
έπιστημονικης σκέψης, άντικείμενο της δεύτερης ενότητας9. Δύο διαφορετικές 
ένότητες, δύο διαφορετικοί τρόποι προσέγγισης τού περιεχομένου τους.

Γ.Κ.

A '. ΤΑ ΠΡΟΕΠΑΝΑΣΤΑΤΙΚΑ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΕΝΤΥΠΑ 
(ΕΚΤΟΣ ΑΠΟ ΤΟΝ ΛΟΓΙΟ ΕΡΜΗ)

Μεταξύ τών διαφόρων ειδήσεων, άρθρων ή μελετών, πού αναδημοσιεύον­
ται από εύρωπαϊκές εφημερίδες καί περιοδικά, ή πού συντάσσονται άπό 
"Ελληνες λογίους μέ βάση ευρωπαϊκά επιστημονικά κείμενα, σέ μιά προσπά­
θεια να γίνουν γνωστές στο ευρύτερο αναγνωστικό κοινό «αί μεταβολαί, τάς 
οποίας έλαβον αί φυσικοί επιστήμαι είς τούς εσχάτους χρόνους», οί επιτεύ­
ξεις του ευρωπαϊκού επιστημονικού πνεύματος, τό νέο πνεύμα τού ευρωπαϊ­
κού Διαφωτισμού γενικότερα, συναντούμε πληθώρα πληροφοριών για νέα 
επιστημονικά επιτεύγματα, άναφορές σέ διάφορα φυσικά φαινόμενα κ.ά.

Μιά προσπάθεια, ένα έντονο ενδιαφέρον, πού δέν περιορίζεται, όπως γρά­
φει ή Άθηνά, απλώς καί μόνον στην ικανοποίηση «τής άκορέστου τού ανθρώ­
που όρέξεως τού είδέναι», άλλά εκφράζει καί τήν επιθυμία του να βελτιώσει, 
μέ τήν άξιοποίηση τών φυσικών φαινομένων, τις συνθήκες τής ζωής του, νά 
«θεραπεύση τάς χρείας του» (σσ. 65-68). Λ.χ. ή “θαυμάσια” εφεύρεση τού τηλε­
γράφου, ή βελτίωσή του μέ τήν κατασκευή τού ηλεκτρικού τηλεγράφου, άλλά

9. Στήν πρώτη ένότητα έντάξαμε καί ορισμένες επισημάνσεις τοΰ Λόγιου Έρμη, 
μόνον όσες θεωρήσαμε απολύτως αναγκαίες γιά νά μή διακοπεί ή θεματική ένότητα.
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καί ή χρησιμοποίησή του για μεγάλες αποστάσεις, όπως μεταξύ Στρασβούργου 
καί Παρισιού, αλλά καί μεταξύ Καλαί καί Παρισιού, περιγράφονται μέ λεπτο­
μέρειες σέ διαφορετικά φύλλα της Έφημερίδος ( 1797,4445,1013,1086). νΑλλες 
ειδήσεις τού Ιδιου εντύπου άναφέρονται στην εφεύρεση μιας νέας ύδρομη- 
χανής, χάρη στήν όποια διευκολύνεται κατά πολύ ή μεταφορά των εμπορευ­
μάτων (ö.Jt., 820), στήν “πολύ χρήσιμη” κατασκευή «ενός νέου είδους γεφυρίων 
επάνω εις καΐκια» (ó'.jt., 748), στήν κατασκευή καί δοκιμή ενός νέου μείγματος 
γιά τήν κατάσβεση τών πυρκαϊών (1793, 884-885), στήν εφεύρεση ενός νέου 
τυπογραφικού πιεστηρίου (1797, 750-751), στήν κατασκευή ενός νέου είδους 
τουφεκιού, πού διαθέτει «τοσοΰτον μηχανισμόν, οπού είναι τών αδυνάτων νά 
βλάψη ποτέ» (ο.π., 315-316), άλλα καί ενός νέου «είδους φυσεκίων άσβύστων, 
τά όποια ένα μόνον αρκεί διά νά άνάψη ένα καράβι» (ο.π., 1086).

Μέ ιδιαίτερη έμφαση ή Έφημερίς δημοσιεύει τήν είδηση ότι στή «σύνα- 
ξιν» τής «Βοεμικής Βασιλικής συντροφιάς τών σπουδαίων» τής Βιέννης, 
δύο μέλη της βραβεύτηκαν μέ ιδιαίτερες τιμές «διά τήν μεγάλην των έπίδω- 
σιν εις τήν φυσικήν» καί περιγράφονται τά πειράματα φυσικής καί οί 
επιδείξεις εφευρέσεων πού έγιναν μέ τήν ίδια εύκαιρία (1791, 359-360). 
«’Ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στα «βοτανικά καί μεταλλικά πειράματα» τού 
«περιφήμου έξιχνευτή τής φύσεως Σπιλλάρτ» (1797, 790).

Σέ εκτενή άρθρα τους, τόσον ό Φιλολογικός Τηλέγραφος (4 ’Απριλίου, 12 
Αύγούστου, 5 Νοεμβρίου καί 3 Δεκεμβρίου 1818), όσον καί ή Άθηνά (σσ. 40- 
46), άναφέρονται στό γεγονός ότι κατά τούς τελευταίους αιώνες «ήλαττώθη ή 
θερμοκρασία τής Ευρώπης» συνεπεία «τής ρήξεως, τής μετακινήσεως καί τής 
έπισωρεύσεως άρκτικών πάγων», πού «ήδη εκ 2 1/2 χρόνων, κόπτωνται εις 
κομμάτια», τά όποια «έξέχουσι τής θαλάσσης ύπέρ τούς 150 πόδας καί περι­
πλανώντας έν εΐδει νησίων» στον ’Ατλαντικό Ωκεανό, έπιδρώντας στή δια­
μόρφωση γενικά τού κλίματος. «Ό πάγος», γράφει ειδικότερα ό Φιλολογικός 
Τηλέγραφος, «κατέστρεψεν δένδρα καί φυτά, καί πιθανώς όμοϋ μέ τά ήμερα 
ζώα καί τούς δυστυχείς έγκατοίκους». Άναφέρονται όμως καί τά “θετικά” τού 
φαινομένου αύτοΰ, ότι δηλαδή τώρα, μετά τή ρήξη τών πάγων, έγινε συντομώ- 
τερος κατά τό ήμισυ ό δρόμος άπό τήν ’Αγγλία έως τήν Κίνα, καί προστίθεται 
ότι ό νέος αύτός θαλάσσιος δρόμος δέν έπελέγη μόνον «χάριν συντομίας, άλλά 
καί διά πολλά άλλα άντικείμενα τής Ιστορίας, φυσικής ιστορίας καί γεωγρα­
φίας [...] φαινόμενα πάντη διαφορετικά», τά όποια πρόκειται νά μελετήσουν 
«ανδρες έμπειροι καί τεχνΐται μέ τά άναγκαΐα όργανα τής μαθηματικής καί 
φυσικής». Καί τά δύο έντυπα άναφέρονται στή θεωρία τού Benjamin Franklin 
(1706-1790), περί τής Βορείου Ήοΰς.

Έν σχέσει μέ τά παραπάνω συγκροτούμε καί τήν πληροφορία τού Ελ­
ληνικού Τηλέγραφου (19 Νοεμβρίου 1819) ότι σύμφωνα μέ «άξιοσημειώ- 
τους παρατηρήσεις τού γεωγράφου Μάλτε-Βρύν [Konrad Malthe Brun ή 
Maltebrun, 1775-1826], περί τών μή άνακαλυφθέντων έτι μερών τής γής [...],
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οί περιπλέοντες όγκοι πάγου, οί όποιοι εύρέθησαν από τον Κοόκ καί 
άλλους από της 65 μοίρας προς τήν 70, καί περί τών όποιων έπίστευον, ότι 
όπισθεν αυτών υπάρχει ανοικτή θάλασσα καί ίσως άλυσίς νήσων έως τής 
μεσημβρινής κορυφής τών γνωστών τόπων, ύπάρχουσιν άποκοπέντα μέρη 
ενός άπεράντου στερεού χωρίου πάγου, τά όποια διά τόν περί τον πόλον 
χείμαρρον ωθούνται προς τούς τροπικούς καί εις τά θερμότερα πλάτη».

’Από τις επιστημονικές ειδήσεις τού Φιλολογικού Τηλέγραφου, άντλοΰμε 
τις πληροφορίες ότι ή Γαλλική ’Ακαδημία προκήρυξε βραβείο με θέμα «τό 
μετρικόν σύστημα Ήρωνος τού Άλεξανδρέως, εφευρέτου τού Υδραυλικού 
ωρολογίου» (11 ’Ιανουάριου 1817), καί ότι «μια μεγάλη άεροστατική μηχανή 
κατασκευάζεται εις τά πέριξ τής Λόνδρας, τήν όποιαν έλπίζουσι νά διοικώσι 
διά μέσου ένάτμου μηχανής κατά τό δοκούν όπου θέλη τις» καί εκφράζεται ό 
θαυμασμός «διά τάς πολυπληθείς χρήσεις καί πράξεις, τάς όποιας οί "Αγγλοι 
γινώσκουσι νά κάμωσι περί τού άτμού τού νερού» (3 Μαΐου 1817), ενώ σύμ­
φωνα μέ άλλες ειδήσεις ό εφευρέτης τής λιθογραφίας Al. Seneferder (1771- 
1834), «έτελειοποίησεν ήδη έτι πλέον ταύτην τήν έφεύρεσιν» μέ τήν κατασκευή 
ενός πιεστηρίου τό όποιο «ήμπορεΐ νά κινήται εύκολα άπό δύναμιν άνθρώπι- 
νον, ή μέ μηχανήν ύπ’ άτμού κινουμένην» (21 Φεβρουάριου, 8 Μαΐου 1817 καί 
18 ’Ιανουάριου 1818). Διαβάζουμε επίσης ότι ό προυσσιακός σύμβουλος ’Ιά­
κωβος «έδημοσίευσεν εν μέσον, διά τού όποιου δύναταί τις νά θεραπεύση» τά 
κρυοπαγήματα (ό.π.), ότι «στο Τάγγερ τής ’Αφρικής έκαμαν ιατροί πειράματα 
εναντίον τής πανώλους» (1 Νοεμβρίου 1819), ότι «ό περίφημος Γάλλος 
χημικός Gaspar Monge (1746-1818)», άλλά καί ό Γερμανός Johann Christian 
Gottfried Jörg εφεύραν «ότι τό πυροξυλώδες όξύ, τό όποιον απολαμβάνει τις 
διασταλάζων τό ξύλον, έχει τήν ιδιότητα τού νά έμποδίζη τήν φθοράν καί 
σήψιν τών μελών ενός ζώου» (15 ’Ιουνίου, 1 ’Ιουλίου 1819), ότι ό Τομερ- 
σχάουζεν [Elard Romershausen] εφεύρε, στο Aken τού Μαγδεμβούργου «ένα 
είδος προχείρου τηλεσκοπίου, τό διαστηματόμετρον» (=διαστημόμετρον, 
diastimeter), τό όποιο «χρησιμεύει διά παν είδος μετρήσεως, μέ μέθοδον ασφα­
λή καί εΰκολον, καθότι έκτελεΐ μόνον του τόν τριγωνομετρικόν λογαριασμόν» 
(3 Μαρτίου 1818), ότι στις 7 Σεπτεμβρίου 1820 «θέλει συμβή μεγάλη έκλειψις 
ήλιου, ούχί ολική, άλλά κρικοειδής» (15 Νοεμβρίου 1819), κ.ά.

Άπό τις στήλες τών “’Εφευρέσεων” τού Ελληνικού Τηλέγραφου, συγ­
κρατούμε τις πληροφορίες ότι «ό Τρανσιλβανός Μεϊσσνέρος [Paul Taugott 
Meissner], έφεΰρε νεωστί τό Πνευματόμετρον (Alcoholometer), καθώς καί 
άλλα βαρυμετρικά (gravimeter) καί όξυμετρικά (Säuremesser) όργανα, έφ’ 
οίς καί έτιμήθη ήδη καί έβραβεύθη έπαξίως» (30 ’Ιουνίου 1812), ότι σύμφω­
να μέ τις άγγλικές έφημερίδες, έφευρέθηκε στήν ’Αγγλία «ένα νέο ιατρικό 
εναντίον τού πάθους τού καρκίνου, περί τού όποιου διηγούνται πράγματα 
αξιοσημείωτα καί πάντη άξιόπιστα» (17 Σεπτεμβρίου 1814), ότι ό καθηγητής 
Προυγνατέλλης [Luigi Brugnatelli, 1761-1818] έφεΰρε «τό άντιφάρμακον τής
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υδροφοβίας» πού ήδη δοκιμάστηκε «εις τα μεγάλα νοσοκομεία τής 
Λομβαρδίας» (14 Μάίου 1817), ότι «μηχανοποιός τις, όνόματι Μαλλεβίλλε 
[Jac. Malleville, 1741-1824] εφεύρε τήν μέθοδον τού να ενεργή υποκάτω τού 
νερού», δηλαδή μια υποβρύχια συσκευή (5 Νοεμβρίου 1814), ενώ λίγες μέρες 
μετά, στίς 3 Δεκεμβρίου, διαβάζουμε ότι ό ίδιος κατασκευάζει μια συσκευή 
για δύο άτομα, πού τήν προορίζει γιά «άμφιβιολογικά πειράματα», ότι «εις 
τό Λίχτφήλδ [Lichterfeld, στο Βερολίνο], έφευρήκαν νέαν τινα μηχανήν, 
[πού] στρέφεται διά τού νερού [καί] διά τής όποιας ήμπορεΐ τις εις μίαν 
ημέραν νά ύφάνη 400 πήχεις ρούχου» (28 Φεβρουάριου 1817) καί ότι, τέλος, 
«ό περίφημος μηχανικός Βρουνέλλ» κατασκεύασε μία μηχανή μέ τήν όποια 
«εις μόνον άνθρωπος ήμπορεΐ νά κατασκευάζη τήν ημέραν οκτώ ζεύγη 
παπουτζίων» (10 Μαρτίου 1815).

Τό ίδιο έντυπο παρουσιάζει (8 Αύγούστου 1817), στηριζόμενο σέ παρα­
τηρήσεις τού άστεροσκοπείου τής Αύτοκρατορικής ’Ακαδημίας Επιστη­
μών τής Πετρούπολης, στοιχεία γιά τήν παρέγκλιση τής μαγνητικής βελό­
νης κατά τά έτη 1806, 1811 καί 1817, ενώ σύμφωνα μέ άλλα στοιχεία, ευρω­
παϊκών πάντα επιστημονικών περιοδικών, «όσω βαθύτερον προχωρεί τις 
μέσα εις τήν γήν, αύξάνει ή θέρμη [καί] ή αύξησις αυτή άποτελεΐ εις 150 
πόδας μίαν μοίραν θερμομέτρου» (11 Μαρτίου 1817). Έδώ επίσης καί ή 
πληροφορία δτι «εν ’Αγγλία εύρέθη διά συνθλίψεως ενός μίγματος ύδρο- 
γόνου καί οξυγόνου είδος τις πυρός, τό όποιον αναλύει πάραυτα τά σκλη­
ρότατα μέταλλα, καί μεταβάλλει τήν γήν» (21 ’Ιανουάριου 1817).

"Αλλες “εφευρέσεις” πάντα άπό τόν Ελληνικό Τηλέγραφο: στή Γερμανία 
εφεύραν έναν νέο τηλέγραφο «ό όποιος φωτίζεται τή νύκτα καί ούτως ήμπο- 
ρεΐ νά δώση εις τόν άλλον νά έννοήση εις όλας τάς διαλέκτους 6.000 βημά­
των μακράν» (28 ’Απριλίου 1818), «εις τήν Λόνδραν μεταχειρίζονται κατά 
τό παρόν καί τήν δύναμιν τού άτμοΰ προς στρώσιν τών δρόμων» (31 
Μαρτίου 1818), «οί "Αγγλοι έφευρήκαν ού προ πολλοΰ οπτικόν τι οργανον, 
έχον τήν μορφήν τηλεσκοπίου καί όνομασθέν Καλειδοσκόπιον» (μέ ανα­
φορές στή χρησιμότητά του, 5 ’Ιουνίου 1818)· καί πάλι γιά τό Καλειδοσκό­
πιο: «έν Παρισίω κατασκευάζεται [...] εν Καλειδοσκόπιον, τό όποιον θέλει 
είναι γεμάτον άντί κομματίων ύέλου μέ διαμάντια, ρουμπίνια, τοπάζια καί 
άλλους τοιούτους πολυτίμους λίθους» (19 ’Ιουνίου 1818), γιά νά έπανέλθει 
ένα μήνα μετά μέ τήν πληροφορία ότι πάλι στό Παρίσι έφευρέθη “άνταγωνι- 
στής” τού Καλειδοσκοπίου. «Οΰτος ό ανταγωνιστής», γράφει στίς 17 ’Ιου­
λίου 1818, ονομάζεται "Αφανειδοσκόπιον καί «ύπερβαίνει κατά τούτο τό 
άλλο, ότι καθυποβάλλει αδιαφανή, καί αύτά τά στερεώτατα σώματα εις τάς 
τεραστίους ένεργείας τού φωτός, έν ω εις τήν ένέργειαν τού Καλειδοσκοπίου 
άνήκουσιν άντικείμενα μόνον διαφανή». Σύμφωνα μέ τό ίδιο έντυπο «ό περί­
φημος χημικός Δαβύ» [Sir Humpfry Davy, 1778-1829], πρόκειται «νά είσάξει 
εις τά μεταλλεία τής Σαξονίας, εις τήν Γερμανίαν, τήν χρήσιν τού νέου του
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είδους φανού», ενώ στή Νεάπολη της ’Ιταλίας «θά κόμη χημικός πείρας εις 
τα περίφημα τειλιγμένα χειρόγραφα της Πομπηίας ώστε να δυνηθώσι νά τ’ 
άναγνώσωσι» (9 ’Ιουνίου 1819).

Στην Άθηνά δημοσιεύεται ή “εφεύρεση” τού εκδότη της Παναγιώτη 
Ίωαννίδη, ανθρώπου μέ πλούσιες γνώσεις στον τομέα τών φυσικών-θετικών 
επιστημών, ή όποια συνίσταται σέ «μέθοδόν τινα του πολλαπλασιασμού 
εύκολωτάτην, διά τής οποίας δύω δοθέντων αριθμών, εύρίσκεται αμέσως τό 
γινόμενον διά μιας εργασίας, χωρίς νά πολλαπλασιάζηται έκαστος χαρακτήρ 
τού πολλαπλασιαστού μετά τού πολλαπλασιαστέου, καί νά συνάπτωνται τά 
εκ τούτων γινόμενα» (σσ. 4-5).

Στην Άθηνά πάντα, διαβάζουμε καί μιά μελέτη τού ίδιου, τού Παναγιώτη 
Ίωαννίδη, «Περί τών διαφορών καί σειρών» (σσ. 19-21, 54-58). Στή μελέτη 
αυτή «εξηγούνται διά χάριν τών εν τή έλλάδι διδασκάλων καί μαθητών εις 
τήν μαθηματικήν αί νέαι εφευρέσεις αί όποίαι γίνονται καθ’ έκάστην εις τήν 
υψηλήν άνάλυσιν καί Γεωμετρίαν, ώσαύτως καί αί προσαρμογαί τούτων εις 
τάς φυσικάς έπιστήμας καί τέχνας». Μιά συγκεκριμένη, προσωπική συμβολή 
τού εκδότη τής ’Αθήνας, πού εντάσσεται στή γενικότερη προσπάθεια τού 
προεπαναστατικού τύπου, για τή μεταφορά τών έπιτευγμάτων τής εύρω- 
παϊκής επιστημονικής σκέψης στον ελληνικό πνευματικό χώρο.

Παραμένουμε στό κεφάλαιο τών Μαθηματικών. Στις 8 ’Ιανουάριου 1817, 
ό Ελληνικός Τηλέγραφος, πληροφορεί τούς αναγνώστες του ότι όπως «γρά- 
φουσιν αί εφημερίδες, έφευρέθη ό τετραγωνισμός τού κύκλου, περί ου 
τόσους αιώνας έφιλονείκουν οί Μαθηματικοί. Εις τό Τόερμονδ», συνεχίζει 
τό ίδιο έντυπο, «έκδίδεται τό ακόλουθον σύγγραμμα εις τρεις διαλέκτους 
γαλλιστί, λατινιστί καί όλλανόιστί, τού οποίου ή γαλλική επιγραφή έχει 
ουτω, «La Quadrature du cercle, originelle, compiette, et constante, inventée, 
expliquée, et prouvée à Γ évidence, de quatre manières différentes par
I.Wilkenius Remus», ενώ σέ μελέτη του περί Μαθηματικής, πού δημοσιεύεται 
στον Φιλολογικό Τηλέγραφο, υπό τόν γενικό τίτλο «Διατριβαί, Λογικής, Μα­
θηματικής καί Φιλολογίας υπό κυρίου Φοιβαπόλλωνος» (25 Μαρτίου 1817), 
ό συγγραφέας της, Παναγιώτης Ίωαννίδης, άσχολειται καί ταυτόχρονα 
άπαντά σ’ ένα πρόβλημα άρχαίο, ή λύση τού οποίου είχε απασχολήσει από 
τό 1756 'Έλληνες λογίους: «Ή εΰρεσις δύω μέσων γεωμετρικώς αναλογών 
μεταξύ δύω ποσοτήτων γεωμετρικώς, ό τετραγωνισμός τού κύκλου, καί ό τρι- 
πλασιασμός τού κύβου, είναι τρία προβλήματα περιβόητα, τών όποιων τήν 
λύσιν ζητοΰντες πολλοί τών άρχαίων, καί νεωτέρων Εύρωπαίων, καί ένασχο- 
λούμενοι έπιπόνως δέν έπέτυχον τού σκοπού, πολλοί σχηματίσαντες πλεκτά- 
νας λύσεων, καί παρενείραντες μεταξύ τών γνωστών καί άγνωστα εις τάς δεί­
ξεις των, ένόμισαν ότι εΰρον τό ζητούμενον τοιοΰτοι ήσαν από τούς ήμετέ- 
ρους ό αοίδιμος αρχιεπίσκοπος Εύγένιος ό Βούλγαρις, καί ό εξ Ίωαννίνων 
Μπαλάνος, καί εκ τών Εύρωπαίων ό περικλεής Σεβαστιανός Κλέρκ [Traité de
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géométrie théorique et pratique a T usage des artistes, par Sebastien le Clerc ... 
nouvelle edition]· αυτοί οί περίφημοι άνδρες ήπατήθησαν εις τάς εκθέσεις των 
άναπτύσσοντες τά γνωστά δι’ αγνώστων», γράφει ό Παναγιώτης Ίωαννίδης.

Επανερχόμενοι στις επιστημονικού πάντα ενδιαφέροντος ειδήσεις τής 
’Αθήνας, σημειώνουμε τήν κατασκευή ενός νέου χρονομέτρου στή Γαλλία, τό 
όποιο σύντομα έπρόκειτο να διατεθεί στήν άγορά (σσ. 62-63), τή σύσταση μιας 
’Ιατρικής Εταιρείας στή Νέα ’Ορλεάνη καί μιας άλλης στή Νέα Ύόρκη, ή 
όποια έχει ήδη «ιστορική βιβλιοθήκη 12.000 βιβλίων» καί «ταμεΐον όλων τών 
πολυτίμων φυσικών προϊόντων τού τόπου» (σ. 124), τή δοκιμή ενός νέου 
τύπου ποταμόπλοιου στον ποταμό Tesin τής Παβίας (δ.π.), τήν ανακάλυψη 
τού Jean Joseph Etienne Poutet, πού «άπέδειξεν ότι, ό νιτρικός (nitrate) υδράρ­
γυρος είναι μέσον κάλλιστον προς άνακάλυψιν τών νοθεύσεων τού έλαιο- 
λάδου» (σ. 142), τήν ανακάλυψη από τον Louis-Joseph Gay-Lussac (1778-1850) 
ενός «τρίτου όξέως θείου, τό όποιον είναι μεταξύ τού Οειώδους, καί Οειϊκοΰ 
όξέως» καί τό όποιο ονόμασε ύποθειϊκόν όξύ (acide hypo-sulfurique)10 (σσ. 150- 
152), τήν ανακάλυψη, από Δανό ναύκληρο νέων πυροσημείων (fusées), τά 
όποια «θέλουσιν είναι ώφελιμώτατα εις τήν ναυτικήν» (σ.ΐ83), άλλα καί τις 
άρχαιολογικές άνασκαφές στήν Αίγυπτο από τον γνωστό ’Ιταλό Jean Baptiste 
Belzoni, καί άλλους (σσ. 29, 84-86, 153-154), όπως καί στήν Ταυρίδα όπου βρέ­
θηκε θολωτός τάφος πού ενδέχεται να είναι «ό τάφος περιφήμου τίνος στρα­
τηγού από τούς χρόνους τού Φιλίππου» (σσ. 86-87), κ.ά.

Μέ τόν τίτλο «’Ανατομία καί φυσική ιστορία», δημοσιεύεται στον Ελλη­
νικό Τηλέγραφο (22 ’Απριλίου 1815) εκτενές σημείωμα στό όποιο λέγεται ότι 
«ό Δημήτριος Βαλσαμάκης, είδήμων τών φυσικών επιστημών, μέλος τής εν 
Φλωρεντία ακαδημίας», αγόρασε τό «εις Φλωρεντίαν Μουσεΐον τής ανα­
τομίας καί τής φυσικής ιστορίας τού Φελίτζε Φοντάνα [Felice Fontana, 1730- 
1805] καί τά κηρόπλαστα τού περιφήμου Σουζίνη [Susini],» τά όποια καί 
μετέφερε στήν Κεφαλλονιά μαζί μέ «πολλά βιβλία, μεταξύ τών όποιων τό 
άξιολογώτερον είναι μία συλλογή τών παλαιών καί νέων συγγραφέων 
Ελλήνων καί Ρωμαίων, όσοι έγραψαν περί Νομισματικής». «Τό Μουσεΐον 
τής ’Ανατομίας καί φυσικής ιστορίας καί ή πολύβιβλος Βιβλιοθήκη», συνε­
χίζει ό Ελληνικός Τηλέγραφος, θά βρίσκονται στή διάθεση όσων «θέλουν νά 
σπουδάσουν αύτάς τάς έπιστήμας».

Στήν ενότητα “’Επιστημονικά περίεργα”, θά μπορούσαμε νά εντάξουμε 
μιά σειρά ειδήσεις, άπό διάφορες εύρωπαϊκές χώρες, άλλά καί άρθρα τής 
Καλλιόπης. ’Αναφέρουμε εδώ τις πληροφορίες γιά τήν αύξηση τού άριθμοϋ

10. Μέ τήν ευκαιρία αυτή ό συντάκτης τής 'Αθήνας, άναφέρεται στήν έκδοση, σέ ελλη­
νική μετάφραση, τών βιβλίων χημείας τού Φουρκρουά (Antoine-François de Fourcroy, 1755- 
1809) καί τού Άδήτου (Pierre-Auguste Adet, 1763-1834) άπό τούς Θεοδόσιο Ήλιάδη καί Κ. 
Μ. Κούμα καθώς καί στήν προετοιμασία τής μετάφρασης τής Πραγματείας τής 
Στοιχειώδους Χημείας τού Θενάρδου (L. J. Thénard, 1777-1857) άπό τόν Νεόφυτο Βόμβα.
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των ατμόπλοιων στην ’Αμερική (1819, 92), για τήν «νέαν κατασκευήν τηλε­
γράφων στήν Γαλλία», τήν κατασκευή, στή Γαλλία πάντα, σιδηρών πλακών 
πού μιμούνται τό μάρμαρο, μέ άναφορές γενικότερα «εις τάς προόδους τών 
εκεί χαλυβουργείων» (1819, 122), τήν κατασκευή μιας υποβρύχιας συσκευής 
στήν ’Αγγλία καί τήν χρησιμότητά της (1820, 211-214, 215-216), τις πληροφο­
ρίες περί κατοπτρικών φαινομένων, περί μετεώρων καί κομητών (1820, 193- 
194,200-203,208-211), για τή νέα χειρουργική συσκευή πού έπενόησε ό γιατρός 
Panza από τή Νεάπολη, για τις παρατηρήσεις τών περιηγητών Belzoni από 
τήν ’Ιταλία καί K. Bitche από τή Γερμανία, άλλα καί από τήν Αίγυπτο, για τή 
νέα έκλειψη τής σελήνης πού έπρόκειτο νά γίνει στις 29 Μαρτίου, καί γιά τόν 
μεγάλο σεισμό πού συγκλόνισε τό βασίλειο τών ’Ινδιών Ketsche ή Cutsche 
στις 16 ’Ιουνίου.

’Ενδιαφέρον από επιστημονικής άποψης καί ή μελέτη τού Δημητρίου 
Γοβδελά, «Περί τής τών ζώων ωοτοκίας», πού δημοσιεύεται ύπό τό γενικό 
τίτλο «Φυσική Ιστορία».

Τέλος, συγκροτούμε τή μελέτη «Άραχναιολογία, συγγραφεΐσα γερμανιστί 
υπό τού κ.’Ιωσήφ Σμίδ, καί μεταφρασθείσα ύπό τού κ.’Αναστασίου ’Εμ­
μανουήλ Παππά, τού Μακεδόνος» (1820, 116-120). «Καν εν πράγμα», διαβά­
ζουμε στή σχετική μελέτη, «δέν είναι βέβαια εις τόν χωρικόν τόσον έπιθυμη- 
τότερον καί άξιόλογον, καθώς τό νά ίξεύρη προτήτερα τήν κατάστασιν τού 
μέλλοντος καιρού, διά νά δύνηται νά διορίζη τάς γεωργικός δουλείας καί 
υπηρεσίας του». ’Αφού σημειώνει ότι τό Καλενδάριον «έσυνθέθη από πολυ­
χρονίους παρατηρήσεις, τάς όποιας ηύραν οί επιμελείς έξετασταί τών 
καιρών» προσθέτει: «Οί νόμοι τής φύσεως εύρίκονται πολλά βαθέως, παρά 
οπού ημείς νά δυνηθώμεν διά νά δίδωμεν μέ ακριβή βεβαιότητα πληροφορίαν 
διά τάς μεταβολάς τού καιρού- ό άνθρωπος όμως μ’ όλον τούτο δέν πρέπει 
νά δυσαρεστήται, καί πάλιν νά εύχαριστήται μέ όσα εύρέθησαν έως εις τόν 
καιρόν του. Πάντοτε πρέπει [ό άνθρωπος] νά πασχίζη διά νά δίδη μέ τάς 
άδιακόπους επιμελείς εξετάσεις καί παρατηρήσεις του φώς περισσότερον εις 
αύτό τό σκότος. Πρός τούτοις όχι μόνον αυτά τά όργανα, άλλά καί όσα άλλα 
είναι δι’ αύτό τό έργον κατασκευασμένα δέν είναι αρκετά νά εύχαριστήσουν 
τήν ήμετέραν επιθυμίαν». Στή συνέχεια περιγράφει τις άράχνες καί τό ρόλο 
τους στή διάγνωση τού καιρού.

Τό ότι «ή ταχύτης τής ψυχράνσεως τού θερμομέτρου εις τό κενόν, κατά τόν 
ύψηλότερον βαθμόν τής θερμοκρασίας, αύξάνει κατά γεωμετρικήν πρόοδον, έν 
ω ή περικλεισμένη θερμοκρασία προβαίνει κατά πρόοδον αριθμητικήν», απο­
τελεί τό θέμα πού άναλύεται, μέ τή βοήθεια μαθηματικών τύπων, στή 
«Διατριβή τού κ. Δουλόγγου [Pierre-Louis Dulong, 1785-1838] περί τών νόμων 
τής ψυχράνσεως τού θερμομέτρου», πού δημοσιεύεται στήν Άθηνα (σσ. 21-22)· 
ένώ ό άρθρογράφος τής Καλλιόπης θεωρεί «λυπηρόν τό νά μή γνωρίζωμεν π.χ. 
τήν Φύσιν, τήν διαίρεσιν τών Μετάλλων, τών λοιπών ορυκτών, κ.τλ. [...], νά μή
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δυνάμεθα να κρίνωμεν και όσα εύρίσκονται άπαύστως υπό τούς πόδας, επί 
τήν κεφαλήν ή έμπροσθεν τών οφθαλμών ημών (τουτέστι όσα ήτε Γη καί 
Θάλασσα έγκρύπτουσιν εις τά σπλάγχνα αύτών) καί τα ουράνια φαινόμενα, 
καί τον τρόπον τών περιέργειας άξιων, καί τών ωφελίμων τεχνών [...], τον 
θαυμάσιον του σώματός μας μηχανισμόν» καί επιχειρεί στή συνέχεια μια ιστο­
ρική αναδρομή στήν εξέλιξη τών επιστημών καί τών τεχνών.

Ή επιθυμία τής γνώσης τής ευρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης, διακα­
τέχει όλα σχεδόν τά κείμενα πού δημοσιεύονται στή Μέλισσα. Ή μελέτη λ.χ. 
«Περί μελισσών», πού υπό τόν γενικό τίτλο «Φυσική Ιστορία» δημοσιεύε­
ται στο πρώτο τεύχος τού περιοδικού (σσ. 13-21), είναι μετάφραση «έκ τού 
συγγράμματος τού Άββα Ροζιέρου [François Rozier, 1734-1793] καί ετέρων 
φυσιολόγων»· μετάφραση «έκ τού Λεξικού τών φυσικών επιστημών, τού 
έκδιδομένου εν Παρισίοις υπό πολλών διδασκάλων τού Μουσείου Φυσικής 
'Ιστορίας καί άλλων πρωτίστων σχολών» καί ή επόμενη μελέτη (σσ. 22-44), 
όπου υπογραμμίζεται ιδιαίτερα ή σημασία τής επιστήμης στήν ανάπτυξη 
τής γεωργίας, άλλα καί στήν ευδαιμονία τών λαών.

Μετάφραση «έκ τού γενικού δοκιμίου φυσικής, ηθικής καί νοερός αγω­
γής» τού «γενικού έφορου τής περίφημου Revue Encyclopédique, Μ. Jullien», 
Παρίσι 1808, είναι τό κείμενο «Περί ’Ανατροφής» (σσ. 45-60,113-131,243-249), 
κείμενο φιλοσοφικού περιεχομένου, στό όποιο - μέ έπίκληση στον Francis 
Bacon (1561-1626), ό όποιος, σύμφωνα πάντα μέ τόν συγγραφέα τής μελέτης 
αυτής, είχε πει ότι «ή δύναμις πάσης έπιστήμης είναι ή ένωσις καί ό δεσμός 
τών κλάδων τού δεματιού, καί όχι οί κλάδοι έξ ών συνετέθη, λαμβανόμενοι 
χωριστά» (σ. 244) -, τονίζεται μέ έμφαση ή ιδέα τής ενότητας τών έπιστημών, 
ιδέα τήν όποια, όπως θά δούμε στή συνέχεια, θά τή συναντήσουμε στό 
Μουσεΐον, άλλά καί στον Λόγιο Ερμή. «Έκαστος πρέπει να καθιερόνηται 
κατ’ έξοχήν εις τό έπάγγελμά του», διαβάζουμε στή συνέχεια στό κείμενο 
αύτό, «είναι όμως άναγκαΐον να έχη προς τούτοις γενικός ιδέας περί πασών 
τών άλλων έπιστημών καί τεχνών διότι ολαι έχουσι κατά τό μάλλον καί 
ήττον στενήν σχέσιν προς τήν έπιστήμην ή τέχνην, εις τήν όποιαν καθιέρωσεν 
έξαιρέτως τόν καιρόν του» (σ. 246).

Μετάφραση καί τό έπίσης φιλοσοφικό «Υπόμνημα περί Θουκυδίδου» 
τού Μεϊερόττου, πού ό τελευταίος άνέγνωσε, στις 2 ’Οκτωβρίου 1788 στήν 
’Ακαδημία τών Έπιστημών καί τής Φιλολογίας τού Βερολίνου (σσ. 61-103). 
Μετάφραση καί ή «Περί Μακιαβελισμού», μελέτη τού Άββα Morellet 
(1727-1819) (σσ. 276-288).

Τό «Περί τής έπιρροής τών έπιστημών εις τήν φιλανθρωπίαν τών έθνών» 
(σσ. 138-160), είναι ό λόγος πού έκφώνησε στή δημόσια συνέλευση τών τεσ­
σάρων Άκαδημιών τού Πανεπιστημίου τής Γαλλίας, στις 24 ’Απριλίου 1819, 
ό καθηγητής τού Πανεπιστημίου αύτού Charles-André Dupin (1758-1843). 
"Ενας ύμνος υπέρ τής φυσικής φιλοσοφίας καί γενικότερα υπέρ τής νεώτε-
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ρης επιστήμης, δπου υπογραμμίζεται ό ρόλος των Johannes Kepler (1571- 
1630), Galileo Galilei (1564-1642), Francis Bacon (1561-1626), John Lock 
(1632-1704), René Descartes (1596-1650), Isaak Newton (1643-1707), - χάρη 
στους όποιους «ή βέβαια οδός καί ή αυστηρά μέθοδος των ορθών επιστημών 
εκτείνονται εις όλους τούς κλάδους τών ανθρωπίνων γνώσεων» -, αλλά καί 
τών Jean Le Rond d’ Alembert (1717-1783), Georges-Louis Leclerc de Buffon 
(1707-1788), Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794), τών συντακτών τής 
Encyclopédie, τών «ανακαινιστών καί προβιβαστών τής χημείας, τής φυσικής 
καί τής φυσικής ιστορίας, τών εφευρετών αναρίθμητων νέων ειδών εύ- 
τεχνίας», οί όποιοι «ήνάγκασαν τήν φύσιν να όμιλήση» καί κάλλιστα θεω­
ρούνται «μεγαλόψυχοι εύεργέται τής άνθρωπότητος».

Ή προσπάθεια γνωριμίας τής νέας γνώσης, γίνεται αισθητή καί από τις 
υποσημειώσεις πού οί συντάκτες τών προεπαναστατικών εντύπων θεωρούν 
αναγκαίο να προσθέσουν σέ μελέτες τις όποιες μεταφράζουν από ξένα 
επιστημονικά περιοδικά. "Ετσι λ.χ. σέ εκτενείς ύποσημειώσεις, ή Έφημερίς 
περιγράφει τις ιδιότητες τής ηλεκτρικής δύναμης, άλλα καί «τόν κοιλον 
καθρέπτην τού Κιρχερίου, από τό όνομα τού πολυπράγμονα Γερμανού 
επιστήμονα Athanasius Kircher» (1601-1680) (1792, 153-154, 248), ενώ σέ 
υποσημείωση τής ’Αθήνας (σσ. 173-174), διαβάζουμε: «Άπεδείχθη διά 
πολλών φυσιολογικών καί παθολογικών πειραμάτων ότι ό εγκέφαλος είναι 
τό όργανον τής ψυχής· αύτή ή ιδέα ήτο γνωστή καί εις τόν Ίπποκράτην ό 
σύνδεσμος όμως όστις τήν συνδέει μέ αύτόν, καί ό τρόπος μέ τόν όποιον 
αύτή ενεργεί, θέλουσιν Ισως μένει διά πάντα άγνωστοι- όσοι δέ έναν- 
τιοΰνται εις ταύτην τήν αλήθειαν, βιάζονται να θεωρώσι τόν έγκέφαλον ώς 
όργανον περιττόν καί διόλου άχρηστον εις τόν άνθρωπον, ή ώς όργανον 
τού όποιου ό σκοπός, ή χρήσις καί ή ωφέλεια δέν είναι ακόμη γνωστά». 
Τέλος, σέ ύποσημείωση τού Ελληνικού Τηλέγραφου (14 ’Ιανουάριου 1818), 
γίνεται μια εκτενής περιγραφή τού λιθάνθρακα (τί καί πόσων ειδών είναι, 
σέ τί χρησιμεύει καί πού βρίσκεται), ενώ σέ άλλες υποσημειώσεις τού ίδιου 
έντύπου (17 Μαρτίου 1818 καί 31 Δεκεμβρίου 1820), συναντούμε πλούσια 
στοιχεία, γεωγραφικά καί άλλα, για τή Ναύπακτο καί τό Λάϊμπαχ.

Μια ενδιαφέρουσα από επιστημονικής άποψης μελέτη μέ τόν τίτλο «Περί 
τής θεωρίας τού παντός καί τών πρώτων αίτιων τής κινήσεως τού κ. "Αλικος 
μέλους τής εταιρείας τών επιστημών τής Κετίγγης», δημοσιεύεται στήν 
Άθηνά (σσ. 48-54, 129-132). Ό συγγραφέας τής μελέτης αυτής, αφού τονίζει 
ότι «ή θεωρία τού παντός είναι τό μέγιστον καί τερπνότατον φιλοσοφικόν 
ζήτημα», πού απασχόλησε τούς ανθρώπους τού πνεύματος όλων τών έπο- 
χών, σημειώνει ότι «διά τού χρόνου έφάνησαν προκριτώτερα τά συγγράμμα­
τα τού Γαλιλαίου, τού Καρτεσίου, τού Κοπερνίκου [ό όποιος θεωρεί «τόν 
ήλιον εις σταθερόν εστίαν τών πλανητικών τροχιών, κινούμενον μόνον περί 
τόν άξονά του, καί περί αύτόν κινουμένους τούς πλανήτας»] καί τού Νεύ-
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τωνος» (Ιδίως τοϋ τελευταίου, ό οποίος «ανακάλυψε τον νόμον των κεν­
τρικών δυνάμεων» καί «τό σύστημα δέ τούτου παρεδέχθησαν [άλλου: «έπρο- 
τίμησαν»] οί φιλόσοφοι τού αίώνος μας»), συστήματα τά οποία «έπεκυρώ- 
θησαν μέ βεβαίας καί άναντιρρήτους παρατηρήσεις» καί έν συνεχεία άναφέ- 
ρεται στό σύστημα τού "Αλικος, τό όποιο, όπως γράφει, «περιέχει όλα τά 
όντα γενικώς καί τά φαινόμενα, τό όποιον δέν έκαμεν έτι καμμία άλλη θεω­
ρία». «Τό νέον σύστημα», προσθέτει, «τό οποίον άποδεικνύεται διά χημικών 
γνώσεων, δέν συντελεί μόνον εις τήν γνώσιν όλων τών χημικών καί μετεωρο­
λογικών φαινομένων, άλλ’ εξηγεί έτι καί τόν σχηματισμόν όλων τών σωμά­
των, τό μυστήριον τής ζωής τών φυτών καί τών ζώων, ώσαύτως καί τάς 
αιτίας τής κινήσεως τών ουρανίων σωμάτων, καί τής φύσεως».

’Ακολούθως, ό συγγραφέας άναφέρεται «στα πρώτα στοιχεία τής ύλης», 
τά όποια «είναι επ’ άπειρον διαιρετά, καί έχουσιν άναγκαίαν ροπήν εις τήν 
κίνησιν», καθώς καί στή μεγάλη γονιμότητα τής φύσης, ή όποια «σχηματί­
ζει άδιάκοπόν τινα κύκλον, έμπρησμών, καί άκολούθως άναλύσεων καί 
έπισυνθέσεων», στά πειράματα τοϋ “περιφήμου” Francesco Maggioto, «εις 
τήν άνάπτυξιν τής ουρανίου φυσικής», άποδεικνύοντας ότι «ή φύσις μετα­
χειρίζεται τά αυτά μέσα εις τήν κίνησιν τών ουρανίων σωμάτων, καί εις τήν 
βλάστησιν καί ζώωσιν ώς καί εις όλα τά άλλα» καί καταλήγει: «όλα ταϋτα 
τά μυστήρια τής φύσεως, τά προ πολλών αιώνων κεκρυμμένα, γίνονται 
φανερά εις τό νέον σύστημα τοϋ "Αλικος».

Δύο επίσης ενδιαφέρουσες επιστημονικές μελέτες τοϋ Κυριάκού Γεωρ- 
γιάδη, πού δημοσιεύονται μέ τή μορφή έπιστολών άπό τό Αονδΐνο, ή μία στό 
Μουσείον(1819,20-21) καί ή δεύτερη στον Φιλολογικό Τηλέγραφο (17 καί 31 
Δεκεμβρίου 1818), χρήζουν άσφαλώς ιδιαίτερης υπόμνησης. Θίγουν, ή κάθε 
μία άπό διαφορετική σκοπιά, τό μέγα θέμα τής μελέτης τοϋ έπιστημονικοϋ 
φαινομένου στή βάση τών άρχών τής διεπιστημονικότητας, άλλα καί τής ενό­
τητας τών επιστημών, οός γνωσιολογική άπεικόνιση τής ενότητας τοϋ όντο- 
λογικοϋ φαινομένου, ιδέα τήν όποια θά συναντήσουμε, μέ τήν ίδια ένταση καί 
στον Λόγω Έρμη. Μιά άκόμη ένδειξη τής στενής σχέσης τής ελληνικής προ­
επαναστατικής έπιστημονικής σκέψης μέ τήν άντίστοιχη ευρωπαϊκή.

«Αί έπιστήμαι είναι τοσοΰτον συνδεδεμέναι προς άλλήλας ώστε χωρίς 
μιας ή άλλη μένει άκατανόητος εις πολλά μέρη», γράφει ό Δ. Κυριάκός 
Γεωργιάδης στήν έπιστολή του άπό τό Λονδίνο, πού δημοσιεύεται στό 
Μουσεΐον. Ό έπιστολογράφος άναφέρεται συγκεκριμένα στή στενή σύνδε­
ση τής φυσιολογίας μέ τή χημεία, αλλά καί μέ τήν ιατρική, όπως έπίσης καί 
μέ τή φυσική, όπου είναι «άδύνατον νά κόμη τις άληθεΐς προόδους χωρίς 
τής βοήθειας τών φυσιολογικών γνώσεων». Ή φυσική, «ό τοσοΰτον 
άναγκαίος καί ώφέλιμος εις τάς άνθρωπίνους γνώσεις οΰτος ράμος τών 
φυσικών έπιστημών», συνεχίζει, δέν πρέπει μόνον «νά θεωρή τά σώματα καί 
τάς τούτων άμοιβαίας ένεργείας ώς πρός τούς όγκους ή ώς προς τά ομογενή
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μέρη, έξ ών συντίθενται τα σώματα» καί «ούτε να καταγίνηται μόνον εις τάς 
ένεργείας τών σωμάτων ώς προς τάς τούτων συνενώσεις, άλλα να έξετάζη τάς 
τών σωμάτων ένεργείας ώς προς τον τούτων οργανισμόν». Σύμφωνα πάντα μέ 
τον ίδιο, καί αυτός ο ανθρώπινος όργανισμός δέν πρέπει να μελετάται «μεμο­
νωμένος καί κεχωρισμένος τής φύσεως», αλλά « νά συγκρίνηται τφ όργανισμφ 
τών άλλων οντων τής κτίσεως», νά μελετάται μέσα στό «γενικόν σύστημα τών 
ζώντων δημιουργημάτων». Καί τούτο γιατί κι εμείς οί ίδιοι δέν «εΐμεθα [παρά] 
είς δακτύλιος τής μεγάλης ταύτης άλύσου τής ζωής [όπου] όλα συνέχονται τό 
εν διά τού άλλου, ώστε αν τις διαχωρίση έν μέρος τού όλου, ϊνα τούτο μόνον 
σπουδάση χωρίς τών τούτου δεσμών καί τών τούτου αρμονιών, διατέμνει τρό­
πον τινα τό ύφασμα όλων τών αληθειών, καί ουδέποτε οΰτω δυνήσεται νά 
έννοήση πώς έκαστον άντικείμενον υπάρχει. Καί τούτο θεωρείται καθ’ ολα τά 
είδη τών επιστημών». Καί ή επιστολή καταλήγει μέ τήν υπογράμμιση ότι σέ 
αντίθετη περίπτωση ό άνθρωπος «είναι άδύνατον νά κάμη αληθείς προόδους, 
επειδή τότε τώ διαφεύγει ή τού όλου προς τό μέρος σχέσις, τώ λείπονται τά έκ 
τού όλου φώτα, συστέλλεται ή τής διανοίας του δύναμις, καί επομένως βλέπων 
ού βλέπει, εί μή ολίγα καί άμυδρά».

Στή δεύτερη επιστολή τού Δ. Κυριάκού Γεωργιάδη, πού δημοσιεύεται 
στον Φιλολογικό Τηλέγραφο, ô επιστολογράφος σημειώνει ότι «μεταξύ τών 
πολλών αιτιών, αί όποίαι τήν σφαίραν ήλλοίωσαν, καί τήν ταύτης επιφά­
νειαν μετεμόρφωσαν [...] είναι οί ήφαιστοι καί οί πολυάριθμοι σεισμοί». 
Στή συνέχεια αναφέρει ότι «πιθανώς όλα τά ουράνια σώματα έχουσι τάς 
ανακυκλώσεις των, αί όποίαι είναι αποτέλεσμα τής αμοιβαίας τούτων 
έφελκύσεως» καί ότι «ή ενέργεια τών ουρανίων σωμάτων ήλλαξεν άνεπαι- 
σθήτως τά στοιχεία τής έλλείψεως, τήν όποιαν ή σφαίρα μας περιγράφει 
περί τον ήλιον». Άναφέρεται, τέλος, στις επισημάνσεις τών Λα-Καίλλε 
[Nicolas-Louis de La Caille, 1713-1762] καί ’Ιάκωβου Κασσίνη [Jacques 
Cassini, 1677-1756], όσον αφορά τήν κίνηση τών πλανητών καί καταλήγει 
μέ τήν ιδιαίτερα αξιοπρόσεκτη παρατήρηση: «τά πάντα είναι αλλοιώσεις 
καί μεταβολαί αλλεπάλληλοι έν τω ούρανώ ώς επί τού πλανήτου, τόν 
οποίον κατοικοϋμεν- ούδέν είναι ακίνητον ή αμετάβλητον είς τό μέγα τούτο 
θέατρον τής φύσεως· εχουσι μεγίστην έπίρροιαν επ’ άλλήλων· τά ουράνια 
σώματα έχουσιν, ώς καί ό άνθρωπος, διαφόρους ηλικίας· πιθανώς έξουσι 
καί τέλος· καί ή έξ ανάγκης τούτων έν τοΐς τάφοις κατάβασις ήττονα προ­
ξενεί φρίκην, όταν συλλογισθώμεν ότι τό εύρυχωρότατον τούτο μέγα διά­
στημα γέμει αστέρων γηραιών, καί καταδεδικασμένων έν έκείνοις νά έμβω- 
σιν ώς καί ημείς αυτοί». Καί παρακάτω: «όλα τά σώματα είς τόν κόσμον 
τούτον ένεργοΰσιν άμοιβαίως τό έν έπί τού άλλου· οΐδας τάς τής σελήνης 
έπιρροίας έπί τάς ροιάς καί παλίρροιας· καί τις οίδεν αν καί αυτή ή λοξό- 
της τού άξονος τής γης, ώς καί ή τών άλλων πλανητών, δέν προήλθεν άπό 
τίνος συγκινήσεως προξενηθείσης τό πρώτον υπό τών παραδόξων καί
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παραδοξοποιών εκείνων αστέρων, λέγω των Κομητών;».
’Απόρροια όλων τών παραπάνω σκέψεων αποτελεί καί ή υπόθεση ότι «ή 

σφαίρα μας ούκ ειχεν πάντοτε τήν αυτήν διάθεσιν τών γαιών καί τών 
θαλασσών, ο'ίαν εμφαίνει τήν σήμερον» γεγονός τό όποιον μαρτυρούν «τα 
μύρια λείψανα φυτών καί ζώων παντός είδους [τα όποια] σκεπάζουσι τα 
νυν έξηραμένα ταύτης μέρη». Αιτία όλων αυτών τών αλλαγών θεωρούνται 
κάποιος άρχαΐος καταποντισμός καί οί διάφορες φυσικές καταστροφές, 
πού συνέβησαν «πρότερον πάσης ιστορικής εποχής γνωστής προς τό 
ανθρώπινον γένος, πρό τής ύπάρξεως τών εμψύχων κτισμάτων [όμως] μία 
ίσορόπία πλέον κανονική [καί φυσική, όπως απορρέει από τήν όλη συλλο­
γιστική τού κειμένου] ήδυνήθη να έπιτρέψη τήν γέννησιν καί αΰξησιν τών 
μεμορφωμένων σωμάτων». Καί ό Δ. Κυριάκός Γεωργιάδης καταλήγει: «AL 
συμβάσαι έπειτα εις τήν σφαίραν ανακυκλώσεις, έξαιρέτως δέ αί προξενη- 
θεΐσαι από τών ήφαιστείων άναρρήξεων, καί εκ τών προσχωμάτων, ήλλοί- 
ωσαν τό πρόσωπον τής γής, καί ώς είπείν ανέκτησαν επί τού παλαιού ένα 
νέον κόσμον».

Σέ μια περίοδο έντονων προβληματισμών, τόσο στήν Ευρώπη όσο καί 
στον ελληνικό πνευματικό χώρο, γύρω από τα διάφορα αστρονομικά συστή­
ματα, κατά τήν όποια οί Σημειώσει Φυσιολογικοί τού Ίώσηπου Μοι- 
σιόδακα (1784), τό Περί Φιλοσόφου, Φιλοσοφίας, Φυσικών, Μεταφυσικών, 
κ.ά. τού Χριστόδουλου Παμπλέκη (1786), τό Φυσικής ’Απάνθισμα του Ρήγα 
(1790), ή Περιγραφή του Παντός του Γεωργίου Βεντότη (1792), ή αί Όμιλίαι 
Περί Πληθύος Κόσμων του Bernard Le Bovier de Fontenelle (1657-1757), σέ 
μετάφραση Παναγιώτη Κοδρικά (1794), (για να παραμείνουμε στα επώνυμα 
έργα καί μόνον στά έντυπα), επιχειρούν να ερμηνεύσουν τα διάφορα φυσικά 
φαινόμενα, να εκλαϊκεύσουν τις τελευταίες κατακτήσεις στον τομέα τής 
μελέτης τού Σύμπαντος καί να ικανοποιήσουν τήν συνεχώς αύξανόμενη προς 
τήν κατεύθυνση αυτή περιέργεια τού άφυπνιζόμενου "Ελληνα, τα προεπανα­
στατικά έντυπα δίνουν, στό έργο αυτό, τή δική τους ουσιαστική συμβολή.

Συγκροτούμε εδώ, από τήν Καλλιόπη (1820, 179-184), τή μελέτη «Φυσιο­
λογία τής Ηριδος», όπου παρουσιάζονται οί απόψεις τών αρχαίων, αλλά καί 
νεωτέρων για τό πώς σχηματίζεται τό ουράνιο τόξο. «Ό περίεργος αναγνώ­
στης», διαβάζουμε στό τέλος τού άρθρου αυτού, «ευρίσκει περί τούτων εις 
τάς φυσικός πραγματείας, τάς όποιας έξέδωκαν οί ομογενείς εις τό γένος. 
Μαθηματικώς δέ ευρίσκει τήν δεϊξιν περί τών χρωμάτων εις Τά Άρέσκοντα 
τοΐς Φιλοσόφοις τού Ευγενίου, καί εις άλλα, ώς εις τήν Πειραματικήν καί 
Μαθηματικήν Φυσικήν του Γάλλου Βιώτου [Jean-Baptiste Biot, 1774-1862], 
εις τά φιλοσοφικά τού Νεύτωνος [Isaac Newton, 1643-1707], καί εις άλλας 
πολλάς [μελέτας] τών Ευρωπαίων».

Οί σεισμοί, πού λόγω τής άγνοιας τών αιτιών καί τής προβλεψιμότητάς 
τους, αλλά καί τών έπιπτώσεών τους στή ζωή τών κατοίκων, προξενούσαν
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μεγάλο φόβο, περιγράφονται μέ γλαφυρά χρώματα κι εκτενείς συχνά ανταπο­
κρίσεις τόσο στήν ’Εφημερίδα ( 1791, 195* 1793, 190,935,984- 1794, 121,535' 1797, 
76,780, 832-833- 1797, 1004-1005), όσο καί στον Ελληνικό Τηλέγραφο (4 ’Οκτω­
βρίου 1816, 4 Νοεμβρίου, 29 Αύγούστου, 4 καί 16 Δεκεμβρίου 1817 καί 31 
Μαρτίου, 28 ’Απριλίου καί 1 Σεπτεμβρίου 1818, 27 Φεβρουάριου 1821), αλλά 
καί σέ άλλα έντυπα. Ή Καλλιόπη λ.χ. κάνει μιά ιστορική άναδρομή καί 
απαριθμεί τούς σεισμούς πού έγιναν στήν Εύρώπη από τήν άρχαία Ελλάδα 
καί μέχρι των ήμερων της καί καταλήγει: «Οί φυσικοί εζήτησαν τάς αίτιας 
[=τών σεισμών], καί έτι ζητοΰσιν, αλλά τις ή ωφέλεια, όταν τό πράγμα δέν 
επιδέχεται προφύλαξιν τεχνικήν» (1820, 13, 14,25-26).

Συχνές επίσης οί αναφορές στον νεοφανή “κυκλοειδή καί νεφώδη” 90ο 
κομήτη, πού έγινε ορατός στή Λειψία, στό Βερολίνο καί στό Λονδίνο μέ τή 
βοήθεια «ενός μόνον απλού τηλεσκοπίου» ( Έφημερίς 1797, 783, 802,869, 895, 
1082), στον «νέον κομήτην», πού παρατηρήθηκε «βορειο-βορειοδυτικώς εις 
τούς πόδας τής μεγάλης άρκτου καί εν τώ άστρω τού λυγκός» καί ό όποιος 
«δοξάζουσιν, ότι δέν είναι σχεδόν μικρότερος τού φανέντος τώ 1811 κομή­
του» (Ελληνικός Τηλέγραφος, 13 ’Ιουλίου 1819), στον «νέον, μικρόν όμως 
πολλ’ άξιοσημείωτον κομήτην», πού παρατήρησε «ό ακάματος κομητοσκό- 
πος Πόνς» [Jean-Louis Pons, 1761-1831], σύμφωνα μέ τον Λόγιο Έρμη{ 1816, 
81) «τήν νύκτα τής 22 προς τήν 23 τού ’Ιανουάριου 1816», ενώ σύμφωνα μέ 
τόν Φιλολογικό Τηλέγραφο στις 28 Νοεμβρίου 1818, στις παρατηρήσεις τών 
κομητών από τούς Όλβέρον, Αίνδενερ καί Στεϊνχέϊδλ (Φιλολογικός 
Τηλέγραφος 15 ’Ιανουάριου, 1 Αύγούστου, 15 Νοεμβρίου καί 1 Δεκεμβρίου 
1819). «Ή θεωρία τών κομητών υπάρχει μεταξύ τών μερών όλων τής άστρο- 
νομίας ή πλέον όλιγώτερον τετελειωμένη, καί μάλιστα είναι ακόμη πολλά 
ατελής ή γνώσις τής περιόδου, ήτοι τής επιστροφής τούτων τών σωμάτων εις 
τόν περί ήμάς ορατόν ούρανόν, τό όποιον είναι δύσκολον νά προσδιορίση 
τις», γράφει ό Φιλολογικός Τηλέγραφος, ο όποιος, γι’ αυτόν ακριβώς τόν 
λόγο θεωρεί απαραίτητο «νά μάθωμέν τι άκριβέστερον περί τής εσωτερικής 
κατασκευής καί τής άχρι τούδε αινιγματώδους όλης τής ούσίας αύτών 
[επικαλούμενοι] όσα σοφοί άνδρες παρετήρησαν περί τών κομητών έως τώρα 
καί όσα δύναται νά συμπεράνη τις έκ τής έμφανείας αύτών περί τού καιρού».

Τό θέμα τών κομητών απασχολεί καί τήν Καλλιόπη, ή όποια στηριζόμε- 
νη στις σχετικές παρατηρήσεις «διά τών τηλεσκοπίων», πού γίνονται σέ 
διάφορες ευρωπαϊκές χώρες, δημοσιεύει εκτενή μελέτη περί κομητών, στήν 
όποια, άφοϋ δίνει ιστορικά καί άλλα στοιχεία καί απαριθμεί τις κυριότερες 
αστρονομικές παρατηρήσεις από άρχαιοτάτων χρόνων καί μέχρι τών 
ημερών της, εξηγεί τί είναι απλανείς καί πλάνητες αστέρες, τί είναι οί κο­
μήτες καί πώς δημιουργήθηκαν, άναφέρεται «στον τρόπο [κατά τόν όποιον] 
έγένοντο οί πλανήται, καί αυτή ή ήμετέρα γή», άλλα καί γενικότερα στά 
«όσα σοφοί άνδρες παρετήρησαν περί τών κομητών».
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’Ιδιαίτερη μνεία γίνεται στην κίνηση («είναι αδύνατον να πλησιάση ποτέ 
κομήτης τόσον εις τήν γην, ώστε να βλάψη αυτήν») καί στήν τροχιά τών 
πλανητών καί τής γης, στήν ελάχιστη καί μέγιστη απόστασή τους από τόν 
ήλιο, τό «κέντρον του παντός κατά τό νεώτερον σύστημα», στή «φύσιν τών 
κομητών κατά τούς παλαιούς καί νέους», άλλα καί στις αστρονομικές 
παρατηρήσεις τού William Herschel (1738-1822), τού Jacques Bernoulli 
(1654-1705), τού Dörpfeld («ή κίνησις τών πλανητών γίνεται κατά τούς 
νόμους τού Kepler»), τού Jean-Dominique Cassini (1625-1712), τού Edmund 
Halley (1656-1742), τού Wilhelm Olbers (1758-1840) κ.ά., στις θεωρίες τού 
Joseph-Jérôme Le François de Lalande (1732-1807) καί τού Isaac Newton 
(1643-1707), όπως καί στήν «νειότατη ύπόθεσι περί φύσεως τών κομητών».

Σέ μια περίοδο έντονων δεισιδαιμονιών, ό Φιλολογικός Τηλέγραφος, 
σημειώνει ότι «οί κομήται έχουσιν όλίγην επιρροήν εις τήν γην» καί επικρί­
νει τούς ανθρώπους τών προηγούμενων «αμαθών αιώνων [οί όποιοι] δέν 
ήγωνίζοντο να έξιχνεύσωσι διά λογισμών καί παρατηρήσεων τήν φύσιν καί 
τα ποικίλα αξιόλογα φαινόμενα αυτής [καί] παν άήθες φαινόμενον έθεώ- 
ρουν, καθώς οί άγριοι, παρευθύς σημειον τής οργής τού Ύψίστου».

Ή πρόοδος τής άεροναυτικής έχει συναρπάσει τα πνεύματα τής εποχής. 
Ή Έφημερίς, από τα πρώτα της ακόμη φύλλα, άλλα καί στή συνέχεια, ενημε­
ρώνει τούς αναγνώστες της, μέ ανταποκρίσεις κυρίως από τήν Αυστρία, τήν 
’Ιταλία καί τή Γαλλία, γιά τήν πρόοδο καί τήν χρησιμότητα τής αεροναυ­
τικής, για τήν κατασκευή τών πρώτων αερόστατων καί τις πρώτες πτήσεις 
(1791, 193, 235-6, 268, 369· 1794, 630' 1797 , 955 , 972, 1041, 1087-8). Υπόσχεται 
μάλιστα να στείλει σ’ όλους τούς αναγνώστες της μια «περιγραφή κατ’ ίδιαν 
όλης τής κατασκευής» τού «παραδόξου αυτού φαινομένου», τό όποιον 
ορισμένοι θεωρούσαν ότι «αντιλέγει εις τούς νόμους τής φύσεως» καί τούς 
δημιουργεί «μεγάλην απορίαν» (1791,235-236).

Ή περίοδος τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης, είναι, όπως τό τονίσαμε 
ήδη, μια περίοδος κατά τήν όποια οί νέες επιστημονικές γνώσεις διεισδύ­
ουν στον ελληνικό πνευματικό χώρο, αλλά καί σέ κοινότητες τού απόδημου 
ελληνισμού, κυρίως μέσα από τα σχολεία, μέ πρώτους αποδέκτες, αλλά 
καί άγωγούς τών γνώσεων αύτών, τις μεγάλες σχολές τής Σμύρνης, τών 
Κυδωνιών, τών Ίωαννίνων, τού Βουκουρεστίου, τοϋ Ίασίου κ.ά., όπου οί 
φυσικομαθηματικές επιστήμες κατείχαν σημαντικό μέρος τών σχολικών 
προγραμμάτων καί οί όποιες διέθεταν καί φυσικομαθηματικά όργανα, καί 
μεταφορείς τών νέων γνώσεων τούς δασκάλους τών σχολών αύτών, τούς 
συγγραφεΐς-μεταφραστές τών νέων βιβλίων. Ώς εκ τούτου, ή δραστηριότη­
τα τών σχολών αύτών, όπως καί τών δασκάλων τους, επόμενο ήταν νά 
απεικονίζεται στις στήλες τών προεπαναστατικών εντύπων.

Ό Ελληνικός Τηλέγραφος λ.χ. αναδημοσιεύει, στό φύλλο του τής 12 
Φεβρουάριου 1813, ανταπόκριση τοϋ Journal de I ’ Empire από τή Σμύρνη άνα-
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φερόμενη «εις τάς προόδους τών επιστημών καί τεχνών», πού συντελοΰνται 
στο εκεί Φιλολογικό Γυμνάσιο, στο όποιο έκλήθη άπό τή Βιέννη «ό σοφός καί 
γνωστός εις ημάς τε καί εις την Ευρώπην τήν λοιπήν Κωνσταντίνος Μ. 
Κούμας». Στην ίδια ανταπόκριση διαβάζουμε ότι στο Φιλολογικό Γυμνάσιο 
διδάσκονται ήδη, μεταξύ άλλων μαθημάτων, «ή Φιλοσοφία, ή Φυσική, ή 
’Αστρονομία, ή Φυσιολογία, ή ’Ανατομία, ή Χημεία έφηρμοσμένη εις τάς τέχ- 
νας καί ή Φυσική 'Ιστορία» καί ότι ό Στέφανος Οικονόμου έχει δημιουργήσει 
εκεί χημικό εργαστήριο για τό όποιο παρηγγέλθησαν «άπό τήν Εύρώπην τής 
Φυσικής καί τής ’Αστρονομίας όλα τα όργανα».

«Οί Σμυρναίοι, διά τάς πολυειδεΐς σχέσεις των προς τούς φωτισμένους 
Ευρωπαίους», γράφει καί ή Μέλισσα, «γνωρίζουν κάλλιστα ότι τό παλαιόν 
σύστημα [παιδείας] είναι πάντη ανίκανον να μάς καταστήση έθνος άξιοσέ- 
βαστον, έθνος εύτυχές», καί για τον λόγο αυτόν προσκάλεσαν τόν Βενιαμίν 
Λέσβιο καί σύντομα θά πρέπει να «ομολογήσουν δημοσίως τήν εύγνωμο- 
σύνην των δι’ όσα καλά χρεωστοϋν προς τούς αδελφούς Οικονόμους καί 
τόν κύριον Κούμαν, οί όποιοι πρώτοι εΐσαξαν εις τήν Σμύρνην τα αγαθά 
τών νεωτέρων μαθημάτων» (σσ. 335-336).

’Επανειλημμένες αναφορές στή λειτουργία τής Σχολής τού Βουκουρεστίου 
«κατά τόν εύρωπαϊκόν τρόπον άρμοδίως», στά εκεί διδασκόμενα μαθήματα - 
μεταξύ τών οποίων είναι τα μαθηματικά, ή πειραματική φυσική, ή χημεία «μετά 
πειραμάτων», ή φυσική ιστορία, ή γεωγραφία κ.ά. - στήν ομιλία τού άρχιδιδα- 
σκάλου Κωνσταντίνου Βαρδαλάχου, ό όποιος έξήρε τά αγαθά τής παιδείας 
«τών Νεωτέρων, τών πεφωτισμένων εθνών», στις εξετάσεις, πού συνοδεύονταν 
άπό πειράματα, στις συνεχείς προσπάθειες για τήν άπόκτηση «συστηματικής 
βιβλιοθήκης, μαθηματικών καί φυσικών οργάνων» κ.λπ., συναντούμε στον 
Ελληνικό Τηλέγραφο τής 14 Μάίου 1816άλλάκαίστόν Έρμη τόν Λόγιο (1811, 
5-10,45-50,58-76,86-90,338-343· 1813β, 17-20,53-64, 115-116 κ.ά).

Ό Ελληνικός Τηλέγραφος δημοσιεύει (1 Μάίου 1815) τις επιστολές μέ τις 
όποιες οί επίτροποι καί οί επιστάτες τής Σχολής τής Χίου καλούν άπό τό Βου­
κουρέστι τόν δάσκαλο τών επιστημών Κωνσταντίνο Βαρδαλάχο, (τόν όποιο ό 
Κ. Μ. Κούμας θεωρεί ώς τόν «σοφώτερο τών σημερινών τού γένους μας διδα­
σκάλων, είδήμωνα Φιλοσοφίας, Μαθηματικής, Φυσικής, Ρητορικής, εγκρατή 
τής ελληνικής γλώσσης, καί πολλών άλλων τής Εύρώπης» ( Ερμής ό Λόγιος, 
1813β, 301), καθώς καί τήν απαντητική επιστολή αποδοχής τού τελευταίου, ενώ 
στις 11 Μαρτίου τού 1820 μάς πληροφορεί, αντλώντας τήν είδηση άπό εφημε­
ρίδα τής Βιέννης, ότι στό «σχολείον τής Χίου φοιτώσιν απ’ όλα τά μέρη τής 
Ελλάδος 1.000 νέοι», ότι ή σχολή διαθέτει «τυπογραφεΐον, τού όποιου τά πιε­
στήρια, στοιχεία καί λοιπά όργανα έκομίσθησαν εκ Παρισίων» καί ότι «ή 
βιβλιοθήκη τής σχολής συνίσταται ήδη εις 30.000 τόμους βιβλίων»11. Στό ίδιο

11. Ή πληροφορία ελέγχεται ώς ΰπερβολική. Πάντως μετά τήν καταστροφή της, τό
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άρθρο διαβάζουμε ότι ό Νεόφυτος Βάμβας, ό όποιος «διέτριψε μερικόν καιρόν 
έν ΓΙαρισίοις, άκροασθείς μαθήματα φυσικής καί μαθηματικής, μελετά να 
έκδώση έν τή απλή διαλέκτω στοιχεία Χημικής». Τή σχετική πληροφορία, μέ 
περισσότερα στοιχεία όσον αφορά τό περιεχόμενο του έργου, δημοσιεύει καί ό 
Λόγιος Έρμης, τήν 1 ’Ιουνίου 1817, σσ. 251-253, ό όποιος άναφερόμενος στον 
Νεόφυτο Βόμβα γράφει ότι «είσήξεν τή Χημείαν εις τήν δημόσιον Σχολήν τής 
πατρίδος του, άκολουθών τό σύγγραμμα καί τήν μέθοδον τού σοφού διδασκά­
λου του Θενάρδου [Louis-Jacques Thénard, 1774-1857], ενδόξου χημικού τής 
Γαλλίας».

Ό Ελληνικός Τηλέγραφος (11 ’Οκτωβρίου 1814), αλλά καί ό Έρμης ό 
Λόγιος (1814) δημοσιεύουν εκτενές σημείωμα τού Άνθιμου Γαζή, στό όποιο 
έξιστοροΰνται οί προσπάθειες τού Γρηγορίου Κωνσταντά, τού Δανιήλ Φι­
λιππίδη καί τού Άνθιμου Γαζή για τή δημιουργία τής Μηλιώτικης Σχολής, ή 
όποια «έλαβεν αρχήν εις Μηλιαίς από τού 1770», όπου πρόκειται «να παρα- 
δίδωνται αί έπιστήμαι κατά τήν τάξιν των ευρωπαϊκών λυκείων» καί ή όποια 
απέκτησε ήδη «ταμείον διά τάς προς τάς έπιστήμας αναγκαία όργανα», άλλά 
καί βιβλιοθήκη ή όποια «έχει κατά τό παρόν υπέρ τούς 8.000 τόμους»12.

Ή Καλλιόπη άναφέρεται στις έπιδόσεις των Ελλήνων οί όποιοι σπουδά­
ζουν στή Βιέννη ιατρική καί φυσικομαθηματικά, άλλά καί έκείνων τής 
Σχολής τού Ίασίου καί στις σχετικές ανταποκρίσεις της τονίζεται ότι «τό 
γένος ημών αισθάνεται πλέον τό θησαυρικόν ώφελος τών έπιστημονικών 
μαθήσεων», ότι είναι «ανάγκη πάσα όπως μιμηθώμεν κατά πάντα εις τήν παι­
δείαν τα πεφωτισμένα τής Ευρώπης έθνη»· δημοσιεύει τό «Σχέδιον περί δια- 
τάξεως μαθημάτων Ελληνικού Σχολείου» τού Στέφανου Κομμητά (1819, 
107-112), όπου σημειώνεται ιδιαίτερα ποιά «μαθήματα είναι άναγκαιότατα εις 
τήν βελτίωσιν τού έθνους» (καί μεταξύ αυτών είναι τά άνώτερα μαθηματικά, 
ή φυσική, ή χημεία κ.ά.), άλλά καί τά κείμενα τών ομιλιών τού Δημητρίου 
Δάρβαρη στην Ελληνική Αδελφότητα τής Βιέννης (1819, 137-141) καί τού 
Δημητρίου Γοβδελά στή Σχολή τού Ίασίου (1819, 34-36,59-63, 86-90). Ό τελευ­
ταίος μιμούμενος προφανώς τόν Μοισιόδακα σημειώνει ότι «έπειδή αί 
Μαθηματικοί Έπιστήμαι ύπετέθησαν πάντοτε βάσιμοι καί αναντίρρητοι 
άρχαί τών λοιπών τής Φιλοσοφίας μερών» καί έπειδή «αί Μαθηματικοί 
άλήθειαι καί ή Φιλοσοφία έχουσι μεγάλην συνάφειαν αναμεταξύ των [...] ή 
τάξις άπαιτεΐ, ότι τά πρώτα θεμέλια τής ήμετέρας ’Επιστημονικής Οίκο­

1822, ό Άδ.Κοραής έγραψε: «Ό άφανισμός της βραδύνει διά πολύν καιρόν τήν έξάπλω- 
σιν τών φώτων εις τήν Ελλάδα» («Άριστοτέλους ’Ηθικά Νικομάχεια», Ελληνική Βιβλιο­
θήκη, τόμ.14, Παρίσι 1822, σ. οα ' ). Περισσότερα γιά τις βιβλιοθήκες κατά τήν προεπανα­
στατική περίοδο, βλ. Γιάννης Καράς, Οί θετικές επιστήμες στον ελληνικό χώρο (15ος- 
19ος αιώνας), Δαίδαλος-Ι.Ζαχαρόπουλος, [1991], σ. 124 κ.έ.

12. Σ’ έπιστολή του προς τόν Barbiè du Bocage, στις 12 Δεκεμβρίου 1815, ό Άνθιμος 
Γαζής ανεβάζει τόν αριθμό αυτόν σέ 20.000, βλ. Δανιήλ Φιλιππίδης-Barbiè du Bocage- 
Άνθιμος Γαζης, ’Αλληλογραφία (1794-1819), εκδ. Αίκ. ΚουμαριανοΟ, ’Αθήνα 1966, σ. 169.
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δομής, να ήναι αί Μαθηματικοί παραδόσεις» γι’ αύτό καί άρχισε «τήν των 
επιστημών παράδοσιν από τήν Μαθηματικήν». ’Ακολουθώντας επίσης τίς 
ιδέες του γαλλικού Διαφωτισμού, τις αντιλήψεις πού διατυπώνονται στο 
“Discours préliminaire” των έκδοτων τής Encyclopédie, πού μελετούν τον 
«φυσικό κόσμο» μέσω ενός συνεχώς διευρυνόμενου φυσικού περιβάλλοντος 
καί δίνουν μια νέα διάσταση στή γεωγραφία (αντιλήψεις πού τίς συναντούμε 
νωρίτερα στον Μελέτιο, στον Μοισιόδακα, στον Θεοτόκη, στον Πύρρο καί 
κυρίως στόν Άνθιμο Γαζή), ό Δημήτριος Γοβδελάς ύπογραμμίζει τή σημασία 
πού έχει ή φυσική, ή ιστορική καί πολιτική γεωγραφία, «ή όποια είναι λίαν 
αναγκαία εις κάθε άνθρωπον διά να γένη άνθρωπος». Υπογραμμίζει, τέλος, 
τή σημασία τών «μηχανικών πειραμάτων».

Μέσω επίσης τών άπαντήσεων στις ερωτήσεις, αλλά καί τών λύσεων στά 
προβλήματα πού έτέθησαν κατά τίς εξετάσεις στή Σχολή τού Ίασίου, καί οί 
οποίες δημοσιεύονται αναλυτικά στήν Καλλιόπη, ό αναγνώστης μπορεί να 
διευρύνει τίς γνώσεις του επί διαφόρων επιστημονικής φύσεως θεμάτων. 
’Εξηγείται εδώ ότι «τό σχήμα τής Γής δέν είναι εντελώς σφαιρικόν, άλλ’ ελλει­
ψοειδές», καί δίνονται οί απαντήσεις στά ερωτήματα τί είναι οί πλανήτες καί 
οί κομήτες, πώς γίνεται ή έκλειψη τού ήλιου καί τής σελήνης, τί είναι πλάτος 
καί μήκος, τί περίοικοι, άντικοι καί αντίποδες, τί διακεκαυμένη καί τί εύκρα­
τος ζώνη, τί άσκιοι, έτερόσκιοι καί περίϊσκιοι, τί ορθός, πλάγιος καί παράλ­
ληλος όρίζων, τί είναι καί πόσα είναι τα κλίματα. ’Από τίς εξετάσεις τών 
μαθηματικών, δίνονται, μέ τή βοήθεια καί εδώ προβλημάτων, οί απαντήσεις 
στό τί είναι ποσόν, ποσότης ή μέγεθος, τί άφηρημένος καί τί συγκεκριμένος 
αριθμός, τί ομογενείς καί τί ετερογενείς άριθμοί, πώς χρησιμοποιείται ό «Πυ- 
θαγορικός Άβαξ», τί είναι οί σύμμετροι, οί ασύμμετροι, οί άρτιοι καί οί περιτ­
τοί άριθμοί, τί μέτρον άριθμού, τί κλάσμα κ.λπ.(1819, 221-224, 234-236, 243-246 
καί 1820, 3-5, 15-16, 32-34,49-52,79-80,96-98, 113-116, 157-159).

Στόν Φιλολογικό Τηλέγραφο (18 Μαΐου 1818), αλλά, όπως θά δούμε στή 
συνέχεια καί στόν Λόγιο Έρμη (1818, 209-215), δημοσιεύονται οί ομιλίες 
τού ποστέλνικου ’Αλεξάνδρου Μαυροκορδάτου καί τών δασκάλων 
Βενιαμίν Λέσβιου καί Κωνσταντίνου Ψωμάκη, μέ τήν ευκαιρία τής έναρξης 
τού νέου σχολικού έτους στήν Ηγεμονική ’Ακαδημία τού Βουκουρεστίου.

Στήν ομιλία τού πρώτου συναντούμε τήν ενδιαφέρουσα παρατήρηση, πού 
τή βρίσκουμε, μέ τά ίδια περίπου λόγια καί στήν ομιλία τού Κωνσταντίνου 
Ψωμάκη, ότι αν καί «εΐμεθα ακόμη μακράν τής τελειότητος εκείνης εις τήν 
όποιαν έφθασαν τά πεφωτισμένα έθνη τής Ευρώπης, όμως έφθάσαμεν νά 
γνωρίσωμεν τήν άνάγκην, καί τήν μεγίστην ώφέλειαν τού πράγματος, καί ή 
γνώσις ταύτης τής αλήθειας είναι ίκανωτάτη νά μάς όδηγήση εις τά χρέη μας 
καί νά τρέξωμεν εις τά Πανεπιστήμια τής Εύρώπης, όπου όλοι οί κλάδοι τών 
επιστημών καί τών τεχνών παραδίδονται καθ’όλην των τήν έκτασιν». «Τά 
πλούτη γεννώνται εκ τών τεχνών καί έπιστημών, όπου πρόοδος τών τεχνών
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καί επιστημών, εκεί πλούτος καί δύναμις, καί οπού έλλείπουσιν al τέχναι καί 
αί έπιστήμαι, εκεί άθλιότης καί δυστυχία» διαβάζουμε στην ομιλία τού Βε­
νιαμίν Λέσβιου, ό όποιος στή συνέχεια υπογραμμίζει τή σημασία τών 
θετικών επιστημών, της φυσικής, τής φυσικής ιστορίας, τών μαθηματικών, 
τής γεωγραφίας, τής αστρονομίας, τή σημασία «τής γνώσεως γενικότερα τών 
ιδιοτήτων τών σωμάτων» καί τούτο γιατί ό άνθρωπος, «ως εν σημεΐον του 
σύμπαντος», επειδή «δέν είναι αυτός μόνος επί τής Γής, αλλά άπειρα [είναι 
τά] όντα διαφόρου φύσεως καί ιδιοτήτων, μέ μέ τά όποια έχει αναφοράν», 
είναι άνάγκη νά γνωρίζει «τάς ιδιότητας τών σωμάτων, εξ ών περικυκλοΰται: 
γενικών καί μερικών [...] νά μάθη πράγματα, μέ τά όποια αυτός έχει αναφο­
ράν». Σέ άλλη άποστροφή του λόγου του, επίκαιρη έν πολλοΐς καί σήμερα, 
ό Βενιαμίν καταδικάζει όσους «πέμπωσι τά τέκνα αυτών παιδείας ένεκα, 
εις ξένας γαίας μέ δαπάνας άδράς, ώστε οί μεν γεννήτορες αυτών νά 
στερώνται τών τέκνων, τά δέ τέκνα τών γεννητόρων (καί κύριος οιδε τήν 
έπίδοσιν αυτών), χωρίς νά φροντίσωσι νά φέρωσιν έκεΐθεν διδασκάλους, 
ινα ώφεληθή καί ή πατρίς αυτών!».

Έν σχέσει πάντα μέ τήν παρακολούθηση τών σχολικών πραγμάτων 
στον ευρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο, ό προεπαναστατικός τύπος 
δίνει, όπως ήταν καί φυσικό, ιδιαίτερη προσοχή στή δημιουργία σχολικών 
βιβλιοθηκών, άλλα καί στον εμπλουτισμό τών ύπαρχουσών. Είδαμε τις σχε­
τικές πληροφορίες τού Ελληνικού Τηλέγραφον*.αί τού Λόγων Έρμη. Σ’ 
επιστολές επίσης πού άντηλάγησαν μεταξύ ’Αλέξανδρου Βασιλείου καί 
«ομογενών Χίων» (Ελληνικός Τηλέγραφος, 1 Φεβρουάριου 1814 καί 16 
Μαρτίου 1815), άναφέρεται ότι μετά άπό έκκληση τού Άδ. Κοραή, «οί 
φιλογραικοί σοφοί τής Ευρώπης προθυμοποιούνται χαρίζοντες εις τήν 
βιβλιοθήκην τής σχολής τής Χίου τά ίδια συντάγματα καί τάς μεταφράσεις 
των» (μεταξύ αυτών «ό βιβλιοθηκάριος κυρ Κοπιτάρος», ό όποιος προσέ- 
φερε «τήν σλαβικήν του Γραμματικήν εις Γερμανικήν γλώσσαν» καί «ό 
Γενευαΐος διδάσκαλος τής φιλοσοφίας Πρευώστος [Bénédict Prévost 1755- 
1819], ό όποιος έστειλε στή Χίο «δεκαεπτά τόμους διαφόρων συγγραμμά­
των καί μεταφράσεών του»), ενώ οί επιστάτες τής Σχολής τής Χίου, σημει­
ώνουν: «ή τελειοποίησις τής γεωργίας, αί εμπορικοί κοινωνίαι μέ τόπους 
καί έθνη διάφορα, μάς έδειξαν τήν άνάγκην τής έπιμελείας των δημοσίων 
σχολείων, καί τών άλλων διδακτικών μέσων», γι’ αύτό καί «άπεφασίσαμεν 
νά αύξήσωμεν τόν αριθμόν τών διδασκάλων, νά συνάξωμεν τά αναγκαία 
όργανα τής διδασκαλίας, καί τήν βιβλιοθήκην νά πλουτίσωμεν». ’Αλλά καί 
ό Friedrich Wilhelm von Thiersch (1784-1860), προσέφερε στή δημόσια βιβλιο­
θήκη τής Χίου «διάφορα φιλολογικά βιβλία, έν οίς καί τά πρακτικά τής 
Βασιλικής ’Ακαδημίας ’Επιστημών τού Μονάχου», ή όποια, όπως γράφει ό 
Ελληνικός Τηλέγραφος (18 ’Ιουνίου 1814), «αίσθανομένη τήν εις τάς έπιστή- 
μας άναβίωσιν τής Ελλάδος, προσεκάλεσεν ώς μέλη άντεπιστέλλοντα τόν
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ιατροφιλόσοφον κύριον Άδ. Κοραήν, τον πανοσιολογιότατον κύριον "Αν­
θιμον Γαζήν, καί τόν κύριον Άνδρέαν Μουστοξύδην» καί «μηνύει εις τό γένος 
ότι δστις τών ομογενών βούλεται να σπουδάση τάς έπιστήμας, να ύπάγη εκεί». 
Τό ίδιο έντυπο, τρία χρόνια μετά, στις 22 ’Απριλίου 1817, πληροφορεί τούς 
αναγνώστες του ότι καί «ή έν Βερολίνω Βασιλική ’Ακαδημία τών Επιστημών 
έπροσκάλεσε διά διπλώματος ώς μέλος αυτής τόν ήμέτερον πανοσιολογιότα­
τον αρχιμανδρίτην, κύριον Άνθιμον Γαζήν». Ή Ιδια ’Ακαδημία «άνέδειξε», 
σύμφωνα πάντα μέ τόν Ελληνικό Τηλέγραφο (14 Μαρτίου 1820), «άντεπι- 
στέλλον μέλλον της τόν σοφολογιώτατον διδάσκαλον κύριον Κωνσταντίνον 
Κούμαν» τόν όποιο καί ή ’Ακαδημία τής Λειψίας «έτίμησε προλαβόντως άπο- 
δεχθεΐσα αυτόν Δόκτωρα τής φιλοσοφίας», γεγονός τό όποιο «άποδεικνύει 
άριδήλως τό πόσον σέβονται καί τιμώσιν οι σοφοί τής Ευρώπης τούς 
κοπιώντας υπέρ ώφελείας τής Ελλάδος» (ή σχετική πληροφορία καί στον 
Λόγιο Έρμη τού ίδιου έτους, σσ. 27-28 καί 183).

Τα ευρωπαϊκά πανεπιστημιακά κέντρα, όπου φοιτούν καί "Ελληνες, 
απασχολούν συχνά τις στήλες τών προεπαναστατικών εντύπων. Έτσι λ.χ.ό 
Ελληνικός Τηλέγραφος άναφέρεται στούς φοιτητές, Γερμανούς καί ξένους, 
πού σπουδάζουν στήν Άλλη (1813: φοιτητές 334. ντόπιοι 206, ξένοι 128) 
καί στή Γοτίγγη (1817: φοιτητές 1132, ντόπιοι 952, ξένοι 180· 1818: φοιτητές 
1160, ντόπιοι 450, ξένοι 710- 1820: φοιτητές 937, ντόπιοι 569, ξένοι 368 «έν 
οίς 12 Γραικοί»),

Στον Φιλολογικό Τηλέγραφο συναντούμε (1 ’Ιανουάριου 1819) καί τήν 
πληροφορία δτι «ό άριθμός τών έν Παρισίοις σπουδαζόντων Γραικών φθά­
νει τούς πεντήκοντα» καί πώς «τινές έξ αύτών τελείωσαν προ πολλοΰ τα 
μαθήματα τής ιατρικής», ενώ μέ αφορμή τα εκπαιδευτικά πράγματα στή 
Ρωσία, τό ίδιο έντυπο διατυπώνει (15 ’Ιουλίου 1818) τήν άποψη ότι στήν 
ανάπτυξη τής μαθήσεως, άλλα καί τής επιστήμης ειδικότερα, «συμβάλλου- 
σιν άναντιρρήτως τά κοινά σχολεία προς παιδείαν τού κοινού».

Στήν Ιδια ενότητα συγκροτούμε τήν πληροφορία (Ελληνικός Τηλέγρα­
φος, 27 Φεβρουάριου 1813) ότι ό αύτοκράτορας τής Αύστρίας έπέτρεψε τήν 
Ιδρυση, για τούς Γραικούς, τούς Ίλλύριους καί τούς Βλάχους «τριών προ- 
παρασκευάσιμων σχολείων (Präparanden Schulen)», στά όποια «έμπορούσι 
νά προπαρασκευάζωνται εις τό διδασκαλικόν επάγγελμα καί νά διδαχθώσι 
τήν μέθοδον τού διδάσκειν, όσοι μελετώσι νά γείνωσι διδάσκαλοι τών σχο­
λείων τού έθνους των», καί ότι τά έγκαίνια τού ελληνικού προπαρασκευα­
στικού σχολείου έγιναν στήν ΙΙέστη στις 10(22) Νοεμβρίου 1812.

Βρισκόμαστε σέ μιά περίοδο κατά τήν όποια στον εύρύτερο ελληνικό 
χώρο ή τυπογραφία βρίσκεται στήν άνάπτυξή της καί ώς εκ τούτου επισύρει 
τό γενικό ενδιαφέρον, τό όποιο ό προεπαναστατικός τύπος εκφράζει μέ διά­
φορα άρθρα ή πληροφορίες. Άναφερθήκαμε παραπάνω στήν ’Εφημερίδα 
καί στόν Φιλολογικό Τηλέγραφο. Ό Ελληνικός Τηλέγραφος όημοσιεύει στις
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15 Δεκεμβρίου 1814 τήν πληροφορία ότι σύμφωνα μέ τούς Times τού 
Λονδίνου ό Cennino Cennini (c.1370-c.1440) εφεύρε καί ό Georg Bauer(1494- 
1555) κατασκεύασε μία μηχανή ή οποία «τυπώνει μόνη χωρίς ανθρώπου 
τίνος βοήθειας πλήν ενός μόνον επιστάτου εις μίαν ώραν 1.100 άκόλλας» καί 
στις 14 ’Ιανουάριου 1817 μιαν άλλη σχετική πληροφορία ότι «ό έν Παρισίοις 
κύριος Ερρίκος Διδώτος [Henri Didot, 1765-1852], άνεκάλυψεν νέαν μηχα­
νήν, διά τής όποιας ήμπορεΐ νά χύνη έν ταυτώ 100-150 στοιχεία, επίσης καλά 
καθώς τα πρώτα», ενώ κατά τόν Φιλολογικό Τηλέγραφο τής 1 Αύγούστου 
1820, «ό περίφημος Γάλλος τυπογράφος Διδώτ έφευρήκε τήν μέθοδον τού νά 
κατασκευάζη χαρτίον όχι άνά άκόλλας, ώς άχρι τοϋδε, άλλ’ εις έν άδιάκοπον 
διάστημα μήκους, πλάτους καί παχύτητος», ενώ «κάποιος, όνόματι Δουράνδ 
[πιθ. Jean-Nicolas-Louis Durand, 1760-1834] έφευρήκε νέον πιεστήριον, τό 
όποιον είναι προχειρότερον καί οίκονομικώτερον».

Στόν Φιλολογικό Τηλέγραφο (15 Αύγούστου 1820) καί στή Μέλισσα (Γ', 
1821), δημοσιεύεται ή “Άπανταχοϋσα”, Ίλαρίωνος τού Σιναΐτου, άπό τήν 
Κωνσταντινούπολη, άναφερόμενη στή δημιουργία τής έκεί Κοινής τού Γένους 
Τυπογραφίας13. Στήν “Άπανταχοϋσα” έξαίρονται τά θετικά τής τυπογραφίας, 
επικρίνεται «τό έπίμοχθον καί ή δυσκολία τής άντιγραφής [πού] προξενούν 
τήν όλιγότητα τών όμοειδών βιβλίων, καί ή όλιγότης περιορίζει αύτά εις έν 
πολλοστόν μέρος τής γης, ή θαλάσσης, καί ό τοιοΰτος περιορισμός υστερεί τήν 
λοιπήν άνθρωπότητα τής έξ αύτών ώφελείας», ένώ ή όποιαδήποτε φυσική 
καταστροφή μπορεί νά «έξαφανίσει τά ολιγάριθμα ταΰτα βιβλία». «Τυπο­
γραφίας οΰσης, καί οί μεταφράσεις δέν σήπονται έν τοις κυβωτίοις, καί οί 
μεταφρασταί πείθονται ότι οί κόποι αύτών ούκ έσονται διακενεις», διαβάζου­
με στο σχετικό κείμενο, στή συνέχεια τού όποιου δίνεται μια γενικότερη εικόνα 
τών θετικών τής τυπογραφίας: «'Όπου είναι Τυπογραφία, εκεί καί Σχολεία 
προάγονται, καί Άκαδημίαι λαμπρύνονται, καί τά πολυτέχνια καλλιερ­
γούνται». Διεξάγεται έτσι εύκολότερα ό διάλογος μεταξύ τών φιλοσόφων - «ή 
φιλοσοφία περιθάλπεται διά τής φιλοτιμίας τών φιλοσοφούντων, καί έξυπη- 
ρετειται διά τής εύκολίας τού τύπου» - καί επιστημόνων, δημοσιεύονται, καί 
δέ χάνονται, τά έργα γνωστών Ελλήνων λογιών, ένώ γίνονται ευρύτερα γνω­
στές οί μεταφράσεις «τών κομψοτέρων καί άναγκαιοτέρων συγγραμμάτων 
τών έν Ευρώπη περιφανεστέρων συγγραφέων».

Οί βιβλιογραφικές καταγραφές, οί παρουσιάσεις ή οί άγγελίες νέων έκδό- 
σεων, έκ τών οποίων ορισμένες επιστημονικού ένδιαφέροντος (ή Νεωτερική

13. Άπό τήν “Άπανταχοϋσα” τοΰ Ίλαρίωνος συγκρατοΰμε μόνον τις εκτιμήσεις πού 
εδώ μάς ενδιαφέρουν ιδιαίτερα. Κάνουμε αφαίρεση τών εγκωμιαστικών του λόγων προς 
τόν Σουλτάνο Μαχμούτ Β ' (ό Φιλολογικός Τηλέγραφος θεωρεί ότι ή στάση αύτή «ούκ 
έστι δουλοπρεπής, άλλα τ(ϋ όντι ελληνική»!), δέν άναφερόμαστε ούτε στήν αντίθεσή του 
στήν «άλογον ελευθερίαν του τύπου» καί ούτε στή συνηγορία του υπέρ τής λογοκρισίας, 
χάρη στήν όποια, όπως γράφει, «άποφεύγομεν παν, δ,τι δύναται νά σκιάση τήν λαμπρό­
τητα τής άκραιφνοϋς ήμών ύποταγής διά τής έκδόσεως βιβλίων άντιφρονούντων».
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Γεωγραφία των Δημητριέων, ό Χειραγωγός Έμπειρος τής Πραγματείας, ή 
Ερμηνεία περί τοϋ πώς θεραπεύεται τό γαλλικόν πάθος, ήγουν ή Μαλα- 
φράντζα, τα Διαιτητικής Παραγγέλματα, τά Μαθηματικά Στοιχεία του Εύγ. 
Βούλγαρη, ή Χάρτα τού Ρήγα κ.ά.), ή (έμμεση) καταδίκη της λογοκρισίας, 
οπού αυτή παρατηρεΐται (1793, 983· 1797, 343), οί πληροφορίες για νέα 
σχολεία καί δασκάλους (1791, 194,505· 1793, 140,168,184) κ.ά. συμπληρώνουν 
τήν “επιστημονική” είδησεογραφία τής Έφημερίόος.

Στήν ’Αθήνα διαβάζουμε μιά σύντομη παρουσίαση τοϋ βιβλίου Περί τής 
φιλοσοφίας των ’Επιστημών τοϋ Μάρκου-’Αντωνίου Ίουλιανοϋ, στό 
όποιο, μεταξύ των άλλων «έξηγεΐται ό τρόπος τής προόδου των επιστημών, 
καί τής εύρέσεως των ανακαλύψεων» (σ.177).

Στό ίδιο έντυπο δημοσιεύεται εκτενής παρουσίαση τής πεντάτομης Ιστο­
ρίας τής ’Αστρονομίας τοϋ Γάλλου Jean Baptiste Joseph Delambre (1749- 
1822), από τον επίσης Γάλλο επιστήμονα Claude-Joseph Ferry, 1756-1845 (σσ. 
68-76, 104-110, 174-176), ενώ στον τρόπο φωτισμοϋ τής γής, κατά τις διάφορες 
φάσεις τής κίνησής της γύρω από τόν ήλιο, άναφέρεται ή «Διατριβή περί τοϋ 
φωτισμοϋ τής γής» τοϋ Παναγιώτη Ίωαννίδη (σσ. 17-19).

Παρουσιάσεις ή αγγελίες νέων βιβλίων συναντούμε καί στον Φιλολογικό 
Τηλέγραφο. Συγκρατοΰμε μεταξύ αύτών τή Λοιμολογία ή περί τής πανώλους, 
τοϋ Πετρ.Ήπήτου, έκδ.1816, τόν ’Εμπορικό Κώδηκα τής Γαλλίας, έκδ. τοϋ 
1817, τά Γεωγραφικά τοϋ Στράβωνος, σε επιμέλεια Άδ. Κοραή, έκδ. 1815- 
1819, τό Σύνταγμα Φιλοσοφίας καί τή Σύνοψιν ’Επιστημών διά τούς πρωτό­
πειρους τον Κ. Μ. Κούμα άλλα καί τή Σύνοψιν τής Ιστορίας τής Φιλοσοφίας 
τοϋ Τεννεμάνου σέ μετάφραση «τοϋ αξιέπαινου σοφοϋ διδασκάλου, ακάματου, 
έμπειρου καί ακριβολόγου Κ. Μ. Κούμα», τή Συνοπτική Γεωγραφία τοϋ Νικη­
φόρου Βλεμμύδου, έκδ. Λειψίας 1818, τήν Ποικίλη Διδασκαλία τοϋ Πολυζώη 
Κοντοΰ, για τήν όποια γράφει ότι είναι «βιβλίον άναγκαιότατον να διδάσκε­
ται άντί πολλών θεολογικών καί προφητικών συγγραμμάτων», τήν Περιήγησιν 
τής Ελλάδος τοϋ Παυσανίου «εις τήν γλώσσαν μας», τή μετάφραση τοϋ Γ. 
Ρουσιάδη από τά γερμανικά τοϋ Χειμάρρου τών Χρόνων, ενός χρονολογικού 
πίνακα, πού παριστάνει «τήν αρχήν καί καταγωγήν έκάστου τών γνωστών τής 
οικουμένης εθνών, τούς εις αύτά εν παντί καιρω καί τρόπω διαπρέψαντας καί 
διαπρέποντας, τά άξιόλογα συμβάντα έν τή Κοσμοϊστορία, παντοίας εφευρέ­
σεις καί άνακαλύψεις, επιστημών προόδους, τάς συντείνουσας εις τόν πολιτι­
σμόν εφευρέσεις καί άνακαλύψεις», τήν αγγελία τών Στυλιανού Σπάθή καί 
Κυριακοϋ Έλαιώνος ότι έχουν έτοιμη καί θέλουν νά έκδώσουν τή Χημεία τοϋ 
Γάλλου I. J. Μ. Branthôme, ή όποια «περιλαμβάνει δλας τάς νεωτάτας ανακα­
λύψεις [...] σύγγραμμα εΰχρηστον όχι μόνον εις τούς διδασκάλους ώς διδακτι­
κόν, αλλά καί εις τούς διελθόντας ταύτης τής επιστήμης τό στάδιον» καί τό 
όποιο είναι απολύτως αναγκαίο ιδίως μετά τήν άξάντληση τής Χημείας τοϋ 
Pierre-Auguste Adet (1763-1834), πού μετέφρασε ό Κ. Μ. Κούμας, άλλά καί
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άλλων βιβλίων μεταξύ των όποιων αναφέρουμε τήν Περί φυτών ιστορία 
Θεοφράστου Έρεσίου, σέ επιμέλεια Ίω. Στακχυσίου, Όξωνία 1813-1814, τά 
Άράτον Φαινόμενα, έκδ.τοϋ 1816, τή Μαθηματική Σύνταξιν τον Πτολεμαίου, 
σέ έλληνογαλλική έκδοση του 1816 (ή σχετική “εΐδησις” καί στον Ελληνικό 
Τηλέγραφο τού Ιδιου εκείνου έτους)14, τήν έκδοση των Στοιχείων τον Ευκλεί­
δη, ελληνικά, λατινικά καί γαλλικά, σέ 3 τόμους, Παρίσι 1818, από τόν F. 
Peyrard, μεταφραστή των συγγραμμάτων του ’Αρχιμήδη (ή σχετική πληροφο­
ρία καί στήν Άθηνσ., σσ. 119-121), τή μετάφραση «μέ σχόλια εις άγγλικήν διά­
λεκτον» τού έργου τού Πρόκλου από τόν Brook Taylor (1685-1731), τήν 
έκδοση στά ιταλικά, άπό τόν Alex. Marchetti (1632-1714) «ενός μαθηματικού 
συγγράμματος, τού όποιου οί μέν τρεις πρώτοι τόμοι περιέχουσι διαφόρους 
αξίας περιέργειας μαθηματικός πείρας καί πραγματείας, ό δέ τέταρτος πραγ­
ματεύεται περί τής ναυτιλίας ύποκάτω τού ΰδατος», τήν έκ νέου έκδοση άπό 
τόν Car. Gottlob Kühn στή Λειψία «όλων τών Ελλήνων ιατρών συγγραφέων 
ελληνιστί καί λατινιστί, μετά κριτικών καί άλλων υποσημειώσεων καί σχο­
λίων έκ διαφόρων αρχαίων εκδόσεων καί χειρογράφων» κ.ά.

Μέσω τού Φιλολογικού Τηλεγράφου, ό δάσκαλος τής ελληνικής σχολής τής 
Βιέννης Μιχαήλ Γ. Μποϊατζής κάνει γνωστή τήν πρόθεσή του να έκδώσει στά 
ελληνικά τό έργο τού John Amos Comenius (1592-1670), Ό Είκονισμένος 
Κόσμος, τό όποιο, όπως γράφει, «μετεφράσθη σχεδόν εις όλας τάς εύρω- 
παϊκάς γλώσσας, νΰν δέ έκδίδεται εις δέκα γλώσσας» καί περιέχει «ού μόνον 
τά ονόματα διαφόρων ζώων, τετραπόδων, ερπετών, πτηνών, ιχθύων, έντόμων 
καί αμφιβίων, άλλα καί αύτής άκόμη τής σωματικής τού ανθρώπου κατα­
σκευής· έπειτα διάφορα φυτά, χόρτα, λάχανα, άνθη καί παντοδαπούς καρ­
πούς, ομοίως λίθους καί μέταλλα· έτι δέ κάποιας τέχνας, μηχανάς, όργανα, εις 
ένα λόγον, όλα όσα εις τούτον τόν βίον χρειαζόμεθα» (1 ’Ιουνίου 1819).

Τό Ιδιο έντυπο, τέλος, πληροφορεί τούς αναγνώστες του ότι «μελετάται 
να εκδοθή εν Όξονία τό σύγγραμμα τού ιατροφιλοσόφου κυρίου Σιπθορ- 
πίου καί κυρίου Hawkins περί τών φυτών τής Ελλάδος, περί τής ιατρικής 
καί οικονομικής χρήσεώς των, περί τών πτηνών καί ζώων τής Ελλάδος, καί 
τών ιχθύων τού ’Αρχιπελάγους».

Εξαγγελίες νέων εκδόσεων, αλλά καί παρουσιάσεις νέων βιβλίων τών 
φυσικών-θετικών επιστημών, συναντούμε καί στον Ελληνικό Τηλέγραφο. 
Διαβάζουμε εδώ τήν πρόθεση τού Δημητρίου, αδελφού τού Μιχαήλ Γοβδελά 
νά έκδώσει ένα οκτάτομο «Γεωγραφικο-Τστορικό Σύνταγμα, εις τρία μέρη 
διηρημένον, έπιγραφόμενον Όδός Γεωγραφίας, Μαθηματικής, Φυσικής,

14. Μέ τήν ευκαιρία τής έκδοσης τής Μαθηματικής Συντάξεως τού Κλαύδιου Πτολε­
μαίου, ό Φιλολογικός Τηλέγραφος, δημοσιεύει εκτενές άρθρο (22 καί 29 ’Ιουλίου 1818) 
στο όποιο κάνει έκκληση «νά άναγινώσκηται καί μελετάται τούτο τό σύγγραμμα, ού 
μόνον άπό τούς έξ επαγγέλματος ’Αστρονόμους, άλλά καί άπό τούς έραστάς τής ιστο­
ρίας τού ανθρωπίνου πνεύματος, έπιθυμοϋντας νά ίδώσι τάς προόδους αυτού».
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Πολίτικης καί Ιστορικής» (25 Σεπτεμβρίου 1812), ότι «ό περιφημότερος 
φυσικός τής Ελλάδος, μαθητής τής πολυτεχνικής σχολής τοΰ Παρισιού καί 
πρώην διδάσκαλος τής Φυσικής καί τής Μαθηματικής έν Κυδωνιαις, 
κύριος Βενιαμίν ό Λέσβιος, έσύνταξε προ πολλοϋ πραγματείαν Φυσικής εις 
πολλούς τόμους [!], καί μελετά να τήν τύπωση εις τήν Βενετίαν» (30 Ιου­
νίου 1813) καί οτι «δύω φιλογενεΐς νέοι, εις Κωνσταντινούπολή 
διατρίβοντες, μετέφρασαν τήν κατά τό 1804 έτος παρά του Π. Βερνάρδου 
έκδοθεισαν Φυσικήν Ιστορίαν τού Βυφφών καί τώρα καταγίνονται εις τήν 
διόρθωσιν τής μεταφράσεώς των» (9 Φεβρουάριου 1815). Δημοσιεύονται 
επίσης παρουσιάσεις τών νέων εκδόσεων τού Νεόφυτου Δούκα, όπως τής 
δίτομης ’Αποθήκης τών παίδων, όπου, στό τέλος «τοΰ πρώτου τομιδίου 
προσετέθη καί αριθμητική συντομωτάτη» (25 Φεβρουάριου 1815).

Μ’ εκτενές σημείωμά του στον Ελληνικό Τηλέγραφο (13 Μαΐου 1815), 
ό Ν. Π .Σκούφος κάνει γνωστή τήν πρόθεσή του να μεταφράσει τήν Ιστορία 
τής Ελληνικής Γραμματείας τού Γάλλου Maximilien-Samson-Frédéric 
Schoell (1766-1833), ή όποια «έναγκαλίζεται τήν ιστορίαν τής Ελληνικής 
Γραμματείας άπ’ αρχής ταύτης μέχρι άλώσεως τής Κωνσταντινουπόλεως», 
έργο τό όποιο ήταν τότε, στις αρχές τοΰ 19ου αιώνα, «πρός χρήσιν τών 
φιλολόγων νέων εις πάμπολα σπουδαστήρια τής Ευρώπης». Οί Κύριλλος 
Λιβέριος, Στέφανος Κανέλος καί ’Αθανάσιος Βογορίδης, καταχωρίζουν 
στό τεύχος τής 2 Φεβρουάριου 1816, τήν “εΐδησι” οτι ενώ καταγίνονταν «εις 
τήν μετάφρασιν τής Φυσικής ένός Γερμανού, έπεσεν εις χεΐρας των ή οδός 
τής καθαρός Μαθηματικής τοΰ Γάλλου Φρανκέρ [Cours complet des 
mathématiques pures par Louis-Benjamin Francoeur, 1773-1849], ή όποια 
έκπληροΐ δ,τι απαιτείται εις έν στοιχειώδες βιβλίον τοιαύτης ύλης, καί διά 
τούτο άφησαν ήμιτελή τήν μετάφρασιν τής Φυσικής καί άρχισαν τήν μετά- 
φρασιν τοΰ μαθηματικού τούτου βιβλίου»15. Στό τεύχος τής 12 ’Απριλίου 
1816, ό Δημ. Παν. Γοβδελάς αναφέρει οτι «έξεδόθη ήδη προ καιρού ό 
πρώτος τόμος τής Οικονομίας Πρακτικής», προσθέτοντας οτι «διά τήν τών 
συνδρομητών σπάνιν άναβάλλεται ή έκδοσις τών λοιπών επτά τόμων εις 
διάστημα ένός χρόνου»16. "Ενα πολύτομο έργο, μεταφρασμένο στό μεγαλύ­

15. Λίγους μήνες αργότερα, στό τεύχος τής 15 ’Ιουνίου 1816 τού Λόγιου Έρμη, οί Ιδιοι 
αναφέρουν ότι έπληροφορήθηκαν πώς τό ίδιο σύγγραμμα μετέφρασε καί «ετοιμάζει είς 
εκδοσιν» ό ’Ιωάννης Τσελεπής, γι’ αυτό, γράφουν, «έπαραιτήσαμεν πλέον τήν μετάφρασιν 
αυτού τοΰ συγγράμματος, διά να ένασχοληθώμεν, κατά τον περισσεύοντα καιρόν, είς άλλο 
τι έργον». Τήν πρόθεση να μεταφράσει τά Μαθηματικά τοΰ Francoeur, διατυπώνει καί ό 
Κωνσταντίνος Μηνάς (Μινωΐδης) μέσω τής Καλλιόπης καί τού Λόγιου Έρμη (βλέπε). Ή 
μετάφραση δέ διασώθηκε.

16. Δύο μήνες μετά, τον ’Ιούνιο τοΰ 1816, ό Λόγιος Έρμης δημοσίευσε, σσ.172-185, 
εκτενή βιβλιοπαρουσίαση, στήν όποια, αφού παραδέχεται ότι «ή προθυμία τοΰ κυρίου 
Γοβδελά είναι αξιέπαινος, καθότι άποβλέπει είς τήν ώφέλειαν τοΰ γένους», προσθέτει δτι 
«κατά δυστυχίαν όμως ό σκοπός αυτός αποτυχαίνει διόλου» καί τοΰτο γιατί «τά τοιαΰτα 
συγγράμματα προϋποθέτουν πολλάς γνώσεις, αί όποιοι λείπουν διόλου είς τό γένος».
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τερο μέρος του άπό τα γαλλικά, τό όποιο όμως ό Γοβδελας έφρόντισε, όπως 
γράφει ό Ιδιος στον πρόλογό του, “τοίς άναγιγνώσκουσι χαίρειν”, νά πλου­
τίσει «εν σημειώσεσι καί παραρτήμασιν, όσα εσχάτως Γάλλοι, "Αγγλοι τε 
καί Γερμανοί νεωτέρας έποιήσαντο άνακαλύψεις- ώστε οί μετ’ εμέ νά σπου- 
δάσωσιν, όπως προσθέσωσιν εκείνα, όσα ήθελεν άνακαλυφθώσι συγχρόνως 
αύτοις έσύστερον, καί ούχί νά έπαναλάβωσι τήν αυτήν θεωρίαν έξ άρχής». 
Μια “προσπάθεια”, μια “ενασχόληση”, ή όποια, όπως είδαμε καί σέ άλλα 
κεφάλαια τού βιβλίου μας, χαρακτηρίζει τούς περισσότερους μεταφραστές 
ή έρανιστές έργων τής ευρωπαϊκής έπιστημονικής σκέψης.

Μέσω τών παρουσιάσεων καί των αγγελιών νέων βιβλίων καί ό αναγνώ­
στης τής Καλλιόπης γνωρίζει νέες έκδόσεις, άπό τις όποιες ορισμένες τών 
φυσικών-θετικών επιστημών, όπως ό Πίναξ τοϋ ενρίσκειν άνεν τον τρόπον 
τής άλύσον τό διάφορον άπό ενός τετάρτον μέχρι 24 τά εκατόν τον χρόνον 
τοΰ Μ. Π. Κόκκινη, τά Στοιχεία ’Αριθμητικήςκαί τά Στοιχεία Άλγέβραςτοϋ 
Δ. Π. Γοβδελά, ή Πρόχειρος ’Αριθμητική, ή ’Επιτομή Φνσικής καί ή Οικιακή 
διδασκαλία τής Φνσεως τοϋ Δημ. Ν. Δάρβαρη, ή Πρακτική ’Αριθμητική τοϋ 
Κωνσταντίνου Μ. Δούκα, ή Εικονολογία παιδική τοΰ Fr. J. Beituch (1748- 
1822) σέ μετάφραση αδελφών Καπετανάκη, ή Σχολαστική Γεωγραφία τοϋ 
Adam. Gir. Gaspar, σέ μετάφραση Κυριακοϋ Καπετανάκη, τά Γεωγραφικά 
τοϋ Στράβωνος σέ έκδοση ’Αδαμάντιου Κοραή, τά ’Ηπειρωτικά, ήτοι Ιστο­
ρία καί Γεωγραφία τής Ήπειρον, τοϋ ’Αθανασίου Σταγειρίτου, ή Σννοψις 
όλων τών έλενθέρων τεχνών καί επιστημών τοϋ Βασιλείου Παπαευθυμίου σέ 
έκδοση Ίωάννου Ταφρά, τό Έγχειρίδιον περί τής επαρχίας Φιλιππονπόλεως 
τοϋ Κωνσταντίνου Φιλιππουπολίτη, ή Άνακάλνψις τής ’Αμερικής τοϋ 
Joachim Heinrich Campe (1746-1818), σέ μετάφραση Ίω. Μπιλλιάρου καί 
διόρθ. Γεωργίου Ρουσιάδου κ.ά. Στή στήλη τών “Νεοφανών Βιβλίων” (1820, 
σ. 168), διαβάζουμε ότι ό Γεώργιος Θειοχαρόπουλος ερανίστηκε άπό διάφορα 
ευρωπαϊκά βιβλία καί πρόκειται νά έκδώσει μια «σύντομον καί μεθοδικωτά- 
την Φυσικήν Ιστορίαν, περιέχουσαν έν γένει πάντα τά φυσικά σώματα, καί 
τάς διαιρέσεις αυτών εις τά τρία βασίλεια τής φύσεως», βιβλίο «έκ τών πλέον 
αναγκαίων εις τό ήμέτερον γένος, τό όποιον όλα τά εύρωπαϊκά έθνη διδά­
σκονται τακτικώς, πλουτιζόμενον ήμέραν παρ’ ήμέραν μέ διαφόρους έφευρέ- 
σεις προς φωτισμόν τής άνθρωπότητος» καί μέσω τοϋ οποίου «ό νοϋς τοϋ 
ανθρώπου θεωρεί ώς έν κατόπτρω, τήν ποικιλότητα, τόν σχηματισμόν, τήν 
αυξησιν, καί οργανικήν κατασκευήν τών φυσικών σωμάτων, καί τάς ιδιότη­
τας όλων γενικώς τών ζώων, φυτών, καί μετάλλων» (ή σχετική “Είδοποίησι” 
καί στον Αόγιο Ερμή, 1820, 630).

Στήν Ιδια ενότητα εντάσσουμε καί τις πληροφορίες τοΰ Ελληνικόν Τηλε­
γράφου ότι «ό ’Ιωάννης Σκαρλάτος έσύστησε εις Βουκουρέστιον βιβλιοπω- 
λεΐον καί δέχεται εις κομισιόνι όσα βιβλία τώ σταλώσι διά πώλησιν», προ­
σθέτοντας ότι «ήμπορεΐ καί ν’ άγοράση άπό τούς έκδότας ικανήν ποσότητα
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βιβλίων», γεγονός τό όποιο ελπίζει ότι «θέλει χαροποιήσει πολλούς λογίους 
τού ήμετέρου γένους» (9 ’Ιανουάριου 1818), ότι «εις τήν κατά τό Σκουτάρι 
τυπογραφίαν τυπώνονται κατά τό παρόν [...] πολλά συγγράμματα εύρωπαί- 
ων μετεφρασμένα εις τήν τουρκικήν διάλεκτον, καί πρώτον μέν ιατρικά, 
μεταφρασθέντα υπό τού πολλών ευρωπαϊκών γλωσσών είδήμονος Μολλά 
Σανεζαδέ» (31 Μαρτίου 1818) καί ότι «εις όλην τήν γαλλικήν μοναρχίαν, 
έξαιρουμένου τού Παρισιού, έκδίδονται 252 περιοδικαί εφημερίδες, εξ ών αί 
31 επιστημονικοί» (11 ’Ιουνίου 1813). ’Εδώ καί ή “εΐδησις” του Λόγιου Έρμη 
(1816, 111-112), ότι «άπ’ άρχής του ένεστώτος χρόνου άρχισε νά έκδίδεται εν 
Παρισίοις [...] μία νέα μεγάλης περιοχής καί άξίας έφημερίς υπό τό όνομα 
Journal universel des Sciences médicales», πού περιέχει, «εκτός τής κυρίως 
’Ιατρικής, τήν Χειρουργίαν, Φαρμακίαν, Χημείαν, Βοτανικήν κ.λ.» καί ή 
όποια καλεϊ τούς ξένους «εις άλληλογραφίαν καί διατριβών αποστολήν».

Συγκροτούμε εδώ καί τήν πληροφορία τού Ελληνικού Τηλεγράφου (10 
Μαρτίου 1815), ότι «άπό τού 1484 έτους, καθ’ ο έσυστήθη επί Φερδινάνδου 
τού Καθολικού εν 'Ισπανία τό λεγόμενον ιερόν κριτήριον (inquisition), 
έκάησαν κατά τούς πρώτους 28 χρόνους 130.400 άνθρωποι ζωντανοί, καί 
70.980 εις τάς εικόνας των μόνον, εν μιλλιόνιον δέ καί 405.071 άνθρωποι 
κατεδικάσθησαν εις διαφόρους εκκλησιαστικούς κανόνας. Ή τελευταία 
πράξις τού ιερού κριτηρίου τού καίεσθαι ζιυντανούς τούς λεγομένους αι­
ρετικούς, έγινε τώ 1778 εν Λισβώννη, έκτοτε δέ έπαυσε παντελώς». Όμως, 
όπως πληροφορεί τό ίδιο έντυπο ένα χρόνο μετά, ή ιερά εξέταση άλλαξε 
απλώς μορφή: «Όλοι τού Μαδρίτου οί βιβλιοπώλαι», γράφει στις 9 
’Απριλίου 1816, «έπρεπε νά παρρησιασθώσιν ενώπιον τού ιερού κριτηρίου 
προσωπικούς, προσταχθέντες νά έγχειρίσωσιν άκριβεστάτους καταλόγους 
όλων τών παρ’ αύτοις βιβλίων, διά νά έγκαταταχθώσι τά έναντίον τε περιέ- 
χοντα εις τόν πίνακα τών άπηγορευμένων. Τό ιερόν κριτήριον», συνεχίζει 
ό Ελληνικός Τηλέγραφος, «παρακινεί ένθέρμως εις τό νά άπηγορευθή ή 
είσκομιδή όλων τών ξένων βιβλίων».

Θά μπορούσαμε, στήν ενότητα αυτή νά εντάξουμε καί τις διάφορες 
‘έλευθερόφρονες’ ειδήσεις, όπως τήν είδηση ότι στή Γερμανία γίνεται προ­
σπάθεια «νά μήν έγνωρίζουν άλλην αύθεντίαν, είμή τήν τών διδασκάλων 
καί τής δυνάμεως τού λαού» ( Έφημερίς, 1791, 480), ότι τά «μηχανικά άρ­
ματα δέν είναι ικανά» ν’ άντιμετωπίσουν τις νέες φιλοσοφικές αντιλήψεις 
τών Γάλλων (στο Ιδιο 1792, 510), ή ότι τό νά γονατίζει κανείς μπροστά σέ 
βασιλείς «είναι ανάξιον ενός ελευθέρου Λαού καί τής Άνθρωπότητος» 
(άπ., 560), ότι στις 24 Νοεμβρίου 1793 στό Παρίσι «άντί νά ιερουργήσουν 
εις τάς εκκλησίας, ύψωσαν εις τάς άγιας τράπεζας τό άγαλμα τής Ελευ­
θερίας» καί έψαλαν ύμνους (στό Ιδιο 1793 , 954), καί ότι, σύμφωνα μέ άπό- 
φαση τής γαλλικής ’Εθνοσυνέλευσης, ή σφραγίδα τής Δημοκρατίας είναι: 
«Ό Λαός μόνον είναι Έξουσιαστής» (άπ., 957).
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Ή Άθηνά θεωρεί, έκφράζοντας πάντα το πνεύμα τού ευρωπαϊκού Διαφω­
τισμού, ότι «σκοπός των νόμων [πρέπει] να είναι ή ύπεράσπισις των δικαίων 
τού λαού, δστις τούς έθεσεν». Ή διοίκηση τών εθνών μέ βάση τούς νόμους, 
είναι, σύμφωνα πάντα μέ τήν Άθηνά, «ή διάταξις ίμις ανήκει εις τάς προό­
δους τού πολιτισμού, καί όχι ô δεσποτισμός». Γι’ αυτό καί καλεϊ τούς βασιλείς 
νά καθιερώσουν «μέ συνθήκας τα δίκαια τών εθνών», έκφράζοντας τήν πεποί­
θηση ότι «δέν είναι μακράν από ημάς ή εποχή, καθ’ ήν τά έθνη θέλουσιν απο­
λαύσει τά όφειλόμενα εις αύτά δικαιώματα». «Ή μόνη κίνησις, τήν οποίαν 
παρατηρούμεν σήμερον εις τήν Εύρώπην», καταλήγει ή Άθηνά, «είναι ή κίνη- 
σις τών πνευμάτων, τά όποια άμιλλώνται εις τήν εΰρεσιν τής άληθείας» (σσ. 
24,26, 27,91,97, 113).

Τό νεωτεριστικό πνεύμα, τό έμπνεόμενο από τις αρχές τού εύρωπαϊκοΰ 
Διαφωτισμού, τών συντακτών τής Μέλισσας, φαίνεται καί από τις προκηρύ­
ξεις τών τριών βραβείων τού περιοδικού. Τό πρώτο βραβείο αφορά τή συγ­
γραφή μιας μελέτης για τό «Ποια καί πόσα είναι τά κακά, όσα προξένησε καί 
έτι προξενεί ό σχολαϊσμός (=σχολαστικισμός) εις τό δυστυχές ήμών γένος» 
καί για τούς τρόπους κατάργησής του- τό δεύτερο για τό «Ποια καί πόσα είναι 
τά κακά, όσα έπροξένησε καί έτι προξενεί ό μαχ[κ]ιαβελισμός τινών άρχόντων 
εις τό δυστυχές ήμών γένος, από άλώσεως Κωνσταντινουπόλεως μέχρι σήμε­
ρον» καί για τούς τρόπους κατάργησής του, ένώ τό τρίτο για τό «Ποια καί 
πόσα είναι τά κακά, όσα έπροξένησαν καί έτι προξενοΰσιν εις τό δυστυχές 
ήμών γένος οι περισσότεροι τών άρχιερέων, από Φωτίου τού πατριάρχου 
μέχρι τής σήμερον» καί ποιοι είναι οί κύριοι τρόποι για νά καταργηθεΐ «ό 
πανώλεθρος καί φρικτός δεσποτισμός τών αναξίων [αύτών] διαδόχων τού 
φιλανθρώπου ’Ιησού»!

Ή Καλλιόπη συνδέει τήν ιδέα τής κοινωνικής ήρεμίας μέ τήν ιδέα τής 
παιδείας, τής μόρφωσης γενικά τού λαού, στοιχείο καί αυτό τού ευρωπαϊκού 
Διαφωτισμού. «Κύριος σκοπός καί βάσις τής διοικήσεως», γράφει, «είναι, νά 
διδάσκωνται οί άνθρωποι- επειδή όσον είναι πεπαιδευμένοι οί πολϊται, 
τόσον όλιγώτερον είναι φόβος περί εμφυλίων ταραχών» (1820, 67).

Οί παρουσιάσεις, άπό τά προεπαναστατικά έντυπα, δημογραφικών καί 
άλλων στοιχείων άφορώντων διάφορες ευρωπαϊκές χώρες, τήν Εύρώπη 
γενικότερα, είναι συχνές. Ή Άθηνά άναφέρεται στήν έκταση καί τον πλη­
θυσμό, τόν αριθμό τών γεννήσεων καί θανάτων στή Μεγάλη Βρεταννία καί 
στή Ρωσία (σσ. 25,29), ένώ ή Καλλιόπη δημοσιεύει (1819, 32 καί 1820, 66-68) 
στοιχεία για τόν αριθμό τών γεννήσεων, τών γόμων καί τών θανάτων στή 
Γαλλία, ’Αγγλία καί Αυστρία, γιά τήν έκταση καί τόν πληθυσμό τής Εύρώ- 
πης γενικά, αλλά καί τών διαφόρων ευρωπαϊκών χωρών (1820, 5-7).

Πολλά δημογραφικά στοιχεία συναντούμε καί στον Ελληνικό Τηλέγραφο. 
Μέ τήν εύκαιρία τής έκδοσης τού πρώτου τόμου τών περιηγήσεων τού 
Alexander Friedrich Heinrich von Humboldt (1769-1859) στή μεσημβρινή ’Αμε-
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ρική, παρουσιάζει (31 ’Ιανουάριου 1812) πλούσια στοιχεία για τό Μεξικό - 
γεωγραφικά, πληθυσμιακά, οικονομικά κ.ά. Σέ άλλα φύλλα του δίνει σύντομες 
πληροφορίες όσον αφορά τή γεωγραφική θέση, τόν πληθυσμό καί τήν οικονο­
μία τής Νορβηγίας (4 Φεβρουάριου 1814), τήν έκταση καί τόν πληθυσμό πού 
είχε ή Πολωνία τό 1772 καί πόσο (έκταση καί πληθυσμό) τής άφαίρεσαν τό 
1792 καί τό 1795 ή Ρωσία, ή Πρωσία καί ή Αυστρία (10 ’Ιανουάριου 1815), 
στοιχεία για τόν πληθυσμό τής Ρώμης κατά τό 1808, τό 1813 καί τό 1817, αλλά 
καί τού Παρισιού, δημογραφικά στοιχεία - γεννήσεις, γάμοι, θάνατοι κατά τό 
1810-1812 στή Ρωσία (10 Μαρτίου 1815), στοιχεία για τόν πληθυσμό τής Δα­
νίας, τής ’Αγγλίας, Σκοτίας καί ’Ιρλανδίας, τών κτήσεων τής ’Αγγλίας μέ βάση 
δημοσίευμα τού Galignani’ s Messenger, τής κάθε ήπείρου χωριστά, αλλά καί 
τής γήινης σφαίρας γενικότερα (10 Μαρτίου 1815, 23 Φεβρουάριου, 4 καί 26 
’Οκτωβρίου 1816,4, 5 Σεπτεμβρίου, 9 ’Οκτωβρίου καί 28 Νοεμβρίου 1817, 20 
’Ιανουάριου, 5, 16 καί 30 ’Ιουνίου, 17 ’Ιουλίου καί 15 Δεκεμβρίου 1818, 2 
Μαρτίου καί 23 ’Απριλίου 1819).

Ή Έφημερίς, τέλος, παρουσιάζει τήν έκδοση, άπό τόν βρετανό σέρ Γ. 
Σταουντόν, ενός βιβλίου στό όποιο γίνεται εκτενής περιγραφή τής Κίνας - 
πληθυσμός, οικονομία, διοίκηση -, καί όπου «αί δημόσιαι άξίαι διαμοιράζον­
ται εις τούς άξιωτέρους καί προκομεστέρους ανθρώπους» (1797, 788-790).

Άναφερόμενος στήν περιήγηση τού Ρώσσου Σβινίν στήν άρκτώα ’Αμε­
ρική, ό Φιλολογικός Τηλέγραφος παρουσιάζει τόν φυσικό πλούτο, τήν πα­
νίδα καί χλωρίδα τής περιοχής αυτής, άναφέρεται στή σύνθεση τού πληθυ­
σμού, στις πόλεις, στις γέφυρες, στήν παιδεία («όλα τα παιδία φοιτώσιν εις 
τά δημόσια σχολεία» όπου μαθαίνουν «Γεωγραφία, τα πρώτα στοιχεία τής 
Μαθηματικής, καί έχουν γενικήν ιδέαν άλλων επιστημών»), στις βιβλιοθή­
κες («ή τής Φιλαδέλφειας έχει 100.000 τόμους βιβλίων»), στή ναυσιπλοΐα 
κ.λπ. (9 Σεπτεμβρίου 1818).

Τήν εξέλιξη τής πανώλης, πού όλη αυτή τήν περίοδο έχει πλήξει, προκα- 
λώντας πολλά θύματα, τήν Κωνσταντινούπολη17, τόν εύρύτερο βαλκανικό 
χώρο, όπου υπήρχε συμπαγής ελληνικός πληθυσμός, αλλά καί γενικότερα τόν 
μεσογειακό χώρο, μέ τόν όποιο ό έλληνισμός ερχόταν σ’ επαφή, παρακολου­
θεί μέ ιδιαίτερο ενδιαφέρον ό προεπαναστατικός τύπος, προσπαθώντας νά 
εντοπίσει τις έστίες προέλευσης τής νόσου, άλλα καί τις επιπτώσεις της στή 
γενικότερη οίκονομικοκοινωνική ζωή τού χώρου. Ή Έφημερίς εκφράζει τήν 
άποψη δτι τήν επιδημία, πού άπό τόν Μάιο έως τόν Αύγουστο τού 1791 «κυρι­
εύει τήν Κωνσταντινούπολή, καί προξενεί τόσην φθοράν, όπου όλοι οί πραγ- 
ματευταί άφίνοντες τά χάνια έπρεπε νά ευγουν εις τήν εξοχήν», τή μετέφεραν 
τά καράβια άπό τήν ’Αλεξάνδρεια, ένώ ή επιδημία πού «έθανάτωσεν ένα

17. Γιά τήν πανώλη στήν Κωνσταντινούπολη και τά εκεί νοσοκομεία, βλ. ’Αριστο­
τέλης Κ. Σταυρόπουλος, Τά νοσοκομεία καί η νοσηλευτική πολιτική τής ελληνικής εθνό­
τητας στήν Κωνσταντινούπολη (1453-1838), ’Αθήνα 1984.
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πλήθος ανθρώπων» στην 'Ισπανία, τόν ίδιο εκείνο χρόνο, οφείλεται στή μεγά­
λη ξηρασία πού έπληξε τή χώρα αυτή (1791, 195, 250, 300).

«Έξ αιτίας τής πανώλους έπαυσεν σχεδόν παντελώς τό εμπόρων [στή 
Σμύρνη], καθ’ ήμέραν άποθνήσκουσιν εκεί ώς 500 άνθρωποι. Ό λιμήν τής 
Σμύρνης», γράφει ό Ελληνικός Τηλέγραφος στις 12 ’Ιουλίου 1814, «θέλει εί­
ναι εντός ολίγου χωρίς καράβια [...] εν ένί λόγω, ή Σμύρνη ομοιάζει κατά τού­
την τήν στιγμήν πόλιν έρημον, μ’ όλον όπου έχει 180.000 ψυχάς έγκατοίκους». 
«Εις τήν Σερβίαν έπροξένησεν ή πανώλης μεγάλην φθοράν καί κακόν», γράφει 
τό ίδιο έντυπο στις 27 Σεπτεμβρίου, καί προσθέτει ότι στο Βελιγράδι «άπέθα- 
νον ώς 4.000 άνθρωποι, εις δέ τά περίχωρα 10 έως 12.000».

Τόν επόμενο χρόνο, στις 19 Σεπτεμβρίου τού 1815, ό Ελληνικός Τηλέ­
γραφος σημειώνει ότι λόγω τής έξαρσης τής πανώλης στήν Κωνσταντινού­
πολη «αγγλικός τις Ιατρός, όνόματι Μακλεάν [Charles MacLean], έμισθώ- 
θη εις τό εκεί μέγα Γραικικόν νοσοκομειον», ενώ 15 ήμέρες μετά, στις 6 
’Οκτωβρίου, επανέρχεται μέ τήν πληροφορία ότι κι αύτός «ό ιατρός Μα­
κλεάν, έμολύνθη [άπό τήν πανώλην] κατά δυστυχίαν». Τήν ίδια τύχη, δια­
βάζουμε στή συνέχεια, είχε καί ό Γερμανός ιατρός Rosenfeld, ό όποιος, 
όπως καί ό ’Ιταλός ιατρός Eusebio Valli, διενεργεί κι αύτός πειράματα στό 
ίδιο νοσοκομείο, αλλά έμολύνθη καί «άπέθανε θυσία τής απλώς καί ώς 
έτυχεν εμπιστοσύνης του εις τό νομιζόμενον ασφαλές προφυλακτικόν μέ­
σον» (12 Φεβρουάριου καί 11 Μαρτίου 1817).

«Θερίζει τούτο τό κακόν έν Κωνσταντινουπόλει, τά νοσοκομεία είναι 
γεμάτα», τό «Γραικικόν νοσοκομειον τού Πέρα έδέχθη τό τελευταϊον διά­
στημα 77 μολυσμένους, έξ ών οί 52 άπέθανον, καί τό των επτά πύργων 
έδέχθη 38, έξ ών οί 24 άπέθανον», γράφει ό Ελληνικός Τηλέγραφος στις 12 
’Οκτωβρίου καί 28 Νοεμβρίου 1817, ενώ τήν 1 Σεπτεμβρίου 1818: «ή πανώ­
λης νόσος έπεκτείνεται μάλλον καί μάλλον εις πολλάς νήσους τού ’Αρχι­
πελάγους [...] έν δέ Κωνσταντινουπόλει έκομίσθησαν από 25 ’Ιουνίου έως 
25 ’Ιουλίου εις δύο νοσοκομεία 26 μολυσμένοι» καί στις 24 Σεπτεμβρίου 
τού 1819: «Τό κακόν τής πανώλους άρχισε πάλιν νά θερίζη, όλα σχεδόν τά 
νοσοκομεία [τής Κωνσταντινούπολης] είναι καταγεμάτα μέ μολυσμένους, 
έξ ών μόλις τό έκτον μέρος διαφεύγει τόν θάνατον ό άριθμός τών καθ’ 
ήμέραν άποθνησκόντων είναι πολύς καί αύξάνει πάντοτε18. Διά τούτο τό 
έμπόριον έπαυσε πως, καί πολλοί πραγματευταί, Γραικοί τε καί ’Αρμένιοι, 
άνεχώρησαν πανοικί εις τά περίχωρα». Καί τήν 1 ’Ιουλίου 1819: «ή πανώ­
λης έξερράγη έν Κρήτη καί Σμύρνη μέ μεγάλην σφοδρότητα».

’Εκτός όμως άπό τήν Κωνσταντινούπολη, τή Θεσσαλονίκη, τή Σμύρνη,

18. Τόν Δεκέμβριο τού ίδιου χρόνου ό 'Ελληνικός Τηλέγραφος οημειώνει ότι «ό αριθ­
μός τών ύγιαινόντων υπάρχει προς τόν τών άποθνησκόντων ώς 1 προς 10» καί στις 8 
Φεβρουάριου τού 1820 ότι μέσα σ’ ενα μήνα «εις τά δύο Γραικικά νοσοκομεία έκομί­
σθησαν πλέον ή 200 μολυσμένοι, έξ ών μόλις ζή ετι τό τριτημόριον».
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τήν Κρήτη, το Βουκουρέστι καί γενικότερα τις πόλεις των Παρίστριων Ηγε­
μονιών, ό Ελληνικός Τηλέγραφος αναφέρεται στήν εξέλιξη τής πανώλης καί 
στά λιμάνια τής Μεσογείου, ’Αλεξάνδρεια, ’Αλγέρι, Τύνιδα19, κ.ά., όπου 
αγκυροβολούν έλληνικά πλοία καί, μαζί μέ τά εμπορεύματα μεταφέρουν καί 
τή νόσο. Χαρακτηριστικά, στις 19 Αύγουστου 1817 γράφει: «Τό κακόν τής 
πανώλους ήρχησε πάλιν ν’ αυξάνει» στήν Κωνσταντινούπολη, καί προσθέτει 
ότι «στό Γραικικό νοσοκομείο παρά τοΐς επτά πύργοις έκομίσθησαν έννέα 
μολυσμένοι, ενώ στό νοσοκομείο τού Περδ 60», εκφράζοντας τήν υπόνοια 
ότι ή νέα αύτή έξαρση όφείλειται στά πλοία πού φθάνουν από τήν ’Αλε­
ξάνδρεια. Καί στις 28 ’Ιουλίου 1818 προσθέτει ότι από τά καράβια πού 
ήρθαν στήν Κωνσταντινούπολη από τήν ’Αλεξάνδρεια «έμολύνθησαν πάλιν 
μερικοί καί άπέθανον έξ αυτής τινές. Καί από τήν Θεσσαλονίκην, τάς ’Αθή­
νας καί Εΰριππον αί ειδήσεις περί τού κακού τούτου δέν είναι καλαί», ενώ 
στις 21 ’Απριλίου 1820 σημειώνει: «έν όλη τή Μολδαυία άπέθανον υπό πα­
νώλους εις διάστημα μερικών μηνών 3.600 άνθρωποι διαφόρου τάξεως καί 
ηλικίας».

Τό 1821 ή πανώλης ολοκληρώνει τόν κύκλο της. «Περί τής πανώλους 
νόσου δέν ακούεται σχεδόν τίποτε έν Κωνσταντινουπόλει, ώστε όλα τά νο­
σοκομεία είναι ήδη άδεια- καί εις τήν Σμύρνην (όπου νωρίτερα είχε μετα­
δώσει τή νόσο «Τωσσικόν τι έξ ’Αλεξανδρείας πλοίον») δέν έκαμεν αλλας 
προόδους τούτο τό κακόν», γράφει ο Ελληνικός Τηλέγραφος (27 ’Απρι­
λίου, 3 Αύγούστου καί 14 Σεπτεμβρίου 1821).

Στόν Ελληνικό Τηλέγραφο (28 ’Ιανουάριου 1815) διαβάζουμε καί τήν 
είδηση «Περί συστάσεως ενός νέου νοσοκομείου έν Βουκουρεστίοις», τό 
όποιο, όπως γράφει, εντάσσεται στήν αντίληψη ότι πρέπει «αί ευνομούμε­
νοι έπικράτειαι να οίκοδομώσι δημόσια νοσοκομεία, καταφύγια τών 
απόρων ασθενών».

Γ.Κ.

19. ’Ενδεικτικά τά στοιχεία για τό ’Αλγέρι καί τήν Τύνιδα. Στό ’Αλγέρι πεθαίνουν συνέ­
πεια τής πανώλης «15 έως 20 άνθρωποι τήν ημέραν» καί έν συνεχεία οί αριθμοί μεγαλώ­
νουν: «έν Άλγερίφ καθ’ ημέραν άπέθνησκον 35-40 άνθρωποι»· «ό άριθμός τών άποθνη- 
σκόντων εις Άλγέριον έως τά μέσα Μαΐου ύπήρχε καθ’ ημέραν 50 έως 60 ανθρώπων» (31 
Μαρτίου, 7 καί 17 ’Ιουνίου 1818). «Ή πανώλης νόσος έπροξένει τόσην φθοράν έν Τούνιδι, 
ώστε 2 έως 300 άνθρωποι άπέθνησκον καθ’ ημέραν»· «ό αριθμός τών καθ’ ημέραν έν 
Τούνιδι άποθνησκόντων ύπό πανώλους υπάρχει 4-600. Τόν παρελθόντα Νοέμβριον άπέθα­
νον 12.117 άνθρωποι»· «θερίζει ή πανώλης νόσος»· «έν Τούνιδι άπέθανον ώς 60.000 άνθρω­
ποι» (1 Φεβρουάριου, 9 Μαρτίου καί 27 Αύγούστου 1819).
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Β' ΕΡΜΗΣ Ο ΛΟΓΙΟΣ
Έξέχουσα θέση μεταξύ των εντύπων τής προεπαναστατικής περιόδου 

κατέχει ό Λόγιος Έρμης. Ή γεωγραφική ακτίνα διάδοσής του είναι εντυπω­
σιακή, σέ σχέση πάντα μέ τά δεδομένα τής εποχής. Προς τό τέλος τής περιό­
δου κυκλοφορούσε σέ πάνω άπό σαράντα ελληνικές κι ευρωπαϊκές πόλεις- 
σέ όλα τά κέντρα τής διασποράς, άλλά καί στούς υπόδουλους "Ελληνες, 
καταγράφοντας πιστά, επί μία καί πλέον δεκαετία, τήν κίνηση άλλά καί τή 
διαμάχη των ιδεών κατά πρώτιστο λόγο στον ελληνικό πνευματικό χώρο, 
άλλά καί κατ’ επέκταση στον ευρωπαϊκό20.

Ή θεματολογία του ποικίλει. ’Ιδιαίτερη έμφαση δίνει στά θέματα τής 
παιδείας γενικότερα - είναι τό κατ’ εξοχήν έντυπο γενικής παιδείας - καί 
ειδικότερα τών φυσικών-θετικών επιστημών, αποτελώντας ένα «άπό τά 
πλέον βεβαιότερα καί έναργέστερα δείγματα τής παρούσης καταστάσεως 
τής καλλιέργειας» τών Ελλήνων (Λόγιος Έρμης, 1819, 83)- έναν άπό τούς 
βασικότερους διαύλους μεταφοράς τής εύρωπαϊκής επιστημονικής σκέψης 
στον εύρύτερο ελληνικό πνευματικό χώρο κατά τις πρώτες δεκαετίες τού 
19ου αιώνα- έναν καθρέφτη, θά μπορούσαμε νά πούμε σχηματικά, όπου έν 
μέρει αντανακλώνται καί έν μέρει διαθλώνται οί ιδέες, φιλοσοφικές κι 
έπιστημονικές, τού εύρωπαϊκού Διαφωτισμού. Είναι, όπως σωστά παρατη­
ρεί ό Κ. Ν. Σάθας, «σύγγραμμα περισπούδαστον δι’ οΰ μετεδίδοντο εις τούς 
"Ελληνας αί γενόμεναι έν Εύρώπη πρόοδοι τών επιστημών»21.

Στον Λόγιο Έρμη «ευρίσκει», σύμφωνα μέ τον συνεργάτη τού περιοδικού 
αύτοΰ, Μιχαήλ Δ. Σχινά, «καί ό ’Ιατρός τής ’Ιατρικής τάς προόδους, καί ό 
Χημικός τάς τής Χημείας- ό φυσικός μανθάνει αύτοΰ τάς εις διάφορα μέρη 
νέας τής επιστήμης του εφευρέσεις- ό ’Αστρονόμος πολλών άλλων ’Αστρο­
νόμων παρατηρήσεις- μέ βραχυλογίαν, πας λόγιος καί φιλομαθής ευρίσκει 
επί τό αύτό παν είδος φιλολογίας, επιστήμης καί τέχνης» (1812, 374). Καί 
τούτο γιατί «ημείς προς τό παρόν νά έχωμεν δέν έμποροΰμεν, [όπως] έχει ή 
σοφή Εύρώπη, εφημερίδας ιδιαιτέρας περί έκάστης σχεδόν επιστήμης, διά 
τούτο καί εις μόνον τον Λόγιόν μας Έρμήν έκδίδονται όλα τού νοός τών 
ήμετέρων λογιών τά γεννήματα οποιοσδήποτε ύλης καί επιστήμης» (Π. Ή- 
πήτης, 1816, 278-279). «Δέν δυνάμεθα άκόμη νά έχωμεν έκάστης επιστήμης

20. Σέ “Προκήρυξι” προς τούς αναγνώστες τού περιοδικού αύτοΰ, τό 1813, ό Θεόκλητος 
Φαρμακίδης κάνει τον απολογισμό τών δύο πρώτων χρόνων κατά τούς όποιους ό Λόγιος 
Ερμής «έπροξένησε μεγάλον κρότον καί εις τούς ομογενείς καί ξένους», έπισημαίνοντας 
«δύο μεγάλα αποτελέσματα [...] τό πρώτον, ότι έκίνησε τήν προσοχήν όλων τών ξένων 
εθνών εις ημάς», ενώ «τό δεύτερον αποτέλεσμα, τό όποιον είναι καί μεγαλειότερον [ότι] 
έξύπνησε καθ’ όλην τήν Ελλάδα τό πνεύμα τής συζητήσεως, καί τής εις τά καλά συνερισίας- 
όλοι τήν σήμερον οί λόγιοι διαλέγονται προς άλλήλους περί φιλολογίας, τεχνών καί 
επιστημών», γράφει ό Θεόκλητος Φαρμακίδης, ό όποιος μεταξύ «τής κύριας τού Λογίου 
Έρμου ύλη», εντάσσει «τήν έκθεσιν τής νεωτέρας παιδείας, δηλαδή τών εφευρέσεων, προ­
σθηκών, άναπτύξεων, καί τελειοποιήσεων τών τεχνών καί επιστημών παρά τών νεωτέρων».

21. Κωνσταντίνος Ν. Σάθας, Νεοελληνική Φιλολογία, ’Αθήνα 1868, σ. 693.
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ιδίαν εφημερίδα, καί τήν έλλει/ψιν ταύτην πρέπει ν’ άναπληρόνη προς το πα­
ρόν ό Λόγιος Έρμης», διαβάζουμε σέ σημείωμα των έκδοτων του (1818,469).

Τό ήμισυ περίπου των σελίδων του, πού δέν υπερβαίνουν συνολικά τις 
5.500, άναφέρεται στις φυσικές-θετικές επιστήμες, στή φυσική καί στή νέα, 
για τήν εποχή εκείνη, επιστήμη τής χημείας, στά μαθηματικά, τήν αστρονο­
μία, τή γεωλογία, τήν ιατρική, τή βοτανική, τή μετεωρολογία, τή γεωγραφία 
κ.λπ. Συναντούμε επίσης ειδήσεις για νέες ανακαλύψεις, για διάφορα 
φυσικά φαινόμενα καί τεχνολογικά επιτεύγματα, μεταφράσεις ή συμπιλή­
ματα από άρθρα ξένων εφημερίδων, περιοδικών καί βιβλίων, αναφορές 
στούς μεγάλους έκπροσώπους τής έπιστήμης22 καί σέ υπομνήματα πού 
είχαν τότε υποβληθεί σέ έπιστημονικές άκαδημίες και εταιρείες, αγγελίες 
νέων έκδόσεων καί πλήρεις βιβλιογραφικούς καταλόγους ελληνικών καί 
εύρωπαϊκών έκδόσεων, κυρίως τών φυσικών-θετικών έπιστημών κ.ά. 
’Αρκεί να σημειώσουμε έδώ, ότι σέ σύνολο τριακοσίων τριάντα καί πλέον 
βιβλίων πού άπαριθμοΰνται στούς καταλόγους τών βιβλίων, κυρίως ξένων 
άλλά καί ελληνικών, πού δημοσιεύονται στον Λόγιο Έρμη, σέ άκραιες 
περιόδους τής έκδοσής του (1811, 10-13- 1817, παρ.1-24 καί 1818, 419-434) 
καί από τα οποία πολλά συνοδεύονται, ιδίως στούς καταλόγους τού 1817 
καί τού 1818, από σύντομες παρουσιάσεις, τά διακόσια εξήντα έξι - ποσο­
στό πάνω από 82% - είναι έργα τών φυσικών-θετικών έπιστημών, από τά 
τελευταία έργα πού κυκλοφορούσαν τότε στήν εύρωπαϊκή κυρίως, άλλά καί 
στήν έλληνική άγορά τού βιβλίου.

Ή μεγάλη αυτή ποικιλία τών έπιστημονικοϋ περιεχομένου δημοσιευμά­
των, επιβάλλει μια θεματική ομαδοποίηση κατά επιστήμη, τήν οποία καί θά 
επιχειρήσουμε στή συνέχεια.

Γ.Κ.

22. Σ’ επιστολή του άπό τήν Πάδοβα, ό ’Ιωάννης Ραστής γράφει χαρακτηριστικά: «ή 
αιώνιος δόξα τής ’Αγγλίας καί όλης τής οικουμένης ό Νεύτων, έξώρισεν άπό τήν πει­
ραματικήν φυσικήν πάσας τάς ματαίας υποθέσεις, καί είσήγαγε τήν γεωμετρίαν, εκαμε 
τήν πολυθρύλλητον άνακάλυψιν άπό ποιαν δύναμιν κρατώνται εις τον κύκλον οί 
πλανήται· εΰρε τήν άληθινήν αιτίαν τών κινημάτων αυτών έδημιούργησε μίαν νεοτάτην 
οπτικήν, περί τής οποίας είχον συγκεχυμένην ιδέαν οί προ αυτού, μάς έδίδαξε τήν άληθή 
τού φωτός γνώσιν [...] Ούτως ή πειραματική φυσική [...] έπλουτίσθη άπό νέας μηχανάς, 
άπό άξιόλογα μικροσκόπια, άπό τήν έφεύρεσιν τής ’Ηλεκτρικής μηχανής, άπό τά πει­
ράματα τού εύφυεστάτου ’Αμερικανού Φρανκλίνου, όστις πρώτος κατώρθωσε να έξου- 
σιάση τούς κεραυνούς, καί νά χειραγωγήση αυτούς κατά τήν θέλησίν του [...] άπό τής 
ήλεκτρικής τού Βόλτα στύλης καί άπό μυρίας άλλας ανακαλύψεις» (1812 , 279-280). 
Ειδικότερα για τον Νεύτωνα μιά άλλη εκτίμηση, άπό τον Λόγιο 'Ερμή πάντα: «Αί μαθη­
ματικοί άρχαί τής φυσικής φιλοσοφίας τού Νεύτωνος, περιέχουσι, κατά τόν άκαδη- 
μιακόν σοφόν de Laplace, τά σπέρματα όλων τών περί τού συστήματος τού κόσμου γενο- 
μένων μετέπειτα μεγάλων ανακαλύψεων» (1821, 168).
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Μαθηματικά
Ή δημοσίευση στον Λόγω Έρμη άρθρων καί μελετών, αλλά καί παντός 

άλλου είδους πληροφοριών, γύρω από τα θέματα της μαθηματικής σκέψης, 
απεικονίζει ασφαλώς τό γενικότερο ενδιαφέρον τών Ελλήνων λογιών τών 
προεπαναστατικών χρόνων για τήν επιστήμη τών μαθηματικών, τήν όποια 
οί νέοι καλούνται να σπουδάσουν, «καθώς πρέπει τα μαθηματικά νά σπου­
δάζονται, επιμελούμενοι όχι μόνον τήν μορφήν, άλλα καί τήν εσωτερικήν 
φύσιν αυτής τής τόσο ώφέλιμης, ή καί άναγκαιοτάτης επιστήμης, ενώ οί 
δάσκαλοι τής Μαθηματικής νά δείχνουν εις τούς μαθητάς των καί τήν 
πραγματικήν ωφέλειαν τής επιστήμης, όπού διδάσκουν» (1818, 421,423).

Ή αρχαιοελληνική αντίληψη23, πού δέν απέχει από τή νεώτερη καρτε­
σιανή, ότι τα μαθηματικά είναι «ή μόνη επιστήμη» ή όποια «συμβάλλει πολύ 
εις τήν άνάπτυξιν τού ανθρωπίνου πνεύματος», είναι «αναγκαία καί 
απαραίτητος εις άλλας έπιστήμας» καί προσφέρει «τόν άνώτατον βαθμόν 
βεβαιότητος» (Γεώργιος Γλαράκης, 1820, 333), ότι αποτελούν τό θεμέλιο 
όλων τών άλλων κλάδων τών φυσικών-θετικών επιστημών, όργανο για τήν 
κατανόηση τού μηχανισμού λειτουργίας κάθε επιστήμης καί τέχνης, καθ’ 
όσον είναι αυτά τά όποια «προχωρούν ασφαλώς άπό αλήθειαν εις αλήθει­
αν» (Νεόφυτος Βάμβας, 1813, 94), στή βαθύτερη γνώση τών φυσικών φαι­
νομένων, στήν ούσία τών όντων, άποτελεΐ, ή αντίληψη αυτή, κοινό παρο­
νομαστή τών άρθρων ή τών μελετών πού δημοσιεύονται στον Λόγω Έρμη 
καί στα όποια υπογραμμίζεται ή στενή σχέση τών μαθηματικών μέ τόν 
φυσικό κόσμο καί ή ώφελιμότητά τους σέ όλες τις εφαρμοσμένες επιστήμες 
καί τέχνες, αλλά καί στήν έρευνα τών αρχών τού φυσικού κόσμου.

«Όλοι κοινώς οί πεπαιδευμένοι τού γένους», γράφει ό Κωνσταντίνος 
Βαρδαλάχος, «ήξεύρουν, ότι ή Φυσική είναι, ή μαθηματική, ή πειραματική. 
Ή πρώτη άποδεικνύει μέ τήν Γεωμετρίαν καί μέ τόν Υπολογισμόν. Ή δευ- 
τέρα μέ τά φαινόμενα καί τάς πείρας. Όθεν έμπορε! νά όνομασθή ή μία 
θεωρητική καί ή άλλη πρακτική. Ή πρώτη απαιτεί μεγάλην τριβήν καί 
πολυχρόνιον γύμνασιν εις τήν απλήν μαθηματικήν, καί επομένως όχι 
ολίγους χρόνους» (1812, 117).

Ενδεικτικό έπίσης, ένα άνυπόγραφο δημοσίευμα, τό όποιο άφοΰ τονί­
ζει ότι «ή μαθηματική δέν θεωρεί τό όν, ώς ον, καθώς ή Μεταφυσική, αλλά 
ώς μέρος τού όντος», άναφέρεται στό «όφελος τής μαθηματικής [τό όποιον] 
θεωρείται καί γενικώς, καί μερικώς· γενικώς διότι οξύνει τόν νοΰν, καί τόν 
άποτελεΐ προς πάσαν παιδείαν επιτήδειον, ενώ μερικώς ώφελούμεθα άπό 
τήν μαθηματικήν εις πάντα τά υπάλληλα είδη αυτής», όπως είναι ή αστρο­
νομία άλλα καί άλλες επιστήμες, προσθέτει ότι «ένί λόγω ή φύσις αύτή διά

23. Κατά τόν ’Αριστοτέλη, οί μαθηματικές επιστήμες είναι οί μόνες πού γνωρίζουν τό 
“διότι” καί οί κάτοχοι τών μαθηματικών «εχουσι τών αίτιων τάς άποδείζεις» ( Αναλυτικά 
'Ύστερα, 79α, 3).
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της μαθηματικής άνιχνεύεται» καί έν συνεχεία μιλά γιά το περιεχόμενο, τή 
διαίρεση, τήν ιστορική εξέλιξη καί τήν πρακτική ώφέλεια τών μαθημα­
τικών. «Μαθηματικούς», διαβάζουμε στο έν λόγω άρθρο, «οί φιλόσοφοι 
όνομάζουσιν, όσους καταγίνονται περί τό ποσόν, διότι ή επιστήμη αυτών 
θεμελιοϋται επάνω εις βεβαίας καί εναργείς αποδείξεις, καί διά τούτο λέγε­
ται κατ’ εξοχήν Μάθησις». Στό ίδιο άρθρο έπισημαίνεται ή διαφορά μεθο­
δολογίας μαθηματικών καί φυσικών επιστημών. «Διαιρείται», γράφει ό 
άγνωστος συγγραφέας του άρθρου, «ή Μαθηματική εις απλήν καί μικτήν, ή 
Φυσικομαθηματικήν. Ή απλή θεωρεί τό μέγεθος απλώς, γενικώς, καί 
άφηρημένως [καί] θεμελιοϋται επάνω εις τάς πρώτας γνώσεις τής ποσότη- 
τος. Περιέχει δέ αΰτη Ι.τήν ’Αριθμητικήν, ή λογαριαστικήν 2.τήν 
Γεωμετρίαν [...], 3.τήν Άνάλυσιν [...], 4,τήν μικτήν Γεωμετρίαν, ήγουν τήν 
ενωσιν τής κοινής Γεωμετρίας μέ τήν άνάλυσιν. Ή μικτή Μαθηματική 
δανείζεται άπό τήν φυσικήν εν ή δύω ασφαλή πειράματα, ή υποθέτει εις τα 
σώματα έν τι άναγκαΐον ειτα μεθοδικώς, καί άποδεικτικώς συνάγει εκ τών 
ύποτεθεισών άρχών, εναργή καί βέβαια πορίσματα (181 1,215-216,255-258).

Τό 1812, μιά ενδιαφέρουσα (ασχέτως τής όρθότητάς της) «Έφεύρεσις» 
(σσ. 247-248), άναφέρεται ιδιαίτερα στούς “έραστάς τής Μαθηματικής” καί 
δίνει μιά άλλη διάσταση στα μαθηματικά, άλλα καί γενικότερα στις έπιστή- 
μες συνδέοντας τή θεωρία μέ τήν πρακτική καί σηματοδοτώντας μιά νέα νο­
οτροπία πού αρχίζει τήν περίοδο αυτή νά έμφιλοχωρεΐ μεταξύ τών Ελλή­
νων λογιών: «Στέφανος Δούνκας ό εκ Θεσσαλίας, άνήρ πεπαιδευμένος λίαν 
κατά τε τήν φιλοσοφίαν καί τάς έπιστήμας καί μάλιστα κατά τήν Μαθη­
ματικήν καί τά φυσικά» διαβάζουμε στό σχετικό σημείωμα, «εφεύρε νϋν τήν 
τριχοτομίαν τής γωνίας γραμμικώς διά τής κοινής Μαθηματικής, έν ω υπό 
τών προ αυτού εύρέθη μόνον διά τών καμπύλων καί ήμιτόνων, ήτις καί 
δυσκολωτάτη έν τή πραγματεία ύπήρχεν. Διά ταύτης δέ τής απλής τού κυρί­
ου Στεφάνου μεθόδου ευκόλως δύναται πας τεχνίτης νά τήν μεταχειρισθή».

’Ιδιαίτερα ένδιαφέρουσα ή έπιστολή «Περιπόθητέ μου Σ ... » (1819, 753- 
762), μέ τήν όποια ό άγνωστος σέ μάς έπιστολογράφος (Στέφ. Κανέλος;), 
κάνει ορισμένες κρίσεις όσον αφορά τή διδακτική τών μαθηματικών καί τά 
ελληνικά μαθηματικά βιβλία προλογίζοντας τή μετάφραση, άπό τόν Ιδιο, 
μιας μαθηματικής διατριβής τού Em. Develey, διδασκάλου τών μαθημα­
τικών στή Lausanne, ή όποια μέ τόν γενικό τίτλο «Καθαρά Μαθηματική, ή 
Δογική τής τών Μαθηματικών διδασκαλίας» ακολουθεί αμέσως μετά (σσ. 
763-771,785-800). Ό έπιστολογράφος, άνθρωπος ό όποιος, όπως ό Ιδιος γρά­
φει, έχει «διατρίψει πολλούς χρόνους εις τήν σοφήν Ευρώπην», έκθέτει 
γενικότερες σκέψεις του όσον αφορά τή θέση τήν όποια «πρέπει νά έχουν 
τά Μαθηματικά εις τήν όλην σπουδήν τού ανθρώπου» καί στήν αξία τών 
μαθηματικών, στή σχέση τους μέ τις άλλες έπιστήμες, άναφέρεται στις 
μεθόδους διδασκαλίας τών μαθηματικών καί σχολιάζει τά βιβλία τών μαθη-
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ματικών πού κυκλοφορούν στα ελληνικά. «Ή σπουδή των καθαρών 
Μαθηματικών», γράφει, «είναι άναγκαία» σέ όλους καί προσθέτει ότι «το 
άντικείμενον τής μαθηματικής είναι ό χρόνος καί ό τόπος [τα όποια] είναι 
ή μορφή τής όλης φύσεως, ότι όλη τής φύσεως ή ζωή εμφανίζεται εις ήμας 
εις χρόνον καί τόπον, καί διά να έννοήσωμεν τήν φύσιν, πρέπει να ήξεύ- 
ρωμεν τήν καθαρόν μαθηματικήν. Ένώ ειμασθε πληροφορημένοι περί τής 
μεγάλης ώφελείας καί τής άναγκαιότητος τών καθαρών Μαθηματικών», 
συνεχίζει, «πρέπει ένταυτώ νά μήν περιορίζουμάσθε εις αύτά μόνον, αλλά 
να καταγίνουμάσθε μέ όλην μας τήν δύναμιν καί εις ταΐς λοιπαις έπιστή- 
μαις. Ή φύσις όλη καί ô άνθρωπος καθ’ όλαις ταΐς σχέσεις των», προσθέ­
τει, «είναι καί πρέπει νά είναι τό άντικείμενον τής σπουδής τού ανθρώ­
που». Όσον άφορά τά ελληνικά βιβλία τών μαθηματικών, σημειώνει ότι 
«τα περί αύτής τής επιστήμης, τής μαθηματικής, βιβλία μας, αν καί ό αριθ­
μός των είναι μεγάλος, πάλιν δέν άρκοΰν προς τήν εντελή καί στοιχειώδη 
σπουδή της»· παρατηρεί ότι «οί συγγραφείς καί μεταφρασταί τών περισσο­
τέρων περί μαθηματικής βιβλίων μας, δέν εννοούσαν τό τί έγραφαν, άλλ’ 
απλώς έσύρραπταν κ’έμεταλέξιζαν τούς διαφόρους ξένους συγγραφείς» 
καί καταλήγει μέ τήν άποψη ότι «εις τήν σύνθεσιν τών καλών στοιχειωδών 
βιβλίων δέν απαιτείται μόνον ή ακριβέστατη καί τελειότατη γνώσις τής 
όλης επιστήμης, καί ή μεγάλη γύμνασις εις αύτήν, αλλά καί ή βαθεϊα κ’ εκτε­
ταμένη σπουδή τής ψυχολογίας, καί ή πολυκαιρινή διδασκαλία».

Σέ εκτενή ανταπόκριση άπό τήν ’Οδησσό (1820, 205-211), στήν όποια θ’ 
άναφερθοϋμε καί στή συνέχεια, δημοσιεύεται «ή περί Γεωμετρίας διατριβή 
Χίου τίνος Δημητρίου Βιλλίου, μαθητου τού Βαρδαλάχου». Μεταξύ όλων 
τών επιστημών, διαβάζουμε στο έν λόγω κείμενο, «ή άρίστη είναι τήν σήμε­
ρον άναντιρρήτως ή Μαθηματική, ήτις κατ’ εξοχήν ώνομάσθη Μάθησις- καί 
ταύτης ό άειθαλέστατος καί εις όλον τόν κοινωνικόν βίον αναγκαίος καί 
χρήσιμος, καρποφορώτατος βλαστός ή Γεωμετρία, μάθημα ήδονικώτατον, 
καί διά τήν αλήθειαν, καί διά τήν ένάργειαν τών αποδείξεων, ή όποια 
οξύνει καί προπαρασκευάζει προς τήν αληθή φιλοσοφίαν τόν ανθρώπινον 
νοΰν» καί χωρίς τής όποιας τόν οδηγό «όλαι αί άλλαι τέχναι ήθελαν μείνει 
ατελείς».

Στον τελευταίο τόμο τού Λόγιου Έρμη, μια ακόμη ιδιαίτερα ενδιαφέ­
ρουσα καί κατατοπιστική μελέτη περί τής συνδυαστικής, τού Κ[ύριλλου] 
Λ[ιβέριου] άπό τό Göttingen. Στή μελέτη αύτή, πού φέρει τόν τίτλο «Περί 
Συνταξιολογίας», ό άρθρογράφος, αφού τονίζει ότι «εις κάνέναν καιρόν 
άλλον δέν ένησχολήθησαν μέ τόσον μέγαν ζήλον εις τήν τελείωσιν καί 
αύξησιν παντός είδους τών επιστημών, καί ότι εις κάμμίαν άλλην περίοδον 
δέν συνέβησαν τόσον ταχέως καί άλληλοδιαδόχως αξιόλογοι ανακαλύψεις 
καί γιγανταΐαι πρόοδοι καθώς εις τήν μετά τά μέσα τού περασμένου 
αίώνος», άναφέρεται ιδιαίτερα στήν πρόοδο πού συντελέστηκε στον τομέα
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τών μαθηματικών καί σημειώνει: «Περί τα τέλη τής παρελθούσης εκατον­
ταετηρίδας έφάνη μία έφεύρεσις, ή όποια καί διά τό βέβαιόν της, καί διά τήν 
μεγάλην χρήσιν της δέν είναι κατωτέρα άπό τόν διαφορικόν καί ολοκλη­
ρωτικόν λογισμόν, άλλα μάλιστα κατά τήν ευκολίαν καί απλότητα τόν 
υπερβαίνει κατά πολλά. Αυτή είναι ή συντακτική άνάλυσις [Συνταξιολογία 
(Combinationslehre) ή “επιστήμη τής τάξεως” τήν άποκαλεΐ στην άρχή], 
επιστήμη, τής όποιας ό περίφημος εύρέτης είναι επίσης άξιοτίμητος μέ τούς 
έκτείναντας καί αύξήσαντας μάλιστα τάς μαθηματικάς έπιστήμας» καί 
έξαίρεται ή συμβολή του Hindenburg, καθηγητή του πανεπιστημίου τής 
Λειψίας, ό όποιος, περί τά τέλη του προηγούμενου αιώνα «συνέγραψε μέ 
πολλήν σαφήνειαν» ένα σύγγραμμα τό όποιο «έπεξεργάσθη μετέπειτα ό 
Weingärtner καί έξέδωκεν εις Λειψίαν τό 1800 εις δύο τόμους, τό βιβλίον 
Lehrbuch der combinatorischen Analysis». Τονίζεται επίσης ότι «όλαι μας αί 
διανοήσεις δέν είναι άλλο, είμή ένωσις καί χώρισις τών εννοιών, καί όλη ή 
φύσις ένεργει δι’ ένώσεως καί χωρίσεως», ότι «ή συνταξιολογία είναι 
πολλά άναγκαία εις τήν μαθηματικήν άνάλυσιν, συμβάλλει εις όλας τάς 
αλλας έπιστήμας, καί εις πολλά άλλα πράγματα, τά όποια καθ’ έκάστην 
συμβαίνουν εις τόν κοινόν βίον, καί τά όποια κατά τό μάλλον καί ήττον 
είναι ωφέλιμα εις ημάς». Τέλος, στό δεύτερο μέρος τής μελέτης του, σχο­
λιάζει τήν άνάπτυξη τής συνδυαστικής άπό τόν Κ. Μ. Κούμα στό έργο του 
Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών (1821, 187- 
195,231-238).

Οί στήλες τών “άγγελιών”, ή “βιβλιοπαρουσιάσεων”, άποτελοΰν μιά 
καλή ευκαιρία γιά τούς συντάκτες τού Λόγιου Έρμη όχι μόνο γιά τήν εξαγ­
γελία ή παρουσίαση τών νέων έκδόσεων, άλλά καί γιά νά τονίσουν γενικό­
τερα ότι «ή γνώσις, μέσω τού βιβλίου, τών θεμελιωδών άρχών μιας έπιστή- 
μης ήμπορέϊ μετά ταΰτα νά όδηγήση εις τήν μελέτην άλλων εκτεταμένων καί 
πληρεστέρων, πλήν καί μεθοδικών βιβλίων περί τής ίδιας επιστήμης» (1818, 
424), ένώ, ειδικότερα γιά τά μαθηματικά, γιά νά υπογραμμίσουν, καί πάλι, 
τή σημασία άλλά καί τήν ωφέλεια τής επιστήμης αυτής.

«Ή σπουδή τού συγγραφέως ινα άναδείξη τήν τοιαύτην πραγματείαν», 
άλλά καί «ή μέθοδος τής συγγραφής», έξαίρονται στήν παρουσίαση τών 
Στοιχείων Άλγέβρης τού Δημητρίου Νικ. Γοβδελά (1811, 79-81), καί ό Άν­
θιμος Γαζής χαρακτηρίζει «έπωφελέστατον βιβλίον» τά υπό έκδοση 
Στοιχεία Αριθμητικής καί Άλγέβρης τού Στέφανου Δούγκα, ένώ γιά τόν 
συγγραφέα τού έργου αυτού γράφει ότι «συνεισφέρει εις τό γένος συνει­
σφοράν άξιόχρεων» (1814,24-25). Σέ άλλο τεύχος του ό Λόγιος Ερμής πλη­
ροφορεί τούς άναγνώστες του ότι γιά «πρώτην φοράν μεταφράζεται εις τήν 
γαλλικήν ή Μαθηματική Σύνταξις Κλαυδίου Πτολεμαίου», ή όποια πρό­
κειται νά κυκλοφορήσει έλληνικά καί γαλλικά άπό τόν Nicolas Halma 
(1755-1828) καί μέ σημειώσεις Jean Baptiste Joseph Delambre (1749-1822),
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«μέ γεωμετρικά σχήματα καί όργανα τής παλαιός άστρονομίας» καί μια 
εκτενή ιστορία «τής των Ελλήνων άστρονομίας έως τον καιρόν του 
Πτολεμαίου» (1813, 114). «Έπί τέλους μία σύντομος, καί εύληπτος ’Αριθ­
μητική διά τα τέκνα των πραγματευτών», γράφει ό Λόγιος Έρμης σέ σύντο­
μη παρουσίαση (1818, 523-524) τής τρίτης έκδοσης τής Ποικίλης Διδασκα­
λίας τού Πολυζώη Κοντού, στήν όποια «προσετέθη καί σύντομος ’Αριθ­
μητική» (ενώ στή δεύτερη, τού 1806 είχαν προστεθεί «πολλά άξιόλογα τής 
Φυσικής καί Γεωγραφίας»). Τό βιβλίο χαρακτηρίζεται «καινοφανές μέν εις 
τό γένος ημών, άλλ’ άναγκαίον, καί σύνηθες εις όλα τά πεφωτισμένα έθνη» 
καί προτείνεται νά διδάσκεται «εις τά παιδία τών ομογενών, άντί πολλών 
θεολογικών καί προφητικών βιβλίων εις έλληνικήν καί δύσληπτον φράσιν», 
βιβλία «δυσνόητα καί εις μαθητάς καί διδασκάλους». Ό Κωνσταντίνος 
Μηνάς, γνωστοποιεί σέ κείμενο πού έστειλε άπό τό Παρίσι (1820, 181-183), 
ότι μετέφρασε ήδη καί προτίθεται νά έκδώσει τούς λογαριθμικούς πίνακες 
τού Antoine Francois Callet (1741-1823), καί επίσης τή δεύτερη έκδοση, τού 
1819, τών μαθηματικών «τού περιφήμου Φραγκέρου» [Louis-Benjamin 
Francoeur, 1773-1849], τά όποια, όπως γράφει «όλίγην μέν, αυτάρκη δέ καί 
πλήρη τήν μαθηματικήν διδασκαλίαν περιέχουν, διά τούτο καί [τά θεωρεί] εις 
χρήσιν τών έν τή Έλλάδι σχολείων άρμοδιωτάτων», γι’ αυτό καί τά μετα­
φράζει αν καί άναγνωρίζει ότι καί «ύπ’ άλλου μεταφράζονται», προφανώς ή 
πρώτη έκδοση (Λόγιος Έρμης 1816, 222) άπό τόν ’Ιωάννη Τσελεπή. Όπως 
είδαμε καί παραπάνω, τό Ιδιο έργο είχαν επιχειρήσει νά μεταφράσουν οί 
Κύρ. Αιβέριος, Στέφ. Κανέλος καί Άθ. Βογορίδης.

«Βιβλίον ’Αριθμητικής πάντη πλήρες όσον τό δυνατόν, πληρέστερον 
όλων τών μέχρι τοΰδε έκδοθέντων, καθ’ όλους τούς άναγκαίους τρόπους 
τού λογαριάζειν, καί μάλιστα δι’ εμπόρους», χαρακτηρίζει ό Κωνσταντίνος 
Μ. Δούκας, τήν Πρακτική ’Αριθμητική του, στήν όποια, όπως σημειώνει ό 
Ιδιος, ένασχολεΐται «διεξωδικώτερον περί τής ΓΑλύσου» (1820, 342-344), ενώ 
για. τό βιβλίο Leçons élémentaires de Mathématiques τού La Caille, κεφάλαια 
τού όποιου μετάφρασαν οί Σπ.’Ασάνης καί Κ. Μ. Κούμας, οί Στέφ. 
Κανέλος καί Άθ. Βογορίδης θεωρεί ότι «περιέχει τά ούσιωδέστερα καί 
στοιχειώδη όλης σχεδόν τής καθαράς μαθηματικής» (1818, 421). Τέλος, άν 
καί άρνητική (τελείως άδικη), ή κριτική τού Γεωργίου Γλαράκη για τά 
Στοιχεία ’Αριθμητικής τού Βενιαμίν Λέσβιου (1820, 265-279, 320-336), 
θεωρούμε ότι συμβάλλει, έστω καί έμμεσα, στή γνωριμία τών μαθηματικών 
βιβλίων, στή διάδοση τής μαθηματικής σκέψης.

'Ολοκληρώνοντας τήν ενότητα αυτή τών μαθηματικών, θά θέλαμε νά 
σημειώσουμε ότι στήν προσπάθειά τους νά μελετήσουν τις άρχές καί τις 
αιτίες τών όντων, νά θεμελιώσουν μιά νέα εξελικτική θεωρία για. τή φύση καί 
τήν κοινωνία, οί λόγιοι τών προεπαναστατικών χρόνων θεωρούν, καί στά 
άρθρα τους στον Λόγιο Έρμη, τή μαθηματική επιστήμη άναντικατάστατο
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γνωστικό μέσο για τή διερεύνηση τοΰ φυσικού κόσμου, βάση όλων των επι­
στημών, καθ’ όσον όλες οί επιστήμες «εκ τής μαθηματικής έπήγασαν»24, 
εργαλείο τό όποιο πρέπει νά χρησιμοποιεί ό άνθρωπος για «να χωρέση έως 
εις τον γνόφον τής θείας, τής απεριορίστου φύσεως καί εκεί νά έρευνα τί 
είναι τό άπειρον, τί τό υπερούσιον»25.

Α.Π.-Γ.Κ.

Φυσική
Ή συχνή, ή εντονότερη σέ σχέση μέ τούς άλλους κλάδους των φυσικών- 

θετικών επιστημών, δημοσίευση στον Έρμη τον Λό/to, ειδήσεων, άρθρων 
καί μελετών επί θεμάτων τών επιστημών τής φύσης26, δείχνει αναμφίβολα 
τό συνεχώς αυξανόμενο ενδιαφέρον για τις επιστήμες τής φύσης, αποτελεί 
ένα επιπλέον στοιχείο πού οριοθετεί τή θέση τήν οποία οί επιστήμες αυτές 
κατείχαν στήν προεπαναστατική σκέψη.

Είναι, όπως τονίσαμε ήδη παραπάνω, ή περίοδος κατά τήν όποια τό κεί­
μενο τής φυσικής, ή φυσική σκέψη γενικότερα, αρχίζει ν’ αποκτά έπιστημο- 
νικό χαρακτήρα, θέτοντας ώς βασικό στόχο τήν αναζήτηση, μέ βάση τήν 
παρατήρηση καί τό πείραμα, τών φυσικών αιτιών, τή διεύρυνση γενικότερα 
τοΰ γνωστικού ορίζοντα, τήν ανάπτυξη τοΰ έλεύθερου από προκαταλήψεις 
λογισμοΰ. Γι’ αυτό καί ή ιδιαίτερη βαρύτητα πού οί συντάκτες τοΰ περιοδι­
κού αύτοΰ δίνουν στή μελέτη τών προβλημάτων τοΰ φυσικοΰ κόσμου.

Σέ μια εξαιρετικά ένδιαφέρουσα μελέτη, πού μέ τόν τίτλο «Περί αρχής, 
ακμής καί παρακμής τών ’Επιστημών» καί τήν υπογραφή Δ. Δ. [=Δανιήλ 
Δημητρίου, Φιλιππίδης], δημοσιεύται σέ τρεις συνέχειες στόν Λόγιο Έρμη 
(1814, 18-24, 33-38,49-54), διαβάζουμε μεταξύ άλλων: «Ό άνθρωπος θέλει νά 
σπουδάζη τήν φύσιν τών πραγμάτων, τά διαχωρίζει, τά διαιρεί εις τά 
μικρότερα μόρια, τά άναλύει καί ζητεί τά στοιχεία καί τάς άρχάς καθενός 
όντος, τό όποιον υποπίπτει εις τάς αισθήσεις του- θέλει νά μάθη παντοΰ 
τάς αιτίας, δηλαδή τό πώς καί διατί». Στή συνέχεια, ό συγγραφέας κάνει 
μιά έκτενή άναφορά στούς άρχαίους "Ελληνες, οί όποιοι άνεζήτησαν «τήν 
γνώσιν τών όντων, ήθέλησαν νά έξετάσωσιν άκριβεστέρως τήν φύσιν, καί 
διά τούτο έκαμαν προόδους έκπληκτικάς εις παν είδος μαθήσεως», καί 
προσθέτει: «άφοΰ οί φιλόσοφοι άρχισαν νά σπουδάζωσι τήν φύσιν, νά 
ζητώσιν τάς άρχάς καί τά στοιχεία τών φυσικών σωμάτων, νά προχωρώσι 
μέ βεβαιότερα καί άσφαλή βήματα εις τήν γνώσιν τών φυσικών όντων, όσα

24. Κ. Μ. Κούμας, Σειρά στοιχειώδης τών μαθηματικών καί φυσικών πραγματειών, 
τόμ. A ', Βιέννη 1807, “Τοις Άναγιγνώσκουσι”, ο. ιγ '.

25. Ίώσ. Μοισιόδαξ, ’Απολογία, Βιέννη 1780 (έπανέκδ. “Ερμής”, ’Αθήνα 
1976), σσ. 93-94.

26. ’Από τό πρώτο ακόμη τεύχος του, ό Λόγιος Έρμης άπευθύνει έκκληση προς «όλους 
τούς ελλόγιμους του γένους» νά κοινοποιούν στο περιοδικό «τάς παρατηρήσεις των, τάς 
άνηκούσας εις τήν Γεωγραφίαν, είς τήν ’Αστρονομίαν, είς τήν Φυσικήν Ιστορίαν» (1811,4).
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συστήματα δέν ήταν θεμελιωμένα εις αύτήν έπρεπε να πέσωσιν [παραπάνω 
υπογραμμίζει ότι «οί φίλοι των συστημάτων είναι ώς έπιτοπλεΐστον μυριο- 
βάρβαροι, απάνθρωποι, καί εχθροί τής άνθρωπότητος»]. Είναι άναγκαιον 
είς τόν άνθρωπον να έξετάζη άκριβώς όλα τά πράγματα, καί νά σκέπτηται 
επάνω είς αυτά! Πόση ασέβεια είναι νά καταφρονή τις τήν σπουδήν τής 
φύσεως!». Καί καταλήγει μέ τήν διαπίστωση ότι όταν οί άνθρωποι «ύψω­
σαν προς τήν φύσιν το μέτωπον, περιεργάσθησαν τά φαινόμενα αυτής, 
είσήλθον άπτοήτως καί έως είς αυτά τά ενδότερα του θυσιαστηρίου της, αί 
επίμονοι παρατηρήσεις καί εξετάσεις τούς έφερον είς τήν μεγάλην καί θαυ­
μαστήν ιδέαν των διά τών οργάνων πειραμάτων, καί ούτως άπεκατέστη ή 
Πειραματική ό πρώτος καί πιστός έρμηνεύς τής φύσεως»27.

Τήν Ιδια άντίληψη, τό Ιδιο νεωτεριστικό πνεύμα, τήν ιδέα γενικότερα τής 
ενότητας, τής αλληλεξάρτησης τών επιστημών σ’ ένα ένιαΐο γνωστικό σύνολο 
καί μέ βάση τις φυσικές-θετικές επιστήμες, ώς γνωστική άπεικόνιση - όπως 
τονίσαμε ήδη παραπάνω κατά τήν παρουσίαση τού Φιλολογικού Τηλέγραφου 
- τής ενότητας τού όντολογικού φαινομένου, τή συναντούμε διάχυτη στή σκέψη 
τών λογιών τής προεπαναστατικής περιόδου. «"Απασαι αί έπιστήμαι συγχέον- 
ται. "Οποιος λέγει, ότι σπουδάζει τή φυσικήν, επαγγέλλεται έν γένει όλας τάς 
έπιστήμας, καί τό ύποκείμενόν του είναι ή δημιουργία πάσα», γράφει ό Κων­
σταντίνος Βαρδαλάχος στή Φυσική του, ιδέα τήν όποια επαναφέρει στήν αγγε­
λία τού έργου του αύτού στον Λόγιο Έρμη: «Ή Φυσική, ή γνώσις δηλαδή τής 
φύσεως, διά μέσου τής όποιας μανθάνομεν τά αίτια τών έν τή φύσει φαινομέ­
νων», διαβάζουμε στο σχετικό άρθρο, «κανείς δέν ήμπορεΐ νά άρνηθή, ότι είναι 
ή χαριεστάτη άπό όλας τάς έπιστήμας- διότι όποιαν καί αν έπιθυμήσωμεν, 
Οέλομεν τήν εΰρει είς τούς κόλπους τού άπεράντου τούτου πελάγους. Ή 
Χημεία, ή Βοτανική, ή Φυσιολογία, ή ’Αστρονομία, ή Γεωγραφία, ένί λόγω, αί 
Έπιστήμαι πάσαι είναι είδη τής Φυσικής. "Ωστε όποιος λέγει, ότι σπουδάζει 
τήν Φυσικήν, έπαγγέλεται έν γένει όλας τάς έπιστήμας, καί τό ύποκείμενόν του 
είναι ή δημιουργία πάσα» (1812, 116).

Μέ μικρές νοηματικές παραλλαγές τήν ίδια ιδέα θά τή συναντήσουμε καί σέ 
άλλα άρθρα του Λόγιου Έρμη. ’Αναπτύσσεται σέ άρθρο άναφερόμενο στο 
Χαρτοπαίγνιον Γεωγραφικόν της Αικατερίνης Ραστή (1816, 124-127), όπου ή 
πρόοδος τής γεωγραφίας συνδέεται «μέ τών λοιπών έπιστημών, τεχνών, καί

27. Τό γεγονός ότι τις παραπάνω σκέψεις, τις συναντούμε, μέ τά Ιδια λόγια ή παρα­
πλήσιες διατυπώσεις ή ακόμη καί μέ τόν Ιδιο τίτλο, στόν Δανιήλ Φιλιππίδη, εδώ περι­
ληπτικά, μέ ορισμένες προσθαφαιρέσεις καί έν έκτάσει στόν πρόλογο, «’Αρχή, πρόοδος, 
άκμή καί παρακμή τών έπιστημών έν γένει καί μερικώς τής χημικής», τής μετάφρασης, 
άπό τόν Ιδιο, του έργου Στοιχεία καί άρχαί φυσικοχημικοί τοϋ Μ. J. Brisson, 
Βιβλιοθήκη Μηλεών, κώδ.10, στόν Βενιαμίν Λέσβιο, Στοιχεία Μεταφυσικής, Βιέννη 
1820, σσ. ζ'-ιγ', καί στόν Νεόφυτο Βάμβα, Στοιχεία Φιλοσοφίας, ’Αθήνα 1938, σσ.α'- 
ιε ', οδηγεί μέ βεβαιότητα στο συμπέρασμα ότι πρέπει νά είναι κοινή, καί τών τριών, ή 
πηγή έμπνευσης (κείμενο εύρωπαίου στοχαστή;).
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της φιλολογίας τάς προόδους», ενώ ό Γεώργιος Γλαράκης διατυπώνει τήν 
άποψη, ότι «όστις έσπούδασε μέ ακρίβειαν όποιαδήποτε επιστήμην καθ’ δλην 
της τήν έκτασιν, εκείνος έγνώρισε πραγματικός τήν στενήν συγγένειαν, τήν 
όποιαν αμέσως ή εμμέσως έχει προς όλας τάς άλλας ή επιστήμη του, καί δέν 
τολμά να καταφρονήση οΰτε τήν παραμικρόν από τάς λοιπός έπιστήμας». Καί 
αμέσως μετά: «'Ώ! πόσον έλαμψαν οί μεγάλοι άνδρες, Πλάτωνες, Άριστο- 
τέλεις, Λεϊβνίτιοι, Κάντιοι καί άλλοι πάμπολοι, τούς όποιους έχειραγώγησαν 
όλαι αί έπιστήμαι» (1820, 334-335). Τέλος, στή μελέτη του «Φιλοσοφία ’Ανα­
τομική, κ.τ.λ.», ό Νικ. Πίκκολος γράφει (1819, 721): «Όλα εις τήν φύσιν είναι 
συνηρμοσμένα δΤ άναγκαίων σχέσεων, καί ή φύσις αυτή δέν είναι παρά διά- 
ταξις πραγμάτων εις νόμους ύποκειμένη. Σημείωσε δέ ότι εις τήν ανάγκην ταύ- 
την θεμελιόνεται ή μόνη βάσις τής βεβαιότητος τών γνώσεών μας- διότι μέ τό 
αύτόγνωμον τίποτε δέν είναι βέβαιον. Ό προσδιορισμός τούτων τών νόμων», 
συνεχίζει, «συνιστά κυρίως τών επιστημών τήν φιλοσοφίαν τήν όποιαν ορίζω 
αλληλουχίαν τών πραγμάτων διά τών σχέσεων αυτών, πρός άλλήλας ύποτε- 
ταγμένων κατά γενικότητος τάξιν». «Κάνέν μέρος τών γνώσεών μας δέν δύνα- 
ται να αύξήση καί νά προκόψη χωρισμένον από τά άλλα, τό εν προϋποθέτει τό 
άλλον, διασαφεΐ καί άναπληρόνει τό άλλον», διαβάζουμε σέ σχετική μελέτη 
του Λόγιου Έρμη (1817, 22), ό όποιος, σέ άλλο του τεύχος, υπογραμμίζει τήν 
ιδέα ότι ή αλληλεξάρτηση, ή στενή σύνδεση τών επιστημών, πού εκφράζει τούς 
ίδιους τούς νόμους ανάπτυξης τής φύσης καί τής κοινωνίας, αντανακλάται σέ 
όλες τις εκφάνσεις τής κοινωνίας, όπου «πάσαι αί τάξεις τών ανθρώπων είναι 
άλληλένδετοι» (1819, 633).

Ό ’Ιωάννης Ραστής διατυπώνει τήν άποψη ότι ή πειραματική φυσική είναι 
«ή πρώτη καί άναγκαιοτάτη σπουδή», καί πώς όσοι επιθυμούν νά σπουδά­
σουν τή φύση πρέπει νά έχουν «οδηγόν καί διδάσκαλον τήν πείραν καί τάς 
ακριβείς παρατηρήσεις [οί όποιες αποτελούν] άναμφιβόλως τήν πρώτη οικο­
δομή έκάστης επιστήμης». Στή συνέχεια άναφέρεται στις νέες ανακαλύψεις μέ 
τις όποιες «έπλουτίσθη ή πειραματική φυσική εις τήν παρούσαν τού χρόνου 
περίοδον», καί άπευθυνόμενος στούς συμπατριώτες του τούς καλεΐ στήν «τών 
φυσικών έπιστημών τήν σπουδήν, καί προ πάντων τής πειραματικής φυσικής, 
τών μαθηματικών έπιστημών, καί μηχανικών τεχνών» καθ’ όσον μόνον «διά 
τούτων γνωρίζομεν τήν άπειρον φύσιν» (1812, 276, 279-280, 303). «Είναι 
δυνατόν νά προκόψωσιν έπιστήμαι χωρίς τέχνας, ή τέχναι χωρίς έπιστήμας», 
διερωτάται καί ό ’Αδαμάντιος Κοραής, ό όποιος, γι’ αυτόν ακριβώς τόν λόγο, 
θεωρεί ότι αύτό πού απαιτείται «εις τήν παρούσαν τού γένους κατάστασιν» 
δέν είναι ή έκδοση πολύτομων συγγραμμάτων, όπως «τών χρυσοστομικών 
συγγραμμάτων», άλλά ή έκδοση «κοινών βιβλίων τεχνών, γεωργίας, άναγκαί­
ων εις φωτισμόν τού κοινού λαού» (1820, 644-654).

Ή ιδιαίτερη σημασία τής πείρας [=τού πειράματος], αλλά καί τής έπιστα- 
μένης παρατήρησης για τήν ανάπτυξη τών φυσικών έπιστημών, τής γνώσης
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τών φυσικών φαινομένων, τής φύσης γενικότερα, υπογραμμίζεται καί σέ 
επιστολή “φίλου” τού Λόγων Έρμη, «εις τήν σοφήν Ευρώπην διατρίβοντα καί 
εις τήν άπόκτησιν τών καλών της ένασχολούμενος». «Αί φυσικαις επιστή- 
μαις», διαβάζουμε στήν έν λόγω επιστολή, «δέν ήμπορούν καθόλου νά προχω­
ρήσουν, όταν παραβλέποντας τήν πείραν, καί μήν προσμένοντας άρκεταΐς 
παρατήρησαις, βιάζουμάσθε καί πλάττουμε τολμηραις θεωρίαις περί τής τάξε- 
ως τού παντός, περί τής συνθέσεως, μορφώσεως καί αρχής του» (1818, 428). 
«Οί νεώτεροι σοφοί, μετά τήν συμβουλήν τού Βάκωνος [Francis Bacon, 1561- 
1626] καί τό παράδειγμα τού Γαλιλαίου [Galileo Galilei, 1564-1642], πολλά 
όλιγώτερον συλλογίζονται, καί περισσότερον παρατηρουσιν», διαβάζουμε καί 
στή μελέτη τού Γάλλου ιατρού Pierre Flourens (1794-1867), πού μετέφρασε άπό 
τά γαλλικά ό Νικόλαος Πίκκολος (1819, 585-594)· ενώ μέ τή δημοσίευση28, υπό 
τόν τίτλο «Προτροπή εις τήν σπουδήν τών Φυσικών Επιστημών», ενός 
αποσπάσματος άπό ομιλία του Bernard de Lacépède (1756-1825) «Περί τών 
φυσικών ’Επιστημών» (1817, 143-145), ό Ίώσηπος Μ. Δούκας επιχειρεί νά 
ένισχύσει «τόν ζήλον [τών νέων] διά τάς φυσικός έπιστήμας», οί οποίες «μάς 
παρουσιάζωσι νέα [συνεχώς] υποκείμενα νά περιγράψωμεν, νέας ιδιότητας ν’ 
άναγνωρίσωμεν, νέα φαινόμενα ν’ άνακαλύψωμεν. Ευτυχέστεροι», προσθέτει, 
«είναι εκείνοι, οί όποιοι άφιερώθησαν εις τήν σπουδήν τής φύσεως» καί τούτο 
γιατί «κάνέν πράγμα δέν δύναται νά μάς όδηγήση άσφαλεστέρως εις τήν ευδαι­
μονίαν, είμή ό έρως τών φυσικών επιστημών». Τέλος, στήν παρουσίαση τού έρ­
γου του ’Επιτομή Φυσικής, για τό όποιο γράφει ότι «είναι έκλόγιον καί απάν­
θισμα έκ διαφόρων συγγραμμάτων τών νεωτέρων Φυσικών», άπό τούς όποι­
ους συνέλεξε όσα τού «έφαίνοντο άναγκαιότερα καί χρειωδέστερα εις τήν γνώ- 
σιν τής Φυσικής επιστήμης», ό Δημ. Δάρβαρις κάνει καί πάλι ορισμένες γενι­
κότερες παρατηρήσεις καί τονίζει ότι «ή Φυσική, επιστήμη οΰσα περί τών ιδιο­
τήτων καί δυνάμεων τών σωμάτων, είναι άναγκαιοτάτη είς τόν ανθρώπινον 
βίον, διότι διά ταύτης γνωρίζομεν όρθώς τόν κόσμον καί πάντα τά έν τώ 
κόσμω πράγματα», αύτή «μάς ελευθερώνει άπό τής επιβλαβούς καί θλιβερός 
δεισιδαιμονίας [...] φωτίζει τόν νοΰν [καί] μάς κάμνει νά γνωρίσωμεν τήν φύ- 
σιν τών πραγμάτων» (1813β, 77-79).

Μιά άλλη διάσταση τού θέματος μάς δίνει ό Κωνσταντίνος Έστιώτης μέ 
τή μετάφραση τής ομιλίας μέ τίτλο «TÌ είναι ή φιλοσοφία», πού έκανε ό Jean

28. Προλογίζοντας τή δημοσίευση αύτή ό Λόγιος Ερμής, εξαιρεί τή συμβολή του νεαρού 
τότε Ίώσηπου Μ. Δούκα καί απευθύνει έκκληση, μέ πολύ νόημα καί περισσότερους άποδέ- 
κτες: «Είθε καί άλλοι νέοι, έν τή σοφή Εύρώπη διατρίβοντες (διότι ούτοι έχουσι περισσό­
τερα μέσα), νά μιμηθώσι τό παράδειγμα τού νέου τούτου, καί, χωρίς νά έμποδίζωνται άπό 
τάς καθ’ αύτό σπουδάς των (όσοι σπουδάζουσι), νά στέλλωσι κατά καιρούς διατριβάς είς 
τόν Λόγιον Έρμήν διά νά κοινοποιώνται δι’ αύτοΰ είς τό Πανελλήνιον». Δύο χρόνια μετά, 
οί εκδότες τού Λόγιου Έρμη επανέρχονται: «Μανθάνομεν», γράφουν, «ότι πολλοί ομογε­
νείς νέοι είς τήν ’Ιταλίαν, ασχολούνται ιδιαιτέρως είς τήν σπουδήν μιας επιστήμης, εκτός 
τών κυρίων μαθημάτων, έπί σκοπφ νά μεταδώσωσιν αύτήν καί είς τούς ομογενείς των 
έπιστρέφοντες, καί χαίρομεν έκ ψυχής καί καρδίας είς τήν εΐδησιν ταύτην» (1819,296).
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Francois Thurot (1768-1832) τό 1818 στό “Διδακτήριο των γραμμάτων τής 
’Ακαδημίας τών Παρισίων” (1820, 695-697. 733-739). «Ό άνθρωπος διά να ζή 
καί να διατηρήται», διαβάζουμε στό έν λόγω κείμενο, «χρειάζεται να γνωρίζη 
τά περισσότερα όντα καί αντικείμενα από τά όποια περικυκλουται άκατα- 
παύστως, [νά γνωρίζει] τήν αιτίαν τής γεννήσεώς των [καί] ώς προς τά φαι­
νόμενα χρειάζεται νά ήμπορή νά διατρέχη τή διαδοχή τών φαινομένων». Καί 
στή συνέχεια: «"Αν δεχθώμεν, ή ύποθέσωμεν φαινόμενα ανύπαρκτα, τουτέστι 
τά όποια κάμμία παρατήρησις, κάνέν πείραμα δέν μαρτυρουσι καί δέν βεβαι- 
όνουσιν ώς όντα, τότε τό πνεύμα φέρεται από πλάνην εις πλάνην, άκαταπαύ- 
στως άπατώμενον από γελοιοτάτας καί κινδυνωδεστάτας φαντασίας. Ή ιστο­
ρία τών επιστημών μάς άποδεικνύει πανταχοΰ τήν αλήθειαν ταύτην».

Στήν ίδια έννοιολογική ενότητα εντάσσουμε καί τήν παρουσίαση από τον 
Ίώσηπο Μ. Δούκα (18 1 8, 104-109) τών κυριοτέρων ιδεών τις όποιες ό Georges 
Cuvier (1769-1832) ανέπτυξε στό μάθημά του «Περί αρχής καί προόδου τών 
φυσικών επιστημών» στή Βασιλική ’Ακαδημία τών ’Επιστημών (τού Μονά­
χου). Στήν ομιλία του αύτή, ô G. Cuvier έξέφρασε τήν άποψη «ότι οί νόμοι καί 
αί συνθήκαι τής πολιτικής κοινωνίας έχουσι τήν βάσιν των εις τά φυσικός 
άνακαλύψεις- ότι ή τελειοποίησις τής πολιτικής κοινωνίας άκολουθεί τήν πρό­
οδον τών φυσικών ανακαλύψεων»· σκιαγράφησε τις πρώτες ανακαλύψεις καί 
τήν τελειοποίησή τους «απ’ άλλας νεωτέρας» καί, θέλοντας νά ερμηνεύσει τή 
γνωστική διαδικασία πού οδήγησε, στό παρελθόν, στή δημιουργία υπερφυσι­
κών δυνάμεων, αναφέρει ότι «ενώ ό αριθμός τών παρατηρήσεων καί τών γνώ- 
σεων αΰξανεν, οί άνθρωποι εξέταζαν τήν αιτίαν αυτών τών φυσικών φαινομέ­
νων αλλά μή δυνάμενοι νά τά έξηγήσωσιν, άπέδιδον αυτά εις δύναμίν τινα 
θεϊκήν».

Στό τεύχος τής 13 Μαρτίου 1813 (σσ. 81-86), διαβάζουμε μιά ιδιαίτερα εν­
διαφέρουσα, άν καί ήμιτελή, μελέτη άναφερόμενη στήν «Ιστορία τών επι­
στημών επί τής ΙΗ ' έκατονταετηρίδος», στήν όποια άφού γίνονται ορισμένες 
εύστοχες άναφορές στήν εξέλιξη τής σκέψης «άπό τής έν Βεστφαλία ειρήνης 
(1648) καί μέχρι τών πρώτων δεκάδων τής δεκάτης όγδοης έκατονταετηρίδος», 
υπογραμμίζεται ιδιαίτερα ή άνάπτυξη τών επιστημών στήν Ευρώπη κατά τον 
18ο αιώνα, ή σύνθεση πού πραγματοποιήθηκε προς τό τέλος τού αιώνα αυτού.

Ό συγγραφέας τού κειμένου, προφανώς εύρωπαΐος κι αύτός, άφού τονίζει 
ότι λόγω τής δεισιδαιμονίας, τής προσκόλλησης στά άρχαία συστήματα καί 
τών παντός είδους προλήψεων, «πολλαί εις τήν ευδαιμονίαν τού άνθρωπίνου 
γένους λυσιτελέσταται έπιστήμαι, ώς ή πρακτική φιλοσοφία, ή φυσική, ή 
φυσική ιστορία [παρέμειναν κατά τό παρελθόν] έρημοι καί άκαλλιέργητοι», 
κάνει μια σύντομη άναδρομή στά νεώτερα χρόνια, άναφέρεται στό έργο «τών 
μεγάλων άνδρών, οί όποιοι έκαλλιέργησαν τάς διαφόρους έπιστήμας», όπως ό 
René Descartes (1596-1650) καί ό Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) στή 
φιλοσοφία, ό Christian Eluygens (1629-1695) καί ό Johannes Kepler (1571-1630)
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στήν άστρονομία, ό Issac Newton (1643-1707) στήν αστρονομία καί τή μαθη­
ματική φυσική29, ό Otto von Guericke (1602-1686) καί ό Robert Boyle (1627- 
1691) στήν πειραματική φυσική, ό John Locke (1632-1704) στήν πρακτική 
φιλοσοφία κ.ά., χάρη στους οποίους τα μαθηματικά, ή φυσική καί ή πρακτική 
φιλοσοφία «ελαβον πρακτικήν τινα ΰπαρξιν» καί καταλήγει μέ τή διαπίστωση 
ότι κατά τις τελευταίες δεκαετηρίδες «ή πείρα καί ή παρατήρησις έξετάνθησαν 
περισσότερον, παρά εις όλους τούς παρελθόντος αιώνας, καί ή φυσική, ή 
φυσική ιστορία καί ή χημεία έπλουτίσθησαν μέ άπειρους νέας ανακαλύψεις».

Άναφερθήκαμε στήν άρχή του κεφαλαίου αύτοΰ στον εξαιρετικά ενδιαφέ­
ροντα διάλογο30 σχετικά μέ τή φύση τού θερμογόνου. Τήν προβληματική γύρω 
άπό τό θέμα άνέπτυξε πρώτος ό Δημήτριος Σχινάς, ό όποιος σέ επιστολή του 
(1811, 284-307), άφοϋ τονίζει ότι «πολλών έν τή φύσει φαινομένων αί αίτίαι 
μάς είναι άγνωστοι καθ’ όσον δέν πλησιάζουμε «εις τό άδυτον τής φύσεως 
έργαστήριον [...] ώς ό μέγας Νέφτων καί ό ορθός λόγος άξιοι», παρουσίασε τις 
διάφορες, σύγχρονες ή παλαιότερες άπόψεις γιά τό θερμογόνο ή θερμαντικό, 
τό οποίο εκτιμά ότι «λογίζεται μεταξύ τών έως τής ώρας άλύτων προβλημά­
των, τα οποία τυρανοΰσι τάς φυσικός έπιστήμας» καί στή συζήτηση πήραν 
μέρος οί Βενιαμίν Λέσβιος, Νεόφυτος Βάμβας, Παναγιώτης Ζωντανός καί 
Γεώργιος Γλαράκης (1813α, 21-24· 1813β, 94-104,168-177,217-240), ενώ ή δημοσί­
ευση, άργότερα (1819, 183-193· 1820,4-8), δύο άκόμη κειμένων, μεταφρασμένων 
άπό σύγχρονα ευρωπαϊκά εγχειρίδια - τό δεύτερο άπό τούς Στέφ. Κανέλο καί 
Άθαν. Βογορίδη -, δείχνει άφ’ ενός τήν έντονη καί συνεχή ενασχόληση μέ τά 
προβλήματα του φυσικού κόσμου, καί άφ’ ετέρου τή γνώση τών σύγχρονων 
άπόψεων γύρω άπό τό υπό συζήτηση θέμα.

ΓΗ παράθεση τών ονομάτων τών επιστημόνων στούς όποιους παραπέμ­
πουν άρκεΐ γιά νά επιβεβαιώσει τόν ισχυρισμό αύτόν: Benjamin Thompson 
(1753-1814), Sir John Leslie (1766-1831), Roben Hooke (1635-1703), Carl 
Wilhelm Scheele (1742-1786), Friedrich Wilhelm Herschel (1738-1822), 
Cornelius Drebbel (1572-1634), Daniel Solander (1733-1782), Guillaune 
Fordyce (1724-1792), Sir Joseph Banks (1743-1820), Marc-Auguste Pictet

29. Συχνές οί αναφορές του Λόγιου Έρμη στόν «αθάνατο Νεύθωνα» καί στή θεωρία του. 
Ξεσηκώνουμε πρόχειρα. «Ή νευθωνιακή έλξις είναι άπλουστάτη, αρκεί νά έξηγήση τά φαι­
νόμενα τής φύσεως», διαβάζουμε σ’ ένα άπό τά πρώτα τεύχη τού περιοδικού (1811,115).

30. Περισσότερα γιά τή συζήτηση αυτή καί γενικότερα γιά τό θέμα, βλ. Χρίστος Θ. 
Ξενάκης, «Οί επιστημονικές διαμάχες μεταξύ τών Ελλήνων λογιών στο χώρο τών φυσικών 
επιστημών κατά τόν προεπαναστατικό αιώνα καί ό ρόλος τους στήν άφομοίωση τών νέων 
ιδεών: ή περίπτωση τής διαμάχης γιά τό θερμογόνο», Πρακτικά ç ' Πανελληνίου Συνεδρίου 
Φυσικής, 1994 (υπό έκδοση)· Βασίλης Ραυτόπουλος, «Οί άπόψεις περί θερμαντικού στόν 
έλληνικό πνευματικό χώρο στις άρχές τού 19ου αιώνα», στόν τόμο Ή Ιστορική εξέλιξη τής 
Χημείας στήν Ελλάδα, Αθήνα 1996, σσ. 167-180 καί, τού ίδιου, «Ή προσπάθεια ερμηνεί­
ας τών θερμικών φαινομένων μέ τή βοήθεια τής θεωρίας τού θερμαντικού στούς χρόνους 
τής Νεοελληνικής ’Αναγέννησης», στόν τόμο Οί επιστήμες στήν Ελλάδα, ’Αθήνα 1998, 
σσ. 217-221.
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(1752-1825), Horace-Bénédict de Saussure (1740-1799), Frédéric-Joseph 
Bérard (1789-1828), κ.ά. Επιστήμονες, στή μεγάλη τους πλειοψηφία, σύγ­
χρονοι, τοΰ δευτέρου μισού τού 18ου και των αρχών τού 19ου αιώνα.

Πέραν όμως άπό τΙς έπιμέρους απόψεις επί τού θέματος, οί συνομιλητές 
διατυπώνουν καί γενικότερες σκέψεις όπως λ.χ. ότι «άλλο πράγμα, παρά τήν 
σπουδήν των ψυσικών φαινομένων δέν είναι, πλειοτέρας προσοχής, καί 
παρατηρήσεως άξιον» καί ότι «παρατήρησις, πείρα, καί λόγος πρέπει να συν- 
τρέχωσιν εις τήν έξήγησιν παντός σχεδόν φυσικού φαινομένου», ότι πρέπει 
«να θαυμάζωμεν καί να μιμούμεθα τής φωτισμένης Ευρώπης τόν ζήλον, τήν 
συνδρομήν, καί τήν άκατάπαυστον ένασχόλησιν εις νέα ευρήματα» καί να 
παρακολουθούμε μέ περισσότερη ένταση «τάς μεταβολάς, αί όποΐαι έλαβον 
αί φυσικοί έπιστήμαι εις τούς εσχάτους χρόνους», τα όσα «οί φυσικοί τής 
Ευρώπης δοξάζουσιν», καθ’ όσον «ημείς όντες διόλου κεκομμένοι εκ τής 
πεπαιδευμένης Ευρώπης [...] άγνοοΰμεν όλοτελώς τάς διά πειραμάτων εφευ­
ρέσεις τών πεπαιδευμένων τής Ευρώπης», σκέψεις οί όποιες άπηχοΰν τή 
γενικότερη προβληματική τής προεπαναστατικής λογιοσύνης.

Μέ τρόπο κατηγορηματικό, ενισχύουν τις παραπάνω απόψεις οί Άθαν. 
Βογορίδης καί Στέφ. Κανέλος στο άρθρο τους «Στοχασμοί εις τόν Λόγιον 
Έρμήν» (1819, 74-92). «Αί εις πολλά μέρη τοΰ Λ.Ε. κοινοποιούμενοι εφευ­
ρέσεις καί ανακαλύψεις εις τάς διαφόρους φυσικός έπιστήμας», γράφουν 
(σ. 81), «όχι μόνον διά τήν ύλην των είναι πολλά ωφέλιμοι, καθώς εύκολα 
καθείς τό βλέπει, άλλ’ έχουν καί άλλην έμμεσον, πλήν όχι μικροτέραν ώφέ- 
λειαν επειδή μανθάνοντες εξ αύτών τάς προόδους τών φωτισμένων εθνών, 
παρακινούμεθα καί ημείς να μή μένωμεν αργοί, να μήν άρκούμεθα εις τήν 
τωρινήν μας κατάστασιν».

Εισαγωγικά στό παραπάνω άρθρο (σσ. 73-74), οί ίδιοι άναφέρονται στό 
θερμογόνο ή στήν «τοΰ θερμαντικού θεωρίαν [καί σέ] άλλα ανάλογα φαι­
νόμενα, τής δρόσου, τοΰ φωτός καί τών τοιούτων εις τά όποια τήν σήμερον 
γίνονται πλήθος πειράματα καί δοκίμια», φαινόμενα τά όποια θεωρούν ότι 
βρίσκονται μεταξύ τών πρώτων στήν τάξη τών φυσικών επιστημών, γι’ 
αύτό καί σέ έπόμενο τεύχος τού Λόγων Έρμη μεταφράζουν, άπό τό γαλ­
λικό λεξικό τών ιατρικών επιστημών, τή μελέτη «Περί δρόσου» («φαινόμε- 
νον [στό όποιο οί έπιστήμονες] μόλις προ ολίγου έκατόρθωσαν να δώσουν 
έξήγησιν άποχρώσαν»), τών Albrecht von Haller (1708-1777) καί Fillaye. Οί 
συγγραφείς τής μελέτης αύτής άναφέρονται διεξοδικό στή «διατριβή περί 
δρόσου», πού έξέδωσε τό 1814 στά αγγλικά ό William Charles Wells, ό ό­
ποιος, βάσει δικών του παρατηρήσεων καί πειραμάτων, άνακάλυψε «τήν 
άληθή θεωρίαν φαινομένου, τοΰ οποίου ή μόνη αιτία είναι τό θερμαντικόν 
καί τά άποτελέσματα τούτου» (1820, 185-192).

Καί τρεις άκόμη σχετικές πληροφορίες σέ μετάφραση άπό άγγλικά καί 
γερμανικά επιστημονικά περιοδικά (1821, 168-169): Μέ βάση τά πειράματα
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πού πραγματοποίησαν οί John Micheli (1724-1793), Melkeline καί James 
Hutton (1726-1797), διαβάζουμε στή μία από αύτές, επιβεβαιώθηκε ό ισχυρι­
σμός τού Νεύτωνα ότι «όλη ή μάζα της γης είναι πεντάκις η έξάκις μεγα- 
λητέρα παρ’ αν ήτον εξ ΰδατος σχηματισμένη». Ή δεύτερη, από τό γερμανικό 
Annalen der Physik του 1820, παρουσιάζει τόν μετεωρολογικό κανόνα τού 
Muncke, ενώ ή τρίτη, μεταφρασμένη από τήν άγγλική Statesman, παρουσιά­
ζει τις μεταβολές του θερμαντικού στην ’Αγγλία κατά τό 1820. Στο ίδιο τεύ­
χος τού Λόγιου Έρμη γίνεται μια σύντομη αναφορά (σ. 174) στή σχέση βρο­
χών καί φάσεων τής σελήνης κατά τό 1820. ’Επικρίνεται «ή κοινή πρόληψις, 
ότι ή σελήνη είναι ή αιτία τών βροχών καί μεταβολών τού καιρού», ενώ υπο­
στηρίζεται ή άποψη «τών σοφών», ότι οί παλίρροιες τών θαλασσών πρέπει 
νά αποδίδονται στή σελήνη.

Στον Στέφανο Κανέλο ανήκει ή μετάφραση από τήν Bibliothèque Univer­
selle des Sciences τής Γενεύης, μιας μελέτης για τό φαινόμενο τού φωσφο­
ρισμού καί τήν αιτία τής φωσφορήσεως, στήν όποια καταγράφονται οί διά­
φορες απόψεις επί τού θέματος τού Γάλλου Dessaignes, τού Γερμανού 
Heinrich καί τού 'Ολλανδού Grotthous (1817, 36-39)· από τά Χρονικά της 
Φυσικής καί Χημείας τού 1819 είναι ή μετάφραση ενός σημειώματος στο 
όποιο, μέ βάση διάφορα πειράματα, κυρίως τού François Bauer (1758- 
1840), περιγράφεται τό φαινόμενο «τής κόκκινης χιόνος» (1820,448-449)· οί 
προετοιμασίες τών ’Άγγλων για αποστολή στον ’Αρκτικό Πόλο, παρουσιά­
ζονται σέ μετάφραση από τόν Αυστριακό Παρατηρητή (Oesterreichischer 
Beobacher) τού 1818, πού δημοσιεύονται τόν ίδιο χρόνο στον Λόγιο Έρμη (σσ. 
263-271, 291-297), ενώ άπό τόν Osservatore Triestino τής Τεργέστης είναι τό 
απόσπασμα στο όποιο παρουσιάζεται ή εξέλιξη τού καιρού, αλλά καί τής 
παραγωγής καί τού εμπορίου, όπως καί τών γραμμάτων στήν Κέρκυρα κατά 
τό 1818 (1819, 355-358).

Τόν τίτλο «Περί τής περιοδικής επιστροφής τών θυελλών, καί περί τού 
ψυχροτάτου καί διαφερόντος ξηρού ανέμου, οστις διαδέχεται, επί πολλάς ώ­
ρας, τά όποια παρηκολούθησε χάλαζα πνεύματα», φέρει ή επιστολή πού ά- 
πηύθυνε ό Volta “προς τόν προφέσσορα Κονφιλιάκην” [Luigi Configliachi], 
καί τήν οποία ό ’Αθανάσιος Πολίτης μετέφρασε άπό τά Annales de Chimie et 
de Physique [τών Louis-Joseph Gay-Lussac, 1778-1850 καί Dominque François 
Arrago, 1786-1853], Στό κείμενο αύτό, παρουσιάζονται οί τελευταίες παρα­
τηρήσεις τού Volta «περί τού μετεωρολογικού ήλεκτρισμοΰ» (1817, 301-303).

Ό ήλεκτρισμός καί ό μαγνητισμός συγκαταλέγονται μεταξύ τών θεμάτων 
εκείνων στα όποια οί συντάκτες τού Λόγιου Ερμή δίνουν ιδιαίτερη προσοχή, 
απεικονίζοντας τό ενδιαφέρον πού επιδεικνύουν γενικότερα για τά θέματα 
αύτά «πολλοί λόγιοι καί φιλομαθείς ομογενείς» (1818, 549). Συγκροτούμε τή 
μελέτη «Περί τών ήλεκτρικών ιδιοτήτων τών μετάλλων καί περί τών ήλεκ- 
τρικών δυνάμεων, θετικών καί αποφατικών, τών απολύτως άποδιδομένων
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εις τινά σώματα» τοϋ Tatum, πού δημοσιεύεται σέ μετάφραση από τά Annales 
Générales des Sciences Physiques (1820, 249-250) καί δύο ακόμη μεταφράσεις 
άπό τον “Π. Φ.” (=Περικλής Φιλίππου;) αφορούσες στην «’Ηλεκτρική Στήλη 
τοϋ Ζαμβόνη», ή πρώτη άπό τον Άπροοωπόληπτον Παρατηρητή καί ή δεύ­
τερη, τού Thomas Schübler (1787-1834), άπό τήν Bibliothèque Universelle 
(1817,22-26 139-143). «Βόλτας [Alessandro Volta, 1745-1827], ό περίφημος διά 
τήν έπινόησιν τοϋ Ήλεκτροφόρου, τοϋ Ήλεκτροσυνάκτου (Condensateur), 
καί τοϋ έκ φλογιστοϋ άέρος Εύδιομέτρου, έκαμε επίσημον τήν αρχήν τοϋ 
παρόντος αίώνος διά τής φερωνύμου του ’Ηλεκτρικής στήλης», διαβάζουμε 
στό πρώτο άπό τά δύο αύτά κείμενα, όπου στή συνέχεια λέγεται ότι «τό είδος 
των στηλών τούτων άνανεώθη» χάρη στον φυσικό Κ. Ζαμβόνη, τοϋ όποιου 
«αί στήλαι άποτελοϋν εις τό ’Ηλεκτρόμετρον άποτελέσματα πολύ μεγαλύτε­
ρα παρά τήν στήλην τοϋ Βόλτα». Στήνιδια μελέτη άναφέρονται καί τά άποτε­
λέσματα τοϋ Κ. Παρρότου καί τοϋ «περίφημου χημικοϋ κ. Βερζέλιου» [Joh. 
Jac. Berzelius 1779-1848],

Τά πειράματα, πού πραγματοποίησε ο Hans Christian Oersted (1777- 
1851), αρχικά στήν Κοπεγχάγη καί αργότερα στή Γαλλία, καί μέ τά όποια 
άπεδείχθη «ότι τό ηλεκτρικόν, μαγνητικόν, καί βολταϊκόν ρευστόν είναι 
μιας καί τής αύτής φύσεως, καί διά τοϋτο άναπληροϋσιν άλληλα», άποτε- 
λοΰν τό άντικείμενο μιας άλλης μελέτης, πού σέ μετάφραση άπό τά γαλλι­
κά, δημοσιεύονται στον τελευταίο τόμο τοϋ περιοδικού (1821, 165-168). Ά- 
ναφέρονται καί εδώ τά σχετικά πειράματα τών Sir Humphry Davy (1778- 
1829), Dominique Francois Arrago (1786-1853) καί Fresnel.

Ό Ζωικός Μαγνητισμός - ό όποιος «είναι τωόντι τό περιεργότερον άντι- 
κείμενον όλης τής άνθρωπίνης ιστορίας, καί ένασχολεϊ τάς κεφαλάς ενός μεγά­
λου μέρους τής φωτισμένης Εύρώπης [...] καί διά τοϋτο έγράφησαν καί γρά­
φονται καθημερινώς άπειρα κατά καί υπέρ αύτοϋ» (1819, 79) - άποτελεΐ τό 
άντικείμενο τών άρθρων «Σκέψεις γενικαί περί τοϋ Ζωϊκοϋ Μαγνητισμού καί 
’Οργανικού Αίθέρος», τοϋ Eschenmeyer καί «lieber das begründende des 
sogenannten thierisch-magnetischen Einflusses», τοϋ Christian Friedrich Nasse 
(1778-1851), πού δημοσιεύονται στον Ιδιο τόμο τοϋ Λόγων Έρμη (1818, 125- 
136 καί 181-188) σέ μετάφραση, καί τά δύο, άπό τόν Άν. Πολυζωΐδη, ό όποιος 
διατυπώνει τήν άποψη ότι «περί ταύτης τής ύποθέσεως χρεώστε! πας πεπαι­
δευμένος τήν σήμερον νά δώση καλήν, ή, μάλλον, τήν μεγίστην προσοχήν, 
επειδή έντεΰθεν έλπίζεται γενική τις μεταβολή τής σφαίρας πολλών ίσως 
φιλοσοφικών γνώσεων, φυσικών δυνάμεων, καί θαυμάσιων τοϋ άνθρωπίνου 
συστήματος ενεργειών», τά όποια όμως «ό σοφός χρόνος ή θέλει δείξει φρούδα 
καί κενά, ή σωτήρια καί χρήσιμα εις τό ανθρώπινον Γένος». Στό ίδιο θέμα 
άναφέρεται καί ή «Επιστολή προς τόν Δημήτριον Νίτσου Ίωαννίτην παρά 
Διονυσίου Ζαγορίτου» (1819, 921-930), άλλα καί τό άρθρο «Έκθεσις περί τοϋ 
Ζωϊκοϋ Μαγνητισμού» τοϋ P. G. van Ghert, πού μεταφράζει καί πάλι ό ’Αν.
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Πολυζωΐδης, τή φορά αύτή από τά ’Αρχεία του Ζωϊκοϋ Μαγνητισμού (1818, 
349-359), ενώ, άντιθέτως, ό Νικόλαος Σέργιου, σέ έπιστολιμαία διατριβή του 
«Προς τον φίλον Δημήτριον Νίτσον Ίωαννίτην», άντικρούει τις άπόψεις περί 
Ζωϊκοϋ Μαγνητισμού (18 1 9, 297-304)· στον Νικόλαο Σέργιου άπαντα ό Διο­
νύσιος Ζαγορίτης [Διονύσιος Παπαρρούσης;] (1820,654-661). Μια ακόμη περί­
πτωση γόνιμου επιστημονικού διαλόγου μέσω του Λόγιου Ερμή31.

Ό "Αγγελος Μελησσινός παρουσιάζει (1813,86-95) τό έργο τού κερκυραίου 
ιατροφιλόσοφου Πέτρου ’Αντωνίου Βοντιόλη, καί ειδικότερα τή μελέτη πού 
παρουσίασε ό τελευταίος τό 1790 στήν ’Ακαδημία τής Πάδοβας «ΙΙερί τοϋ πα­
ραδόξου φαινομένου τής βορικής Ήοϋς», μελέτη τήν οποία «ό περίβλεπτος 
Βόλτας [Alessandro Volta, 1745-1827], τό καύχημα τής ’Ιταλίας καί τής Ευρώ­
πης όλης τό θαύμα, κρίνων αξιον των βαθέων του συζητήσεων, τό έπλούτισε 
μέ σοφάς σημειώσεις, καί τό έξέδωκεν εις τήν εφημερίδα τοϋ κυρίου Μπρου- 
νιατέλη [Luigi Brugnatelli, 1761-1818] έν τώ 1792, τό όποιον έπηνέθη παρά 
πάντων τών φιλοσόφων».

Στό Ιδιο πλαίσιο, τοϋ ενδιαφέροντος για τή μελέτη τών φυσικών φαινομέ­
νων, τοϋ φυσικού κόσμου γενικότερα, εντάσσεται καί ή ιδιαίτερα ενδιαφέρου­
σα μελέτη τοϋ Δημητρίου Άποστολίδη «Περί φωτός» (1821, 271-276, 287-297). 
«Όταν αί υποθέσεις γίνονται κατά τήν οδηγίαν τής ακριβούς πείρας, τόσον εί­
ναι βεβαιότερον, ότι πλησιάζουσι περισσότερον τήν αλήθειαν», σημειώνει στήν 
αρχή ό άρθρογράφος, ό όποιος, άναφερόμενος στή συνέχεια στις διάφορες α­
πόψεις, παλαιότερες αλλά καί νεώτερες γιά τή φύση τοϋ φωτός εξαιρεί τό έργο 
τοϋ ’Αριστοτέλη «όστις κατά πολλά άλλα διέλαμψε μεταξύ τών Ελλήνων φι­
λοσόφων, καί φαίνεται, ότι καί περί φωτός έκαμνε φυσικωτέραν θεωρίαν [τήν 
όποια] έτελειοποίησε περισσότερον ό Ούγένσιος» [Christian Huygens, 1629- 
1695], ένώό Νεύτων [Isaac Newton, 1643-1707], τοϋ όποιου «αί γνώμαι έπιστη- 
ρίζονται πάντοτε εις μαρτυρίας τής φύσεως καί αποδείξεις πραγματικός [...] 
έκαμε άξιολόγους περί φωτός ανακαλύψεις, καί άπέδειξε πραγματικώς διά 
πειραμάτων, ότι τό φώς είναι ύλη», άποψη τήν όποια «οί περισσότεροι τών 
νεωτέρων εύρίσκουσι άρμοδιωτέραν». Άναφέρεται στις διάφορες απόψεις 
πού διατύπωσαν επί τοϋ θέματος οί Leonhard Euler (1707-1783), Friedrich 
Wilhelm Herschel (1738-1822), Gotthelf Fischer (1771-1853), Jean-Baptiste Biot 
(1774-1862), Friedrich Link (1767-1851), Carl Wilhelm Scheele (1742-1786), 
Prechtel καί Pierre Prévost (1751-1839) καί καταλήγει μέ τή διαπίστωση, ότι 
«όποια είναι ή καθαυτό τοϋ φωτός ούσία αγνοείται» καί πώς «τά περισσότε­
ρα όσα λέγονται, καί νομίζονται περί φωτός έπιστηρίζονται πάντοτε εις

31. Περί Ζωϊκοϋ Μαγνητισμού βλ. καί: Θανάσης Καράβατος, «“Έρμης ό Λόγιος” ενα 
βήμα διαλόγου γιά τή μετακένωση του ζωϊκοϋ μαγνητισμοΰ-μεσμερισμοϋ», Τά 'Ιστορικά, 
23(1995), σσ. 299-316· Βασίλειος Μακρίδης, «Ζωικός Μαγνητισμός (Mesmerismus) καί 
’Ορθόδοξη Εκκλησία κατά τήν περίοδο τοϋ Νεοελληνικού Διαφωτισμού», Πρακτικά 
Πανελληνίου Συνεδρίου “Νεοελληνικός Διαφωτισμός. ’Απόπειρα μιας νέας ερευνητικής 
συγκομιδής’’, Κοζάνη 1999, σσ. 231-298.
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υποθέσεις, καθώς συμβαίνει καί εις πολλά άλλα τής φυσικής αντικείμενα».
Ή ανακοίνωση, από τον Ίώσηπο Μ. Δούκα, τών πειραμάτων («αξιοσημεί­

ωτα διά τήν ακρίβειαν των») τών Espinosa καί Bauja, γιά τή μέτρηση τής ταχύ­
τητας τού ήχου (τίτλος: «Φυσική μαθηματική», 1818, 260-262), τού νΑχαρ 
(Achard), για τούς παράγοντες πού επιδρούν στο σημείο βρασμού τών υγρών 
(μετάφραση από τά Annales de Chimie) καί τής εφεύρεσης τού “λύχνου χωρίς 
φλόγα” από τον Thomas Gill, πού θεωρείται ώς «εν από τ’ άποτελέσματα τών 
νέων χημικών άνακαλύψεων» (1818, 437-439), καί πάλι άπό τον Ιδιο ή μετά­
φραση άπό τό Philosophical Magazine τών άρθρων πού άναφέρονται στήν κα­
τασκευή άπό τόν Sir Humpfry Davy (1778-1829) ενός μίγματος λευκόχρυσου 
καί άπό τόν Clement μιας συσκευής γιά τήν άπόσταξη τού θαλασσίου ΰδατος, 
στις άνακαλύψεις άπό τόν Leslie ενός νέου μέσου γιά τήν πήξη τού νερού32 καί 
τή δημιουργία πάγου στό κενό, καί άπό τόν Wollaston ενός νέου τύπου βαρό­
μετρου γιά τόν προσδιορισμό τού ύψους τών βουνών (1818, 97-100 καί 262), 
όπως επίσης καί ή περιγραφή τού πειράματος μέ τή βολταϊκή στήλη πού πραγ­
ματοποίησε ό Ure άπό τή Γλασκώβη καί δημοσιεύεται μέ τόν τίτλο «Πείραμα 
φυσικόν» (1820, 19-20), άποτελούν μερικά ακόμη δείγματα τής προσπάθειας 
πού καταβάλλεται, άπό τούς συντάκτες καί συνεργάτες τού Λόγιου Έρμη γιά 
τήν ερμηνεία, μέ τή βοήθεια μελετών σύγχρονων εύρωπαίων επιστημόνων, τών 
διαφόρων φυσικών φαινομένων, τή μεταφορά τής φυσικής σκέψης στον ελλη­
νικό πνευματικό χώρο κατά τούς προεπαναστατικούς χρόνους33.

Στό ερώτημα “τι είναι ή ύλη”, πού άπασχόλησε τήν άνθρώπινη σκέψη άπό 
τούς πανάρχαιους χρόνους καί διαίρεσε τούς επιστήμονες αλλά καί τούς 
φιλόσοφους σέ άντιμαχόμενα στρατόπεδα, επιχειρεί νά άπαντήσει ό Φραγ­
κίσκος Κ. Μαύρος σέ άρθρο του στον Λόγιο Έρμη (1818, 385-391), άρθρο τό 
όποιο εκφράζει τό γενικότερο ενδιαφέρον - πού τό συναντούμε διάχυτο καί 
στά έντυπα τής προεπαναστατικής περιόδου -, άλλά καί τις προσπάθειες τών 
λογιών τής προεπαναστατικής περιόδου νά μελετήσουν, νά ερμηνεύσουν τόν 
φυσικό κόσμο μέ στοιχεία υλικά καί όχι υπερφυσικά. «Παν δ,τι πληροί

32. Τήν πήξη τού ΰδατος «διά τής ιδίας αυτού εξατμίσεως», πείραμα τού «περιφήμου 
φυσικού Βόλτα (Volta), περιγράφει νωρίτερα ό Δημ. Σχινάς, ό όποιος μάλιστα παρακολού­
θησε αυτοπροσώπως τό πείραμα αυτό: «εΐδομεν όφθαλμοφανώς πεπηγμένον τό ύδωρ [...], 
έψηλάφησα τόν πάγον εγώ αυτός έμοΐς δακτύλοις», γράφει ό Δημ. Σχινάς (1811, isi-iS3).

33. «Αί εις πολλά μέρη τού Λόγιου Ερμή κοινοποιούμενοι εφευρέσεις καί άνακαλύψεις 
εις τάς διαφόρους φυσικός έπιστήμας, δχι μόνον διά τήν ύλην των είναι πολλά ώφέλιμοι, κα­
θώς εύκολα καθείς τό βλέπει, άλλ’ έχουν καί άλλην έμμεσον, πλήν όχι μικροτέραν ώφέλειαν· 
επειδή μανθάνοντες έξ αυτών τάς προόδους τών φωτισμένων εθνών, παρακινούμεθα καί 
ήμεΐς νά μή μένωμεν άργοί, νά μήν άρκούμεθα εις τήν τωρινήν μας κατάστασιν, νά μή σπου- 
δάζωμεν τάς φυσικάς έπιστήμας ώς νά ήμεθα πενήντα καί εκατόν χρόνους παλαιότεροι, κ’ 
ένταυτμ) νά μήν έξιππαζώμεθα άπό κάποια συστήματα, τά όποια μερικοί ώς νέα θέλουν νά 
μάς πωλήσουν, καί τών όποιων ή ιδέα καί αί άρχαί άποδείκνυνται ψευδείς, άν όχι καί 
γελοίαι, άπό τάς είρημένας ειδήσεις», γράφουν οί Άθαν. Βογορίδης καί Στέφ. Κανέλος 
(1819, 74-92).
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τόπον ονομάζεται ΰλη», γράφει ό Φρ. Κ. Μαύρος, ό όποιος δίνει έναν περισ­
σότερο όντολογικό ορισμό τής Όλης στηριζόμενος στή φυσική πραγματεία 
«Ιίερί τών συστημάτων Άτομολογικοΰ καί Δυναμεολογικοΰ» του Γερμανού 
Scholz. Στή συνέχεια, ό άρθρογράφος παρουσιάζει τις απόψεις τών άτομο- 
λόγων καί τών δυναμεολόγων για τήν ΰλη καί τά άτομα34. Σύμφωνα μέ τούς 
πρώτους «ή ΰλη πληρόνει τόν τόπον της διά μόνης τής ύπάρξεώς της, καί 
άδρανείας» καί τά άτομα είναι «στερρεά, σκληρά, βαρέα, άδιαχώρητα, άδρα- 
νή, κινητά, αδιαίρετα περαιτέρω»35, ενώ σύμφωνα μέ τούς δεύτερους «τό 
άδιαχώρητον εκλαμβάνεται ώς ουσιώδης χαρακτήρ τής ΰλης», ή όποια «πλη­
ροί τόν τόπον διά κινητικών δυνάμεων, μέ άδιάκοπον συνέχειαν, είναι διαι­
ρετή επ’ άπειρον, δηλονότι όσον καί αν συνεχισθή ή διαίρεσίς της, δέν δυνά- 
μεθα να φθάσωμεν εις απλά μέρη».

Όσον άφορά γενικότερα τούς λογίους τών χρόνων τής Νεοελληνικής ’Α­
ναγέννησης, αύτοί (όπως ήδη τονίσαμε) μέ τόν όρο ΰλη εννοούν τήν αμετά­
βλητη καί πάντα σταθερή ουσία τών πραγμάτων, τών φυσικών οντων, τής 
φύσης γενικότερα, τό τέλειον άθροισμα, τό σύστημα τού παντός, τήν πρώτη 
αρχή καί ουσία τών πάντων, τήν αιτία όλων τών κινητικών δυνάμεων, κάθε τι 
πού βρίσκεται σέ συνεχή κίνηση, μέ δικές του εγγενείς κινησιογόνες δυνάμεις. 
Στή σκέψη τής εποχής, ή ΰλη είναι άΐδιος, ταυτίζεται μέ τή φύση καί ή φύση μέ 
τήν ΰλη, σύμφωνα μέ τήν αριστοτελική ταύτιση ούσίας καί ΰλης36.

«'Ένα έθνος, άν δέν γνωρίση τόν εαυτόν του, είναι αδύνατον να γένη εκεί­
νο, όποΰ πρέπει να είναι, καί να ύπάρχη σύμφωνα μέ τόν σκοπόν τής ύπάρξεώς 
του», γράφει ό Στέφανος Κανέλος, έκφράζοντας αυτό ακριβώς τό αίσθημα τής 
αυτογνωσίας πού διακατείχε τόν ελληνισμό τών προεπαναστατικών χρόνων, 
θεωρώντας ότι ή εθνική αυτογνωσία «είναι εν’ άπό τά συντελεστικώτατα μέσα 
προς τόν φωτισμόν μας καί τήν καλλιτέρευσιν τής καταστάσεώς μας» (1817, 
153). Στό πνεύμα αύτό, καί επιθυμώντας να κάνει γνωστό στο ελληνόφωνο 
κοινό, μέσω τού Λόγων Έρμη, τό έπίπεδο στό όποιο είχαν φέρει οί αρχαίοι 
"Ελληνες τις φυσικομαθηματικές επιστήμες, ό Στέφανος Κανέλος μετέφρασε τή 
μελέτη μέ τήν όποια ό Joh. Pet. van Capelle, μέλος τής 'Ολλανδικής Εταιρείας

34. Στά δύο συστήματα, τό άτομικόν, «τό οποίον επικρατεί μόνον εις τήν Γαλλίαν καί 
’Αγγλίαν, καί είναι σύστημα του Δάλτωνος [John Dalton, 1766-1844]· καί τό δυναμικόν, 
τό όποιον αρμόζει καλήτερα εις τήν θεωρητικήν φιλοσοφίαν τών Γερμανών», επανέρχε­
ται ό Λόγιος Ερμής μέ τό άρθρο τού Flourens (βλ. εδώ “Χημεία”), πού μετέφρασαν 
παράλληλα ό Κιον. Έστιώτης καί ό Εύστ. Ίωαννίδης (1820, ΐ52-ΐ60/ΐ6ΐ-ΐ68). Όσον αφορά 
τήν ΰλη ό συγγραφέας διατυπώνει τήν άποψη ότι «νοερώς μόνον διαρειται έπ’ άπειρον 
άναγκαίως όμως είναι άδιαίρετος», καί προσθέτει: «άν ή ΰλη ήτον διαιρετή φυσικώς έπ’ 
άπειρον, δέν ήθελεν υπάρχει ΰλη».

35. Κατά τόν Δανιήλ Φιλιππίδη, τά άτομα είναι «σώματα λεπτότατα, καί άσύνθετα, έξ 
ών είναι δλα τά σώματα συνθεμένα» («Περί αρχής πρόδου, άκμής καί παρακμής τών 
επιστημών», 1814,49).

36. Περισσότερα για τό θέμα, βλ. Γιάννης Καράς, Ή έννοια τής ΰλης στή Νεοελληνική 
'Αναγέννηση, Τροχαλία 1997.
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ιών Επιστημών τοϋ Haarlem, άπαντά στο πρόβλημα πού έθεσε η Εταιρεία, αν 
δηλαδή αληθεύει δτι «ό ’Αρχιμήδης, όταν οί Ρωμαίοι ύπό τον αρχιστράτηγον 
Μάρκελλον έπολιορκοϋσαν τάς Σαρακούσας, έκαυσε τον εχθρικόν στόλον μέ 
κάτοπτρα» (1817, 155-163, 185-192, 413-428, 437-443). Ή μελέτη αύτή, πού ό van 
Capelle είχε στείλει στον «σοφόν καί άκούραστον εκδότην τών Χρονικών τής 
Φυσικής», ό όποιος τή δημοσίευσε στον τόμο τών Χρονικών τού 1816, διαι­
ρείται σέ τρία μέρη: «πρώτον, άν τό έργον τού Άρχιμήδους, αύτό καθ’ εαυτό 
θεωρούμενον, ήτον δυνατόν δεύτερον, άν ήτον δυνατόν ώς προς τάς όπτικάς 
γνώσεις τών παλαιών τρίτον, αν είναι αξιον ιστορικής πίστεως». Ή άπάντηση 
τού 'Ολλανδού επιστήμονα είναι καταφατική καί στά τρία αύτά ερωτήματα.

«Ή καλλιέργεια τών επιστημών, άλλά καί τών τεχνών, ή ύψηλοτέρα παι­
δεία, έχουν τήν βάσιν καί τάς ρίζας τής αύξήσεώς των εις τήν άρχαιότητα», οί 
άρχαίοι 'Έλληνες ερεύνησαν «όλην τήν σχέσιν τού άνθρώπου προς τήν φύσιν, 
τήν έξ αύτής γένεσιν αύτού, τήν έν αύτή αΰξησιν καί φθοράν του, τήν αύτής 
επιρροήν προς τόν φωτισμόν τών εθνών έν γένει καί τών άνθρώπων έν μέρει», 
διαβάζουμε στό κείμενο «Περί Φιλολογίας», πού ό Friedrich Wilhelm von 
Thiersch (1784-1860) διάβασε ένώπιον τών μελών τής Βασιλικής ’Ακαδημίας 
τού Μονάχου, καί τό όποιο δημοσιεύεται, σέ μετάφραση, στον Λόγιο Έρμη 
(1717, 2-6, 17-22).

Στό ίδιο πνεύμα καί ή μελέτη «Ideen zur Philosophie der Geschichte der 
Menschheit», τού Johann Gottfried Herder (1744-1803), πού ό ’Αναστάσιος Πο- 
λυζωΐδης μετέφρασε από τά γερμανικά καί δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη μέ 
τόν τίτλο «’Εξασκήσεις τών Ελλήνων περί τάς Έπιστήμας» (1820, 104-114). 
Πέραν άπό τόν ύμνο πρός τούς αρχαίους "Ελληνες, στούς οποίους «ημείς χρε- 
ωστοϋμεν τήν βάσιν σχεδόν όλων τών επιστημών μας»37, στή μελέτη αύτή τού 
Herder συναντούμε καί ορισμένες διαχρονικές παρατηρήσεις, όπως αύτή ότι 
οί άρχαίοι «προύχώρησαν προσωτέρω, έπειδή είχον τόν νούν των ελεύθερον 
χωρίς νά θέτωσιν έμπροσθέν των, ώς σκοπόν, ούδεμίαν ύπόθεσιν», ένώ μέ τήν 
παρατήρηση ότι «εάν οί [άρχαίοι] "Ελληνες ίδιοποίησαν ξένας, όσας ήθέλησαν, 
ιδέας τόσω μάλλον διά τούτου πρός τό καλόν μας ένήργησαν», δίνεται μιά 
έμμεση άπάντηση σέ όσους, κατά καιρούς, άκόμη καί σήμερα, άμφισβητούν (!) 
τή συμβολή τών Ελλήνων λογιών τής προεπαναστατικής περιόδου επειδή τά 
περισσότερα έργα τους είναι μεταφράσεις ή συμπιλήματα.

Καί μία άκόμη ένδειξη τού επιστημονικού διαλόγου πού διεξάγεται μέσα 
άπό τις σελίδες τού Λόγιου Έρμη: Ή μελέτη τού Γάλλου λόγιου καί διπλωμά­
τη Choiseul-Gouffier (1752-1817), «’Εξετάσεις περί τής άρχής τού θρακικού

37. Γράφει, μεταξύ άλλων ό J. G. Herder: «Όστις άπαρνειται είς τούς 'Έλληνας τό πνεύμα 
τής καθαρδς ’Επιστήμης, ας άναγνώση τόν Άριστοτέλην καί Εύκλείδην [...] ό Πλάτων καί ό 
’Αριστοτέλης διήγειραν τό πνεύμα τής Φυσικής ’Επιστήμης καί Μαθηματικής», ένώ «τάς 
πρώτας καταβολάς τών επιστημών, οΐον Μαθηματικής, ’Αστρονομίας καί τών λοιπών, χρε- 
ωστούμεν είς τόν Εύκλείδην, Έρατοσθένην, ’Απολλώνων Πεγαιον, Πτολεμαίον κ.τ.λ. άν- 
δρας, οϊτινες κατέβαλον τών επιστημών τά θεμέλια».
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Βοσπόρου», στην όποια παρουσιάζονται οί απόψεις, παλαιοτέρων καί νεωτέ- 
ρων,'άλλά και τού συγγραφέα γιά τή διάνοιξη των στενών τού Βοσπόρου. Στα 
τεύχη τού ’Ιουλίου τού 1818 (σσ.319-332, 359-366) καί λίγους μόλις μήνες αργό­
τερα, τόν Φεβρουάριο τού 1819, δημοσιεύεται ό άντίλογος άπό τούς Άθαν. 
Βογορίδη καί Στέφ. Κανέλο (σσ.77-78). "Ομως πέρα άπό τις διάφορες άπόψεις 
πού διατυπώνονται στά εν λόγω κείμενα, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει ή 
διεπιστημονικού χαρακτήρα διαπίστωση μέ τήν όποια ό Choiseul-Gouffier 
καταλήγει: «Ή Φυσική Ιστορία διά τής βαθύτητος τών έξετάσεών της, ή Χημική 
διά τών σοφών άναλύσεών της, ή ’Αστρονομία διά τής τόλμης καί τής βεβαιό- 
τητος τών λογαριασμών της, ή Φυσική διά τής άκρας ποικιλίας τών πειρών της, 
ή Βοτανική διά τής θαυμασίας λεπτότητος τών παρατηρήσεών της, όλαι αύταί 
αί έπιστήμαι, διασχίζουσαι τούς αιώνας [...], δίδουν μαρτυρίας εις τήν ιστο­
ρίαν, διαλύουν τό σκότος της, καί άναπληρόνουν μερικά χάσματα».

Ή παρουσίαση, τέλος, τών νέων βιβλίων, όπως τών βιβλίων φυσικής τού 
Κ. Μ. Κούμα, τού Κ.Βαρδαλάχου καί τού Δημ. Ν. Δάρβαρη, άλλά καί τής 
μετάφρασης τού έργου Φυσική Δημώδης εις παϋσιν τής δεισιδαιμονίας38 τού 
Johann Heinrich Helmuth (Βενετία 18ΙΟ)39, προσφέρει μία άκόμη ευκαιρία γιά 
τήν υπογράμμιση τού ρόλου καί τής σημασίας τής επιστήμης τής φυσικής 
(1812,116-119,314-315,342-344- 1813β, 74-81 καί 1817, 150-151,579-587). Στον Ιδιο 
τόμο καί ή παρουσίαση τής έκδοσης, τό 1812, άπό τόν Van Capelle, ελληνικά 
καί λατινικά, τών Μηχανικών τού Άριστοτέλους (1812, 126, 287-288). «Αί 
έπιστήμαι καί ή μέθοδος, εις τούς χρόνους μας έκέρδησαν πολύ», διαβάζουμε 
στή σχετική παρουσίαση, «όμως οί παλαιοί συγγραφείς μένουσιν αιωνίως ώς 
βάσις καί σπουδή άξια, όλων τών μαθήσεων, καί μάλιστα εις τάς φιλοσοφικός 
έπιστήμας, ό μέγας ’Αριστοτέλης». Στή συνέχεια διατυπώνεται ή άποψη, έκ­
φραση κι αύτή τής νέας κατάστασης πνευμάτων, ότι «τά μηχανικά ταΰτα προ­
βλήματα τού Άριστοτέλους ή άλλου τίνος [πρέπει] νά γίνωσι γνωστότερα εις 
τά σχολεία ήμών».

Α.Π.-Γ.Κ.

Χημεία40
Τά τελευταία χρόνια «άρχισε νά ένασχολή τούς φιλοσόφους μία νέα 

Επιστήμη, ήτις έμελλε νά φθάση εις τάς ημέρας μας εις ένα τόσον υψηλόν

38. Ή μετάφραση έγινε λαμβάνοντας ύπ’όψιν τήν έκτη έκδοση τού πρωτοτύπου - ή 
πρώτη τό 1785 καί ή έκτη τό 1810.

39. «Άφ’ ού λοιπόν Φυσικάς τοιαύτας άποκτήσωμεν», γράφει ό Λόγιος Έρμης σέ 
υποσημείωση άναφερόμενη καί στά τέσσερα αυτά έργα φυσικής, «έργον τών διδασκάλων 
[...] είναι, νά διαδώσωσι τάς φυσικάς άληθείας καί εις δλον τόν λαόν, διά νά τόν άπαλλά- 
ξωσιν άπό τήν κατατυραννοϋσαν αυτόν άλόγως δεισιδαιμονίαν, καί άπό τό νά πλάττη 
πράγματα ανύπαρκτα» (1817,581).

40. Βλ. καί Μιχάλης Κυριατσούλης, «Ή διάδοση τών χημικών γνώσεων μέσα άπό τις 
σελίδες τού “Λόγιου Έρμη”», στόν τόμο 7/ ιστορική εξέλιξη της χημείας στην 'Ελλάδα, 
’Αθήνα 1996, σσ. 153-165.
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βαθμόν, ώστε να προξενή θάμβος καί εις αυτόν τόν κοινόν λαόν διά τάς 
ανέλπιστους ανακαλύψεις της. Αϋτη ή νέα επιστήμη, ήτις έδωκε μέγα φώς εις 
όλας τάς έπιστήμας [ενώ] πολλαί τέχναι άπ’ αυτής είναι έξηρτημέναι, είναι 
Μήτηρ πολλών αναγκαίων τεχνών εις τήν κοινήν ζωήν, είναι ή Χημική», δια­
βάζουμε στή μελέτη πού μέ τήν υπογραφή Δ. Δ. [=Δανιήλ Δημητρίου, Φιλιπ­
πίδης] δημοσιεύεται στον Λόγιο Έρμη (1814, 37,53), ενώ ό Νεόφυτος Βόμβας 
θεωρεί ότι «ή Χημεία είναι όχι μόνον μία από τάς πλέον ακριβείς καί σχεδόν 
μαθηματικός έπιστήμας, άλλα καί ώφελιμωτάτη εις τήν χρήσιν, καί ήδονικω- 
τάτη εις τήν θεωρίαν καί εις τά φαινόμενα» (1817,251).

«Μεταξύ τών φυσικών επιστημών, ή χημική έλαβε καί εν άλλο είδος μετα­
βολής ή προσθήκης, πέρα τών μεταβολών, τάς όποιας έλαβον οί φυσικαί έπι- 
στήμαι εις τούς εσχάτους χρόνους. Αυτό αποβλέπει τό γενικόν, ή, αν θέλης, 
φιλοσοφικόν μέρος τής χημικής, εκείνο, τό όποιον από τό κατά μέρος συνάγει 
γενικά συμπεράσματα, καί μέ αυτά δίδει μορφήν συστηματικήν εις τάς γνώσεις 
μας, μορφήν, ήτις τάς καταστένει έπιστήμας τωόντι, καί διά τούτο προς τοίς 
άλλοις καί πολύ ώφελιμωτέρας εις τήν έφαρμογήν των. Αυτήν τήν μεταβολήν 
άρχισεν ό έπίσημος τής Γαλλίας χημικός Berthoiet [Claude Berthollet, 1748- 
1822] μέ τήν θεωρίαν τών συγγενειών», σημειώνουν οί Στέφ. Κανέλος καί 
Άθαν. Βογορίδης (1820,3). «Τήν μεγίστην συμβολήν, ή όλοτελή μεταμόρφωσιν 
τής καλής καί χρησίμης χημείας», τά «όσα καλά έπροξένησε καί προξενεί ή χη­
μεία», έπιχειρεί καί ό Κων. Έστιώτης να κάνει γνωστά μέ σημείωμά του στον 
Λόγιο Έρμη (1820, 149-152), έχοντας έπίγνωση, όπως γράφει, τής χαράς πού 
προκαλεΐ, μεταξύ τών Ελλήνων, κάθε τι τό «έπωφελές καί περίεργον [πού] 
συμβαίνει εις τόν πεπαιδευμένον κόσμον». Ό άρθρογράφος άναφέρεται στις 
νεώτερες ανακαλύψεις «διά τής πείρας, τής άσφαλεστάτης τών άνθρωπίνων 
έπιχειρημάτων βάσανον», τών Lavoisier, Berzelius κ.ά. καί καταλήγει απευ­
θύνοντας έπαινο προς «τούς φιλογενείς καί φιλοκάλους τής Χίου κατοίκους, 
καί τούς εφάμιλλους αυτών Όδησσινούς, ότι σιμά τών άλλων καλών είσή- 
γαγον εις τήν φίλην αυτών πατρίδα καί τήν ώφελιμωτάτην ταύτην έπιστήμην».

Σέ μελέτες του, πού δημοσιεύει μέ τή μορφή έπιστολής «προς τούς αύταδέλ- 
φους κυρίους Χριστόδουλον καί ’Αναστάσιον Νίτσους φαρμακοπώλας Ίωαν- 
νίτας» (1818, 469-488 καί 1819,273-296), ό Δημήτριος Νίτσος έξαίρει, κι αύτός, 
τήν ιδιαίτερη σημασία τής χημείας, ή όποια «έχουσα άντικείμενον όλα τά όντα 
τής φύσεως, είναι τόσον έκτεταμένη, ώστε μόλις δύναταί τις να καυχηθή, ότι 
γνωρίζει καθ’ όλας τάς σχέσεις καί προσαρμογάς αυτήν τήν καθολικήν καί 
ούτως είπείν παγκόσμιον έπιστήμην». Θεωρεί ότι «ή παρατήρησις, ή πείρα καί 
ή αναλογία υπήρξαν οί πρώτοι διδάσκαλοι όλων τών έπιστημών, καί περιπλέ- 
ον τής θαυμασίας έπιστήμης τής Χημικής», αντικείμενο τής όποιας είναι «ή 
έρευνα τών διαφόρων φαινομένων τής φύσεως, καί ή άνακάλυψις τών κυβερ- 
νούντων αυτήν νόμων». Άναφέρεται στις προόδους τής χημείας στο πέρασμα 
τού χρόνου, καί ιδίως «κατά τούς έσχάτους εξ αιώνας» χάρη στό πλήθος «τών
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πειραματικών χημικών», σημειώνει ότι «τα φώτα τής αληθούς επιστήμης τής 
Χημείας έλαμψαν ευθύς μόλις διασκεδάσθησαν τά νέφη τής ’Αλχημείας», δτι 
«πολλαί τέχναι απ’ αύτής άρχισαν να καλλιεργώνται» καί διατυπώνει τήν 
άποψη ότι «προς διευκόλυνσιν τής σπουδής, ή χημική δύναται νά διαιρεθή εις 
τήν φιλοσοφικήν χημείαν, τήν μετεωρολογικήν, τήν γεωλογικήν, τήν φυσικήν 
ιστορικήν - πού περιλαμβάνει τήν Μεταλλικήν, τήν Μεταλλουργείαν καί τήν 
Δοκιμαστικήν, τήν οργανικήν, τήν ζω'ίκήν, τήν θεραπευτικήν καί τήν ύγιεινι- 
κήν -, τήν τεχνικήν, τήν δικολογικήν καί τήν Ιατρικήν».

Στον επόμενο τόμο δημοσιεύονται δύο παράλληλες μεταφράσεις, τού 
Κων. Έστιώτη καί τού Εύστ. Ίωαννίδη (1820, 152-160/161-168 καί 253-261), 
ενός άρθρου τού Γάλλου Floiirens στήν Revue Encyclopédique, όπου 
παρουσιάζεται τό «Δοκίμιον περί τής θεωρίας τών χημικών αναλογιών καί 
περί τής χημικής έπιρροίας τής ηλεκτρικής» τού Joh. Jac. Berzelius (1779- 
1848). Στό κείμενο αύτό υπογραμμίζεται ή σημασία τού πειράματος στή χη­
μεία, «καθώς εις τήν πειραματικήν φυσιολογίαν [όπου] τά πράγματα παρά- 
γονται απ’ αύτά τά πειράματα», ειδικότερα ή σημασία τού συνδυασμού 
«τής όρθότητος τού συλλογισμού μέ τήν ακρίβειαν τών πειραμάτων». 
«Καθείς ήξεύρει τήν σήμερον», διαβάζουμε σέ άλλο σημείο τού ίδιου 
άρθρου, «ότι τό εύφυές τέχνημα τών θεωριών, εις τάς φυσικός έπιστήμας, 
δέν είναι άλλο είμή καθολικευμένη πείρα, καί επομένως αί θεωρίαι πρέπει 
νά μεταβάλλωνται καθώς καί αύτή ή πείρα. Δέν είναι κάμμία από τάς πλέον 
έπικρατούσας τήν σήμερον γενικάς ιδέας, ή οποία δέν ενδέχεται να 
άναφανή ψευδής, ή τούλάχιστον ατελής, έξ αιτίας νεωτέρων προόδων».

Συναντούμε κι έδώ τήν ιδέα, πού είχαμε συναντήσει καί σέ άλλα κείμε­
να τού Λόγων Έρμη, ότι «αί βάσιμοι πρόοδοι» τής επιστήμης ώφείλονται 
στήν «άμοιβαίαν τών επιστημών κοινωνίαν» καί δτι, ειδικότερα στή χημεία, 
«ή λαμπρά αύτής άνακαίνισις προέρχεται τώ οντι από τήν εύτυχή ταύτην 
συναλλαγήν τών φώτων» τών διαφόρων επιστημών. Παρουσιάζονται οί 
επιτεύξεις, στόν τομέα τής θεωρίας τών χημικών άναλογιών, τών Claude 
Berthollet (1748-1822), Karl Friedrich Wenzel (1740-1793), Jeremias 
Benjamin Richter (1762-1807), Louis-Joseph Gay-Lussac (1778-1850) καί 
ιδιαίτερα τού John Dalton (1766-1844), ο όποιος «εφαρμόζουν τάς ουραίας 
ταύτας ιδέας εις όλα τά φαινόμενα, έβαλε τήν βάσιν εις νέον σύστημα41, τό 
όποιον ήμποροΰμεν νά συγκατατάξουμεν εις τάς άξιολογουτέρας προόδους 
τής χημικής φιλοσοφίας». Περιγράφεται «τό σύνολον τούν νόμουν οί όποιοι 
συνιστώσι τήν τουν χημικών άναλογιούν θεωρίαν», καί όσον αφορά τή χη­
μική συγγένεια διατυπουνεται ή άποψη δτι αύτή «κρέμεται από τήν γενικήν 
πολιτικότητα, αί δέ έκλεκτικαί συγγένειαι από τήν εναλλάξ ύπεροχήν τουν 
είδικουν πολιτικοτήτουν. Έν συντόμου από τήν διηρημένην ηλεκτρικήν γεν-

41. Σέ υποσημείωση έδώ ύποδεικνύεται τό έργο New System of chemical philosophy, 
πρώτος τόμος τό 1808, δεύτερος τό 1810.
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ναται ή συγγένεια μέ δλας τάς διαφοράς της, καθώς από τήν ήνωμένην τό 
θερμογόνον μέ όλας τάς μορφάς του. Πάσα λοιπόν χημική ενέργεια είναι 
ηλεκτρικόν αποτέλεσμα», διαβάζουμε στο τέλος τού άρθρου αύτού.

«Ή χημεία μεταχειρίζεται πολλά μέσα είς τήν άνάλυσιν των σωμάτων», 
διαβάζουμε σέ άρθρο στό όποιο άναφέρονται οί προσπάθειες του Benjamin 
Thomson (Rumford, 1753-1814), να βρει τήν ποσότητα του θερμαντικού πού 
«αναπτύσσεται είς τήν καϋσιν έκάστου σώματος» (1813, 109-111, 157-160). 
Στό άρθρο άναφέρονται καί τα πειράματα τών Fr. Delaroche καί Frédéric- 
Joseph Bérard (1789-1828), αλλά καί τών Jac. Ant. Millet, Dessaignes καί 
Claude Bertholet (1748-1822).

Ή ανακάλυψη νέων χημικών στοιχείων, όπως τού λιθίου από τόν 
Alfresdon, τού σεληνίου άπό τόν Joh. Jac. Berzelius (1779-1848) καί τού καδμί­
ου από τόν Stromeyer, αποτελεί τό αντικείμενο ειδικών σημειωμάτων τού 
Ίώσηπου Μ. Δούκα (1818, 221-222, 440, 631-632), ενώ ό Στέφ. Κανέλος καί ό 
Άθαν. Βογορίδης παρουσιάζουν (1820, 3-4), τις ιδιότητες τού λιθίου, στα 
πλαίσια ενός εύρύτερου άρθρου (όπου καί “περί θερμαντικού”, “περί ψύχους” 
καί “περί τής φύσεως τού ήλιου”), στό όποιο άναφέρονται «αί μεταβολαί, τάς 
όποιας έλαβον αί φυσικαί έπιστήμαι είς τούς έσχάτους χρόνους». «Μεταξύ 
τών φυσικών επιστημών», γράφουν, «ή χημική έλαβε καί έν άλλο είδος μετα­
βολής ή προσθήκης. Αύτό αποβλέπει τό γενικόν, ή, άν θέλης, φιλοσοφικόν 
μέρος τής χημικής, εκείνο, τό όποιον άπό τά κατά μέρος συνάγει γενικά 
συμπεράσματα, καί μέ αυτά δίδει μορφήν συστηματικήν είς τάς γνώσεις μας, 
μορφήν, ήτις τάς καταστένει έπιστήμας τωόντι, καί διά τούτο προς τοίς άλλοις 
καί πολύ ώφελιμωτέρας είς τήν εφαρμογήν των». Τή μεταβολή αυτή έπέφεραν, 
σύμφωνα μέ τούς συγγραφείς τού άρθρου αύτοΰ, ό Berthollet καί κυρίως ό 
Berzelius μέ τό σύγγραμμά του Essai surla théorie des proportions chimiques et 
sur l’influence chimique de Γ électricité. Οί ίδιοι, σέ προηγούμενο άρθρο τους 
(1819, 181-193), μιλούν “περί τών άπλών ούσιών” (όπου καί “περί θερμαντι­
κού”), άντλώντας τις πληροφορίες τους «άπό τό Système de Chimie τού 
Thomson, τήν Χημικήν τού Thénard, τήν Φυσικήν τού Biot, τά Στοιχεία τών 
Φυσικών Επιστημών τού F. S. Beudant, τήν Φυσικήν τού Liebes, καί τήν καθο­
λικήν βιβλιοθήκην τής Γενεύας (έτος 1818, τόμ.8)». «Σκοπός μας», γράφουν 
στό τέλος τού άρθρου τους οί Στέφ. Κανέλος καί Άθαν. Βογορίδης, «δέν είναι 
αί θεωρίαι καί αί είκασίαι, άλλά κυρίως αί διά πειραμάτων άνακαλύψεις».

Άπό τό Journal de Pharmacie, ό Ίώσηπος Μ. Δούκας μεταφέρει σύντο­
μες ειδήσεις πού σχετίζονται μέ τήν πρόοδο τής χημείας καί τις εφαρμογές 
της (1818, 217-221), ενώ άπό τά Annales générales des Sciences physiques, 
μεταφράζονται τά κεφάλαια “περί τής Γλίας καί τού Ζυμίου” - όπου συναν­
τούμε μια περισσότερο πρακτικοχημική άνάλυση τού φαινομένου «τής 
ζυμώσεως έν γένει, καί ιδίως περί τής τών οσπρίων καί τών δημητριακών 
καρπών» - καί περί “τεχνητής κρυσταλλώσεως τού λευκοχρύσου” - όπου
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περιγράφονται τά πειράματα τοΰ Joseph von Freysmuth (1820, 250-252)· 
από τά γαλλικά μεταφέρεται και ή πληροφορία ότι «αί περί των τεχνών καί 
των συνεργιών (manufactures) της Μεγάλης Βρετανίας Χημικοί δοκιμαί 
των κυρίων Samuel Parkes καί Martin, μεταφράσθησαν προ ολίγου εις το 
γαλλικόν παρά του κυρίου Delaunay» καί περιγράφονται τά πειράματα πού 
άναφέρονται στο σχετικό βιβλίο (1821, 276-277).

Ή παρουσίαση, τέλος, των νέων βιβλίων χημείας, αποτελεί, όπως καί 
γιά τά βιβλία φυσικής, μια καλή ευκαιρία για τήν υπογράμμιση τής σημα­
σίας τής νέας επιστήμης.

Σέ “Προκήρυξι”, μέ τήν όποια ό Νεόφυτος Βάμβας κάνει γνωστό ότι βρί­
σκεται «περί τά τέλη τής μεταφράσεως του μεθοδικωτάτου πεντατόμου συγ­
γράμματος τοΰ ενδόξου χημικού τής Γαλλίας Θενάρδου» [Louis-Jacques 
Thénard (1774-1857), Traité de chimie élémentaire. Théorique et pratique, 
Παρίσι 1817-1818], τό όποιο έχει ήδη περιλάβει στο πρόγραμμα των παραδό- 
σεών του στή Σχολή τής Χίου, άναφέρεται καί στις άρρηκτα ενωμένες μέ τή 
χημεία επιστήμες, όπως είναι «ή ’Ιατρική [...], ή ’Ορυκτολογία [...], ή Μεταλ­
λουργική [...], ή Βαφική, ή Οικιακή Οικονομία, συντόμως όλαι σχεδόν αί εις 
τόν ανθρώπινον βίον αναγκαιότεροι τέχναι» καί καλεΐ τό «Γένος των Γραικών 
να έναγκαλισθή τήν επιστήμην ταύτην, διά να έπιταχύνη τήν τελειοποίησιν των 
έτι άτελών αύτοΰ τεχνών, καί άλλας να άποκτήση» (1817, 251-252). Σέ άλλη 
“Προκήρυξι”, οί Στυλιανός Σπάθής καί Κυριάκός Έλαιών αναφέρουν ότι 
σύντομα πρόκειται να έκδώσουν («ή μετάφρασις πλησιάζει ήδη εις τό τέλος») 
τή Χημεία τοΰ J. Μ. Branthôme. Όπως γράφουν, κατέληξαν στήν απόφαση να 
μεταφράσουν «τό τοιοΰτον σύντομον καί εντελές σύγγραμμα, τό όποιον είναι 
ευχρηστον όχι μόνον εις τούς διδασκάλους ώς διδακτικόν, άλλα καί εις τούς 
διελθόντας ταύτης τής επιστήμης τό στάδιον», επειδή «ή προ ένδεκα ήδη ενι­
αυτών ύπό τοΰ σεβαστοΰ ημών διδασκάλου Κούμα μεταφρασθεΐσα τοΰ Άδή- 
του [Pierre-Auguste Adet, 1763-1834] Χημεία καί έξέλιπε, καί είναι έλλειπής 
κατά τό παρόν διά τάς όποιας εις τούς νεωτάτους χρόνους έκαμε προόδους ή 
επιστήμη αΰτη». ’Αναφέρουν έπίσης ότι στή μετάφραση έχουν προσθέσει καί 
τις σημειώσεις πού έκανε στή γερμανική μετάφραση τοΰ έργου αύτοΰ «ό 
Γερμανός χημικός Τρομσδόρφφιος» [Johann B. Tromsdorff, 1770-1837], καθώς 
«καί άλλας ήμετέρας προσθήκας εις όσα μέρη ημείς κρίνομεν εύλογον να γίνω- 
σΐ» (1819, 391-393).

’Ενδεικτική τής προσπάθειας τών εκδοτών τοΰ Λόγων Έρμη, νά μεταφέ­
ρουν τή σύγχρονη επιστημονική σκέψη, νά κάνουν γνωστό τό έργο τών σύγ­
χρονων μεγάλων επιστημόνων, είναι καί ή υποσημείωση, μιά εκτεταμένη 
υποσημείωση (1819, 153-155), στήν όποια παρουσιάζεται ή ζωή καί τό έργο τοΰ 
«περιφημότερου χημικού τών νεωτέρων χρόνων», Antoine-Laurent de 
Lavoisier (1743-1794), καί άπαριθμοΰνται τά έργα του.

Α.Π.-Γ.Κ.
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Φυσική Ιστορία
Οί μελέτες, τα άρθρα, τα σχόλια, οί ειδήσεις, πού άναφέρονται σέ θέμα­

τα τής φυσικής Ιστορίας, εντάσσονται καί αυτά στή γενικότερη προσπάθεια 
των εκδοτών καί τών συνεργατών του περιοδικού αυτού να έμβαθύνουν 
συνεχώς περισσότερο στή «γνώσιν τής φύσεως ή όποια είναι πολλά ώφέλι- 
μος» (1813, 69)· να διερευνήσουν, να ερμηνεύσουν καί νά κοινοποιήσουν τά 
μυστικά τού φυσικού κόσμου, καταπολεμώντας τή δεισιδαιμονία καί τις 
υπερφυσικές φαντασιώσεις.

«Ή Φυσική Ιστορία είναι εις κλόνος τής καθόλου Φυσικής, τής οποίας 
ή περιφέρεια είναι είσέτι απεριόριστος. Ύπό τήν λέξιν Φύσις εννοούνται 
καθόλου όλα τά κτίσματα, τόσον τά απλά όσον καί τά σύνθετα, μετά τών 
όποιων συναριθμοϋνται ούχί μόνον όλος ό κόσμος, τά στοιχεία κ.τ.λ. αλλά 
καί αύτά τά πνεύματα συμπεριλαμβάνονται εις τό απεριόριστον βασίλειον 
τής Φύσεως. Ή Φυσική 'Ιστορία [περιλαμβάνει] εκείνα τά σώματα τά όποια 
διά μιας λέξεως καλούνται Φυσικά, καί προϊόντα τής Φύσεως», γράφει ό 
Αόγιος Έρμης σέ άρθρο του άναφερόμενο στή δωδεκάτομη Εικονολογία 
παιδική τοΰ Fr. I. Bertuch (1748-1822), Βιέννη 1810-1812, έργο τό όποιο, προ­
τού μεταφραστεί στά ελληνικά, είχε κυκλοφορήσει σέ έξι γλώσσες, καί τό 
όποιο χαρακτηρίζει ώς «εντελές διδακτικόν βιβλίον τής Φυσικής 'Ιστορίας» 
(1811, 179-181). «Βιβλιάριον έξαίρετον διά τάς εν αύτώ διδασκαλίας τής 
Φυσικής 'Ιστορίας», χαρακτηρίζεται, σέ άλλο τεύχος τού ίδιου έτους καί ή 
Οικιακή διδασκαλία τής Φύσεως, Βιέννη 1810, τού Δημ. Νικ. Δάρβαρη.

Ύπό τόν γενικό τίτλο “Φυσική 'Ιστορία” ή “Φυσικαί Έπιστήμαι” δημοσι­
εύονται δύο μελέτες «Περί τού Ήλεκτρου», ή πρώτη τού Δημητρίου Γοβδελά 
(181 1,153-157), ενώ ή δεύτερη (1820, 345-354) τού K. Drapiez, σέ μετάφραση από 
τόν πρώτο τόμο τών Annales générales des Sciences physiques.

Στις μελέτες αυτές, δίνεται ό ορισμός τού ήλέκτρου («ουσία κρυσταλλώδης, 
εύθραυστος ήτις έκ πρώτης όψεως φαίνεται [...] ώς αρχή τής άνακαλύψεως 
μιας ύλης, ήτις διά διαφόρων πειραμάτων έπεξεργασθεΐσα έγνώσθη εις τούς 
εσχάτους χρόνους υπό τώ όνόματι τής ’Ηλεκτρικής»), παρουσιάζονται τά 
χημικά συστατικά του καθώς καί οί διάφορες γνώμες «τών παλαιών καί νεω- 
τέρων φυσιογράφων περί τής φύσεως καί αρχής τού ήλέκτρου», ένώ παράλλη­
λα άντικρούονται οί «δεισιδαίμονες δόξες τινών παλαιών λαών», οί όποιοι 
«ένόμισαν τό Ήλεκτρον Οείαν έκκρισιν». Μέ βάση τό έργο τού Antoine- 
François de Fourcroy (1755-1809), Élémens d'histoire naturelle et de chimie 
(εκδ .1789), διατυπώνεται ή άποψη ότι «τό τοιοΰτον ορυκτόν είναι ένας χυμός, 
όστις έρρευσεν έκ τίνος δένδρου, καί ό όποιος κρυφθείς ύπό γής έξ αίτιας γαι­
ώδους τίνος άναστροφής, έγέμισεν από μεταλλώδους άτμούς καί άπεκατέστη 
πεπηγώς», όπως έπίσης καί «ή πλέον επικρατούσα γνώμη περί γενέσεως τής 
ούσίας ταύτης ότι έχρημάτισε πρώτον χυμός φυτικός ρητινώδης, όστις εις διά­
φορα βάθη καί πολύν καιρόν καταχωσμένος μέ τά έξ ών έξέτρεχε δένδρα
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ήμπόρεσε νά διατηρηθή εις τά σπλάγχνα της γης διά τήν ρητινώδη αύτού 
φύσιν», χωρίς νά απορρίπτεται καί «ή άπλουστάτη καί φυσικά έρχομένη εις 
τον νοϋν άπσψις, ίίτις μάς παραστένει τά στοιχεία του ήλεκτρου γεννημένα 
από αυτομάτους αποσυνθέσεις εις τά υπόγεια χάσματα, διά συναντήσεως καί 
συνθέσεως κατά ελκτικήν δύναμιν τρανώς μαρτυρουμένην άπό τήν ένεστώσαν 
χημείαν». «Δέν είναι πολύς καιρός άφ’ ού ή παρατήρησις μάς έδίδαξε νά ζητώ- 
μεν εις τόν κόλπον τής γης τό ήλεκτρον», διαβάζουμε σέ άλλο σημείο όπου στή 
συνέχεια άναφέρονται οί πλουσιότερες σέ ήλεκτρο περιοχές τής γής καί ή χρη­
σιμότητα του ήλέκτρου.

Τό θέμα των ήφαιστείων, πού αποτελεί «εν άπό τά ουσιωδέστερα τής 
Γεωλογίας, καί περιεργότερα εις τόν σπουδάζοντα άνθρωπον» φαινόμενα 
(1819, 79), οί διάφορες έπ’ αύτού απόψεις σύγχρονων γεωλόγων, είναι μεταξύ 
των θεμάτων τής φυσικής ιστορίας πού απασχολούν ιδιαίτερα τόν Λόγιο 
Έρμη. «Ότι τά ΰδατα είναι ή ούσιώδης αιτία τού σχηματισμού των ήφαιστεί- 
ων, κατά τήν γνώμην τού Buffon, τούτο καί οί περισσότεροι σημερινοί γεωλό­
γοι τό αποδέχονται, άν καί...», γράφουν οί Άθαν. Βογορίδης καί Στέφ. Κα- 
νέλος (δ.π.), υπόθεση ή οποία αργότερα άναιρεϊται: «Ή ύπόθεσις, ήτις έζήτει 
νά έξηγήση όλα τά ήφαίστεια φαινόμενα διά τής διηθήσεως τών ύδάτων τής 
θαλάσσης έως εις τάς ύπογείους κοιλότητας, όπου εύρίσκονται αί καύσιμοι 
ΰλαι, αί εις τάς ρήξεις χρησιμεύουσαι ώς τροφή, άνηρέθη κατά κράτος διά τής 
νεωτάτης άνακαλύψεως δύο αναμμένων κρατήρων...» στήν Κίνα, διαβάζουμε 
σέ μεταγενέστερο σημείωμα τού ίδιου έντύπου (1821, 169). Μέ τόν υπότιτλο 
“ήφαίστειοι ρήξεις” δημοσιεύονται, σέ μετάφραση άπό τά γαλλικά, ειδήσεις 
περί «τής ήφαιστείου ρήξεως τού Goonoug-Api» στήν ’Ασία (1821, 277-278), 
ενώ ό Διονύσιος ό Ζαγορίτης, είναι ό μεταφραστής (1818, 241-256,278-291,391- 
404) ενός κειμένου «Περί 'Ηφαιστείων ή Πυριπνόων ορέων» άπό τή Φυσική 
Ιστορία τού Georges-Louis Leclerc de Buffon (1707-1788) όπου μεταφέρεται ή 
διαμάχη γιά τά ήφαίστεια μεταξύ νεπτουνιστών, οπαδών τού κατακλυσμού καί 
πλουτωνιστών.

«Τά ορυκτά έν γένει είναι τό άντικείμενον τής σπουδής των φυσικών, 
μερικώς όμως έχουσι πολλοτάτας σχέσεις μέ τάς χρείας καί μέ τήν πολυτέ­
λειαν τής πολιτικής κοινωνίας, καί κατά τούτο γίνονται τό άντικείμενον 
τής προσοχής πολλών άνθρώπων», διαβάζουμε σέ κείμενο τού Ίώσηπου 
Μ. Δούκα, ό οποίος στή συνέχεια άναφέρεται στον René-Just Hally (1743- 
1822), «οστις έτελειοποίησε τήν ’Ορυκτολογίαν, προσαρμόσας αύτήν εις 
τάς πράξεις τής υψηλής Φυσικής, καί εις τάς αναλογίας τής άκριβοΰς Γεω­
μετρίας» καί ιδιαίτερα στό σύγγραμμά του γιά τούς πολυτίμους λίθους, 
καθώς επίσης καί στό πρόβλημα τής διάκρισης τών ορυκτών μεταξύ χη­
μικών καί κρυσταλλογράφων, καί οπού «οί μέν λέγουσιν δτι ή χημική άνά- 
λυσις είναι ό άσφαλέστερος τρόπος, ενώ άλλοι πάλιν βεβαιοΰσιν ότι τοιοΰ- 
τος είναι, ή ακριβής παρατήρησις τών κρυστάλλων» (1818, 629-631).
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Τά εκθέματα απολιθωμάτων στο πανδιδακτήριο των Παρισίων, παρου­
σιάζει ό Λόγιος Έρμης σέ σύντομο άρθρο του μέ τον τίτλο «’Ορυκτολογία 
καί Γαιολογία» (1813, 114-115)· στά «λείψανα τιον φυτικών καί ζωικών 
ουσιών, τά όποια άπαντώνται εις μεγάλας μάζας είς διάφορα μέρη τής γης 
εις τά σπλάγχνα της» καί τά όποια χαρακτηρίζονται ώς «εν άπό τά πλέον 
παράξενα φαινόμενα της φύσεως», άναφέρεται άρθρο γραμμένο μέ βάση 
στοιχεία παρμένα “κατ’ επιτομήν” άπό τό βιβλίο τού Fr. S. Voigt, Übersicht 
der Naturgeschichte, έκδ.1819, ενώ γίνεται καί παραπομπή στό τετράτομο 
έργο τού Georges Cuvier (1769-1832) Recherches sur les ossemens fossiles de 
quadrupèdes, εκδ. 1812 (1820, 201-203)· στον υπολογισμό τής μάζας καί τής 
πυκνότητας τής γης μέ βάση στοιχεία τού «περικλεούς συγγραφέως τής 
μηχανικής τού ουρανού Laplace», πού επιβεβαιώνουν τά στοιχεία τού Νεύ- 
τωνα, τού όποιου «αί μαθηματικοί άρχαί τής φυσικής φιλοσοφίας [...] πε- 
ριέχουσι τά σπέρματα όλων τών περί τού συστήματος τού κόσμου γενομέ- 
νων μετέπειτα μεγάλων άνακαλύψεων», άναφέρεται ένα άλλο σύντομο ση­
μείωμα τού Λόγιου Ερμή (1821, 168-169). Τέλος, ό Διονύσιος Πύρρος πλη­
ροφορεί τούς άναγνώστες τού ίδιου περιοδικού, ότι μετέφρασε άπό βιβλία 
"Αγγλων, Γάλλων καί Γερμανών επιστημόνων, «μίαν ’Ορυκτολογίαν, μέ 
τής όποιας τήν διδασκαλίαν ήμπορεί πας τις νά γνωρίζη όλα σχεδόν τά 
ορυκτά» καί όπου εξηγούνται «όλοι σχεδόν οί φυσικοί καί χημικοί χαρα­
κτήρες 500 ορυκτών». Ό ίδιος προσθέτει στό κείμενό του, «άναγκαΐα τινά 
προς μαγαλητέραν σαφήνειαν» μέ βάση τά όσα «ήκουσε, είδε, καί πραγμα- 
τικώς έπαραδόθη άπό σοφούς άνδρας όπου διέτριβε» (1812, 225-227).

"Ενας άλλος κλάδος τής φυσικής ιστορίας, πού επικεντρώνει τήν προ­
σοχή τών συνεργατών τού Λόγιου Ερμή, είναι ή βοτανική, επιστήμη «χρή­
σιμος καί άναγκαιοτάτη, ούχί μόνον τοΐς πεπαιδευμένοις, άλλα καί παντί 
όπωσοΰν φιλομαθεΐ» (1817,29), ή όποια «εφθασεν είς τόν βαθμόν τής τελει- 
ότητος, είς τήν όποιαν τήν βλέπομεν ήδη, κατά τούς νεωτέρους χρόνους» 
(1813, 69), όταν ιδιαίτερα σημαντική ήταν ή συμβολή «τού περιφήμου βοτα­
νικού Λινναίου [Carl von Linné (Linnaeus), 1707-1778], ό όποιος ώρισεν 
άκριβέστερον τά γένη καί τήν ονοματολογίαν, περιέγραψεν όρθότερον τά 
είδη καί έφεΰρεν εύκατάληπτον σύστημα, έστηριγμένον εις τά γεννητικά 
μόρια τών φυτών» (1813, 140).

Ή ιδιότητα πού έχουν τά φυτά «είς τό αίσθάνεσθαι, συλλογίζεσθαι, έπιθυ- 
μεΐν κ.τ.λ.», όπως έπίσης καί τό θέμα τής «προς τόν άτμοσφαιρικόν άέρα 
έπιρροίας τών φυτών», θέμα «είς τό όποιον οί σοφοί δέν συμφωνοϋσι», είναι 
μερικά άπό τά θέματα πού ιδιαίτερα συζητοΰνται στον Λόγιο Ερμή. Ώς 
προς τά πρώτα άναφέρεται ή θετική άποψη τού Erasmus Darwin (1731-1802), 
μέ τήν υπόμνηση όμως ότι, σύμφωνα μέ τόν ’Αριστοτέλη, τήν ίδια άποψη 
είχαν πρώτοι διατυπώσει ό ’Αναξαγόρας καί ό ’Εμπεδοκλής (1811, 172). Ώς 
προς τό δεύτερο θέμα, ό Ίώσηπος Μ. Δούκας άναφέρει τήν άποψη τού
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Joseph Priestley (1733-1804), σύμφωνα μέ τήν οποία «τά φυτά έν γένει διά της 
όποιας γεννώσι ποσότητος οξυγόνου άέρος, ίσοσταθμίζουσι τήν εκ των ζώ­
ων άποτελουμένην άπορρόφησιν του αυτού άέρος», όπως επίσης καί τά πει­
ράματα τών Sir Humpfry Davy (1778-1829), καί John Ellis (1747-1787), αλλά 
καί τού Putum, ό όποιος συμπεραίνει ότι «τά φυτά μεταβάλλουσι το όξυγό- 
νον είς ανθρακικόν όξύ καθώς καί τά ζώα, καί ότι όσα αερώδη μίγματα είναι 
επιβλαβή είς τά ζώα είναι επίσης καί είς τά φυτά» (1818, 259-260).

Μέ ειδικά σημειώματά του, ό Λόγιος Ερμής άναφέρεται - αντλώντας τή 
σχετική πληροφορία από τον Αυστριακό Παρατηρητή (Oesterreichischer 
Beobacher) τής 29 ’Ιουνίου 1817 - στους υπολογισμούς τού Alexander von 
Humboldt (1769-1859), σύμφωνα μέ τούς όποιους ό αριθμός τών γνωστών 
τότε φυτών στή γή ύπερέβαινε τις 38.000, στήν προσπάθεια τού Augustin 
Pyramus de Candolle (1778-1841) να καταγράψει όλα τά φυτά τής Γαλλίας 
καί νά έκδώσει «μίαν πληρεστάτην περιγραφήν αυτών» («άλλα πόσα φυτά 
καί είς τήν Ελλάδα κεΐνται άγνωστα;» διερωτάται ό Λόγιος Ερμής), στή 
Βιβλιοθήκη Φυσικής Ιστορίας καί στον Βοτανικό κήπο τής ’Ακαδημίας 
τών ’Επιστημών τού Μονάχου (1811, 183-184), στό μέχρι τότε «εύρεθέν 
μεγαλήτερον άνθος», τήν καρδιοφόρο άρισταλοχία (aristalochia cardiflora) 
(1821, 170), ενώ έκτενέστερα άρθρα του άφιερώνει, πάντα ύπό τόν γενικό 
τίτλο “Φυσική 'Ιστορία”, στήν «'Ιστορία τού ταβάκου ήτοι τού καπνού» καί 
στήν ιστορία τού καφέ (18 1 2 , 253-256,265-268).

«Κατ’ αύτούς τούς χρόνους, διάφοροι χημικοί τής Ευρώπης έπισχολήθη- 
σαν νά έξετάσωσιν τάς ουσίας καί τά διάφορα φυτά, είς τά όποια πολλοί τών 
παλαιών έγνώρισαν τήν ΰπαρξιν τού σακχάρου», γράφει ό Λόγιος Ερμής 
προλογίζοντας τή μελέτη “Περί σακχάρου” (1819, 771-776).

’Ιδιαίτερη έκταση δίνει ό Λόγιος Ερμής στήν άποστολή “είς τήν Ελ­
λάδα”, από τόν Friedrich Wilhelm von Thiersch (1784-1860) καί από τόν 
Διοικητή τού Βοτανικού κήπου τού Μονάχου Fr. von Paula von Schrank, μέ 
σκοπό νά παρακινήσει τό ένδιαφέρον γιά τήν «έξέτασιν τών εδώ φυομένων 
φυτών», καθώς καί στις ύποδείξεις γιά τόν τρόπο καταγραφής τών ελλη­
νικών φυτών όπως επίσης καί στήν άποστολή τους στον βοτανικό κήπο τού 
Μονάχου (1814, 8-12, 116-117).

Ό γιατρός Σ. Σπάθής άναφέρεται στήν ένδεκάμηνη περιοδεία, τό 1816, τού 
Γερμανού βοτανολόγου Franz Wilhelm Sieber στήν Κρήτη καί δημοσιεύει τήν 
επιστολή τού τελευταίου στήν Flora oder Botanische Zeitung, όπου εκθειάζει 
τόν πλούτο τής κρητικής χλωρίδας, τόν όποιο μάλιστα προτίθεται νά περι­
γράφει σέ ειδικό βιβλίο του (18 1 9, 804-808). Ό Ιδιος πάλι ό Σ. Σπάθής, μετα­
φράζει, “έλευθέρως καί κατ’ επιτομήν”, από τό γερμανικό περιοδικό Magazin 
Für die neueste Entdeckungen in der gesammten Naturkunde, τις «Σημειώσεις 
τινές βατανικαί περί τής Τουλίπης» τού J. J. Bellerman, στό τέλος τών οποίων 
προσθέτει μιά δική του “Φυσική περιγραφή” τών τουλιπών, τήν όποια συνέτα-
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ξε «από νεότερα βοτανικά συγγράμματα» (1819, 837-848,868-871).
Έκτος όμως από τή βοτανική, καί παράλληλα μέ αυτήν, συναντούμε καί 

άρθρα άναφερόμενα στή ζωολογία. Συχνά άναφέρονται ό Georges Cuvier 
(1769-1832), «ό κορυφαίος τών νυν άκμαζόντων ζωολόγων» καί ό Georges- 
Louis Leclerc de Buffon (1707-1788). ’Αναφορές επίσης υπάρχουν στον 
Jean-Baptiste de Monet de Lamarck (1744-1829) καί στον πρόγονο τού 
Charles Darwin ( 1809-1882), τον Erasmus Darwin (1731-1802) καί «τό πολυ- 
μαθέστατον αυτού πόνημα, τήν Ζωονομίαν» (1811, 115).

’Από τήν Kleine encyclopädische Bibliothek, oder zusammenhängende 
Uebersicht aller menschlichen Kenntnisse und Fertigkeiten. Naturbeschreibung, ô 
Γεώργιος Ίωαννίδης μεταφράζει τά άρθρα «Διαφορά τών ζώων άπό τα φυτά», 
«Γενικαί φυσιολογικοί παρατηρήσεις εις τά ζώα» (μέ τήν προσθήκη εκτενούς 
υποσημείωσης όπου γίνεται σύγκριση τών όσων έχουν γράψει ό ’Αριστοτέλης 
καί γενικότερα οί αρχαίοι "Ελληνες καί οί νεότεροι), «Ψυχικαί δυνάμεις ή 
δεξιότητες», «Διανομή τών ζώων επί τής γής» (άλλη κι εδώ υποσημείωση μέ 
αναφορά στον ’Αριστοτέλη) καί «Χημικά συστατικά μέρη τού ζωικού σώμα­
τος καί διαίρεσις τού γένους τών ζώων» (1819, 361-377). Στον ίδιο τόμο, ό Νικ. 
Πίκκολος μεταφράζει άρθρο τού Flourens, άναφερόμενο στο έργο τού Étienne 
Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844) «Περί τών αναπνευστικών οργάνων ώς 
προς τόν προσδιορισμόν καί τήν ταυτότητα τών όστωδών αυτών μερών», 
όπου αναπτύσσεται ή θεωρία τών άναλόγων (théorie des analoges), αλλά καί 
τής ενότητας τής οργανικής συνθέσεως, τής ενότητας τού ζωικού βασιλείου καί 
διατυπώνει τήν αρχή ότι «όλα εις τήν φύσιν είναι συνηρμοσμένα δι’ αναγκαί­
ων σχέσεων, καί ή φύσις αυτή δέν είναι παρά διάταξις πραγμάτων εις νόμους 
ύποκειμένη», αρχή επί τής οποίας «θεμελιόνεται ή μόνη βάσις τής βεβαιότητος 
τών γνώσεών μας» (σσ. 585-594, 721-730). Τήν ίδια αντίληψη συνατοΰμε καί στή 
μελέτη περί «Φυσικής 'Ιστορίας τού ανθρώπου» τού Δημητρίου Νίτζου (1817, 
325-333, 381-389), όπου διαβάζουμε: «Ό άνθρωπος όμοιάζων κατά τό φυτικόν 
μέ τά φυτά, καθ’ ο τρέφεται καί αυξάνεται, κατά τό ζωτικόν μέ τά ζώα, καθ’ δ 
αισθάνεται καί κινείται [...] πρέπει νά ήναι τό άντικείμενον πολλών επι­
στημών, olov [...] Φυσικής 'Ιστορίας διά δλας τάς ιδιότητας αυτού όμοΰ περι- 
ειλημμένας [...] αί άλλαι έπιστήμαι Χημική, Μηχανική, Δυναμική, 
Υδροστατική, εκ πλαγίου έχουσιν άντικείμενον τόν άνθρωπον», ενώ στήν 
παρουσίαση τής Εικονολογίας παιδικής τού Βερτούχ, στήν όποια ήδη άναφερ- 
θήκαμε, διαβάζουμε: «Καί αυτό τό ζωικόν σώμα είναι παρομοίως συνθεμένον 
έκ τούτων τών στοιχείων καθώς καί τό τών φυτών καί τών λίθων» (1811, 179). 
Μετάφραση άπό τή Revue encyclopédique είναι καί τό σημείωμα στο όποιο 
γίνεται μιά περιγραφή τού ζώου μαμούθ, «ζώον τερατώδες», τό όποιο ζεί «εις 
τάς δυτικάς ερημιάς τής άρκτώας ’Αμερικής» (1820, 18-19). Ό Ίώσηπος Μ. 
Δούκας, τέλος, άναφέρεται στήν «έντεχνο φιλοπονία τών μελισσών καί τά 
τεχνικά έργα των», προσθέτει ότι «όσοι άνέγνωσαν τά υπομνήματα τού
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'Ρεομύρου [René-Antoine Ferchault de Réaumur, 1683-1757], έθαύμασαν βλέ- 
ποντες τα διάφορα μέσα, επίσης επιτήδεια καί πολυσύνθετα, τά οποία ή φύσις 
ένέσπειρεν εις τό άναρίθμητον πλήθος των μελισσών» καί περιγράφει τό είδος 
τών μελισσών “χάλικτον” (1818, 632-633), ενώ σέ προηγούμενο άρθρο τού 
Λόγιου Έρμη δίνονται «Ίστορικαί ειδήσεις περί τού μεταξιού» (1813,147-148).

Ή αγγελία από τον Π. Βελλαρά, ότι μέ βάση έργα Λατίνων καί 
Γερμανών συγγραφέων καί κυρίως τό έργο «τού περιφήμου τής Χημείας, 
καί Βοτανικής διδασκάλου Βαρόνου Ζακένου [Nicolaus Joseph Jacquin, 
1727-1817]», συνέταξε μία δίτομη «συστηματική Βοτανική» (1817, 28-29), ή 
πληροφορία ότι ό Γ. Γλαράκης «έσύνταξε πλήρη όρυκτολογικήν πραγμα­
τείαν» (1820, 349), ό σχολιασμός από τόν ’Αδαμάντιο Κοραή τής έκδοσης 
από τόν Johann Gottlob Schneider (1750-1822) τών συγγραμμάτων τού 
Θεόφραστου Περί φυτών Ίστορίαί καί Φυτικά Αίτια (1819,229-243,310-350), 
ή παρουσίαση τριών ξενόγλωσσων, μιας γαλλικής καί δύο γερμανικών 
εκδόσεων τού έργου Περί ζώων Ίστορίαί τού ’Αριστοτέλη, έργο τό όποιο 
«διετήρησεν εις τούς αιώνας τού βαρβαρισμοΰ τήν ιδέαν τής Ζωολογίας, 
καί εις τούς αιώνας τής παλιγγενεσίας τών επιστημών έχρησίμευσεν ώς 
οδηγός εις τάς άνακαλύψεις, εφευρέσεις, εις διόρθωσιν, καί αΰξησιν τών 
περί τά ζώα φυσικών επιστημών» (1818, 178-179), ή αναφορά στήν έλληνο- 
γερμανική έκδοση, από τόν Franz Niklas Titze, Πράγα 1819, τού έργου 
αυτού, στήν αρχή τού όποιου ô Titze πρόσθεσε, ώς εισαγωγή, τό Περί ζώων 
μορίων τον ίδιου μεγάλου αρχαίου "Ελληνα φιλοσόφου (1819, 864-865), ή 
παρουσίαση τού Dictionanaire des Sciences Naturelles, στό όποιο «on traite 
méthodiquement des différens êtres de la Nature, considérés soit en eux 
mêmes, d'apres Γ état actuel de nos connoissances» (1817,124), άλλα καί τού 
έργου Système floral, τού Louis Fr. Henri Lefébure (1821, 282-283), όπου 
συναντούμε καί τήν ενδιαφέρουσα άποψη ότι «ή καλή μέθοδος είναι τώ 
οντι εκείνη, τήν όποιαν έπροσδιόρισεν αυτή ή φύσις τών πραγμάτων, ήτις 
φέρει κατ’ ευθείαν εις τόν σκοπόν, καί δέν άφίνει καμμίαν σύγχυσιν εις τό 
πνεύμα», συμπληρώνουν τις πληροφορίες, πού ήδη δώσαμε, σχετικά μέ τις 
εκδόσεις πού εντάσσουμε στήν ενότητα αυτή.

Α.Π.-Γ.Κ.

Γεωγραφία - ’Αστρονομία
A '. Ή γεωγραφία - τομέας πού σχετίζεται άμεσα μέ τή γνώση τού φυσικού 

περιβάλλοντος, πού μελετά τόν άνθρωπο μέσω ενός συνεχώς διευρυνόμενου 
φυσικού περιβάλλοντος, σέ στενή αλληλεπίδραση πνευματικού καί φυσικού 
χώρου, πού φέρνει στό κέντρο τού ενδιαφέροντος τούς υλικούς παράγοντες, 
στα πλαίσια πάντα συλλογικών νοοτροπιών - κατέχει σημαντική θέση στή 
σκέψη τής προεπαναστικών χρόνων, κατά τούς όποιους παρατηρούμε ένα
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συνεχώς εντονότερο ενδιαφέρον για τον σημαντικό αυτόν τομέα τής γνώσης42. 
Ό Λόγιος Έρμης, ό προσεκτικός αυτός δείκτης της νέας επιστημονικής ή 
άλλης γνώσης, δείχνει ιδιαίτερη ευαισθησία για κάθε πληροφορία πού διευρύ­
νει τό οπτικό πεδίο τού ανθρώπου πάνω στή γή, πού τού άνοίγει νέους δρό­
μους, άλλους ορίζοντες, καί τόν φέρνει σ’ επαφή μέ νέους κόσμους, πού τον 
βγάζει έξω άπό τόν στενό γεωγραφικό του χώρο. Καλλιεργεί συνειδητά, καί 
στον τομέα αύτόν τής γνώσης, τή στροφή προς τή σύγχρονη ευρωπαϊκή επιστη­
μονική σκέψη· προωθεί μια νέα άντίληψη, πού στή βάση της έχει, σύμφωνα μέ 
τή διδασκαλία τών Γάλλων υλιστών φιλοσόφων τού 18ου αιώνα, τόν άνθρω­
πο, τόν “φυσικό” άνθρωπο, κάτοικο ενός κοινού καί άνεξιχνίαστου άκόμη 
γεωγραφικού χώρου, τόν όποιο καλείται ν’ άξιοποιήσει προς όφελος του καί, 
συνεπώς, είναι άνάγκη επιτακτική να τόν γνωρίσει.

Αυτήν άκριβώς τήν άντίληψη, πού χαρακτηρίζει γενικότερα τήν ελληνική 
προεπαναστατική σκέψη, μάς δίνει ό Λόγιος Έρμης ο' ένα άπό τά πρώτα του 
τεύχη. «Ή Γεωγραφία», γράφει, «άνθεΐ διά τής παρατηρήσεως [...] καί διά τής 
κοινωνίας τού ενός έθνους μετά τού άλλου». Σήμερα, προσθέτει, «πεπαιδευ­
μένοι τινές άνθρωποι, οδηγούμενοι υπό τής λαμπάδος τής φιλοσοφίας, τολ- 
μήσαντες περιέπλευσαν όλην τήν σφαίραν τής γής, καί έδωσαν εις ημάς τάς 
βεβαίας ειδήσεις περί τε τού σχήματος αύτής καί περί τών κατοικούντων επ’ 
αύτή εθνών» (1811, 41-42). Χαρακτηριστικό παράδειγμα “τολμηρού άνθρώ- 
που”, τόν όποιο χαρακτηρίζει ώς έναν «έκ τών μεγίστων περιηγητών, αν όχι 
τόν μέγιστον πάντων, έκ τών ένδοξοτάτων άνθρώπων τών νεωτέρων χρό­
νων» θεωρεί τόν James Cook (1728-1779), γιά τόν όποιο μάλιστα γράφει ότι 
«κάμμία επιστήμη δέν χρεώστε! εις έναν μόνον άνδρα τόσας διορθώσεις, 
όσας ή Γεωγραφία εις τόν Κοόκ» (1813α, 49-54,65-69).

Στο Ιδιο έννοιολογικό πλαίσιο εντάσσουμε τό άρθρο «Ιστορία τής άνακα- 
λύψεως τού διά θαλάσσης δρόμου προς τάς άνατολικάς ’Ινδίας, γύρωθεν τής 
μεσημβρινής άκρας τής ’Αφρικής υπό τών Πορτουγάλλων» (1813β, 149-157), 
άλλά καί τά σημειώματα γιά τις άνακαλύψεις τής ύψηλότερης κορυφής τών 
Ίμαλαΐων, τού Λευκού όρους, ύψους 27.000 πόδων (18 1 7, 208), καί τού Λί­
θινου Πύργου τού Πτολεμαίου άπό τόν Γερμανό Hager (1817, 324), τή 
μετάφραση άπό τόν Αυστριακό Παρατηρητή (Oesterreichischer Beobacher) τού 
1818, τού άρθρου «Γάλλοι εις τούς ’Αμερικανούς ’Ινδούς τής Άρκτώας ’Αμε­
ρικής» (1819,57-61), τή μετάφραση, άπό τόν Εύστ. Ίωαννίδη τού άρθρου «Πε-

42. «Μάθημα άναγκαιότατον καί θεμελιωδέστατον, επί τού όποιου, ώς βάσεως 
στερεδς, θέλουν έπιστηριχθή άπασαι αί γνώσεις [τών νέων], καί θέλει έγερθή ή φιλομά- 
θειά των προς άπόκτησιν ύψηλοτέρων ειδήσεων», χαρακτηρίζει τή γεωγραφία ό Κων. 
Πολυχρονιάδης σέ εκτενές άρθρο του στο όποιο, άφοΰ άναφέρεται στά παιδαγωγικά 
συστήματα τής Ευρώπης, στις «περί παιδαγωγικών μεθόδων στοχασμούς τού βαθύνοος 
Κονδυλιάκου, στά παιδαγωγεία τών φιλάνθρωπων Πεσταλότση καί Φελεμβέργου, στην 
άλληλοδιδακτική μέθοδο τού Λαγκαστέρου», καί γενικότερα στά σχολεία τής Ευρώπης, 
επικρίνει τή μέθοδο καί τό περιεχόμενο τών σχολικών προγραμμάτων καί τών βιβλίων 
στήν Ελλάδα (1820, 434-448.472-487).
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ριγραφή της ’Οδησσού» του Ed. D. Clarke (1819, 104-109), τήν επίσης μετά­
φραση του Άν. Πολυζωΐδη από τήν Allgemeine Encyclopädie der Wissnschaften 
und Künste τού άρθρου «Περί ’Αλεξάνδρειάς καί ’Αλεξανδρινής Σχολής» 
(1820,421-433,461472), ένώ “έκ γερμανικής έφημερίδος”, είναι ή μετάφραση του 
άρθρου «Άποικίαι εις τήν μεσημβρινήν Τωσσίαν» (1820, 377-383), τή μετά­
φραση τοΰ ’Ιωάννη Ραστή άπό τις Allgemeine geographische Ephimeriden [...] 
herausgegeben von Dr. Fr. J. Bertuch, άναφερόμενη κυρίως στο βιβλίο του 
ιατρού Henry Holland, πλούσιο σέ γεωγραφικά στοιχεία άπό τήν περιήγησή 
του στήν Ελλάδα (1818, 65-71), ενώ δημογραφικά στοιχεία για τήν Ελλάδα καί 
τή Ρωσία, παρμένα άπό ξένα έντυπα, όπως άπό τό Journal des Débats τον 1820, 
συναντούμε στον τόμο τού ίδιου εκείνου χρόνου (1820, 179-180) καί στον 
αμέσως επόμενο τόμο, “στατιστικά στοιχεία” για τήν Πορτογαλία, τή Βρα­
ζιλία, τήν Ισπανία καί τή Γαλλία (1821, 170-173), ένώ ή «Σύνοψις τών όσων 
κατακτήσεων καί έπαυξήσεων έκαμεν ή 'Ρωσσία έκ τού 1721 μέχρι τοΰ 1809», 
αποτελεί τό άντικείμενο άλλου σημειώματος (1813α, 62). Συγκρατούμε έπίσης 
τό σημείωμα για τήν καταγωγή τοΰ ονόματος τών Κυδωνιών (1819, 566-568), 
όπως καί τό σημείωμα στό όποιο δίνονται στοιχεία γιά τήν πόλη Κάδιξ τής 
Ισπανίας - τοποθεσία, πληθυσμός, έμπόριο κ.λπ. (1813α, 30-32).

Μέσα σ’ ένα γενικότερο πλαίσιο αναζήτησης καί προσδιορισμού στό πεδίο 
τής ιστορικής καί φιλοσοφικής σκέψης, τού λογικού ειρμού, τής συνοχής καί 
αλληλεπίδρασης, τής έξέλιξης τής κάθε έπιμέρους επιστήμης μέσα στον ιστο­
ρικό χρόνο, ό Αόγίος Έρμης συνδέει στενά τή γεωγραφία μέ τήν ιστορία. «Εις 
τήν Ευρώπην», γράφει, «οί πεπαιδευμένοι άνδρες άμιλλώνται εις τήν έρευναν 
καί έξέτασιν τής τε Ιστορίας καί τής Γεωγραφίας. Ή Γεωγραφία», προσθέτει, 
«δίδει νύξιν εις τήν έρευναν τής Ιστορίας, ή δέ 'Ιστορία έπειτα διεγείρουσα τήν 
προσοχήν, τήν φέρει εις μακρυτέρας σκέψεις» (1812, 339-340).

Ή «Χρονολογική έπιθεωρία τών αξιομνημόνευτων άνακαλύ\|ιεων τής 
γηΐνης σφαίρας, καί τών γενομένων οδοιποριών κατά γήν τε καί κατά 
θάλασσαν εις τούς παλαιούς καί νεωτέρους χρόνους» (1811, 41-45· 1812, 
241-243, 268-272), άν καί έχει περισσότερο τόν χαρακτήρα τής χρονολογικής 
απαρίθμησης τών “άξιομνημονεύτων ανακαλύψεων”, προσφέρει εν τούτοις 
τή δυνατότητα στον άναγνιόστη να γνωρίσει διάφορα μέρη τής γής. Δυ­
στυχώς τό κείμενο δέν ολοκληρώνεται, διακόπτεται στό έτος 1394 κι έτσι 
δέν παρουσιάζονται οί γεωγραφικές ανακαλύψεις καί απόψεις τών νεωτέ- 
ρων χρόνων, όπως ό τίτλος τοΰ δημοσιεύματος υπόσχεται.

'Ένα άλλο θέμα, πού απασχολεί καί μάλιστα έντονα τούς "Ελληνες λογίους 
τής προεπαναστατικής περιόδου, είναι ή συγγραφή ενός βιβλίου γεωγραφίας 
τού ελληνικού χώρου. Νοιώθουν τήν άνάγκη τής συγγραφής ενός παρομοίου 
βιβλίου γι’ αύτό καί οί Δημητριεΐς, αύτοί πρώτοι, άπηύθυναν έκκληση προς 
όλους τούς λογίους να «περιγράψη καθένας τόν τόπον οπού γεννήθηκε», γιά 
ν’ αποκτήσουμε «καί εμείς μία γεωγραφία τού τόπου μας, πράγμα αναγκαίο-
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τατο, καί ώφελιμώτατο εις όλους»43. Στο κάλεσμα αυτό, πού επαναλαμβά­
νουν ό Κων. Μ. Κούμας, ο Διον. Πύρρος καί άλλοι λόγιοι, δίνει τό παρόν 
καί ό Λόγιος Έρμης, θεωρώντας καί αυτός, ότι μόνο μέ τή σύνθεση τών επί 
μέρους γεωγραφικών περιγραφών, γραμμένων κατά τρόπο σύγχρονο, επι­
στημονικό, είναι δυνατή ή συγγραφή, σ’ ένα έπόμενο στάδιο, τής γενικής 
γεωγραφίας τού ελληνικού χώρου. «Διά νά άποκτήσωμεν μίαν εντελή 
Γεωγραφίαν, καί μάλιστα τής πατρίδος μας», διαβάζουμε σέ σχετικό δημο­
σίευμα, «πρέπει νά συνεισφέρη κάθε καλός πατριώτης μίαν χωρογραφίαν 
τής πατρίδος του, τοιαύτην όμως, καί έσχεδιασμένην κατά τόν τρόπον τών 
γεωγραφικών Πινάκων, καί μέ περιγραφήν τής θέσεως αύτής, τού κλίμα­
τος, τών προϊόντων, τής άποστάσεως απ’ άλλης τίνος γειτνιαζούσης· τών 
περί αύτήν ερειπίων, όρέων, ποταμών, κ.τ.τ.» (1812, 340).

Μέσα από τό κείμενο τής γεωγραφίας παρακολουθούμε καί τις νέες τά­
σεις πού εκδηλώνονται στον άναγεννώμενο ελληνισμό, τή διαμόρφωση τών 
νέων συλλογικών νοοτροπιών. Άπ’ αύτή τήν άποψη μπορούμε εμείς σήμερα, 
βλέποντας posteriori καί συνολικά τήν κίνηση τών ιδεών κατά τήν προεπα­
ναστατική περίοδο, νά θεωρήσουμε ώς τελείως άδικες τις επικρίσεις τόσον 
τού Ζηνοβίου Πώπ όσον καί ενός ανωνύμου, «παρά τίνος τών λογιών ομο­
γενών», όπως γράφει ό Λόγιος Έρμης, (1816, 212-222 καί 239-253), γιά τό 
Γεωγραφικόν τής Ρουμουνίας τού Δανιήλ Φιλιππίδη (Λειψία 1816).

Ή Χάρτα τής Ελλάδος τού Ρήγα (Βιέννη 1797), όπως καί ό Πίναξ 
Γεωγραφικός τής Ελλάδος τον Άνθιμου Γαζή (Βιέννη 1800), στούς όποι­
ους ή Ελλάδα είναι ή αρχαία Ελλάδα μέ τις άποικίες της, άπό τή Σικελία 
καί μέχρι τόν Εϋξεινο Πόντο, αλλά καί οί χάρτες τής Βλαχίας καί τής Μολ­
δαβίας, κι αύτές τού Ρήγα (Βιέννη, 1797), όπως καί τα βιβλία Περιγραφή 
τής Βλαχίας τον Νικολάου Λαζάρου (Βουκουρέστι 1789), Γεωγραφικόν τής 
Ρουμουνίας τον Δανιήλ Φιλιππίδη (Λειψία 1816), Έγχειρίδιον περί τής 
επαρχίας Φιλιππουπόλεως τού Κωνσταντίνου ίερέως Φιλιππουπολίτου 
(Βιέννη 1819), αλλά καί Κωνσταντιάς παλαιά τε καί νεωτέρα, ήτοι περι­
γραφή Κωνσταντινουπόλως τού αρχιεπισκόπου Σιναίου Κωνσταντίου 
(Βενετία, 1820), έχουν μια διαφορετική κατεύθυνση πού χαράσσουν καί 
ενισχύουν συνειδητά: τήν αναγέννηση τού “αρχαίου μεγαλείου”, τή στροφή 
προς τήν αρχαία Ελλάδα44. Στοχεύουν καί προς μία δεύτερη κατεύθυνση, 
περισσότερο άμεση καί κυρίως πρακτική, πού άνταποκρίνεται στις νέες 
κοινωνικοοικονομικές ανάγκες: περιγράφουν τόν βαλκανικο-κεντροευρω- 
παϊκό χώρο, τόν χώρο άπό τόν όποιο περνούσαν οί δρόμοι άπό τήν “καθ’

43. Γεωγραφία Νεωτερική, Βιέννη 1791, σ. 214, άλλα καί προηγουμένως, σ. 107.
44. «Μνημείο πραγματικό γιά τήν εποχή του τό μεγαλόπνοο αυτό έργο του Ρήγα 

[πού] ερχόταν [...] νά διδάξη στο υπόδουλο Ελληνισμό “τί έχασε, τι έχει, τί τού πρέ­
πει”», γράφει ό Λέανδρος Βρανούσης άναφερόμενος ειδικότερα στή Χάρτα τής 
Ελλάδος τού Ρήγα (Ρήγας Βελεστινλής, 1757-1798, ’Αθήνα 1963, σ. 57).
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ημάς ’Ανατολή” προς τήν Κεντρική Ευρώπη καί ειδικότερα τόν χώρο στον 
όποιο ανέπτυξαν τήν εμπορική τους δραστηριότητα οί ελληνικές κομπανίες 
τοϋ Μπρασώβ (ίδρ. τό 1678-1683) καί τού Σιμπίου (ίδρ. τό 1678-1683), πού 
αποτελούσαν κέντρα τού διαμετακομιστικού εμπορίου πρός τήν Ευρώπη.

Ή παρουσίαση τοϋ Χωρογραφικοϋ Πίνακα τής Μεγάλης Άρχισατραπίας 
Ίκονίον τοϋ Μητροπολίτη Άδριανουπόλεως Κυρίλλου, ή αναγγελία τής εκτύ­
πωσης από τόν Διονύσιο Πύρρο ένός «Νέου Ποσειδώνα, ήτοι ενός μεγάλου 
θαλασσίου χάρτη», ή είδηση από τήν Κωνσταντινούπολη για τήν υπό έκδοση 
μετάφραση τών Περιηγήσεων τοϋ Άντήνωρος εις τήν Ελλάδα καί ’Ασίαν [τοϋ 
Et. Fr. Lantier] (1812,244-245,339-342,349), ή προαναγγελία άπό τούς άδελφούς 
Καπετανάκη τής έκδοσης τής Γεωγραφίας τοϋ Γάσπαρη καί ό τρόπος διάθεσης 
τής Παιδικής Εικονολογίας τοϋ Βερτούχ (1813(3, 130-133), ή παρουσίαση τοϋ 
Γεωγραφικού Χαρτοπαιγνίου τοϋ Victor-Joseph de Jouy, σέ μετάφραση 
Αικατερίνης Ραστή (1816, 124-127, 222· 1817, 598), ή εξαγγελία ότι ό Barbié du 
Bocage (1760-1825), ô όποιος συνέταξε τούς Γεωγραφικούς Πίνακες τοϋ Νέου 
Άναχάρσιδος, «συνέταξε άκριβέστατον γεωγραφικόν πίνακα τής Πελοπον- 
νήσου» (1816, llO-l 11), ή παρουσίαση άπό τόν Κ. Κοκκινάκη τών εκδόσεων τοϋ 
Νικ. Κεφαλά, Όδηγία θαλάσσιος, Θαλάσσιος νομοθεσία καί χαρτών τής Μαύ­
ρης θάλασσας καί τής Μεσογείου (1817, 183-184, 280-28Ρ 1818, 683-687), ή 
“εΐδησις” ότι μεταφράστηκε άπό τά γερμανικά (κυκλοφόρησε τό 1817 στό Ίά- 
σι), τό βιβλίο Διδασκαλία εντελής συστηματική άπάσης τής ’Εμπορικής ’Επι­
στήμης, στό όποιο περιέχονται «πάντα τά αναγκαία εις ταύτην τήν επιστήμην, 
διά να χρησιμεύη ού μόνον εις καθένα πραγματευτήν πρός μελέτην, αλλά καί 
διά παράδοσιν εις εμπορικά σχολεία» (1817,226-227), ή αγγελία γιά τήν έκδοση 
τής μετάφρασης τοϋ Νέου Άνάχαρση τοϋ abbé J. J .Barthélemy, μέ δαπάνες 
τοϋ Άλεξ. Κουμπάρη (1817,148-149), ή πληροφορία ότι ό Μιχαήλ Γκίκας μετα­
φράζει τό Γεωγραφικόν Λεξικόν τοϋ Γάλλου Vosgien [=J. B. Ladvocat] (1818, 
180), ή παρουσίαση τής Συνόψεως τής παλαιός Γεωγραφίας τοϋ Κ. Μ. Κούμα 
(1819, 354-355), ή “Προκήρυξις” τοϋ Διον. Πύρρου γιά τήν έκδοση μιας νέας 
γεωγραφίας ελληνικών επαρχιών, συνοδευόμενη «καί άπό μίαν νεωτέραν γεω­
γραφικήν χάρταν όλων αυτών τών επαρχιών» (1820, 261-262), ή “Προκήρυξις” 
τοϋ Σιλβ. Κολόμβου γιά τήν υπό έκδοση μετάφραση τής Γεωγραφίας τοϋ Chr. 
G. D. Stein (1821, 183-186), ή παρουσίαση τοϋ έργου Cosmologie, ou Description 
générale de la Terre τοϋ C.-A. Walckenaer, στό όποιο παρουσιάζονται «les 
notions les plus élémentaires de la Geographie, et les faits les plus importans de 
cette Science» (1817, παρ. σ.2), αγγελίες ή παρουσιάσεις πού συνοδεύονται άπό 
γενικότερες εκτιμήσεις καί αναφορές στήν επιστήμη τής γεωγραφίας, άπό τήν 
όποια, όπως γράφει ό Λόγιος Ερμής, «οδηγούνται οί ιστορικοί, οί ρήτορες, 
ποιηταί, καί στρατηγοί ήρωες, ή πρόοδός της είναι συνδεδεμένη μέ τών λοιπών 
επιστημών, τεχνών, καί τής φιλολογίας τάς προόδους» (1816, 126), συμπληρώ­
νουν τις σταχυολογήσεις μας στόν τομέα τής γεωγραφίας.
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Β '. Παρ’ όλο το συνεχώς εντονότερο ενδιαφέρον, πού, όπως σημειώσα­
με παραπάνω, και είδαμε στο οικείο κεφάλαιο, εκδηλώνεται, κατά τις προ­
επαναστατικές δεκαετίες, γιά τή γεωγραφία καί τα πρακτικά γεωγραφικά 
προβλήματα, δέ είναι μικρότερο τό ενδιαφέρον τών λογιών γιά τα προβλή­
ματα τής άστρονομίας-κοσμογραφίας.

Χαρακτηριστικό γνώρισμα τής σχετικής άρθρογραφίας τού Λόγιου Ερ­
μή, είναι ό εκλαϊκευτικός χαρακτήρας τών πληροφοριών πού άναφέρονται 
στά διάφορα άστρονομικά φαινόμενα, μέ άπώτερο στόχο καί εδώ, τήν 
καταπολέμηση τής δεισισαιμονίας καί τών προλήψεων, καί μάλιστα σέ μία 
«τού χρόνου περίοδο τής βαθείας τών πραγμάτων έρεύνης, εξ ής παν Ιχνος 
απάτης [πρέπει νά] είναι έξωρισμένον» (Άν.Πολυζωΐδης, 1818, 349).

Μεταξύ αυτών καί τό θέμα τής αποδοχής ή μή του ηλιοκεντρικού συστή­
ματος, θέμα τό όποιο εντάσσεται στό όλο πλέγμα τής αποδοχής ή μή τών νεώ- 
τερων επιστημονικών, καί γενικότερα φιλοσοφικών ιδεών καί αντιλήψεων. 
«Δέν πρέπει νά μάς ξενίζη [τό ότι συναντούμε] εναντιότητα εις όλας τάς νεω- 
τέρας ανακαλύψεις», γράφει ο Λόγιος Ερμής, ό οποίος στή συνέχεια διε- 
ρωτάται: «ποιος δέν ήξεύρει π.χ. πόσον ό Γαλιλαίος, διά τήν γνωστοποίησιν 
τού αστρονομικού κοπερνίκειου συστήματος έσυκοφαντήθη καταδιωχθείς 
από τούς συγχρόνους του; πόσον προ ολίγων χρόνων ένομίζετο πράγμα 
άθεον τό νά θέτη τις εις τά οικοδομήματα κεραυναγωγούς, [...] έπειδή τάχα 
δι’ αυτών άντεφέρετο εναντίον τής θείας Παντοδυναμίας, εις τήν όποιαν 
μόνον ανήκει νά ρίπτη καί νά διοική τόν κεραυνόν, νά παιδεύη τήν αμαρ­
τωλόν άνθρωπότητα!». «Είναι ίδιον τού άνθρωπίνου πνεύματος», διαβάζου­
με σέ άλλο σημείο τού ίδιου άρθρου, «νά περιγελά εκείνο, όπερ υπερβαίνει 
τήν γνωστικήν αυτού δύναμιν, καί παν ό,τι μέ τήν καθημερινήν αυτού άντί- 
ληψιν ή αίσθήματά του δέν συμφωνεί διά πυρός καί μαχαίρας νά καταδιώκη- 
ναι, θέλει ήναι δυσκολώτερον τό νά έκριζώση τις προλήψεις στηριχθείσας 
άπαξ μέ πεισμονήν εις τήν ψυχήν, παρά μηδαμινόν τινά νά μεταβάλη εις 
ακέραιον (εύθύν) άνθρωπον» (1818, 351-352). Σέ επόμενο τεύχος, μία ακόμη 
εναντίωση στή δεισιδαιμονία, στό πρόσωπο όσων «υπέθεσαν ίσχυρογνωμό- 
νως ότι ό δρόμος τών άστρων, καί αί αμοιβαίοι αύτών θέσεις, παρατηρη- 
θείσαι εις δεδομένην στιγμήν, είχαν κάποιαν όριστήν σχέσιν μέ τήν μέλλου- 
σαν τύχην τών κατ’ εκείνην τήν στιγμήν γεννωμένων ανθρώπων εν όσω έπέ- 
μειναν, λέγω, εις τάς έλεινάς ταύτας φαντασίας, ή σπουδή τών ούρανίων 
σωμάτων, γνωστή τότε υπό τό όνομα αστρολογία, δέν ήτον άλλο είμή νηπιώ­
δεις μωρολογίαι καί επικίνδυνοι άπάται συσσωρευμέναι». Καί μία διαπί­
στωση γενικότερου ένδιαφέροντος: «Άν δεχθώμεν, ή ύποθέσωμεν φαινόμε­
να ανύπαρκτα, τουτέστι τά όποια κάμμία παρατήρησις, κάνέν πείραμα δέν 
μαρτυροΰσι καί δέν βεβαιόνουσιν, τότε τό πνεύμα φέρεται από πλάνην εις 
πλάνην, άκαταπαύστως άπατώμενον από γελοιοτάτας καί κινδυνωδεστάτας 
φαντασίας. Ή ιστορία τών επιστημών μάς άποδεικνύει πανταχού τήν άλήθει-
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αν ταύτην» (1820, 738).
Στο ίδιο πνεύμα, στήν ίδια προσπάθεια καταπολέμησης της δεισιδαιμο­

νίας πού σχετίζεται μέ τα διάφορα αστρονομικά φαινόμενα, καί τό άρθρο 
τοϋ Γερμανοί αστρονόμου Joh. Boden (1747-1826), ό όποιος, άφοΰ σημει­
ώνει ότι προσδιόρισε «δΓ αστρονομικού λογαριασμού τήν έλευσιν, κατά τό 
1821 έτος ενός κομήτου», προσθέτει ότι «έπάσχισε από πολλών ήδη χρό­
νων, διά τών άστρονομικών του συγγραμμάτων να διαδώση όρθάς [...] 
ιδέας περί τοϋ συστήματος τοϋ παντός, καί νά άποδείξη τό άθεμελίωτον 
τοϋ δεισιδαιμονικοϋ φόβου διά τούς κομήτας», καί καταλήγει μέ τόνο κατη­
γορηματικό: «Όθεν απαγορεύω τήν περαιτέραν περί τών νομιζομένων τού­
των δυστυχίας προξένων κομητών αλληλογραφίαν» (1816, 82).

Στοιχεία για τήν εμφάνιση ενός νέου κομήτη στή Βιέννη, καθώς καί για 
τήν τροχιά τοϋ κομήτη αύτοϋ μέ βάση τις παρατηρήσεις τοϋ εκεί ’Αστερο­
σκοπείου, διαβάζουμε σέ ένα από τα πρώτα τεύχη τοϋ Λόγων Έρμη (1811, 
331-345-346)· σέ επόμενο τεϋχος συναντούμε τή σημείωση ότι ό αστρονόμος 
Alexis Bouvard (1767-1843), «άνεκάλυψε μικρόν τινα κομήτην εις τόν αστε­
ρισμόν τοϋ Λουγκός» (1813, 115), ενώ σ’ επόμενα τεύχη (1816, 8Ρ 1819, 131- 
133), διαβάζουμε τήν πληροφορία, πού ό Λόγιος Έρμης αντλεί από τόν 
Αυστριακό Παρατηρητή (Oesterrdchischer Beobacher), ότι ό αστρονόμος 
Jean-Louis Pons (1761-1831) «άνεκάλυψε τή νύκτα τής 22 προς τήν 23 τοϋ 
’Ιανουάριου 1816, μεταξύ τής ούράς τής μικράς Άρκτου καί τής κεφαλής τής 
Καμηλοπαρδάλεως [...] έναν Κομήτην», καί στις 26 τοϋ Νοεμβρίου τοϋ 1818 
ένα «νέον Κομήτην εις τό άστρον τοϋ Πηγάσου».

Πληροφορίες γιά τήν προέλευση, τή σύσταση καί τήν πτώση τών μετεω­
ριτών ή αερολίθων, όπως τούς άποκαλεΐ («εις τούς παλαιούς χρόνους οί 
άνθρωποι, άν κατά συμβεβηκός απαντούσαν τοιαύτας πέτρας, τάς ένόμιζον ώς 
έκ θαύματος πεσμένος από τόν ούρανόν, καί τάς έφύλαττον ώς θειον πράγμα- 
οί νεώτεροι όμως [...] τάς νομίζουν ώς πέτρας απλώς, καί εξετάζουν τό σχήμα 
των, τό είδος των καί τήν εσωτερικήν των κατασκευήν»), προσφέρει στούς 
αναγνώστες τοϋ Λόγιου Έρμη ο Κύριλλος Λιβέριος σέ μελέτη του γραμμένη 
μέ βάση σύγχρονα συγγράμματα, όπως τοϋ Th. Thomson, τοϋ Jean-Emmanuel 
Gilbert κ.ά. (1817, 129-139), ένώ οί Στέφ. Κανέλος καί Άθαν. Βογορίδης, 
παρουσιάζουν τις νεώτερες απόψεις γιά τή φύση τοϋ ήλιου (1820, 10-16). 
«Κατά πρώτην προσβολήν, ό ήλιος είναι σώμα τωόντι καυστικόν», γράφουν, 
άναφερόμενοι στις σχετικές θεωρίες τών Κίρχερ [Athanasius Kircher, 1601- 
1680], Βόλφ [Christian von Wolf, 1679-1754] καί Νεύτων [Isaac Newton, 1643- 
1707], καί συμπληρώνουν: «Εις τούς νεώτερους όμως χρόνους έμελλεν αύτή ή 
δόξα νά άναιρεθή. Άν στοχασθώμεν τήν τόσων χιλιάδων ενιαυτών διάρκειαν 
τοϋ ήλιου, καί ότι εν ταυτώ ή φωτιστική καί θερμαντική δύναμίς του καθόλου 
δέν ώλιγόστευσαν, αδύνατον είναι νά καταλάβωμεν πόθεν γεννάται τόση 
ποσότης καυσίμου ύλης καί οξυγόνου, ικανή νά διατηρή τήν ύπερμεγέθη πύρι-



720 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

νον μάζαν τού ήλιου. Κατά τάς νεωτέρας παρατηρήσεις», καταλήγουν, «είναι 
πολλά πιθανόν, ότι ή ηλιακή σφαίρα καθ’ έαυτήν είναι σώμα σκοτεινόν, περι- 
κυκλωμένον όμως από μίαν άπειρον μάζαν φωτός, τό όποιον παντοτινά έλκει 
προς εαυτό».

Μέ τον τίτλο «’Αστρονομικοί παρατηρήσεις», ό Λόγιος Έρμης, προ­
βλέπει, τό 1816, ότι «τον χρόνον τούτον» έπρόκειτο να γίνουν τέσσερις εκ­
λείψεις, «δύω τού ήλιου καί δύω τής σελήνης, τών όποιων ή μία τού ήλιου 
έκλειψις καί αί δύω τής σελήνης θέλουσι γενή όραταί καί εις τήν Ευρώπην» 
καί επειδή, όπως γράφει, «έως τού 1860 έτους δέν θέλει γενή ορατή κάμμία 
άλλη μεγαλυτέρα τού ήλιου έκλειψις», παραθέτει «πίνακα διαφόρων πόλε­
ων, προσεπισημειόνοντες καί τό πότε καί πόσον μεγάλη ήμπορει να φανή 
κατ’ αύτάς ή έκλειψις τού ήλιου τής 7 Νοεμβρίου» (1816, 78-81). Άντιθέτως, 
σέ άλλο τεύχος του μάς λέει ότι καί κατά «τό παρόν έτος [1818] θέλουν συμ- 
βή τέσσαρες εκλείψεις, δηλ. δύω τού ήλιου καί δύω τής σελήνης, εκ τών 
όποιων θέλουσιν γενή όραταί εις τα μέρη μας μία τού ήλιου καί δύω τής σε­
λήνης» (1818, 64), ενώ τον επόμενο χρόνο προβλέπει ότι θά συμβοΰν «έξ 
εκλείψεις, τέσσαρες τού ήλιου καί δύω τής σελήνης» (1819, 61-63).

Τέλος, συγκροτούμε τις ειδήσεις, ότι ό Διονύσιος Πύρρος συνέθεσε «έναν 
’Αστρονομικόν χάρτην περιέχοντα όλον τόν ουρανόν μέ τούς άστέρας καί 
αστερισμούς εις σχήμα επίπεδον καί εύθεώρητον μετά τού δρόμου τού κατά τό 
1811 καί 1812 φανέντος κομήτου, καί κατά μέρος τό άρισταρχικόν (ήτοι τό 
καταχρηστικώς, κοπερνικόν) σύστημα τών ένδεκα Πλανητών μετά τών ει­
κόνων αυτών περιερχομένων περί τόν "Ηλιον» (1812,245), καί πώς ό Γεώργιος 
Ίω. Ζαβείρας μετέφρασε τή Μέθοδο Άστρογνωσίας [Methodus Astrognosiae], 
ήτις διδάσκει άνευ Σφαίρας η Πίνακος ουρανίου τήν γνώσιν τών διασημοτέ- 
ρων ’Αστέρων, τών εν τώ τής Ουγγαρίας όρίζοντι φαινομένων τού Ούγγρου 
G. Maróthi (18 1 6, 295).

Α.Π.-Γ.Κ.

’Ιατρική - Φυσιολογία
Όπως έχει δείξει ή ερευνά μας45, τα ιατρικά θέματα καταλαμβάνουν τό 

10% περίπου τών σελίδων τού Λόγιου Ερμή.
Κατά κανόνα, τά ιατρικά θέματα είναι μεταφρασμένα από ευρωπαϊκά επι­

στημονικά περιοδικά ή είναι δοκίμια Ελλήνων συγγραφέων. Χαρακτηριστικό 
όλων αυτών τών κειμένων άποτελεϊ ή παράθεση πολλών σύγχρονων, τής 
εποχής εκείνης, βιβλιογραφικών παραπομπών. Άναλυτικώτερα, τά ιατρικά 
θέματα κατά κατηγορίες είναι:

45. Βλ. Δημ. Καραμπερόπουλος, Ή μεταφορά τής επιστημονικής ιατρικής γνώσης 
μέσω τών εντύπων ελληνικών βιβλίων κατά τήν εποχή τού Νεοελληνικού Διαφωτισμού 
(1745-1821), Διδακτορική διατριβή, ’Αθήνα 1996, σ. 154.



ΤΑ ΠΡΟΕΠΑΝΑΣΤΑΤΙΚΑ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΕΝΤΥΠΑ 721

A '. Θέματα ανατομίας καί φυσιολογίας.
α) Γιά τή λειτουργία του σπληνός ό Δ. Σχινδς άναφέρει (181 1,298-301)46 τις 

σύγχρονες αντιλήψεις, παραθέτοντας μάλιστα καί ένα πείραμα του ’Άγγλου 
χειρουργού Everand Home (1756-1822) από τήν εργασία του «On the structure 
and uses of the spleen», πού δημοσιεύθηκε στο περιοδικό Philosophical Trans­
action τού 1808. ’Ακόμη, αναφέρει όσα ακούσε στά μαθήματα τού φιλέλληνος 
καθηγητοΰ τής ανατομίας στήν Παβία Fattori καί παραπέμπει στο σύγγραμμά 
του La sua guida allo studio della anatomia umana, Pavia 1807, τόμ. α ', σ. 272.

β) Μέ τον τίτλο «Γνώθι σ’αύτόν. Φυσική Ιστορία τού ανθρώπου», ό Δη- 
μήτριος Νίτζου δημοσιεύει εκτενές άρθρο (1817, 325-333,381-389), όπου, μεταξύ 
τών άλλων, άναφέρεται στο άντικείμενο τής άνατομίας καί των μερών της, τής 
“αγγειολογίας”, τής “σπλαγχνολογίας”, τής “νευρολογίας”, τής “οστεολογίας”, 
τής “συνδεσμολογίας”, καθώς επίσης τής “φυσιολογίας” καί τής “παθολογικής 
φυσιολογίας”. Περιγράφει, επίσης, καί τά οστά τού ανθρωπίνου σκελετού.

γ) ’Από τά Χρονικά τής Φνσίκης τού Γιλβέρτ (Gilbert’s Annalen der 
physik) αναδημοσιεύεται, σέ περίληψη, τό άρθρο, «Περί τής ζωϊκής θέρμης 
καί αναπνοής» (1816, 82-87), οπού παρουσιάζονται οί πρόσφατες απόψεις 
γιά τή δημιουργία τής θερμότητος έντός τού οργανισμού, από τήν ένωση 
τού οξυγόνου μέ τό αίμα. Προστίθενται επίσης οί παρατηρήσεις τού Άγ­
γλου Sir Benjamin Collins Brodie (1783-1802) γιά τήν επίδραση τού νευρι­
κού συστήματος στή λειτουργία τής αναπνοής καταχωρίζοντας μάλιστα καί 
σχετικό πείραμά του σέ ζώα.

δ) ’Από τό Ιδιο περιοδικό αναδημοσιεύεται καί τό άρθρο: «Φυσική έξή- 
γησις τής εις τό ζωικόν σώμα κυκλοφορίας τού αίματος, καί τών δυνάμε­
ων, διά τών οποίων γίνεται ή κυκλοφορία», σέ μετάφραση Δ. Α[ποστολίδη] 
(1820, 539-554). Στό πρώτο μέρος τής μελέτης γίνεται περιγραφή τής καρ­
διάς καί τών αγγείων, ενώ στό δεύτερο μέρος δίνεται ή φυσιολογική εξήγη­
ση τής λειτουργίας τής καρδιάς καί τών αγγείων. Τό κείμενο αυτό, πού 
περιέχει όλες τις γνώσεις τής συγχρόνου εποχής μέ πολλές βιβλιογραφικές 
παραπομπές, μπορεί να θεωρηθεί ώς ή πληρέστερη παρουσίαση, στά ελλη­
νικά, τής άνατομίας καί φυσιολογίας τής καρδιάς, κατά τήν έποχή τής 
Νεοελληνικής ’Αναγέννησης.

Β '. Θέματα σχετικά μέ τόν δαμαλισμό καί τήν ανατροφή τού βρέφους, 
α) Άπό τόν ιατρό Άγγελο Μελησσινό δημοσιεύεται (1812, 196-203) 

άρθρο άναφερόμενο στον δαμαλισμό, τόν όποιο ό άρθρογράφος άποκαλεΐ 
«αγελαδινή ευλογία». Αναφέρει ότι ή θνησιμότητα άπό τήν ευλογιά ήταν 
«ένας τών δέκα εις όλους τούς νεογενείς παΐδας» καί ότι πρώτη προσπά-

46. Γιά τόν Σχινδ, βλ. Στ. Φασουλάκης, «"Ενα γράμμα του Δ. Σχινδ πρός τόν Μου- 
στοξύδη, Guilford καί “Ίρις”», Μνημοσύνη, 6(1976-1977), σσ. 153-158, όπου καί ή σχε­
τική βιβλιογραφία.
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θεία για την προστασία από τήν ευλογιά ήταν «ή κέντρωση τής ευλογίας» 
δηλ. ό εύλογιασμός, μέ καλά, σχετικώς, αποτελέσματα, χωρίς όμως να μνη­
μονεύει τούς εισηγητές τού εμβολιασμού αυτού στις αρχές τού 18ου αιώνα 
Έμ. Τιμόνη καί Ίάκ. Πυλαρινό (1659-1718).

Στή συνέχεια μνημονεύει τήν «ευλογιά τής άγελάδος» καί τήν εφαρμογή, 
κατά το 1798, τού δαμαλισμού, μετά άπό πολλά πειράματα, άπό τον J. 
Jenner (1749-1823). Σημειώνεται ότι ό δαμαλισμός, πού κατέστη σωτήριος, 
άρχισε νά εφαρμόζεται στήν Ιταλία τό 1800 μέ άποτέλεσμα νά έχουν εμβο­
λιαστεί, κατά τό 1805, τέσσερα εκατομμύρια παιδιά. Περιγράφει έπίσης τόν 
τρόπο τού έμβολιασμοΰ, καθώς καί τις τοπικές καί γενικές εκδηλώσεις του.

β) Καταχωρίζονται έπίσης δύο εργασίες τού Π. Ήπήτη (1816, 279-29Γ 
1817, 533-547,569-578) γιά τήν «Ανατροφή των παιδιών», όπου δίνονται οι 
σύγχρονες, τής έποχής εκείνης, συμβουλές καί οδηγίες γιά τήν άνατροφή 
τού νεογνού καί τού βρέφους. Συναντούμε εδώ οδηγίες γιά τήν έγκυο, γιά τήν 
τίκτουσα, τή λεχώΐδα. Ό άρθρογράφος συνιστά, μεταξύ των άλλων, νά εξετά­
ζουν τά νεογνά γιά τήν περίπτωση «άτρησίας ένός φυσικού στομίου», πού 
είναι δυνατόν χειρουργικώς νά θεραπευθεΐ. Υποστηρίζει τήν αναγκαιότητα 
τού μητρικού θηλασμού γιά τό καλό τής μητέρας καί τού παιδιού καί άναφέ- 
ρεται στά δυσάρεστα αποτελέσματα άπό τή διακοπή τού θηλασμού.

Μετά άπό σχετική έρευνα διαπιστώσαμε πώς οί σαρανταπέντε αυτές 
σελίδες τού άρθρου αποτελούν τά πρώτα «Παιδιατρικά κείμενα» στά ελλη­
νικά τής περιόδου στήν οποία άναφερόμαστε.

Γ'. Θέματα σχετικά μέ τήν 'Ιστορία τής ’Ιατρικής.
α) Ό ιατρός Ά. Άρσάκης (1792-1874) δημοσιεύει, σέ συνέχειες (1813, 

123-129, 181-189,197-202,240-243), τή μελέτη «Έκθεσις συνοπτική τής ιατρικής 
ιστορίας», όπου άναφέρεται στήν ιατρική τών άρχαίων λαών, Ελλήνων, 
Αιγυπτίων, ’Ιουδαίων, ’Ινδών.

β) Μέ τόν τίτλο «Βραχεία καί συνοπτική έκθεσις όλης τής ιστορίας τής 
ιατρικής συγγραφεϊσα παρά τού ευκλεούς Σπρεγγελίου [Kurt Sprengel, 1766- 
1874] καί μεταφρασθείσα άπό τήν γαλλικήν γλώσσαν» δημοσιεύεται μελέτη 
τού ιατρού ’Αθανάσιου Πολίτη (1817, 33-36).

γ) Άπό τό γαλλικό Λεξικό τών ’Ιατρικών ’Επιστημών, ό Δημήτριος 
Νίτζου μεταφράζει άρθρο τού «περίφημου Virey» [Julien Joseph Virey, 1776- 
1847], μέ τίτλο «Περί Σχολείων τής ’Ιατρικής καί τών εν αύτοΐς διαλαμψάν- 
των διδασκάλων καί τών αιρέσεων», όπου άναφέρονται τά διάφορα ιατρικά 
συστήματα καί οί ύπάρχουσες ’Ιατρικές Σχολές (1817, 608-638).

Δ '. Θέματα σχετιζόμενα μέ τήν άσκηση τών ιατρών καί τήν επαγγελμα­
τική ήθική τους.

α) Συγκροτούμε έδώ τήν περίληψη άπό μία μελέτη τού έκ Κερκύρας
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ίατροΰ Λεονάρδου Βορδόνη (1748-1813), άναφερόμενη στήν κατανομή τών 
Ιατρών σέ κάθε επαρχία, σύμφωνα μέ τον πληθυσμό, τή δημιουργία ’Ιατρι­
κού Συμβουλίου σέ κάθε περιοχή, τήν ύπαρξη κρατικών Ιατρών, τή δημιουρ­
γία μικρός δυνάμεως νοσοκομείων σέ κάθε επαρχία καί τή δημιουργία «’Ια­
τρικού συμβουλίου τής δικαιοσύνης» (1812, 289-301). Δίνεται καί το κόστος 
αυτής τής προτεινόμενης οργάνωσης. Ή μελέτη αυτή τού Λ. Βορδόνη δημο- 
σιεύθηκε καί στα ιταλικά, τό 1808, μέ τίτλο «Saggio per formare de’ buoni 
medici».

β) Άπό τό γαλλικό Λεξικό τών ’Ιατρικών Επιστημών καταχωρίζεται, σέ 
μετάφραση, τό άρθρο «’Ιατρική φιλοσοφία. ’Ηθική φιλοσοφία του ίατροΰ» 
(1820, 631-644). Διαβάζουμε εδώ ότι «ό ιατρός τότε είναι καί λέγεται φιλόσο­
φος, δτε οδηγούμενος πάντοτε άπό τόν ορθόν λόγον καί τήν άκριβή κρίσιν δια­
κρίνει τήν πλάνην άπό τήν αλήθειαν, καί σπουδάζει καί έξασκεί τήν τέχνην του 
μέ δλην τήν δυνατήν επιμέλειαν [...], κινεί φρικτόν πόλεμον κατά τών σφα­
λερών φρονημάτων τής εποχής του [...] νομίζει δμως χρέος του άπαραίτητον 
τό να κοινώση μέ τά συγγράμματά του τούς καρπούς τών κόπων του καί νά 
τούς καθυποβάλη εις τό κριτήριον τών μεταγενεστέρων». Ό συγγραφέας του 
άρθρου αύτοϋ άναφέρεται στή φιλοσοφική μέθοδο τού Τπποκράτους, τού 
Άρεταίου, τού Γαληνού καί τών ίπποκρατιστών ιατρών Guil. de Baillou (1538- 
1616), Th. Sydenham (1624-1689) καί Giorgio Baglivi (1668-1707).

Σχετικά μέ τήν ήθική φιλοσοφία τού ίατροΰ σημειώνεται δτι «ό ιατρός εις 
τά ήθη του, εις τάς μέ τούς άσθενεΐς σχέσεις του, εις τήν χρήσιν τών διαφό­
ρων ιατρικών μέσων, καί εις άλλας τοιαύτας περιστάσεις, πρέπει νά φανή 
υψηλός κατά τούς στοχασμούς, ανεξάρτητος κατά τήν γνώμην, αύστηρδς 
κατά τάς άρχάς τής τέχνης του, καί πάντοτε έπεστηριγμένος εις τήν αρετήν, 
εις τήν δικαιοσύνην, εις τήν εύκοσμίαν καί εις τήν χρηστοήθειαν τού τίμιου 
ανθρώπου». Παρατίθεται καί ό "Ορκος τού Τπποκράτους.

Ε '. Θέματα σχετικά μέ τον μεσμερισμό.
Συχνά, δημοσιεύονται άρθρα σχετικά μέ τόν Μεσμερισμό ή Ζωϊκδ μαγνη­

τισμό. Σκοπός τών άρθρων αύτών είναι ή ενημέρωση τών “φιλομαθών” γιά τό 
σύγχρονο τότε θεραπευτικό ρεύμα τού Μεσμερισμού (Anton Mesmer, 1734- 
1815), γιά τό όποιο γράφτηκαν άρκετά βιβλία. Καταχωρίζονται, μάλιστα, οί 
τίτλοι τών βιβλίων, πού είχαν έκδοθει εκείνα τά χρόνια.

Δέν έπεκτεινόμαστε περισσότερο στο θέμα αύτό καθ’ όσον άναφερθήκα- 
με ήδη παραπάνω.

Ç '. Διάφορα ιατρικά θέματα.
Στον Λόγιο Έρμη δημοσιεύονται καί άλλα άρθρα ιατρικής όπως:
α) «Περί μεγαλοφυΐας» σέ μετάφραση άπό τό Λεξικό τών ’Ιατρικών 

’Επιστημών τού Παρισιού (1818, 136-142, 188-193, 223-232, 313-319, 440-443).
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Μεταξύ τών άλλων, ô άρθρογράφος Ίώσηπος Μ. Δούκας, άναφέρεται και 
στήν κατασκευή τού εγκεφάλου.

β) «Περί φαρμακίας» (=φαρμακευτικής) τού Δημητρίου Νίτζου, άπό τό 
Παρίσι (1818, 469-488). Παρατίθεται ή ιστορία τής φαρμακευτικής καί οί 
κλάδοι της. Τό κείμενο είναι μεταφρασμένο άπό σύγγραμμα του Virey.

γ) «Περί τού Βροουνιακοϋ συστήματος», άρθρο τού Ίω. Άσάνη για τό 
σύστημα τής ιατρικής τού "Αγγλου ’ιατρού John Brown (1735-1788), σύμ­
φωνα με τό όποιο ή «μηχανή τού ανθρωπίνου σώματος» έχει μια ιδιαίτερη 
Ιδιότητα τή «διεγερσιμότητα» επί τής όποιας επενεργούν οί εξωτερικές 
δυνάμεις. Άπό τήν “Ισοσταθμία”, τήν ισορροπία αυτών έξαρτάται ή υγεία, 
ενώ από τήν άνισορροπία ή νόσος (1811, 91-95, 113-118). "Ας σημειωθεί ότι ό 
όρος “διεγερσιμότης” είσάγεται τότε γιά πρώτη φορά άπό τόν Άσάνη στήν 
ελληνική γλώσσα47.

Ζ '. Διάφορες ιατρικές πληροφορίες.
’Εκτός άπό τά προαναφερθέντα ιατρικά θέματα, δημοσιεύονται καί διά­

φορες ιατρικές πληροφορίες άπό ευρωπαϊκά βιβλία καί περιοδικά. Ξεση­
κώνουμε ενδεικτικά:

α) Άπό άγγλικές έφημερίδες αναδημοσιεύεται ή πληροφορία ότι έφευ- 
ρέθη ένα νέο φάρμακο μέ βάση τό χόρτο Galium Aparine (Γάλιον Άπαρίνη) 
γιά τό «φθοροποιόν πάθος καρκίνου λεγομένου» (1814, 74). Δίδεται καί ό 
τρόπος χρήσεως τού φαρμάκου.

β) Ό βόραξ προβάλλεται άπό τήν ’Αγγλία ώς τοπικό φάρμακο γιά τά 
“καρκινώδη έλκη”. Επίσης χορηγείται καί στή θεραπεία τών “χοιραδικών 
οιδημάτων” (1820, 252).

γ) Άναφέρεται ή γέννηση παιδιών μέ συγγενείς ανωμαλίες (1818, 256- 
259), όπως μέ συνένωση δύο παιδιών κατά τήν οσφυϊκή μοίρα τής σπονδυ­
λικής στήλης, γέννηση άκέφαλου παιδιού ή παιδιού χωρίς νεύρα (1821, Ι4ΐ- 
142).

δ) Τό ελαιόλαδο θεωρείται προφυλακτικό κατά τής πανώλους, όπως γρά­
φτηκε στήν Gazette de Santé (1819, Νοεμβρίου iÇ'), καί στή Revue encyclo­
pédique τής Ιδιας περιόδου (1820, 180) καί έφαρμόστηκε άπό τόν 'Ισπανό ιατρό 
Sola.

ε) Άναφέρεται άπό τό Παρίσι ή νόθευση τών καθετήρων τής ουροδόχου 
κύστεως, μέ άποτέλεσμα τή θραύση αυτών εντός τής κύστεως καί, στή συνέ­
χεια, τή χειρουργική αφαίρεση τών τεμαχίων τών καθετήρων (1820, 451).

Q Περί τής θεραπείας τής “κωφότητος καί αλαλίας” μέ τή διάτρυση τού 
τυμπανικοΰ ύμένος τού ακουστικού πόρου (1821, 141).

ζ) Ή Belladona είναι προφυλακτικό φάρμακο κατά τής “σκαρλατίνης”, τής

47. Βλ. Στ. Κουμανούδης, Συναγωγή νέων λέξεων, 1900, σ. 288 (έπανέκδοση, ’Αθήνα 
1980, μέ προλεγόμενα Κ. Θ. Δημαρά).
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οστρακιάς, όπως άναφέρεται από τον ιατρό S. C. F. Hahnemann (1755-1843) 
καί επιβεβαιώθηκε από τον ιατρό Chr. With. Hufeland (1762-1836). 
Σημειώνεται ότι στή Γαλλία διενεργοΰνται πειράματα γιά τήν επιβεβαίωση τής 
δοξασίας αυτής (1821, 142).

Παρουσίαση ιατρικών βιβλίων, ιατρικών περιοδικών καί εφημερίδων
1. Παρουσιάζεται τό βιβλίο του εκ Κεφαλληνίας ιατρού "Αγγέλου Μελισ- 

σηνοΰ48, Πονημάτων επάνω εις τήν κίναν-κίναν καί μεταχείρησιν αυτής εις 
τούς περιοδικούς πυρετούς, τό όποιο έκδόθηκε στο Μιλάνο, στά ιταλικά, τό 
1811 (18 1 2, 195-196). Άπαριθμοϋνται τα πέντε κεφάλαια τής μελέτης. Σημει­
ώνεται ότι ό καθηγητής τής Πάδοβας "Αγγελος Δελλαδέτζιμας (1752-1825), 
θειος του συγγραφέα, «εφεύρε» καί άλλα τέσσερα είδη τής “κίνας-κίνας”. Ό 
Ιδιος παρατηρεί πώς τό “ηρωικόν βότανον”, όπως τό άποκαλει, νοθευόταν 
μέ αδρανείς φλοιούς γιά τήν απόκτηση κέρδους.

"Ας σημειωθεί ότι ό συγγραφέας τού άρθρου αυτού Άγγελος Μελισσηνός, 
είχε άποστείλει, από τήν Πάδοβα, ένα αντίτυπο, μέ ιδιόχειρη άφιέρωση στον 
Άνθιμο Γαζή, τό όποιο στή συνέχεια δωρήθηκε στή Βιβλιοθήκη τής Μηλιώ- 
τικης Σχολής. Ό τίτλος τού πρωτοτύπου ιταλικού βιβλίου: Dissertazione sopra 
la china-china ed il suo uso Nelle Febri peiodiche τού Angello Melissino da 
Cefallonia dottore in Medicina e Chirurgia, Μιλάνο 1811.

2. Ό ιατρός ’Ιωάννης Ραστής παρουσιάζει τό Dictionnaire des sciences 
Médicales par une société des Médecins et Chirurgiens, Παρίσι 1812 (1816, 
234-238), καί σημειώνει πώς έχουν έκδοθεΐ ήδη 16 τόμοι. Αναφέρει μάλιστα 
ορισμένα άρθρα από τήν εισαγωγή τού πρώτου τόμου, καί τονίζει ότι τό 
λεξικό άποτελεΐ, αύτό μόνο του, μια «ιατρικήν βιβλιοθήκην» διότι, όπως 
ύποστηρίζει, «δίδει έντελεΐς καί εκτεταμένος γνώσεις παντός είδους» 
γι’αύτό καί συνιστά «νά άποκτήσωσι τούτο τό άξιόλογον σύγγραμμα» όλοι, 
σύσταση τήν όποια κάνει, καθώς γράφει, καί ή «Ίατροχειρουργική έφημε- 
ρίδα τού Σαλτζβούργου».

Άπό τό Λεξικό των Ιατρικών ’Επιστημών μεταφράζονται τα άρθρα 
«Περί Σχολείων τής Ιατρικής καί τών εν αύτοΐς διαλαμψάντων διδασκάλων 
καί τών αιρέσεων» (1817, 608-638), καθώς καί, σέ συνέχειες, τό άρθρο 
«Διατριβή περί μεγαλοφυΐας» (1818, 138 κ.έ.) καί τό άρθρο «’Ιατρική φιλο­
σοφία. ’Ηθική φιλοσοφία τού ιατρού» (1820, 631-634).

3. Στον «Κατάλογο διαφόρων Γαλλικών βιβλίων παλαιοτέρων καί νέων 
εκδόσεων εκ διαφόρων Γαλλικών Καταλόγων συνερανισθείς χάριν τών 
φίλων τής Γαλλικής φιλολογίας Συνδρομητών τού Λογίου Έρμοΰ» (1817, 
παράρτημα, σ.1) παρουσιάζεται τό βιβλίο Histoire de la Médecine, depuis 
son origine jusque’au dix-neuvième siècle, par Kurt Sprengel, traduite de

48. Γιά τόν "Αγγελο Μελισσηνό, βλ. Ήλίας Τσιτσέλης, Κεφαλληνιακά Σύμμικτα, 
τόμ. Α', ’Αθήνα 1904, σσ. 387-389.
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l’allemand, sur la seconde édition, Παρίσι, 1815», 7 τόμοι, μέ ένα κριτικό κεί­
μενο από τό Journal des Débats, της 8 Νοεμβρίου 1815. Προσθέτουμε ότι 
συχνά στις σελίδες τού Λόγιου Έρμη διαβάζουμε (18 1 9, 299. 927- 1820, 543) 
παραπομπές στήν Ιστορία τής ’Ιατρικής του μεγαλύτερου ιστορικού τής 
’Ιατρικής τού 18ου al. Kurt Polykarp Sprengel (1766-1833).

4. Άναφέρεται επίσης τό βιβλίο τού Jean-Georges Cabanis (1757-1808), 
Rapports du physique et du moral de l’homme (3 έκδ., 1815, 2 τόμοι) (1818, 
429), μέ τήν παρατήρηση ότι «Τό περίφημον καί μόνον εις τό είδος του 
φυσιοψυχολογικόν σύγγραμμα τού Cabanis, εις κάθε ειδήμονα τής ανατο­
μίας καί φυσιολογίας τού άνθρώπου, αν όχι καί των λοιπών θεωρητικών 
τής ιατρικής μαθημάτων είναι ώφελιμώτατον».

5. Τό βιβλίο τού 'Ισπανού ιατρού Μ. J. B. Orfila (1787-1853), Éléments 
de Chimie médicale, πού έκδόθηκε στο Παρίσι, παρουσιάζεται μέ τήν παρα­
τήρηση ότι «τό βιβλίον έπαινέθη καί άπό άλλους καί από τόν πολυμαθή 
Virey εις τό Journal de Pharmacie et des Sciences accessoires», παραθέτοντας 
καί σχετικό κείμενο στά γαλλικά. Τονίζεται μάλιστα μέ έμφαση πώς «καί 
εις ημάς ομοίως θέ νά ήταν πολλά χρήσιμον» (1818, 425).

6. Ό ιατρός Ν. Πίκκολος49 παρουσιάζει τό βιβλίο Φιλοσοφία 'Ανατομική. 
Περί των αναπνευστικών οργάνων ώς προς τόν προσδιορισμόν καί τήν ταυ­
τότητα τών όστωδών αυτών μερών, τού Γεοφροΰου Σαινθιλαίρου, παρα­
θέτοντας καί τόν γαλλικό τίτλο Philosophie anatomique. Des organs 
respiratoires sous le rapport de la détermination et de l’identité de leurs parties 
osseuses, par Mr. Geoffrroy Saint-Hilaire (18 1 9, 585-594 , 721-730). Στο άρθρο 
αυτό, γιά πρώτη φορά, εμφανίζεται ό όρος “βιωσιμότης”, μεταφράζοντας τόν 
γαλλικό όρο “viabilité”. ’Επίσης, καταχωρίζονται όροι όπως “σπονδυλώδης 
στήλη (colonne vertébrale)”, ενώ οί πυρήνες όστεώσεως άναφέρονται ώς 
«σημεία τής κοκκαλώσεως» (les noyaux osseux). Τό βιβλίο μνημονεύεται καί 
στόν Λόγιο Έρμη τού 1820, σ. 632.

7. Στήν «’Ιατρική Βιβλιογραφία» (1821,283-286) καταχωρίζονται οί τίτ­
λοι τεσσάρων βιβλίων μαζί μέ τά σχετικά κριτικά κείμενα:

α. Abrégé pratique des maladies de la peu, par Thomas Bateman, traduit 
de l’anglais par G. Bertrand», 2 έκδ. Παρίσι.

Ό Λόγιος Έρμης συνιστά, άντί τού μεγάλου συγγράμματος τού Γάλλου 
ιατρού, ιδρυτή τής συγχρόνου γαλλικής σχολής δερματολογίας Jean-Louis 
Alibert (1768-1837), τό όποιο, όπως γράφει, ήταν ακριβό γιά τό βαλάντιο 
τών φοιτητών, τό βιβλίο γιά τις άσθένειες τού δέρματος τού "Αγγλου δερ­
ματολόγου, τού πρώτου πού περιέγραψε τή μολυσματική τέρμινθο καί τό

49. Γιά τόν Ν. Πίκκολο (1792-1865) καί τό έργο του, βλ. Έμμ. Γ. Πρωτοψάλτης, «Ό 
Νικόλαος Πίκκολος καί τό έργο του», ’Αθήνα 68 (1965), σσ. 81-114- R. Argyropoulou, 
«Nicolas Piccolos et la philosophie neohellenique», Balkan Studies 25(1984), σσ. 235-242 
όπου καί ή σχετική βιβλιογραφία.
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έκθυμα Thomas Bateman (1778-1821), «τό όποιον μας φαίνεται άξιον ά- 
ναγνώσεως καί μελετήσεως».

β. «Giovanni Battista Morgagni [1682-1771], De sedibus et causis 
morborum per anatomen indacatis, libri quinque, etc. nova editio, curantibus 
F. Chuassier et N.P. Adelon, Paris».

Ένα αξιόλογο καί δυσεύρετο έργο παθολογικής ανατομικής, πού μετα­
φράστηκε καί στα γαλλικά, καί τό οποίο προσφέρεται στους άναγνώστες 
τού Λόγιου Έρμη στήν τιμή των 6 φράγγων.

γ. Dictionnaire Abrégé des Sciences médicales, 15 τόμοι.
’Αναγράφει «τα ονόματα των μεγάλων άνδρών», τούς 77 συνεργάτες τού 

επίτομου αυτού λεξικού, τό όποιο, όπως παρατηρεί, θά μπορεί κανείς να τό 
ονομάσει «Εγκυκλοπαίδειαν τής ιατρικής, χειρουργίας καί φαρμακο­
ποιίας». Κάνει γνωστό ότι τό λεξικό αυτό είναι επιτομή τού Μεγάλου Λεξι­
κόν τών ’Ιατρικών ’Επιστημών, συστήνοντας μάλιστα στους άναγνώστες καί 
τα δύο λεξικά.

δ. Nouveau dictionnaire de termes de Médecine, Chirurgie, Pharmacie, 
Chimie, Histoire naturelle etc. par MM Bérlard Pierre-Augustis [1785-1825], 
Auguste-François Chomel [1788-1858], Flippolyte Cloquet [1787-1840], J-G. 
Cloquet [1790-1883], et Orfila.

Για τό δίτομο αύτό λεξικό σημειώνει πώς περιέχει πλήν τών «ετυμολο­
γιών καί ορισμών» καί τήν ανατομικήν περιγραφήν τών οργάνων τού αν­
θρωπίνου σώματος, «τήν σύντομον περιγραφήν τών νόσων καί τής θερα­
πείας των καθώς καί τήν τών χειρουργικών εργασιών, τήν έκθεσιν τών φυ­
σικών χαρακτήρων, τών χημικών Ιδιοτήτων καί τών φαρμακευτικών παρα­
σκευών τών ιατρικών».

Παρουσιάσεις ελληνικών ιατρικών βιβλίων:

Στον Λόγιο Έρμη γίνεται μιά κριτική παρουσίαση καί ελληνικών ιατρι­
κών βιβλίων, προς ενημέρωση τών αναγνωστών του. Συγκροτούμε:

1. ’Αναστασίου Γεωργιάδου, Δανιήλον Μεσγέρον, Ίατροφιλοσοφική 
ανθρωπολογία, Βιέννη 1810(1811,27).

2. Π. Ήπήτη, Λοιμολογία, Βιέννη 18 1 6 (18 1 6 , 350-355· 1817, 599).
3. ’Αδαμάντιου Κοραή, Ίπποκράτους, Τό περί αέρων, ύδάτων, τόπων, 

δεύτερον έκδοθέν μετά της γαλλικής μεταφράσεως ώ προσετέθη έκ τού 
Ίπποκράτους καί ό Νόμος, μετά τής γαλλικής μεταφράσεως■ καί τό τού 
Γαληνού, "Οτι αριστος ιατρός καί φιλόσοφος, Παρίσι 1816 (1817, 469-489).

Στους βιβλιογραφικούς καταλόγους άναφέρονται καί οί τίτλοι τών 
κατωτέρω βιβλίων:

α) Κωνσταντίνου Φιλίτη, Περί τού μαρασμού τής γεροντικής ηλικίας (de 
Marasmo Senili) πραγματεία (στα λατινικά), "Αλλη 1808 (1811, 354).

β) Κωνσταντίνου Μιχαήλ, Διαιτητική, Βιένη 1794 (1811, 356).
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γ) Τοΰ ίδιου, Έγχειρίδιον τού έν Ιατροϊς σοφωτάτον Τισσότου, Περί τής 
των πεπαιδευμένων υγείας, Βιέννη 1785 (ο.π.).

δ) Γεωργίου Ζαβίρα, ’Ονοματολογία βοτανική τετράγλωττος, Πέστη 
1787 (ο.π., 388).

ε) Γεωργίου Βεντότη, Τισσότ, Ιατρικοί νουθεσίαι εις τόν λαόν, Βενετία 
1780, καί Περί Αυνανισμού σύγγραμμα τού Τισσότ, Βενετία 1777 (1812, 73).

’Αναφορές σέ ιατρικά περιοδικά καί εφημερίδες:
Έκτος από τα βιβλία, γίνονται εκτενείς αναφορές καί σέ έπιστημονικά 

ιατρικά περιοδικά καί εφημερίδες, πού κυκλοφορούσαν τότε στον ευρωπαϊ­
κό χώρο, στοιχείο πού δείχνει τό επίπεδο άμεσης ιατρικής ενημέρωσης τών 
συντακτών τού Λογίου Ερμή.

Συγκρατούμε ιδιαίτερα τό περιοδικό τής Πειραματικής Φυσιολογίας 
(.Journal de Physiologie Experimentale) τοΰ F. Magendie (1783-1855), δασκάλου 
τού όνομαστοΰ φυσιολόγου Claude Bernard (1813-1878), τό όποιο κάνει τήν 
έμφάνισή του στις άρχές τού 1821, καί είχε βραβευθεϊ άπό τήν ’Ακαδημία 
’Επιστημών τού Παρισιού (1821, 284-285) άπό τούς συντάκτες τοΰ Αόγιου 
Ερμή. Χαρακτηριστικά, άναφέρεται πώς ή πειραματική φυσιολογία θά πρέπει 
νά «κατασταθή μία άπό τάς πλέον έπωφελεΐς έπιστήμας» διότι, όπως σημειώ­
νει, στηρίζεται στήν παρατήρηση καί τό πείραμα. Προσθέτει, επίσης, ότι τό νέο 
αύτό επιστημονικό περιοδικό «χρεωστοΰμεν νά συστήσωμεν καί εις τούς 
ίδικούς μας ιατρούς», γιά νά είναι ενημερωμένοι γύρω άπό τις πρόσφατες 
γνώσεις τής φυσιολογίας.

Επίσης μνημονεύονται καί τά άκόλουθα ιατρικά περιοδικά:
1. Ή ’Ιατρική περιοδική ’Εφημερίδα τής Γερμανίας Άσκληπεϊον{ 1811, 84).
2. Τό Journal de Pharmacie et des Sciences accessoires (1818, 217,425).
3. Ή Gazette de Santé, τής 16 Νοεμβρίου 1819 (1820, 180).
4. Τό Journal Universel des Sciences Medicales (1816, 111-112).
5. Τό πρώτο περιοδικό φυσιολογίας πού έκδόθηκε τό 1795, μέ εκδότη τόν 

J. C. Reil (1759-1813), Meckel’s Archives Tur die Physiologie (1820,545-546,551).
6. Οί Philosophical Transactions τών ετών 1807, 1808, 1814, 1815 (1811, 

298· 1818, 229· 1820, 546).
7. Τά Annales du Magnétisme (1819, 928).
8. Ή Ίατροχειρουργική εφημερίδα τής Γερμανίας (Medicinische 

Chirurgische Zeitung), Σαλζβοΰργο, 1813 (1816, 236).
Επίσης στούς βιβλιογραφικούς καταλόγους τών φυσικών επιστημών, 

πού δημοσιεύονται στον Αόγιο Ερμή, μεταξύ τών άλλων, συναντούμε καί 
ξενόγλωσσα ιατρικά βιβλία. Συγκεκριμένα, δημοσιεύεται ένας κατάλογος 
βιβλίων (1813, 160), στον όποιο περιλαμβάνεται τό βιβλίο τού μεγαλύτερου 
ίσως Γάλλου συγκριτικού άνατόμου τού 18ου αί., ό όποιος μελέτησε, εκτός 
τών άλλων, καί τή μορφολογία τοΰ εγκεφάλου καί τών φωνητικών χορδών
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Vicq-d’Azyr (1748-1794), Περί άνατομίας τοϋ εγκεφάλου, ενώ στή σ. 243 
του ίδιου έτους διαβάζουμε παραπομπή στο Ouvres de Vicq-d’Azyr, Παρίσι 
1810, τόμοι 6.

Επίσης περιλαμβάνονται (1817, παράρτημα σσ. 10 καί 17), εκτός τής 
Ιστορίας τής ’Ιατρικής τον Kurt Sprengel, τα έργα:

1. Chambon-De-Montaux [1748-1826], Traité de la fièvre maligne simple 
et des fièvres compliquées de malignité, 4 τόμοι

2. A vis au peuple sur un dépuratif universel d’une grande efficacité dans les 
diverses maladies provenant de vices ou d’acreté dans le sang.

Δημοσιεύονται (1812, 337-339) καί οί τίτλοι των βιβλίων τού 'Έλληνα κα- 
θηγητοϋ τής ’Ιατρικής στήν Πάδοβα ’Αγγέλου Δελλαδέτζιμα50, μεταξύ τών 
όποιων περιέχονται καί τα ακόλουθα ιατρικά συγγράμματα γραμμένα στά 
ιταλικά καί λατινικά:

1) Περί διαφόρων φαρμάκων, Βενετία 1784.
2) Έγχειρίδιον φυσικής ιστορίας καί ιατρικής ϋλης, Πάδοβα 1787.
3) Δύο λόγοι Περί τής ιατρικής ύλης, Πάδοβα 1789.
4) Μετάφραση από τα αγγλικά τής ’Ιατρικής "Υλης τοϋ Κοϋλεν, μετά 

πολλών εξηγήσεων καί προσθηκών, Πάδοβα 1794, δεύτερη έκδοση 1800.
5) Κώδιξ τής χημικής φαρμακευτικής προς χρήσιν τής ’Ιταλικής 

Βασιλείας.
6) Καθολική Παθολογία.
7) Μερική παθολογία.
8) Παρατηρήσεις εις τους Άφορισμούς τοϋ Ίπποκράτους.
9) ’Επιτομή Υγιεινής.
10) ’Επιτομή ’Ιατρικής 'Ύλης.
Επίσης, καταχωρίζονται δύο βιβλιογραφικοί κατάλογοι, οί όποιοι 

περιέχουν καί ιατρικά βιβλία. Στον πρώτο κατάλογο, μέ τίτλο «Βιβλία νεώ- 
τατα» (1821, 229-230), σημειώνονται τά εξής: «έξεδόθη ή όγδοη έκδοσις τής 
φυσιολογίας τού Richerand Balthasar-Authelue baron (1779-1840), τού 
όποιου αναμένεται εντός ολίγου καί τής χειρουργίας ή ε' έκδ.».

- «Έξακολουθεΐται ή έκδοσις τοϋ επισήμου συγγράμματος τοϋ 
Morgagni, De Sedibus et causis morborum, παρά τοϋ François Chaussier 
(1746-1828)· ομοίως ή μετάφρασις εις τό γαλλικόν τοϋ αύτοϋ συγγράμμα­
τος».

- «Μετεφράσθη εις τό γαλλικόν καί ή επιτομή τοϋ P. Frank [Johann- 
Peter Frank, 1745-1821]».

50. Γιά τον Άγγελο Δελλαδέτζιμα (1752-1825), βλ. Άνθιμος Μαζαράκης, Βιο- 
γραφίαι τών ένδοξων άνδρών τής νήσου Κεφαλληνίας, Βενετία 1843, σσ. 234-270· Κων. 
Σάθας, Νεοελληνική Φιλολογία, Αθήνα 1868, σσ. 643-644- Ήλίας Τσιτσέλης, 
Κεφαλληνιακά Σύμμικτα. Συμβολαί εις τήν Ιστορίαν καί Λαογραφίαν τής νήσου 
Κεφαλληνίας, Αθήνα 1904, σσ. 93-10Τ Σπυρ. Ν. Άρδαβάνη-Λυμπεράτου, Έπτανήσιοι 
ιατροί διακριθέντες εις τήν πολιτικήν καί τά γράμματα, Κέρκυρα 1938, σσ. 25-26.
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— «Προς το παρόν έκδίδονται καί άλλα πολύ περίεργα βιβλία καί αξία 
σπουδής, όπως τό έργο: Recherches anatomico-pathologiques sur l’encephale 
et ses dépenances, par Claude-François Lallemand, 1820».

— «Κατ’ αύτάς έκβαίνει άπό τα πιεστήρια καί νέον ονομαστικόν όλων 
των ιατρικών επιστημών υπό Bedard, Clocquet καί Orfila. Έκδίδεται τώρα 
καί έφημερίς τής πειραματικής φυσιολογίας παρά τού Magendie».

-«Ό Broussais [F. J. Broussais 1772-1838], ετοιμάζει φυσιολογίαν παθο­
λογικήν».

— «Ό celebre naturaliste Henri-Marie Blainville [1777-1850, ετοιμάζει] 
συγκριτικήν άνατομίαν».

— «Ό Bedard [ετοιμάζει] γενικήν άνατομίαν».
— «Ό Jules-Germain Clocquet [1790-1883, ετοιμάζει] (νέα έκδοσιν) τής 

ανατομίας του, μιας τών καλλιωτέρων όσον διά τάς περιγραφάς».
— «Έτελείωσε καί ή γαλλική μετάφρασις τής παρά του Sprengel κλασ­

σικής ιστορίας τής ’Ιατρικής».
’Επίσης, καταχωρίζεται κι ένας δεύτερος βιβλιογραφικός κατάλογος μέ 

τον τίτλο «’Ιατρική» (1821,283-286), όπου άναφέρονται οί τίτλοι τεσσάρων 
ιατρικών βιβλίων καθώς καί τού περιοδικού τής πειραματικής φυσιολο­
γίας, μέ σχετικό σχολιασμό, προς ενημέρωση τών αναγνωστών.

Παραπομπές άρθρων τού Λόγων Έρμη σέ ιατρικά βιβλία.
Στά ιατρικά θέματα τού Λόγων Έρμη παρατίθενται καί παραπομπές σέ 

ιατρικά βιβλία, τα όποια, κατά κανόνα, είναι σύγχρονων διαπρεπών ιατρών. 
Ή παράθεση αύτών τών παραπομπών δείχνει ασφαλώς τό επίπεδο ενημέρω­
σης τών Ελλήνων λογιών γύρω άπό τά ιατρικά θέματα τής εποχής, τή συμπό- 
ρευση γενικότερα τής επιστημονικής σκέψης τής περιόδου τής Νεοελληνικής 
’Αναγέννησις μέ τήν αντίστοιχη εύρωπαϊκή.

α '. Σέ βιβλία άνατομίας-φυσιολογίας:
— S. Τ. von Soemmering (1755-1830), Von Baue des mensschlichen 

Körpers (1811,298)· στο έργο παραπέμπει ό Άνθιμος Γαζής στο Περί κατα­
σκευής τον ανθρωπίνου σώματος.

— Everard Home (1756-1822), On the strucrure, and use of the spleen 
(1811,298).

— Fattori, La sua Guida allo studio della anatomia umana (1811, 300).
— Giacomo Tomassini (1768-1846), Fisiologia Patologia (1812, 276,280).
— Π. Βοντιόλη (1768-1808), Περί τής ποσότητος τών χιτώνων τώνόρχι- 

δι'ων (1813α', 89).
— Leopoldo Caldani (1776-1836), Περί τον κοινού εσωτερικού χιτώνος 

τον όρχιδίον (1813α', 89).
— G. Fr. Hildenbrandt (1764-1816), Φυσιολογία, δ' έκδοση (1820, 541).
— Albrecht Haller (1708-1777), Μεγάλη Φυσιολογία [Element physiologie
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corporis humani, 8 τόμοι, 1757-1766] (1811, 298· 1816, 237- 1820, 541). Τό έργο 
άναφέρεται καί στή βιβλιογραφία ιοΰ ’Αναστασίου Γεωργιάδου στήν Άντι- 
πανάκεια, σ. 539.

— G. Prochaska (1749-1820), Φυσιολογία, 1810 [Institutionum physiologiae 
humane] (18 1 9 , 924· 1820, 541,542,548).

— Charles-Fr. Burdach (1776-1847), Φυσιολογία (1820, 541).
— Herrn.Fr. Autenrieth (1772-1835), Φυσιολογία (1820, 548).
— M. Lenhossek (1773-1840), Φυσιολογία [Physiologia medicalis] (1819, 

924· 1820, 660).
— Curt Sprengel (1766-1833), Φυσιολογία.
— J. Cuvier (1769-1832), ’Ανατομικά μαθήματα, μεταφρασμένα από τον 

διάσημο άνατόμο Johann Friedrich Meckel (1781-1833).
β'. Περί τοΰ κυκλοφορικού συστήματος:
— W. Harvey’s (1578-1657), Exercitatio anatomia de circulatione sanguinia 

(1820, 541).
— Caleb.Hillier.Parry (1755-1822), An experiemental inquiry into the 

nature cause and varieties of the arterial pulse (1820, 539,551).
— Kreysing, Kr. der Herrens, Περί άσθενειώντήςκαρδιάς(1820,539,551).
— J. J .C. Le Gallois (1770-1814), Experiences sur la principe de la vie 

notament celui ds mouvements du coeur et sur le siege de ce principe (1820, 
539, 551).

— Jean-Nicolas Corvisart (1755-1821), Maladies du coeur (18 1 9, 594).
γ '. Σέ βιβλία γενικής ιατρικής:
— C. W. Hufeland (1762-1836), Μακροβιοτική (Makrobiotik) (18 1 9, 927· 

1820, 467)51.
— Ph. Pinel (1745-1826), Φιλοσοφική Νοσογραφία (Nosographie 

Philosophique) ( 1811, 115· 1817,485).
— M. J. B. Orfila (1787-1853), Περί τοξικολογίας (1818, 425).
— Georges La Faye (1701-1781), Éléments de la Chirurgie (1818, 150).
— Met. Ad. Weikard (1742-1803), Πρακτική Ιατρική (1811, 115).
— Giovanni Razori (1766-1837), Ιστορία τής επιδημίας τής Γένουας 

(1811,94).
— Curt Sprengel, Παθολογία (1820, 554). Tò έργο άναφέρεται καί στή 

βιβλιογραφία πού παραθέτει ό ’Αναστάσιος Γεωργιάδης στήν Άντι- 
πανάκεια, σ. 543.

— William Coulien (1710-1790), ’Ιατρική "Ύλη (1811, 93· 1812, 339). 
Τό έργο μεταφράστηκε στα ιταλικά άπό τον "Αγγελο Δελλαδέτζιμα (1752- 
1825).

— Fr. Hoffman (1660-1742), Medicina rationale systematica (1813, 181). 51

51. Τού Hufeland έχει μετφρασθει στα ελληνικά, τό 1846, τό έργο Έγχείρίδίον πρα­
κτικής παθολογίας.
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— Jean Gaspar Lavater (1741-1801), Φυσιογνωμικά (1819, 67, 928).
— Guillaume Buchan (1729-1805), Οίκιακι) ’Ιατρική [La medicine 

domestique] (1818, 524).
— François Thierry (1718-1792), Observ. de physiq. et de Mèdie, en 

Espagne (1818, 189). Παρατίθεται κι ένα κείμενο για τα επακόλουθα των 
«αφροδισιακών παθών».

— Johann Gaspar Spuzzhein (1776-1832), Observation sur la praenologie 
(1820, 413).

— J. W. H. Conradi, Grundriss der Pathologie (1820, 554).
— Anton De Haen (1704-1776), Ratiomedendi (1820, 566).
— J. B. Lafond, ’Ιατρική Φιλοσοφία (1820, 632).

Δ. K.

Σχολεΐο-σχολικά προγράμματα
Ή προσπάθεια τών πρωτοπόρων λογίων τής εποχής, για τήν ίδρυση νέων 

σχολείων, τήν ανανέωση τών προγραμμάτων μέ τήν καθιέρωση μαθημάτων 
πού νά συμφωνούν μέ τά νέα παιδαγωγικά δεδομένα τής Ευρώπης καί μέ 
κεντρική κατεύθυνση τήν επιστημονική μεθοδολογία καί γνώση, τις φυσικές- 
θετικές επιστήμες, τήν εισαγωγή τού πειράματος στή διδασκαλία, απεικονί­
ζεται σέ σχόλια, άρθρα ή ανταποκρίσεις τού Λόγιου Έρμη, άλλα, όπως είδα­
με καί παραπάνω, γενικότερα τού προεπαναστατικού τύπου. Καί δέν είναι 
τυχαίο τό γεγονός, ότι τό πρώτο δημοσίευμα, στό πρώτο τεύχος τού Λόγιου 
Έρμη, είναι ακριβώς μιά ανταπόκριση από μία σχολή, τή σχολή τού Βου- 
κουρεστίου (1811, 5-9). Μία σχολή, στήν όποια, μεταξύ άλλων, διδάσκονται 
«ή Μαθηματική, ή πειραματική Φυσική, ή Χημική, ή φυσική Τστορία, ή Γεω­
γραφία κ.ά.» Δημοσιεύεται ή ομιλία, κατά τήν έναρξη τών μαθημάτων, τού 
διευθυντή τής σχολής Κων. Βαρδαλάχου, ό όποιος έξήρε, μεταξύ άλλων, τή 
συμβολή κατά «τόν πεφωτισμένον τών νεωτέρων αιώνα», τών Bacon, Locke, 
Descartes, Newton, Leibniz, Wolff, Bernoulli, Euler, Gravesande, Nollet, 
Musschenbroek, Volta, Brugnatelli, Lavoisier, Monge, Berthollet καί άλλων, 
εκ τών όποιων «άλλοι μέν έφήρμοσαν τήν Μαθηματικήν εις τάς σπουδάς 
των, άλλοι δέ έσπούδασαν τήν φύσιν, έρωτώντες αύτήν διά τής πείρας καί 
παρατηρήσεως», ενώ άλλοι «ήνωσαν τήν Χημείαν μέ τήν Φυσικήν».

’Ανταποκρίσεις από τό Βουκουρέστι παρουσιάζονται καί στά επόμενα 
τεύχη όπου περιγράφονται οί εξετάσεις τών μαθητών στά μαθηματικά, στή φυ­
σική καί τή γεωγραφία (σσ. 45-49, 338-343), άλλα καί ή συγκέντρωση εκεί τής 
Φιλολογικής Εταιρείας σέ αίθουσα στήν όποια είχαν άναρτηθεΐ οί φωτογρα­
φίες «τών νεωτέρων σοφών»: Ευγενίου Βούλγαρη, Νικηφόρου Θεοτόκη, 
Μιχαήλ Χρησταρή, Μανασσή Ήλιάδη, Λάμπρου Καρακάσση κ.ά., δασκάλων 
δηλαδή τών φυσικών-θετικών επιστημών, ενώ στή μέση βρίσκονταν «τράπεζαι
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μέ τάς μηχανάς της πειραματικής φυσικής» καί οί μαθητές τής σχολής «έκαμαν 
πειράματα του ηλεκτρισμού» (σσ. 45-50)· στή συνέχεια άναφέρονται οί δάσκα­
λοι τής σχολής, ό αριθμός τών μαθητών κατά τό 1810 (244 καί έξ αυτών τής 
φυσικής καί τών μαθηματικών 12, όσοι καί τής Γεωγραφίας) καί τό πρόγραμ­
μα διδασκαλίας, μέ ιδιαίτερες αναφορές στά μαθήματα τών φυσικών-θετικών 
επιστημών.

Τα τεκταινόμενα στις σχολές του Βουκουρεστίου καί τού Ίασίου, καί 
στά επόμενα τεύχη τού Λόγων Έρμη (1813, 53-64· 1818, 45-46, 199-215, 564- 
568· 1820, 697-708). Στις σχετικές ανταποκρίσεις γίνονται ιδιαίτερες μνείες 
στήν ανάγκη τής παράδοσης τών μαθημάτων τών φυσικών-θετικών επι­
στημών, άλλα καί στήν ώφελιμότητά τους, ενώ εκφράζεται ταυτόχρονα ή 
ελπίδα ότι, μετά τις εκεί αλλαγές, «θέλομεν ίδεΐ αισθητήν διαφοράν εις την 
κοινήν παιδείαν, διευθυνομένην υπό φιλοσόφου καί μεθοδικού συστήμα­
τος». Περιγράφεται καί πάλι ή διεξαγωγή τών εξετάσεων όπου οί μαθητές 
τού Κωνσταντίνου Βαρδαλάχου, αφού απάντησαν στό μάθημα τής φυσι­
κής, στά «περί διαφόρων ζητημάτων τής ήλεκτρικής ύλης», έκαναν «καί 
πειράματα μ’ όλον ότι ό βροχερός καιρός καί αί άναπνοαί τού πλήθους δέν 
άφήκαν να επιτύχουν καλά τα πειράματα»52.

’Από τό Τάσι καί οί ανταποκρίσεις (1818, 196-199,564-568) τού Μανουήλ 
Βερνάρδου. Άναφέρονται καί αύτές στά παραδιδόμενα μαθήματα, στους 
δασκάλους καί στούς μαθητές, άλλα καί στις δημόσιες εξετάσεις στήν εκεί 
σχολή «καθ’ ήν έβλεπέ τις τήν σάλαν τής σχολής ώραια εύτρεπισμένην δι’ 
εικόνων καί διαφόρων μαθηματικών καί φυσικών οργάνων, εσχάτως εν 
Βιέννη άγορασθέντων παρά τής σχολής». Μέ τήν εύκαιρία αύτή εκφράζεται 
ή χαρά ότι άρχισε ήδη «ή παιδεία έπιστρέφουσα εις τό φίλτατον τής πατρί- 
δος ήμών έδαφος διά τής Ευρώπης καί μάλιστα τής Γερμανίας», όπου «ό 
τρόπος τού φιλοσοφειν τών Γερμανών είναι ό επιτηδειότερος εις εύρεσιν τής 
αλήθειας καί αληθή πρόοδον τών ανθρωπίνων γνώσεων», καί συνεπώς ήταν 
«επόμενον οί ομογενείς νά προσδράμωσιν τό πλεΐστον εις αυτήν», όπως γρά­
φει ό Μανουήλ Βερνάρδος εκφράζοντας τή στροφή τών πνευμάτων, κατά τις 
τελευταίες προεπαναστατικές δεκαετίες, προς τή γερμανική παιδεία καί 
σκέψη, ενώ οί Στυλιανός Σπάθής καί Κυριάκός Έλαιών - οί όποιοι διατη­
ρούν «γλυκεΐαν άνάμνησιν από τά όσα έδιδάχθησαν εις τά γερμανικά πανε­
πιστήμια» - θά συνηγορήσουν κι αυτοί υπέρ τών γερμανικών σχολείων όπου 
οί νέοι, προτού «μεταβοΰν εις τήν φιλοσοφίαν τών Πανεπιστημίων», 
διδάσκονται συστηματικά «’Αριθμητικήν, Άλγεβραν, Γεωμετρίαν καί 
Γεωγραφίαν» (1819, 631, 639).

52. Οί ομιλίες πού έξεφώνησαν, μέ τήν εύκαιρία τής έναρξης εκεί τού νέου σχολικού 
έτους ό ποστέλνικος ’Αλέξανδρος Μαυροκορδάτος, καί οί δάσκαλοι Βενιαμίν Λέσβιος 
καί Κωνσταντίνος Ψωμάκης, άναφέρθηκαν κατά τήν παρουσίαση τού Φιλολογικού 
Τηλέγραφου καί δέν επανερχόμαστε.
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Είδαμε παραπάνω τήν ιδιαίτερη σημασία πού τα προεπαναστατικά έντυπα, 
ό Ελληνικός Τηλέγραφος η ή Μέλισσα, δίνουν στην πρόοδο τών γραμμάτων 
στο Φιλολογικό Γυμνάσιο τής Σμύρνης. Στα τεκταινόμενα στο εκεί Γυμνάσιο 
καί οί ανταποκρίσεις τού Λόγιου Έρμη (181 1, 57-58, 389-392· 1812, 12-14, 30-34, 
75-80, 129-133, 139-149’ 1813β, 275-277' 1816, 205-206' 1817, 112-119' 1818, 113-120 
κ.α.). Παρουσιάζεται τό πρόγραμμα τών μαθημάτων, όπου σημαντική θέση 
κατέχουν τά μαθηματικά, ή φυσική, ή γεωγραφία καί ή αστρονομία, πού παρα- 
δίδονται από τόν Κ. Μ. Κούμα, μέ τή βοήθεια χειρογράφων, τά όποια συνέτα­
ξε «εκ τών νεωτέρων Φυσιολόγων» καί «πολλών πειραμάτων διά τών άξιολο- 
γωτέρων τής Φυσικής καί Μαθηματικής οργάνων», ή φυσική ιστορία καί ή 
χημεία καί αύτή «μετά πειραμάτων» από τόν Στέφανο Οικονόμου, ό όποιος 
εξηγεί «άντάμα καί τών επιστημών τούτων τήν είς τόν κοινωνικόν βίον εφαρ­
μογήν καί ωφέλειαν». Γίνονται έπίσης έκετενεΐς αναφορές στις εξετάσεις 
φυσικής ιστορίας καί χημείας, όπου ό Κ. Μ. Κούμας «ήρώτησεν είς τά περί 
Κωνικών Τομών, καί τού Λογισμού τών Άπειροστών, καί τού "Ολοκληρωτι­
κού», καθώς καί «είς τά περί ’Ηλεκτρισμού, καί Μαγνητισμού, καί Μετεώρων», 
ενώ ô Στέφανος Οικονόμου, έθεσε ερωτήσεις «περί σωμάτων συνθέσεως» 
καθώς καί ερωτήματα σχετιζόμενα μέ «τήν είς τάς τέχνας εφαρμογήν πολλών 
χημικών γνώσεων». Ή πόλη τής Σμύρνης, διαβάζουμε στή συνέχεια, «μετεβλή- 
θη επί τό κρειττον» χάρη στούς δασκάλους της οί όποιοι «άνδρισθέντες εκ τού 
γάλατος στερεωτέρας τροφής [τήν όποιαν] έν Εύρώπη έγεύσαντο» ήρθαν στήν 
πόλη αύτή, καί μεταξύ άλλων άναφέρεται ό Θεόφιλος Καΐρης, ό όποιος «διέ- 
τριψε χρόνους κατ’ Εύρώπην σπουδάζων». Σύμφωνα πάντα μέ τόν Λόγιο 
Έρμη ή Σχολή άσκεϊ καί μια γενικότερη ακτινοβολία κι επίδραση στήν πνευμα­
τική ζωή τής πόλης, καθ’ όσον «παρεκτός τών μαθητών, δύνανται καί άλλοι τής 
Σμύρνης κάτοικοι νά βλέπωσι τοιαΰτα περίεργα πράγματα, οσάκις γίνεται 
άξιόλογόν τι πείραμα, όπως όταν έξήγουν τά περί γαλβανισμού. Ό λαός δύνα- 
ται ν’ άκούη καί νά βλέπη τάς τής Φυσικής αλήθειας καί [μάλιστα] συντρέχουσι 
τόσοι, πλήθος πολύ, όσους δέν χωρεί ή μεγάλη τού Γυμνασίου στοά».

Παρεμφερή εικόνα μάς παρουσιάζει ό Λόγιος Έρμης κι όσον αφορά τό 
Έλληνοεμπορικό Σχολείο τής ’Οδησσού, μέ αφορμή τις δημόσιες εξετάσεις 
τών μαθητών τής Σχολής (1820, 204-211)53. Στήν αρχή γίνεται ιδιαίτερη μνεία 
στούς διδάσκοντες, οί όποιοι «είναι άνδρες τώ όντι πεπαιδευμένοι», όπως ό 
Κων. Βαρδαλάχος, «ή σοφία τού οποίου καί αί άγλααί του άρεταί είναι γνω­
στοί είς όλο τό γένος», ό Γ. Γεννάδιος καί ό Ί. Μακρής, καί στή συνέχεια δια-

53. Στό Σχολείο τής ’Οδησσού άναφέρονται, μεταξύ άλλων, ή «Διατριβή φιλογενοΰς 
τίνος Γραικού περί τής καταστάσεως τών έν Όδησσφ οίκούντων Γραικών κατά τό έτος 
1816» (1817, Παράρτημα είς τόν A '. Άρ. 1-15), ενώ σέ άλλη άνταπόκριση (1818, 193-196), 
υπογραμμίζεται «ό προς τά καλά ενθουσιασμός τών Όδησσινών», διατυπώνοντας τήν 
ελπίδα ότι «καί νέοι ομογενείς θά παιδευθώσιν είς τάς ’Ακαδημίας τής Ευρώπης, καί 
σχολεία άλλα θά βοηθηθώσι, καί βιβλία επωφελή θά έκδοθώσι, καί παν ο,τι άποβλέπει 
είς φωτισμόν τού γένους θά προστατευθή θαυμασίως».
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βάζουμε ότι ό Κων. Βαρδαλάχος εξέτασε τούς μαθητές του «πρώτον εις τήν 
Φυσικήν, κάμνοντας καί τά πειράματα καί τήν άκόλουθον ήμέραν εις τήν Στοι­
χειώδη Γεωμετρίαν», ενώ ό Γ. Γεννάδιος «εξέτασε τήν δευτέραν τάξιν εις τήν 
’Ανθρωπολογίαν [καί] τήν τρίτην ήμέραν ό Ί. Μακρής εξέτασε τούς μαθητάς 
του εις τήν ’Αριθμητικήν». Οί έξετασθέντες μαθητές παρουσίασαν καί δικές 
τους μελέτες, εκ τών όποιων «περισσότερον εύδοκίμησεν ή περί Γεωμετρίας 
διατριβή Χίου τίνος Δημητρίου Βιλλίου, μαθητου τού Βαρδαλάχου», στήν 
οποία άναφερθήκαμε ήδη.

"Εκκληση για τήν εισαγωγή τής φυσικής στα σχολεία, θεωρώντας ότι έτσι 
οί νέοι «αποκτούν όρθαΐς ίδέαις περί τών φυσικών φαινομένων», συναντού­
με σέ άλλο τεύχος τού Λόγιου Έρμη (1817, 579-587), ό όποιος καλεί τούς 
δασκάλους «νά διαδώσωσι τάς φυσικάς αλήθειας καί εις όλον τον λαόν, διά 
να τον άπαλλάξωσιν από τήν κατατυραννούσαν αύτόν άλόγως δεισιδαιμο­
νίαν». Μόνον μέ τή «σπουδή τών φυσικών επιστημών, καί προ πάντων τής 
πειραματικής φυσικής, τών μαθηματικών επιστημών, καί μηχανικών τεχνών», 
θεωρεί ό Ίω. Ραστής, σ’ επιστολή του από τό Παρίσι, ότι μπορούμε νά «γνω- 
ρίζωμεν τήν άπειρον φύσιν καί ν’άποσπάται ή ψυχή μας από τον ζωφηρόν τής 
άμαθείας λήθαργον» (1812, 303).

Μέ τήν εύκαιρία τής σχεδιαζόμενης από αύτόν τον ίδιο «μιας συλλογής 
βιβλίων, μιας κοινής δωδεκάτομης έγκυκλοπαιδείας», μέ άξονα τις φυ- 
σικές-θετικές έπιστήμες, ό Δανιήλ Φιλιππίδης διατυπώνει ορισμένες σκέ­
ψεις όσον αφορά τήν οργάνωση τών σχολείων, τά μαθήματα πού θεωρεί 
άναγκαΐο νά διδάσκονται έκεΐ, τήν ύλη τών μαθημάτων αύτών, αλλά καί τή 
μέθοδο πού θά πρέπει ν’ ακολουθείται στη διδασκαλία, στήν άνάγκη δημι­
ουργίας σχολικών βιβλιοθηκών κ.λπ. καί καλεί τούς ομογενείς νά συνδρά­
μουν καί νά μή φανούν «ψυχροί, βαρείς, βραδείς καί ακίνητοι προς τά 
καλά» (1820, 230-238).

Έδώ έντάσσουμε καί τό άρθρο τού Κ. Μ. Κούμα (1813β, 285-305), ό 
όποιος σημειώνει ότι «εις όλα τά πεπαιδευμένα έθνη τής Εύρώπης, δέν 
είναι σχολεΐον ούτε μέγα ούτε μικρόν» στό όποιο νά μή διδάσκονται τά 
φυσικά μαθήματα, ή αριθμητική καί ή γεωγραφία, καί τονίζει μέ έμφαση ότι 
«διά νά γείνη ό κοινός τού γένους φωτισμός», είναι αναγκαία «ή διδασκα­
λία τών έπιστημονικών μαθημάτων, ’Αριθμητικής, "Αλγεβρας, Γεωμετρίας 
καί τών άλλων, μέ συντομίαν καί σαφήνειαν, [πράγμα τό όποιο] θέλει 
ώφελήσει τά μέγιστα τό γένος. Τοιαύται διδασκαλίαι έκαμαν γενικόν τον 
φωτισμόν καί εις τήν Εύρώπην», καταλήγει ό Κ. Μ. Κούμας.

Στό ίδιο πνεύμα, ό Λόγιος Έρμης δημοσιεύει (1819, 730-748) έκτενές 
άρθρο, καί αύτό τού Κ. Μ. Κούμα, ό όποιος αφού διατυπώνει τήν άποψη 
ότι χρειάζονται «σχολεία [...] εις τά όποια ό άνθρωπος νά διδάσκηται γνώ­
σεις αναγκαίας εις ιδιαίτερόν τι έργον, τό όποιον έχει σκοπόν νά μεταχει- 
ρισθή» καί ότι «χρειάζονται σχολεία χωρικά ή Γεωπονικά, σχολεία τεχνικά,
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σχολεία εμπορικά», στα όποια να διδάσκονται οί νέοι χημεία, πειραματική 
φυσική, μαθηματικά, μηχανική, πρακτική γεωμετρία, ύδραγωγική καί 
τεχνολογία, γενικότερα «ο,τι μέλλει νά τούς χρησιμεύση εις τό μέλλον επάγ­
γελμά των», καταλήγει μέ μία γενίκευση, πού, όπως καί τα παραπάνω, 
εκφράζει ασφαλώς τό πνεύμα τού ευρωπαϊκού Διαφωτισμού: «Κάνέν 
έθνος τού κόσμου δέν δύναται νά όνομασθή πεπαιδευμένον, ούδέ σώζεται 
εύτυχώς, εις τό όποιον άτομα τινά μόνον μετέχουσι τής παιδείας, τό δέ 
πλεΐστον αύτοΰ μέρος περιπλανάται εις kò σκότος τής άπαιδευσίας- ή, νά 
είπω όρθότερον, κάνέν έθνος δέν έμπορεϊ νά συναπαρτίζεται από πεπαι­
δευμένους καί άπαιδεύτους»54.

Οί συντάκτες τού Λόγιου Έρμη εκμεταλλεύονται κάθε δυνατή πληροφορία 
ικανή νά συμβάλλει στήν προσπάθεια γιά τήν ανανέωση, τόν εκσυγχρονισμό 
τών σχολικών προγραμμάτων, τής παιδείας στήν εύρύτερη έννοια τού όρου. 
Στήν κατεύνθυση αύτή εντάσσεται, τόν σκοπό αυτόν εξυπηρετεί ή δημοσίευση 
σέ δύο μεγάλες συνέχειες, τού προγράμματος «τού έν Ιίαρισίοις βασιλικού 
Αθηναίου», σέ μετάφραση Φοιβαπόλλωνα [Παναγιώτη] Ίωαννίδη (1818,72-83 
καί 1819, 133-143). «Τό Άθήναιον», διαβάζουμε στις σχετικές δημοσιεύσεις, 
«είναι ένα κοινόν σπουδαστήριον τών επιστημών καί τών εγκυκλίων μαθημά­
των, προς άναπλήρωσιν τρόπον τινά τού κενού μεταξύ τών σχολείων καί τών 
Άκαδημιών διαστήματος». Καί στή συνέχεια, διευκρινιστικά: «Τό Άθήναιον 
δέν είναι απλώς σχολείον [...], τά μαθήματα εις αύτό διδάσκονται, όχι ανάλο­
γα μέ τόν νούν καί τάς δυνάμεις τών παιδιών, ή τών σπουδαζόντων νέων, άλλ’ 
ελεύθερα από τόν δουλικώτερον καί περιωρισμένον τρόπον τού σχολείου, 
προσαρμόζονται εις πάσαν ήλικίαν καί τάξιν, ώστε νά γίνωνται χρήσιμα καί 
εις νέους καί εις άνδρας, καί εις πεπαιδευμένους καί εις όρεγομένους νά παι- 
δευθώσιν». Στήν παρουσίαση τού αναλυτικού προγράμματος τών μαθημάτων 
τού “Άθήναιου”, ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στα μαθήματα τών φυσικών 
επιστημών - πειραματικής φυσικής, χημείας, ζωολογίας, ανατομίας καί φυσιο­
λογίας, γεωργικής-, τά όποια διδάσκουν επώνυμοι έπιστήμονες. Λ.χ. τά μαθή­
ματα τής πειραματικής φυσικής, «ό σοφός Φυσικός Τρεμέρης, θά προσπαθήσει 
νά τά κάμη εύχρηστα καί εις τούς πρωτοπείρους τών Φυσικών, καί εις τούς 
προακούσαντας αυτά», εκθέτοντας καί «τάς γενομένας άπό τάς νεωτάτας 
παρατηρήσεις ευρέσεις», κάνοντας πειράματα καί εξηγώντας «τάς αιτίας τών 
φυσικών φαινομένων»· τό μάθημα τής χημείας περιλαμβάνει «τήν Χημικήν 
τών ορυκτών, φυτών καί ζώων, τήν φυσικήν ιστορίαν τού άνθρώπου καί τών 
ζώων», ενώ τό μάθημα τής φυσιολογίας «τάς άρχάς τής υγιούς Φυσιολογίας,

54. Τήν ίδια ιδέα συναντούμε καί στον Άδ. Κοραή (κοινός ό πνευματικός χώρος 
προέλευσης): «Έθνος φωτισμένον», γράφει, «δέν έμπορε! νά όνομασθή τό έθνος εκεί­
νον, εις τό όποιον εύρίσκονται διακόσιοι ή τριακόσιοι σοφώτατοι ανδρες, άπό δέ τούς 
λοιπούς οί περισσότεροι δέν γνωρίζουν μήτε νά γράψωσι μίαν επιστολήν. Ή πατρίς δέν 
πρέπει νά γίνεται μήτηρ τών άρχοντοπούλων καί μητρυιά τών πτωχοπούλων».
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έλευθέρας από πάσαν ύπόθεσιν καί θεμελιωμένης εις μόνα τά πράγματα».
Τή σημασία τού “’Αθηναίου” γιά τούς 'Έλληνες υπογραμμίζουν σέ 

άρθρο τους οί Άθαν. Βογορίδης καί Στέφ. Κανέλος: «Αυτό το κατάστημα», 
γράφουν, «είναι άξιον νά έλκύση τήν προσοχήν καθενός καί έθνους, καί 
ανθρώπου, διά τήν προς τόν κοινόν φωτισμόν ώφέλειάν του» καί προσθέ­
τουν ότι «άνάλογον σκοπόν έχουν καί τά Κυριακάτικα σχολεία τής Γερ­
μανίας· εις αυτά μανθάνουν οί τεχνΐται τάς έορτάς καί κυριακάς διαφό­
ρους τέχνας καί γνώσεις [...]■ ευχής άξιον ήθελεν είναι, άν έπασχίζαμεν καί 
ήμεΐς νά είσάξωμεν εις τήν πατρίδα, όσα εξ αυτών καί μέ όποιον τρόπον αί 
περιστάσεις μάς συγχωρούν». «Ποιος ήμπορεΐ νά μή θαυμάση τό πώς τά 
σοφά έθνη ήξεύρουν καί πασχίζουν νά συμβιβάσουν τάς άσχολίας καί τά 
χρέη τού κοινωνικού βίου καί των δύω γενών μέ τό ούσιώδες καί άφευκτον 
ατομικόν χρέος κάθε ανθρώπου, τού νά καλλιεργή καί τόν νοΰν του», γρά­
φουν καταλήγοντας οί Άθαν. Βογορίδης καί Στέφ. Κανέλος (1819, 81-82).

Α.Π.-Γ.Κ.



’Αντί επιλόγου:
Ή επιστημονική σκέψη μετά τήν Επανάσταση.

Ή περίπτωση τοΰ οθωνικού πανεπιστημίου*

Μετά τό αίτημα για επιστημονική κουλτούρα, πού καλλιεργήθηκε στα 
πλαίσια τού λόγου περί φώτων κατά τελευταία πενήντα πριν από τήν Επα­
νάσταση χρόνια, ή έκφραση τής αναγκαιότητας για επιστημονική γνώση 
εύκολα ανιχνεύεται στις εκπαιδευτικές καί έν γένει παιδευτικές προτεραι­
ότητες τών πρώτων μετεπαναστατικών προγραμματισμών.

Βεβαίως, σέ μια χώρα «όπου 
όλα έπρεπε να διδαχθούν άπό τό 
άλφα», οί ιδιαίτερες απαιτήσεις 
τής ύπό κρατική θέσπιση επιστη­
μονικής παιδείας κάθε άλλο πα­
ρά εύνοοϋσαν τις προσδοκίες ό­
σων «άνυπομονοϋσαν να δουν νά 
μεταβάλλονται τά πάντα ώς διά 
μαγείας»* 1. Παρ’ όλα αύτά, τό αί­
τημα για παίδευση σέ έπιστήμη 
“παριστάνουσα τό πραγματικόν 
τής φιλοσοφίας” (Φυσική), σέ 
έπιστήμη “άποβλέπουσα τον τής 
γενέσεως οργανισμόν” (’Ιατρική), 

άλλα καί σέ “άναπτύσσουσα τό νοητόν τής φιλοσοφίας έπιστήμη” ('Ιστορία), 
καθώς καί σέ έπιστήμη τής όποιας “έκγονον θεωρείται ή Πολιτεία” (Νομική),

Ή πρόσοψη τοϋ πρώτου κτιρίου τού Πανεπιστημίου 
(προσχέδιο)

*. Τό κείμενο διάβασε καί σχολίασε ό Κώστας Κριμπδς. Οί κατά καιρούς επισημάν­
σεις του σέ καμμία περίπτωση δέν εξαντλούν τήν ιστοριοδιφική, επιστημονική καί, 
κυρίως, ηθική υποστήριξη.

1. Καί τά δύο παραθέματα προέρχονται άπό τή πέννα τοΰ Georg Ludwich von Maurer, 
μέλους τής ‘Οθωνικής Άντιβασιλείας πού διαδραμάτισε πρωταγωνιστικό ρόλο στήν 
ίδρυση τοΰ Όθώνειου Πανεπιστημίου, βλ. Γκέοργκ Λούντβιχ Μάουρερ, Ό ελληνικός 
λαός, μέτφρ. Όλγας Ρομπάκη, Τολίδης, ’Αθήνα 1976, σ. 541. Ή αναμφισβήτητη πολιτική 
καί κοινωνική τομή τοΰ 1821 αναμενόμενο είναι νά δίνει τήν αίσθηση μιας νέας αρχής, 
όπου δλα είχαν νά ξεκινήσουν άπό τό άλφα. Για τά ζητήματα όμως τής επιστημονικής 
γνώσης καί τής διδασκαλίας τών επιστημών πολλές αφανείς συνέχειες μένουν ακόμη νά 
διερευνηθοΰν. Γιά κάποιες πρώτες δικές μου σκέψεις, ας μοΰ έπιτραπεί νά παραπέμψω: 
Θεόδωρος Κρητικός, «Άπό τό ενδιαφέρον γιά έπιστήμη, στον έπιστημονικό ρόλο: διε- 
ρευνώντας τήν παρουσία τών επιστημών στήν Ελλάδα τοΰ 19ου αιώνα», ατό 01 επι­
στήμες στον ελληνικό χώρο, Κέντρο Νεοελληνικών Ερευνών Ε.Ι.Ε., Τροχαλία, 1997, σσ. 
49-59, καί «Ή έπιστήμη ώς επάγγελμα στή μετεπαναστατική Ελλάδα τοΰ 19ου αιώνα. 
Προκαταρκτικές σκέψεις καί προβληματισμοί», στο Ή επιστημονική σκέψη στον ελλη­
νικό χώρο, Κέντρο Νεοελληνικών Ερευνών Ε.Ι.Ε., Τροχαλία, 1998, σσ. 231-240.
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μέ πρώτη βεβαίως στή σειρά τήν “τού θείου επιστήμη” (Θεολογία) καί τή 
φιλοσοφία “οΰσα άπασών τούτων γεννήτρια καί έπιστάτρια”2, δέν άργησε να 
αναζητήσει τήν πανεπιστημιακή του θέσπιση.

Στις 3 Μαΐου 1837 εγκαινιάζεται στην ’Αθήνα τό “Όθώνειον Πανε- 
πιστήμιον” (ή “Πανεπιστήμιον Όθωνος” ή καί “’Οθωνικόν”), τό όποιο πε- 
ριελάμβανε Θεολογική, Φιλοσοφική, Νομική καί ’Ιατρική Σχολή3. Τα μαθη­
ματικά καί οί φυσικές επιστήμες εντάσσονται στή Φιλοσοφική Σχολή, ή 
οποία χαρακτηρίζεται ώς σχολή τής φιλοσοφίας καί τής άλλης εγκυκλίου 
παιδείας καί περιλαμβάνει α) τό φιλοσοφικό, β) τό μαθηματικό καί γ) τό 
φυσικό τμήμα. Τό θεσμικό αυτό σχήμα κατ’ αρχήν μάς ύποψιάζει γιά μιά 
απόπειρα τυπικής πρόσληψης βαυαρικών εκπαιδευτικών καί ακαδημαϊκών 
προτύπων. Ωστόσο, ακόμη καί στήν περίπτωση πού θά ήταν δυνατόν νά 
εντοπιστούν σαφή θεσμικά πρότυπα κατά τις απαρχές τής οργάνωσης τού 
εκπαιδευτικού καί ακαδημαϊκού νεοελληνικού βίου, παραμένει ώς σοβαρό 
ερευνητικό αίτούμενο ή ένταξη τής επιστημονικής γνώσης στις πολιτι­
σμικές προσδοκίες τών ανθρώπων τής εποχής. "Οπως έδειξαν οί δεκαετίες 
πού ακολούθησαν τήν ίδρυση τού Όθώνειου Πανεπιστημίου, οί όποιες 
θεσμικές ρυθμίσεις, ανεξαρτήτως άν επικαλούνταν ή όχι ευρωπαϊκά ακαδη­
μαϊκά πρότυπα, περισσότερο άποκρυστάλλωναν ήδη ύπάρχουσες νοοτρο­
πίες καί πολιτισμικές στάσεις, παρά τις διαμόρφωναν. "Εχει λοιπόν ιδιαί­
τερη σημασία νά εξιχνιάζουμε κάθε φορά τούς τρόπους μέ τούς όποιους 
εντάσσεται ή επιστημονική γνώση στούς ιδεατούς καί ιδεώδεις προσανατο­
λισμούς τών άνθρώπων τής εποχής καί νά συναρτούμε μέ αύτούς τις συνα­
κόλουθες θεσπίσεις πού αφορούσαν ζητήματα εκπαίδευσης καί παιδείας4.

Ή ένταξη τών επιστημών στή Φιλοσοφική Σχολή σχετίζεται ασφαλώς μέ 
τήν πρόθεση νά μυοΰνται οί νέοι στήν “φιλόσοφον παιδείαν”, ή όποια 
άναφέρεται μέ έναν κάπως γενικό καί απροσδιόριστο τρόπο στήν άγωγή πού 
έπίκειται νά διαμορφώσει τόσο τή σκέψη όσο καί τήν πράξη τών νέων Ελ­
λήνων. «Ίδιον άνθρώπου είναι νά φρονή καί νά πράττη καί ή εις τό φρονεΐν

2. Δανείζομαι τούς προσδιορισμούς τών γνωστικών πεδίων άπό τήν παράγραφο 
“Περί Μουσείου” (=Πανεπιστημίου) τοϋ σχεδίου τής επιτροπής τοϋ 1833, βλ. Δαυίδ 
’Αντωνίου, Οί απαρχές τοϋ έκπαιόευτικοΰ σχεόιασμοΰ στο νεοελλιινικό κράτος: Τό σχέ­
διο τής επιτροπής του 1833, Πατάκη, ’Αθήνα 1992, σ. 111. Ή σύσταση τής επιτροπής 
(Κωνσταντίνος Δ. Σχινάς, ’Αναστάσιος Πολυζωΐδης, Ιωάννης Π. Κοκκώνης, ’Αλέ­
ξανδρος Σοΰτσος, ’Ιωάννης Βενθύλος, Johann Franz) είναι έπαρκώς αντιπροσωπευτική 
γιά τό πνευματικό κλίμα πού επικρατούσε ώς προς τά ζητήματα αυτά.

3. Γιά τά εγκαίνια τοϋ αθηναϊκού Πανεπιστημίου καί όλα τά σχετικά βλ. Κ. Θ. Δημαράς, 
Έν Άθήναις τή 3 Μαΐου 1837, Εθνικό καί Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο ’Αθηνών, 1987.

4. "Ας μή ξεχνάμε ότι άπό τό 1824 τά μαθηματικά καί οί φυσικές επιστήμες διδάσκον­
ται σέ πανεπιστημιακό επίπεδο στήν Ίόνιο ’Ακαδημία τής Κέρκυρας. "Ετσι, άπό τό 1837 
μέχρι τό 1864, όπου μέ τήν "Ενωση τής Έπτανήσου έκλεισε τό έπτανησιώτικο πανεπι­
στήμιο, στον ελληνόφωνο μετεπαναστατικό χώρο λειτουργούν δύο ανώτατα εκπαιδευ­
τικά ιδρύματα μέ πνευματικές άλληλεπιδράσεις ατά ζητήματα τών επιστημών πού μένει 
νά εξιχνιαστούν.
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παίδευσες της άνθωπίνης ψυχής, διά φιλοσοφικών λόγων γινόμενη, παρέχει 
έν ταυτώ καί τήν του πράττειν δύναμιν». Ή ιδιαίτερη βαρύτητα λοιπόν τοϋ 
όρου φιλοσοφία πολύ δύσκολα αναγνώριζε στις αναπτυσσόμενες φυσικές 
επιστήμες ένα αντίστοιχο πολιτισμικό στίγμα. Γι’ αυτό καί όσοι επιχειρημα­
τολογούσαν υπέρ τής αυτόνομης πανεπιστημιακής θέσπισης τών επιστημών, 
συνέδεαν τις τελευταίες μέ συγκεκριμένες προσδοκίες αναπτυξιακού συνή­
θως περιεχομένου.

Έτσι, δέν πρέπει να διαφύγει τής προσοχής μας ή ένσταση τού ’Αλέξαν­
δρου Ρίξου Ραγκαβή, ό όποιος, έκτος τών άλλων, πρότεινε πέντε σχολές γιά 
τό Πανεπιστήμιο, «διαιρών τήν τών φυσικομαθηματικών επιστημών από 
τής φιλοσοφικής, διότι έπεθύμουν εις έκείνας να δοθή ικανή εύρύτης προς 
άναγέννησιν καί άνάπτυξιν τής βιομηχανίας καί τών λοιπών αυτών εφαρ­
μογών έν Έλλάδι»5. Ή πρόταση για αυτόνομη θέσπιση τών φυσικών 
έπιστημών δέν απουσιάζει έπίσης καί άπό τό σχέδιο τής επιτροπής τού 
1833, ή όποια προτείνει ιδιαίτερη σχολή γιά τή φυσική, έκτος άπό τή φιλο­
σοφική, θεολογική, ιστορική, νομική καί ιατρική σχολή6. ’Αξιοσημείωτη έξ 
άλλου είναι ή διατύπωση “σχολή τών γενικών έπιστημών”, πού συναντάμε 
στό άνενεργό διάταγμα τής 31 Δεκεμβρίου 1836 (12 Ιανουάριου 1837). Στο 
διάταγμα αύτό “Περί συστάσεως τού Πανεπιστημίου”, αντί γιά σχολή τής 
φιλοσοφίας καί τής άλλης εγκυκλίου παιδείας, άναφέρεται ό χαρακτηρι­
σμός Σχολή γενικών έπιστημών. Ώς γενικές έπιστήμες άναφέρονται ή φιλο­
σοφία, ή φιλολογία, ή ιστορία, ή γεωγραφία, τά μαθηματικά καί οί φυσικές 
έπιστήμες, σχετικά μέ τις όποιες δίνεται έμφαση στή χημεία, τή φυσική, τήν 
αστρονομία καί τή φυσική ιστορία. ’Ανάλογες σκέψεις διατυπώνονται καί 
στό διάταγμα “Περί προσωρινού κανονισμού τού έν Άθήναις συστηθησο- 
μένου Πανεπιστημίου” τής 14/26 ’Απριλίου 1837, στό όποιο άναφέρεται ό 
προβληματισμός γιά τό «αν ήναι καταλληλότερον ή όχι, άντί τής φιλοσο­
φικής σχολής, να τεθώσι δύο άλλαι, ή νά διαιρεθή αυτή εις τμήματα»7.

Οί όποιες απόψεις γιά θεσμική αυτονόμηση τών φυσικών έπιστημών καί 
τών μαθηματικών, πού έτειναν νά έπικρατήσουν προς τά τέλη τού δέκατου 
ένατου αιώνα καί έν τελεί οδήγησαν στήν αύτονόμηση τής Φυσικομα­

5. Άπό τά ’Απομνημονεύματα τοϋ Ραγκαβή, βλ. Άλέξης Δημαράς, Ή μεταρρύθμιση 
πού όέν έγινε, τ. A ', Ερμής, 1990, σ. 52.

6. Γιά όλες τις λεπτομέρειες σχετικά μέ τή σύσταση καί τό σχέδιο τής επιτροπής τοϋ 1833 
βλ. Δαυίδ ’Αντωνίου, Οί άπαρχές τοϋ εκπαιδευτικού σχεδισμοϋ ατό νεοελληνικό κράτος, δ.π.

7. Γιά τή σχολή τής φιλοσοφίας καί τής άλλης εγκυκλίου παιδείας στό άρθρο 3 τοϋ 
διατάγματος ή σχετική συμπλήρωση άναφέρει: «Περί δέ τοϋ αν ήναι καταλληλότερον ή 
δχι, άντί τής φιλοσοφικής σχολής, νά τεθώσι δύο άλλαι, ή νά διαιρεθή αϋτη εις τμήμα­
τα, όταν ό άριθμός τών μελών της περισσεύση, τοϋτο, ώς καί ή δήλωσις τών εις έκάστην 
σχολήν άνηκόντων κλάδων, άπόκειται εις τούς ορισμούς τών οριστικών διατυπώσεων 
του πανεπιστημίου, αί όποΐαι έκδοθήσονται παρ’ ήμών επομένως, καί πρός σύνταξιν 
τών όποιων θέλομεν συστήσει μέτ’ ού πολύ ιδιαιτέραν επιτροπήν», βλ. Άρ. Βαμπά, Οί 
Νόμοι τοϋ 'Εθνικού Πανεπιστημίου, ’Αθήνα, σ. 29.
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θηματικής Σχολής τό 1904, έδιναν έμφαση, κατά κανόνα, σέ ζητήματα γρα­
φειοκρατικών ρυθμίσεων καί διατυπώνονταν άπό πανεπιστημιακούς τού 
φυσικού καί τού μαθηματικού τμήματος. Δέν πρέπει όμως να διαφύγει τής 
προσοχής, όπως ήδη τονίσαμε, τό συνακόλουθο πολιτισμικό στίγμα τών 
επιστημών, τό όποιο άνιχνεύεται τόσο εντός όσο καί εκτός τού πανεπιστη­
μιακού θεσμού, καθώς διατύπωνε μέ διάφορους τρόπους τις εκπεφρασμέ­
νες ανάγκες για επιστημονική εκπαίδευση καί παιδεία.

Άν θελήσουμε να παρακολουθήσουμε αναλυτικά τούς τρόπους μέ τούς 
οποίους εντάσσονταν οί επιστήμες στούς προτεινόμενους εκπαιδευτικούς 
καί παιδευτικούς προγραμματισμούς, πρέπει κατ’ αρχήν νά υπογραμμίσου­
με τόν πρωταγωνιστικό ρόλο γιά τα ζητήματα αύτά δύο επιφανών Γερμανών. 
Πρόκειται για τόν Friedrich Thiersch καί τόν Georg Ludwig von Maurer. 
Καθηγητής, ό πρώτος, τής αρχαίας ελληνικής φιλολογίας στό Πανεπιστήμιο 
τού Μονάχου, στό όποιο μάλιστα διετέλεσε πρύτανις, καί πρόεδρος άπό τό 
1848 τής Βαυαρικής ’Ακαδημίας Επιστημών. Ώς γνωστός φιλέλληνας περισ­
σότερο έπηρρέασε μέ τις αντιλήψεις του, τή φήμη του καί τις διαπροσωπικές 
του επαφές, άπ’ δ,τι ό δεύτερος, ό όποιος ώς καθηγητής τής νομικής καί κρα­
τικός σύμβουλος στή Βαυαρία ήρθε στην Ελλάδα ώς μέλος τής Άντι- 
βασιλείας καί επικέντρωσε τις δυνάμεις του σέ νομοθετικό έργο.

Παρ’ όλο πού οί ιδέες τού Μάουρερ γιά τήν άξια τής επιστημονικής γνώ­
σης δέν καταγράφονται άμεσα, έχει σημασία νά έπισημάνουμε τό νομοθε­
τικό ενδιαφέρον γιά ίδρυση Μουσείου Φυσικής, Μουσείου οργάνων φυ­
σικής, καθώς καί Εργαστηρίου Χημείας “μέ τά άπαραίτητα επιστημονικά 
όργανα”. Ό Μάουρερ αντιλαμβάνεται ώς μειζον πολιτισμικό πρόβλημα 
τού νεοσύστατου κράτους τή νοοτροπία καί τή στάση όλων αυτών πού 
«περιφρονοΰσαν τή μόρφωση καί ό,τι είχε σχέση μέ τό άνέβασμα τού μορ­
φωτικού επιπέδου, Ισως γιατί είχαν τό φόβο ότι αύτό θά ήταν προς ζημίαν 
τους»8. Εκτιμώντας λοιπόν ότι όλοι αύτοί αποτελούσαν “μια δύναμη 
ύπολογίσιμη”, επικεντρώνει τήν προσοχή του στή συγγραφή ενός νομοθετι­
κού έργου, στό όποιο συμπυκνώνει τήν εκπαιδευτική καί μορφωτική πολι­
τική πού θεωρεί απαραίτητη γιά τούς "Ελληνες.

Άπό τήν άλλη πλευρά, ό Φρειδερίκος Τίρς γίνεται πιο συγκεκριμένος γιά 
τά ζητήματα πού αφορούν τήν άμεση κοινωνική αξιοποίηση τής επιστημο­
νικής γνώσης. Όπως διαπιστώνουμε εύκολα άπό τά κείμενα πού μάς άφησε, 
ό διακεκριμένος αυτός λόγιος συνδέει ρητά τις φυσικές επιστήμες μέ τήν 
πρακτική τους αξιοποίηση σέ διάφορους παραγωγικούς τομείς. Έτσι, άνα- 
φερόμενος «στις γνώσεις εν σχέσει μέ τήν καλλιέργεια τού εδάφους, τήν 
εγκατάσταση τεχνών καί επαγγελμάτων, τό εμπόριο καί τή ναυτιλία», τονί­
ζει πώς «είναι κανείς βέβαιος ότι μ’ όλη αύτή τή σφαίρα τής εθνικής δραστη­

8. Βλ. Γκέοργκ Λούντβιχ Μάουρερ, Ό έλληνικός λαός, δ.π., ο. 426.



742 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

ριότητας, είναι σχεδόν αδύνατο να προχωρήσει χωρίς να δει νά απλώνεται 
στην Ελλάδα ή μελέτη τών θετικών επιστημών»9. Έξ άλλου, ό βασικός αυτός 
προσανατολισμός προς τήν πρακτική αξιοποίηση τής επιστημονικής γνώσης 
συμβαδίζει μέ τήν προτεινόμενη προσαρμογή τού ελληνικού σχολείου στις 
ιδιαίτερες τοπικές ανάγκες. Σέ αντίθεση, κατά κάποιο τρόπο, μέ τή συγκεν­
τρωτική αντίληψη τού Μάουρερ για τα εκπαιδευτικά καί παιδευτικά θέματα, 
ό Τιρς δίνει έμφαση στήν άμεση ανταπόκριση στις τοπικές κοινωνικές 
ανάγκες10. ’Αφού τά ένδιαφέροντα καί οί ανάγκες τών κατοίκων μιας πόλης 
πού βρίσκεται στό βουνό καί περιτριγυρίζεται άπό δάση διαφέρουν αισθητά 
από τά ένδιαφέροντα καί τις ανάγκες τών κατοίκων μιας παραθαλάσσιας 
πόλης, τό γενικό ενδιαφέρον για τό γνωστικό πεδίο τής φυσικής Ιστορίας 
πρέπει νά έξειδικευθεΐ ανάλογα. Έτσι, «στις άγροτικές καί δασικές πόλεις, 
όπως ή Τριπολιτσά, ό Μιστράς, ή Θήβα, ή Λειβαδιά, ή φυσική ιστορία θά 
περιλαμβάνει, κατά προτίμηση, θέματα πού σχετίζονται μέ τήν καλλιέργεια 
τού έδάφους καί τών δασών. Σέ άλλα μέρη, όπου θά λειτουργούν ορυχεία, θά 
ασχολούνται ιδιαίτερα μέ τήν μεταλλειολογία έτσι ώστε κάθε σχολείο, εκτός 
άπό τόν γενικό του χαρακτήρα, νά παίρνει ένα τοπικό χρώμα καί νά άντα- 
ποκρίνεται είδικώτερα στις ανάγκες τής έπαρχίας στήν όποια ανήκει»11.

Οί απόψεις τών επιφανών αυτών Γερμανών λογιών είχαν για προφανείς 
λόγους βαρύνουσα σημασία. Εκείνο όμως πού οφείλουμε νά διερευνήσουμε 
αφορά κυρίως τήν απήχηση αυτών τών απόψεων στους "Ελληνες λογίους καί 
έπιστήμονες τής εποχής, ιδιαίτερα σέ αυτούς πού κλήθηκαν νά διαδραματί­
σουν πρωταγωνιστικό εκπαιδευτικό καί παιδευτικό ρόλο. Πολλοί άπό τούς 
"Ελληνες καθηγητές πού δίδαξαν μαθηματικά καί φυσικές επιστήμες στό 
άθηναϊκό Πανεπιστήμιο είχαν γαλουχηθέϊ πνευματικά σέ γερμανικά ακαδη­
μαϊκά περιβάλλοντα. Κατά συνέπεια αναμενόμενο είναι είτε νά συμμερίζο­
νται σέ μεγάλο βαθμό τις άπόψεις τών επιφανών εκπροσώπων τών Βαυαρών

9. Βλ. Φρειδερίκου Τιρς, Ή 'Ελλάδα τον Καποδίστρια, τ. Β ', ’Αθήνα, Τολίδης, 1972, 
σ. 98.

10. Παρ’ όλο πού, όπως άναφέρει ό Χάινριχ Σόλλερ, «ούτε ô Τιρς ούτε ό φόν 
Μάουρερ διέθεταν ενα πλήρες αναπτυξιακό μοντέλο για τήν Ελλάδα», ή παράλληλη 
ανάγνωση τών άντιλήψεων τών διακεκριμένων αυτών Γερμανών λογίων για τά ζητήμα­
τα τής πολιτισμικής πολιτικής πού θά συντελούσε στήν “αναγέννηση τής Ελλάδας” 
παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον. Πρόσφατες έρευνες για μια τέτοια ανάγνωση συγ­
κεντρώνονται στά πρακτικά τού συμποσίου Ό Φρίντριχ Τιρς καί ή γένεση του ελληνι­
κού κράτους ornò τή σκοπιά του 20ου αιώνα, πού έγινε στό ’Ινστιτούτο Goethe στήν 
’Αθήνα στις 15-27 ’Οκτωβρίου 1990 καί έκδόθηκαν τόν ’Ιούνιο τού 1991 (απ’ όπου και 
τό παράθεμα τού Σόλλερ, σ. 184).

11. Βλ. Φρειδερίκου Τιρς, δ.π., σ. 118 ’Αλλά καί γιά τή βαθμίδα τού κολλεγίου, όπου 
προτείνεται ή αντικατάσταση τής φυσικής ιστορίας άπό τή φυσική, ό εφαρμοσμένος 
χαρακτήρας τής τελευταίας είναι πρόδηλος. Ή φυσική, «χωρίς νά χάνεται στις λεπτο­
μέρειες, δευτερευουσών ερευνών θά άσχολειται κυρίως μέ τά προβλήματα πού σχετίζον­
ται μέ τήν ατμόσφαιρα καί τά φαινόμενά της, σέ μεθόδους πού διευκολύνουν τό εμπό­
ριο καί τά διάφορα έπαγγέλματα”, δ.π., σ. 128.
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αυτούσιες, είτε να επιχειρούν νά τις προσαρμόσουν μεσοπρόθεσμα στήν 
ελληνική πραγματικότητα12.

"Ας γνωρίσουμε όμως τά πρόσωπα πού έπελέγησαν για να συγκροτήσουν 
τόν πρώτο ακαδημαϊκό πυρήνα τής επιστημονικής διδα­
σκαλίας. Σύμφωνα μέ τό διάταγμα τής 22ας ’Απριλίου 
1837 “Περί συστάσεως τού Πανεπιστημίου”, για τά μαθη­
ματικά καί τις φυσικές επιστήμες διορίζονται στή Φιλοσο­
φική Σχολή οί εξής: Ό Κωνσταντίνος Νέγρης ως τακτικός 
καθηγητής τής μαθηματικής, ό Γεώργιος Βούρης ώς 
τακτικός καθηγητής τής μαθηματικής καί τής μαθηματικής 
φυσικής, ό Ξαυέριος Λάνδερερ ώς τακτικός καθηγητής τής 
χημείας καί τής πειραματικής φυσικής, ό έφορος τού βασι­
λικού κήπου Νικόλαος Κάρολος Φράας ώς έκτακτος καθη­
γητής τής βοτανικής καί ό Κυριάκος Δομνάνδος ώς επιτί­
μιος καθηγητής “κυρίως διά τήν φυσικήν ιστορίαν”.

Τί γνωρίζουμε όμως γι’ αύτή τήν πρώτη ομάδα, πού 
άνέλαβε ύπό τήν εύθύνη της τήν επιστημονική διδασκαλία 
αλλά καί τήν επιστημονική παιδεία γενικότερα κατά τά 
πρώτα δύσκολα χρόνια τής πολιτειακής συγκρότησης; Περιοριζόμαστε εδώ 
στις τυπικές πληροφορίες πού θά μάς επιτρέψουν νά προσδιορίσουμε τις 
μορφωτικές τους καταβολές καί τις ενδεχόμενες πνευματικές έπιδράσεις.

Ό Κωνσταντίνος Νέγρης (1804-1880), πρώην μαθητής τού Νεόφυτου 
Βάμβα στή Χίο, συνέχισε τις σπουδές του στό Παρίσι προτού διορισθεΐ στο

Κωνσταντίνος Νέγρης 
(1837-1880)

12. Γι’αύτό θά πρέπει νά έχουμε κατά νοΰ τήν ιστορική κατάσταση των επιστημών 
στή Γερμανία τής ίδιας περιόδου. Έφ’ όσον ένδιαφερόμαστε για τις επιδράσεις καί τις 
επιρροές πού θεωρούνται καί εκλαμβάνονται ώς διανοητικά πρότυπα, όταν έπιχειρείται 
ή τυπική καί άτυπη θέσπιση τής εγχώριας επιστημονικής εκπαίδευσης καί παιδείας, έχει 
σημασία νά επισημαίνουμε τά σημαντικότερα λειτουργικά χαρακτηριστικά τού πρότυ­
που κέντρου. Κατ’ αρχήν πρέπει νά υπογραμμίσουμε ότι ή γερμανική πνευματική ζωή 
τών πρώτων δεκαετιών τού δέκατου ένατου αιώνα αναπτύσσεται υπό τή σκιά τής 
Bildung, μέ τις κλασικές σπουδές νά έχουν τήν πρωτοκαθεδρία. Οί Γερμανοί φυσικοί 
επιστήμονες δέν κουράζονται νά επισημαίνουν τόν αρνητικό χαρακτήρα τού διανοητι­
κού αυτού καθεστώτος γιά τήν άνάπτυξη τών φυσικών επιστημών, επιχειρώντας συγ­
χρόνως νά πείσουν μέ άνάλογα έπιχειρήματα για τό αντίστοιχο πνευματικό όφελος πού 
παρέχει ή μαθητεία στα μαθηματικά καί τή φυσική. Ειδικότερα οί άπόψεις τού Τίρς, πού 
συνοψίσαμε παραπάνω, φαίνεται νά άντανακλοΰν περισσότερο τις ιδέες τού φυσικού 
Carl August Steinheil από τό Μόναχο, ό όποιος έκπροσωποϋσε τό πνεύμα τής ακριβούς 
επιστημονικής μέτρησης στή Βαυαρική ’Ακαδημία Επιστημών. Ό Steinheil υποστήριζε 
ότι ό τελικός σκοπός τής επιστημονικής γνώσης καί διδασκαλίας τών επιστημών είναι ή 
απήχησή τους στή ζωή. Ή υποταγή τών δυνάμεων τής φύσης στούς ανθρώπινους σκο­
πούς συνιστά αύτό πού ό Steinheil όνομάζε «παραγωγική φυσική», βλ. Steinheil, Meine 
Ideen über Repräsentation der physikalischen Wissenschaften durch Königl.Sammlungen, 
n.d. [1835;], Steinheil Akte, Bay. USTA, όπου παραπέμπουν οί Christa Jungnickel καί 
Russell McCormmach στό Intellectual Mastery of Nature. Theoretical Physics from Ohm 
to Einstein, τόμ. 1, The University of Chicago Press, 1990, σ. 276.
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Όθώνειο Πανεπιστήμιο σέ ηλικία 33 ετών. Ό Γεώργιος Βούρης (περ.1790- 
1860) σπούδασε μαθηματικά στο Πανεπιστήμιο τής Βιέννης καί διετέλεσε 

πρώτος διευθυντής του ’Αστεροσκοπείου ’Αθηνών από 
τό 1846 μέχρι τό 1855. Ό Κυριάκος Δομνάνδος (1789- 
1852) γεννήθηκε στή Βιέννη αλλά σπούδασε στό Παρίσι 
φυσική ιστορία. Στήν Ελλάδα ήρθε τό 1834, οπού εκτός 
τών άλλων συνέβαλε στήν ίδρυση τού Φυσιογραφικοΰ 
Μουσείου. 01 βαυαρικής καταγωγής Νικόλαος Κάρολος 
Φράας (1810-1875) καί Ξαυέριος Αάνδερερ (1809-1885) 
σπούδασαν φυσικές επιστήμες στήν πατρίδα τους καί 
μετά τον ερχομό τους στήν Ελλάδα συνέβαλαν, ’ιδιαίτερα 
ό δεύτερος, στήν επιστημονική εξερεύνηση τού ελληνικού 
φυσικού περιβάλλοντος χώρου13.

Γαλλικές λοιπόν καί γερμανικές οί μορφωτικές κατα­
βολές τής πρώτης πανεπιστημιακής ομάδας. Σημαίνει 
άραγε αυτό ότι μπορούμε νά άνιχνεύσουμε στοιχεία πρό­
σληψης πού νά παραπέμπουν σέ αντίστοιχα διανοητικά 

πρότυπα; Ή απάντηση δέν είναι εύκολη.
Μετά τήν επιλογή τών προσώπων, πού οπωσδήποτε ενέχει, όπως κάθε 

παρόμοια επιλογή, καί τον υποκειμενικό παράγοντα, έρχονται οί πρώτες αντι­
κειμενικές δυσκολίες. Τά πρώτα προβλήματα, πού προέκυψαν από τήν εκ τών 
πραγμάτων άδύναμη ύλικοτεχνική υποδομή, δέν αφορούσαν μόνο στον περιο­
ρισμένο χώρο πού εξασφάλιζε ή οικία Κλεάνθους κάτω από τήν ’Ακρόπολη 
(σημερινό Μουσείο τού Πανεπιστημίου ’Αθηνών), στήν οποία στεγάστηκε κατ’ 
άρχήν τό πρώτο Πανδιδακτήριον. Τόσο γιά τή συγκρότηση πανεπιστημιακής 
βιβλιοθήκης, όσο καί γιά τήν προμήθεια κατάλληλων επιστημονικών οργάνων 
καί έξοπλισμοΰ ή επίκληση τής βοήθειας τών Ελλήνων καί φιλελλήνων τού 
εξωτερικού φάνταζε ώς μοναδική σανίδα σωτηρίας. Έτσι, «μαθοΰσα ή τής 
’Ακαδημίας βουλή», κατέληγε ή σχετική έκκληση τού δεύτερου πρύτανη Γ.Α. 
Ράλλη τήν 1 Δεκεμβρίου 1838, «ώς πολλοί εν τή αλλοδαπή βούλονται μέν ού 
μόνον βιβλία, αλλά καί τής φυσικής επιστήμης όργανα αύτή δωρήσασθαι, υπό 
δέ τών τής αποστολής δυσχερειών κωλύονται, δήλον ποιεί απασιν, ώς οί 
πανταχού τού Βασιλέως ημών Πρέσβεις καί πρόξενοι μέλλουσι, τάς αυτών

13. Τρεις "Ελληνες καί δύο Γερμανοί έπιστήμονες άναλαμβάνουν τή διδασκαλία τών 
επιστημών στό Πανεπιστήμιο τού Όθωνος μετά τήν ίδρυση του, ενώ δέν πρέπει νά δια­
φύγουν τής προσοχής μας καί τά ονόματα πού είχαν προταθει άπό τήν ’Αντιβασιλεία 
κατά τήν απουσία τού Όθωνα. Πιο συγκεκριμένα, είχε προταθει ό Δ. Στροϋμπος ώς 
έκτακτος καθηγητής τής φιλοσοφίας καί φυσικής, ό Γ. Παλαιολόγος (πού άναφέρεται 
ώς υπουργικός σύμβουλος) ώς έκτακτος καθηγητής τής γεωργικής καί ό Γ. Γλαράκης ώς 
τακτικός καθηγητής τών ειδικών μαθημάτων τής ιατρικής έχοντας συγχρόνως τήν 
υποχρέωση νά παραδίδει καί στή σχολή τών γενικών έπιστημών τό μάθημα τής ορυκτο­
λογίας, βλ. Άρ. Βαμπά, δ.π., σ. 69. Άπό αυτούς θά συναντήσουμε λίγο άργότερα μόνο 
τόν Στροΰμπο νά διδάσκει φυσική στό αθηναϊκό Πανεπιστήμιο ώς υφηγητής.

Ξαυέριος Αάνδερερ 
(1837-1885)
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δεχόμενοι προσφοράς, άποστέλλειν εις τήν Ελλάδα»14.
Οί δυσκολίες της απαραίτητης ύλικοτεχνικης υποδομής δέν ήταν εύκολο 

να ξεπεραστοΰν. ’Ιδιαίτερα για τούς διδάσκοντες φυσικές επιστήμες πού 
είχαν γερμανικές μορφωτικές καταβολές, οί συνθήκες διδασκαλίας τής φυ­
σικής καί τής χημείας έφθαναν τα όρια τού αδιανόητου. Στα “πρακτικά” των 
συνεδριάσεων τής Φιλοσοφικής Σχολής οί σχετικές διαμαρτυρίες των διδα­
σκόντων έχουν καταγραφεί μέ ιδιαίτερη έμφαση. "Ετσι, ό καθηγητής Γ. 
Βούρης διαμαρτύρεται στις 19 Μαρτίου 1838 ότι λόγω τής έλλειψης των 
απαραιτήτων επιστημονικών οργάνων, τά όποια ζήτησε πριν δέκα μήνες, «δέν 
δύναται νά προχωρήση εις τινα εμβριθή καί άληθώς έπιστημονικήν διδασκα­
λίαν τού άνατεθέντος αύτω μαθήματος»15. Επίσης ό Ξ. Λάνδερερ διαμαρτύ­
ρεται στις 28 ’Οκτωβρίου 1840, ότι τή σύσταση Χημείου «δεκάκις σχεδόν 
μέχρι τούδε ήτήσαντο υπό τού πρυτάνεως παρά τής επί τής έκπαιδεύσεως 
Γραμματείας, άλλα τίποτε είσέτι δέν άπεφασίσθη». Γι’ αύτό καί «θέλει άναγ- 
κασθή νά διακόψη τό μάθημά του, εάν δέ τώ χορηγηθή ή άναγκαία προς σύ- 
στασιν χημείου πίστωσις»16.

Ή καταγραφή τής μή ικανοποίησης των αιτημάτων των διδασκόντων γιά 
στοιχειώδη ύλικοτεχνική ύποδομή είναι ιδιαίτερα χαρακτηριστική. ’Ακόμη 
καί όταν τά «έν τοις κιβωτίοις κεκλεισμένα λαμπρά καί πολυτελή όργανα» 
ύπόσχονται νά καλύψουν τις πρόδηλες διδακτικές άνάγκες, ή έλλειψη κατάλ­
ληλου προσωπικού άκυρώνει έπ’ άόριστον τή λειτουργική τους άξιοποίηση. 
"Ας άκούσουμε τον λόγο τού K. Ν. Κωστή, ό όποιος παραδίδει τήν πρυτα­
νεία στις 4 ’Οκτωβρίου 1842: «Μίαν δέ έλλειψιν, άν καί κατέβαλον πολλήν 
φρον-τίδα, δέν έδυνήθην όμως νά θεραπεύσω- αυτή είναι ή εΰρεσις επιτηδεί­
ου προπαρασκευαστου προς ετοιμασίαν τών οργάνων καί πειραμάτων τών 
άναγκαιούντων εις τήν διδασκαλίαν τής φυσικής»17. Τέλος, έχει σημασία νά

14. Βλ. I. Πανταζίδου, Χρονικόν τής πρώτης πεντηκονταετίας τοϋ Ελληνικοί* Πανεπι­
στημίου, ’Αθήνα 1889, σ. 291.

15. Βλ. Πρακτικά Συνεδριάσεων τής Φιλοσοφικής Σχολής 1838-1896, τόμ. 2.
16. "Ο.π.
17. Στο σημείο αύτό έχει σημασία νά έπισημάνουμε καί τήν απαγόρευση χρήσης τών 

επιστημονικών οργάνων γιά τή διδασκαλία τής πειραματικής φυσικής από τούς υφηγητές, 
αφού «τά όργανα μόνος ό τακτικός αύτής Καθηγητής μεταχειρίζεται». Ή άπόφαση τής 
Συγκλήτου νά μήν «επιτρέπεται εις τούς 'Υφηγητάς ή χρήσις τών όργάνων, ενόσω ό 
Καθηγητής λογίζεται ύπεύθυνος δι’ αυτά», επιβεβαιώνει τή δυσχερή θέση τής ύφηγητικής 
βαθμίδας ή όποια κατά κανόνα εκπροσωπούσε τούς νέους επιστήμονες, θέση ή όποια μαρ- 
τυρεΐται έξ άλλου καί από άλλα τεκμήρια. "Εχει όμως ενδιαφέρον νά άκούσουμε τή συνέ­
χεια τής μαρτυρίας γιά τό ζήτημα τής λειτουργικής αξιοποίησης τών επιστημονικών οργά­
νων, όπως αύτή καταγράφεται στον λόγο τού πρώην πρύτανη K. Ν. Κωστή κατά τήν 
παράδοση στόν διάδοχό του τής διεύθυνσης τού Όθώνειου Πανεπιστημίου. Στή μαρτυρία 
αύτή συμπυκνώνεται τόσο τό πρόβλημα τής επάνδρωσης τοϋ άθηναϊκού Πανεπιστημίου 
μέ επιστημονικό καί ερευνητικό προσωπικό κατά τις άπαρχές τής λειτουργίας του, όσο 
καί οί διαφαινόμενοι τρόποι γιά τήν αντιμετώπιση του: «Διά νά δύνανται λοιπόν άπαντες 
οί τά τής φυσικής μαθήματα διδάσκοντες νά μεταχειρίζωνται τά έν τώ ταμείω όργανα, 
είναι ανάγκη νά διορισθή τις, ίδιον έχων έργον νά παρασκευάζη τά άναγκαιοϋντα εις τάς
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σημειώσουμε καί την επισήμανση για τήν παντελή Ελλειψη από τήν πανεπι­
στημιακή βιβλιοθήκη18 επιστημονικών Ερευνητικών περιοδικών πού 
θεωρούνται λίαν αναγκαία «εις τήν τού Πανεπιστημίου διδασκαλίαν, προς 
γνώσιν τών καθ’ έκάστην γινομένων επιστημονικών ανακαλύψεων»19.

Μέ δεδομένη, λοιπόν, σέ πολλές περιπτώσεις τήν αίσθηση τής Ελλειψης 
στοιχειωδών μέσων για τήν κάλυψη βασικών λειτουργικών αναγκών τού εκ­
παιδευτικού καί επιστημονικού γίγνεσθαι, τό ζήτημα τών διανοητικών προτύ­
πων καί αναφορών καθίσταται μάλλον δευτερεΰον.

Ποιοι ήταν όμως οί προγραμματισμοί ως προς τήν εκπαιδευτική διαμόρ­
φωση τού νέου "Ελληνα επιστήμονα; Πόση ήταν, πιο συγκεκριμένα, ή διάρ­
κεια σπουδών του; Μέ ποια γνωστικά αντικείμενα εξοικειώνονταν περισσό­
τερο, έφ’ όσον αύτά θεωρούνταν απαραίτητα καί υποχρεωτικά; Ποιά γνω­
στικά αντικείμενα καθόριζαν καί συγκροτούσαν τήν ιδιαίτερη επιστημονική 
του ταυτότητα; Τί δυνατότητες είχε να έπιλέξει παράλληλους γνωστικούς 
προσανατολισμούς;

Κατ’ αρχήν πρέπει να Εχουμε ύπ’ όψη μας ότι μέ τό διάταγμα τής 19/31 
Μαΐου 1842 “Περί έξετάσεως τών φοιτητών τού Πανεπιστημίου”, για τούς 
μέν γιατρούς καί τούς νομικούς ορίζεται ή τετραετία ιός ελάχιστος χρόνος 
φοίτησης, ενώ γιά τούς φοιτοΰντες στις άλλες δύο σχολές, τή θεολογική καί 
τή φιλοσοφική, ορίζεται ή τριετία. Στή διάρκεια τού χρόνου αύτοΰ οί φοι­
τητές οφείλουν νά Εχουν “άκροασθή” τόσο τα λεγάμενα γενικά μαθήματα, 
όσο καί τά χαρακτηριζόμενα ώς ειδικά, γεγονός τό όποιο Επιβεβαιώνεται 
έγγράφως από κάθε καθηγητή μέ κατάλληλο “άποδεικτικό άκροάσεως”. Στο 
τέλος ό φοιτητής, χωρίς νά Εχει αντιμετωπίσει κάποια άλλη γραπτή ή προ-

παραδόσεις αυτών πειράματα, καί νά φροντίζη περί της διατηρήσεως καί καλής κατα- 
στάσεως τών οργάνων· αλλά τοιοϋτος εντός τής Ελλάδος ζητηθείς δέν εύρέθη μέχρι 
τουδε, διότι όσοι μέν είναι ικανοί προς τούτο δέν άναδέχονται προπαρασκευαστοΰ καθή­
κοντα, όσοι δέ δέχονται ταύτα άπεδείχθησαν όχι τόσον ικανοί προς τό σκοπούμενον. 
Εΰκολον ήτο νά ευρωμεν εκτός τής Ελλάδος έμπειρόν τινα άνδρα, καί δι’ άδράς μισθο- 
δοτήσεως νά έλκύσωμεν αυτόν, άλλα τούτο προς τό παρόν δέν φαίνεται δυνατόν. 
Σήμερον υπάρχει μέν βοηθός εις τόν Καθηγητήν τής φυσικής, άλλ’ αυτός προς καιρόν 
μόνον διωρίσθη νά δίδη χεΐρα βοήθειας προς τόν Καθηγητήν εις τήν παρασκευήν τών πει­
ραμάτων. Διά νά οίκονομηθή δέ ή έλλειψις αΰτη ή ακαδημαϊκή Σύγκλητος άπεφάσισε νά 
παραλάβη ό τής φυσικής Καθηγητής, ώς βοηθόν, νέον τινα ευφυή καί κλίσιν εις τήν 
σπουδήν τής φυσικής έχοντα. ’Αφού δέ προετοιμάση αυτόν αρκούντως εις τήν χρήσιν τών 
οργάνων καί είς τήν προπαρασκευήν τών πειραμάτων, τότε νά ένεργήση ή Πρυτανεία τά 
δέοντα διά νά διορισθή έπισήμως ώς προπαρασκευαστής τής φυσικής. Καί ταΰτα μέν περί 
τών οργάνων τής φυσικής, περί ών πολύς πολλάκις λόγος έγένετο».

18. Γιά τή βιβλιοθήκη τού άθηναϊκοϋ Πανεπιστημίου βλ. Τριαντάφυλλος Ε. Σκλα- 
βενίτης, «Ή βιβλιοθήκη τού Πανεπιστημίου ’Αθηνών (19ος αιώνας)», στά Πρακτικά τού 
συμποσίου Πανεπιστήμιο: Ιδεολογία καί Παιδεία, τόμ. A',’Αθήνα 1989, σσ. 113-119.

19. Βλ. Πρακτικά Συνεδριάσεων τής Φιλοσοφικής Σχολής, ο.π., τής 7ης Δεκεμβρίου 
1846.
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φορική εξέταση, μπορεί να ζητήσει από τόν κοσμήτορα τής σχολής νά υπο­
βληθεί σέ εξεταστική δοκιμασία, ή όποια για όλους τούς φοιτητές ήταν δύο 
ειδών: «ή μέν λεπτομερέστερα καί ακριβέστερα, διδακτορική καλουμένη, ή 
δέ όλιγώτερον λεπτομερής, όνομαζομένη απολυτήριος»20.

Οί φοιτητές λοιπόν όλων τών σχολών οφείλουν να 
παρακολουθήσουν τά λεγάμενα γενικοί μαθήματα, τα όποια 
διδάσκονται στή φιλοσοφική σχολή καί «είναι εις πάντα 
φοιτητήν αναγκαία καί απαραίτητα». Τά μαθήματα αύτά 
είναι ή λογική, ή μεταφυσική, ή ηθική, τό φυσικό δίκαιο, ή 
ψυχολογία, ή γενική ιστορία, τά στοιχειώδη μαθηματικά καί 
ή πειραματική φυσική. Έτσι, για όποιονδήποτε τύπο εξετά­
σεων κάθε φοιτητής είναι ύποχρεωμένος νά προσκομίσει 
“αποδεικτικά” από τούς καθηγητές τής φιλοσοφικής 
σχολής, σύμφωνα μέ τά όποια “ήκροάσθη” τά παραπάνω 
γενικά μαθήματα. Επίσης, κάθε φοιτητής ύποχρεοΰται νά 
προσκομίσει «αποδεικτικά τών άνηκόντων καθηγητών, ότι 
ήκροάσθη έπιμελώς όλα τά αναγκαία μαθήματα, όσα 
συναπαρτίζουσι τήν ιδιαιτέραν του έπιστήμην, ή έχοντα πλησιεστάτην σχέσιν 
προς αύτήν, είναι ιδίως δι’ αύτήν αναγκαία, καί προς τούτοις, αν είναι θεο­
λόγος ή νομικός, ιδίως τήν κλασσικήν φιλολογίαν, καθ’ όσον είναι εις αυτόν 
άναγκαία, άν δ’ άνήκη εις άλλην σχολήν, τήν γενικήν φυσικήν ιστορίαν».

Έτσι, μετά τόν πυρήνα τών ύποχρεωτικών γενικών μαθημάτων, πού 
περιλαμβάνουν όλο τό φάσμα τών γνωστικών κατευθύνσεων, ακολουθούν 
τά ειδικά μαθήματα, τά όποια έν τέλει προσδιορίζουν τήν ιδιαίτερη έπιστη- 
μονική φυσιογνωμία κάθε κλάδου. ’Αναλυτικότερα, όσον άφορά τις έπι- 
στήμες, σύμφωνα μέ τις “Διατυπώσεις” πού άφοροΰσαν τήν έφαρμογή τού 
βασιλικού διατάγματος “Περί εξετάσεων” τής 19/31 Μαΐου 1842, οί υποψή­
φιοι μαθηματικοί, έκτος από τά γενικά μαθήματα, οφείλουν νά εξετάζονται 
«κυριώτερον εις τήν ύψηλοτέραν καθαρόν Μαθηματικήν, εις τήν έφηρμο- 
σμένην Μαθηματικήν, τουτέστιν εις τήν λεγομένην άνάλυσιν τού πεπερα­
σμένου ποσού, εις τόν διαφορικόν καί ολοκληρωτικόν υπολογισμόν, εις 
τήν έρευναν τών διαφόρων καμπύλων γραμμών, εις τήν διαγραφικήν καί 
πρακτικήν Γεωμετρίαν, εις τήν Μηχανικήν καί εις τήν ’Αστρονομίαν». Για 
τούς φοιτητές τού φυσικού τμήματος, ή έπιστημονική τους έκπαίδευση 
ολοκληρώνεται άν, έκτος από τά γενικά μαθήματα, οί γνώσεις τους κριθοΰν 
έπαρκεΐς «κυριώτερον εις τήν ’Ορυκτολογίαν, τήν Γεωλογίαν, τήν Βοτα­
νικήν, τήν Ζωολογίαν, τήν Φυσικήν, τήν Χημείαν καί τήν ’Αστρονομίαν, εις

20. Γιά τή θεσμική συγκρότηση του Όθώνειου Πανεπιστημίου καί τά προβλήματα 
πού άνέκυψαν κατά τις πρώτες δεκαετίες τού ακαδημαϊκού βίου βλέπε τή διδακτορική 
διατριβή τού Κώστα Λάππα, Πανεπιστήμιο καί φοιτητές στήν Έλλάόα κατά τόν 19ο 
αιώνα, ’Αθήνα 1997 (Ιδιαίτερα τόν πρώτο τόμο).
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τα οποία ή έξέτασις γίνεται άναλόγως λεπτομερέστερα καί άκριβεστέρα πα­
ρά τήν λεγομένην προκαταρκτικήν».

"Ας έρθουμε τώρα στό περιεχόμενο τών σπουδών. Κατ’ αρχήν πρέπει να 
έπισημάνουμε τον εξαμηνιαίο χαρακτήρα του αναλυτικού προγράμματος γιά 
όλες τίς σχολές. “Αί όδηγίαι προς τούς φοιτητάς έκάστης σχολής”, πού έκδί- 
δονται μέ τήν έναρξη τού ακαδημαϊκού έτους τό 1838, σκοπεύουν να έπιση- 
μάνουν στούς φοιτητές τή σημασία τόσο τού ιδιαίτερου γνωστικού πεδίου 
κάθε επιστήμης, όσο καί τήν παιδευτική αναγκαιότητα εξοικείωσης μέ τίς 
ιδιαίτερες τεχνικές καί μεθόδους της. Στις “οδηγίες” αύτές διακρίνεται μιά 
πρόθεση άνάδειξης τής ιδιαίτερης αξίας τών μαθηματικών καί τών φυσικών 
επιστημών, τίς όποιες σέ πολλές περιπτώσεις δέν διστάζουν να τίς ανάγουν 
σέ γνωστικό θεμέλιο. ’Ακόμη καί τό 1853, όταν είχε αρχίσει να γίνεται 
αισθητή ή απόκλιση τών φοιτητικών στάσεων καί επιλογών άπό τίς παρο­
τρύνσεις «περί αλληλουχίας τών διαφόρων επιστημών καί περί τής κατά τήν 
έξακολούθησιν τών εν τώ Πανεπιστήμια» σπουδών διατηρητέας μεθόδου καί 
τάξεως», ό συγγραφέας τών νέων “οδηγιών” διερωτάται: «Ποιος τών λογιών 
άπαλλάττεται τής ανάγκης τού να γνωρίζη στοιχειωδώς τούλάχιστον τούς 
νόμους τής φύσεως, ότε αΰτη όσημέραι δαμαζομένη ύπήκοος καί χειροήθης 
συντελεί εις τής εύκοινωνησίας τήν άπέραντον άνάπτυξιν;»21.

”Ας περιοριστούμε όμως στις “οδηγίες” τού 1838, όπου καταγράφονται οί 
αρχικές φιλοδοξίες γιά τήν εκπαιδευτική καί παιδευτική σημασία τών μαθη­
ματικών καί τών φυσικών επιστημών, σημασία πού, απ’ ό,τι φαίνεται, ελάχι­
στοι συμμερίζονταν. Ειδικότερα, όσον αφορά τήν κατεύθυνση τών μαθημα­
τικών, «ύποθέτεται, ότι οί έγκαταλεγόμενοι εις τούς φοιτητάς τού Πανε­
πιστημίου έδιδάχθησαν ήδη εις τό Γυμνάσιον, ή αλλαχού τήν στοιχειώδη μα­
θηματικήν», ή όποια περιλαμβάνει τήν αριθμητική, τήν άλγεβρα καί τή στοι­
χειώδη γεωμετρία. Κατ’ αύτό τόν τρόπο τίθεται ζήτημα γνωστικών προαπαι- 
τουμένων καί μάλιστα μέ τρόπο πού εκφράζει τήν αναγκαιότητα σύνδεσης 
τής δευτεροβάθμιας μέ τήν τριτοβάθμια εκπαίδευση: «Άν καί θέλη γίνη 
φροντίς νά διδάσκηται ακολούθως καί ή στοιχειώδης Μαθηματική επί τού 
Πανεπιστημίου, ή τοιαύτη παράδοσις δέν θέλει τείνει μ’ όλον τούτο εις άλλο 
τι, παρά εις τό νά προσθέση εις τάς προαποκτηθείσας μαθηματικός γνώσεις 
τού φοιτητοϋ τήν προσήκουσαν επιστημονικήν συνάφειαν καί άκρίβειαν»22. 
Π ιό συγκεκριμένα ή διδασκαλία τής μαθηματικής επιστήμης προβλέπεται γιά 
τρία ακαδημαϊκά έτη μέ έξι ώρες έβδομαδιαίως ως εξής:

Α' εξαμηνία:
«Τριγωνομετρία εύθύγραμμος, άνωτέρα άλγεβρα, καί μετά τό τέλος τής τρι-

21. Βλ. Όδηγίαι πρός τούς φοιτητάς έκάστης σχολής περί άλληλουχίας τών διαφό­
ρων επιστημών καί περί τής τηρητέας μεθόδου καί τάξεως κατά τάς άκαδημαϊκάς σπου- 
δάς, έν Άθήναις, έκ τοϋ Βασιλικού Τυπογραφείου, 1853, σ. 5.

22. Ό.π., σ. 26.
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γωνομετρίας άρχή τής εφαρμογής τής άλγεβρας εις τήν επίπεδον γεωμετρίαν».

Β ' εξαμηνία:
«Έξακολούθησις τής εφαρμογής τής άλγεβρας, στατική, άρχή τής δια- 

γραφικής γεωμετρίας μέχρι των έφαπτομένων επιπέδων».

Ρ εξαμηνία:
«Σφαιρική τριγωνομετρία, εφαρμογή τής άλγεβρας στήν τριχή δια­

στατήν γεωμετρία, έξακολούθησις τής διαγραφικής γεωμετρίας».

Δ' εξαμηνία:
«Τέλος τής διαγραφικής γεωμετρίας καί διαφορικός λογισμός».

Ε' έξαμηνία:
«'Ολοκληρωτικός λογισμός καί άρχή τής μηχανικής».

Ç' έξαμηνία:
«Τέλος τού ολοκληρωτικού λογισμού καί τής μηχανικής»23.

Τό γεγονός ότι ή μαθηματική έκπαίδευση θεωρείται βασικό έπιστημονικό 
υπόβαθρο έπιβεβαιώνεται μέ διάφορους τρόπους. «Ή μαθηματική όχι μόνον 
τελειοποιεί τό διανοητικόν τού ανθρώπου, συνηθίζουσα τον νούν εις τήν 
μεθοδικήν καί ασφαλή έρευναν τής αλήθειας, ισχυροποιούσα τήν συνδυα­
στικήν καί κριτικήν αυτού δύναμιν, καί όξύνουσα τήν έπιστημονικήν αΐσθη- 
σιν, αλλά καί κατά τήν υλικήν ωφέλειαν θεωρουμένη είναι ή βάσις τής 
’Αστρονομίας, Μηχανικής, Ναυτικής, ’Αρχιτεκτονικής, Όχυρωματοποιΐας, 
καί έκ τόσων άλλων πρακτικών επιστημών καί τεχνών, εκ τών όποιων πηγά- 
ζουσιν απειράριθμα αγαθά εις τήν κοινωνίαν»24.

Στις φυσικές επιστήμες συμπεριλαμβάνονται ή φυσική, ή χημεία, ή φυσική 
ιστορία ή φυσιογραφία, πού διαιρείται σέ ορυκτολογία, βοτανική καί ζωο-

23. Νά σημειώσουμε εδώ ότι σύμφωνα μέ τις “Όδηγίες” «θέλει ληφθή φροντίς διά να 
διδάσκωνται οί φοιτηταί καί τάς άρχάς τής πρακτικής Γεωμετρίας, δηλ. τής χωρομε­
τρίας, χωρογραφίας, χωροσταθμίσεως κ.λ. καί νά γνωρίζωσι τά διάφορα μαθηματικά 
όργανα καί τήν χρήσιν αυτών», δ.π., σ. 27.

24. Βλ. Όόηγίαι, δ.π., σ. 25. Μέ βάση αυτήν ακριβώς τήν αντίληψη για τή μαθηματική 
παιδεία έπισημαίνεται ότι «οί μέλλοντες νά έπαγγελθώσι τά μαθηματικοφυσικά 
υποχρεώνονται νά διέλθωσιν δλην τήν ανωτέρω σειράν τών μαθηματικών. Τήν αυτήν 
ύποχρέωσιν έχουσι καί όσοι θέλουσι νά γένωσιν αξιωματικοί τού Ναυτικού, τού 
Μηχανικού (génie) καί τού Πυροβολικού, ο'ίτινες μετά τήν άποπεράτωσιν τών ρηθέντων 
μαθημάτων θέλουσι μεταβή εις άλλα Σχολεία προς έπίκτησιν τών προσιδιαζουσών εις τό 
επάγγελμά των γνώσεων. Οί δέ λοιποί φοιτηταί τού Πανεπιστημίου θέλουσι φιλοτιμηθή 
τουλάχιστον νά προσθέσωσιν εις τά στοιχειώδη μαθηματικά τού Γυμνασίου τά κατά τάς 
δύο πρώτας εξαμηνίας παραδιδόμενα μέρη τής Μαθηματικής”, βλ. Όδηγίαί, δ.π., σ. 27.
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λόγια, καθώς καί ή μαθηματική γεωγραφία καί ή άστρονομία. Όσον αφορά 
τή φυσική, αυτή «καταγίνεται περί τήν έξέτασιν καί εΰρεσιν τών νόμων, τούς 
όποιους άκολουθοΰσιν αί εξωτερικοί μεταβολαί καί κινήσεις τών φυσικών 

οντων, καί προσπαθεί να μάς έξηγήση αυτός· ώς αί λοι­
ποί φυσικαί έπιστήμαι, στηρίζεται καί αυτή εις θεωρίαν 
καί πείραν, εκ τών όποιων ή δεύτερα οδηγεί τήν πρώτην, 
ή δέ πρώτη τελειοποιεί τήν δευτέραν. Επειδή δέ αί θεω- 
ρίαι τής Φυσικής έπερείδονται συνεχέστατα εις μαθημα­
τικός αλήθειας, διό τούτο άπαιτεΐται από τούς φοιτητάς, 
όσοι μέλλουσι να όκούσωσι τούτο τό μάθημα μέ καρπόν, 
νό ήναι τουλάχιστον μέ τήν στοιχειώδη μαθηματικήν 
οίκειωμένοι. ’Από δέ τούς έπιθυμοΰντας νό έμβαθύνωσιν 
εις τήν έπιστήμην ταύτην απαιτείται πλήρης γνώσις τών 
μαθηματικών»25.

Ή διδασκαλία τής φυσικής, ή “άκρόασις” τής όποιας 
είναι άπαραίτητη όχι μόνο γιά τούς φοιτητές τού μαθημα­
τικού καί τού φυσικού τμήματος, άλλά καί γιά όλους ανε­

ξαιρέτως τούς φοιτητές τού Πανεπιστημίου, προγραμματίζεται γιά ένα έτος, 
έπί 4-6 ώρες έβδομαδιαίως, ώς εξής:

A ' εξαμηνία χειμερινή:
«Γενική έξέτασις τών κοινών ποιοτήτων καί τινα εκ τών μερικών ιδιο­

τήτων τών σωμάτων, οί νόμοι τής ισορροπίας καί κινήσεως τών στερεών 
καί ρευστών, ακουστική ή ήχολογία, θεωρία τής θερμότητος».

Β ' εξαμηνία θερινή:
«Θεωρία τού φωτός καί τών ποικίλων ιδιοτήτων αυτού, θεωρία τού 

μαγνητισμού, τού ήλεκτρισμοΰ καί τού γαλβανισμού, έξήγησις τών κοσμικών 
φαινομένων, στοιχεία τής φυσικής γεωγραφίας καί μετεωρολογίας.

Ή χημεία, «ήτις άσχολειται περί τήν έρευναν τής εσωτερικής συστάσεως 
τών σωμάτων καί διδάσκει τούς νόμους καί τόν τρόπον τής συνθέσεως καί 
άναλύσεως αύτών, περιλαμβάνει όλα τά φυσικά όντα, καί είναι άνεξάντλητος, 
ώς καί ή φύσις αύτή»26, γι’ αύτό καί προτείνεται να διδάσκεται «έπί τού 
παρόντος» γιά ένα ακαδημαϊκό έτος, γιά 3-6 ώρες έβδομαδιαίως, ώς εξής:

A ' έξαμηνία χειμερινή:
«Γενικόν μέρος μετά τής ονοματολογίας. Μερικόν αύτής μέχρι τών 

μετάλλων».

Άναστ. Χρηστομάνος 

(1866-1906)

25. Βλ. Όδη'/ίαι, δ.π., σ. 28.
26. Βλ. Όδηγίαι, ο.π., σ. 29.
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Β ' εξαμηνία θερινή:
«Χημεία τουν μετάλλων καί τών οργανικών σωμάτων, άρχαί στοιχειομε­

τρίας».

’Ακολουθεί ή φυσική ιστορία ή φυσιογραφία, ή όποια καταγίνεται 
κυρίως «περί τήν έξέτασιν καί γνώσιν τών διακριτικών ποιοτήτων, τόσον 
τών εξωτερικών, όσον καί τών εσωτερικών, τών διαφόρων φυσικών οντουν, 
καί κατ’ αύτάς διακρίνει καί κατατάσσει ταϋτα εις διαφόρους κλάσεις, 
τάξεις, γένη καί είδη. Διαιρείται δέ εις ’Ορυκτολογίαν, Βοτανικήν καί 
Ζωολογίαν»27.

’Από τα μαθήματα αυτά ιδιαίτερη βαρύτητα θεωρείται ότι πρέπει να έχει 
ή βοτανική, ενώ ή ορυκτολογία καί ή ζωολογία «απαρτίζουν εν μάθημα, εις 
τό όποιον θέλουν άναφέρεσθαι τοσαϋτα μόνον εξ εκείνης, όσα απαιτεί ή 
μεταξύ τών μερών τούτων τής φυσικής 'Ιστορίας συνάφεια καί αλληλου­
χία». Ή φυσική ιστορία λοιπόν προτείνεται να διδάσκεται για ένα ακαδη­
μαϊκό έτος, επί 4-6 ώρες εβδομαδιαίους, ώς εξής:

Α' εξαμηνία:
«Γενική εισαγωγή στή φυσική ιστορία. Διαίρεσις τών οργανικών καί μή 

οργανικών σωμάτων, θεωρία κατατάξεως συστηματικής καί μεθοδικής. Μή 
οργανικά σώματα, ή ορυκτά».

Β' εξαμηνία:
«’Οργανικά σώματα. Γενική βοτανική ακροθιγώς. Γενική ζωολογία, περι- 

λαμβάνουσα τα σπονδυλωτά καί ασπόνδυλα ζώα, έκ τών οποίων τά πρώτα 
υποδιαιρούνται σέ μαστοφόρα, πτηνά, ερπετά, ίχθεις, τά δέ ασπόνδυλα, σέ 
έντομα, οστρακόδερμα, κρικωτά, μαλάκια, ακτινωτά, έλμινθες καί έγχυμα- 
τογενή, ή μικροσκοπικά».

Όσο για τή διδασκαλία τής βοτανικής, προτείνεται ομοίως ένα ακαδη­
μαϊκό έτος, μέ 4-6 ώρες εβδομαδιαίους, ώς εξής:

Α' εξαμηνία:
«Γενική βοτανική, περιέχουσα τήν οργανολογίαν, φυτοτομίαν, όργανο- 

γραφίαν, μορφολογίαν, φυσιολογίαν, παθολογίαν, φυτογραφίαν μετά τής 
ονοματολογίας, ταξινομίαν, καί γεωγραφίαν τουν φυτών. ’Αρχή βοτανολο- 
γιουν περί τήν άνοιξιν».

Β' εξαμηνία:
«Έξακολούθησις τής γενικής Βοτανικής καί τών βοτανολογιών. Μερική

27. "Ο.π.
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βοτανική, περιέχουσα τήν ’Ιατρικήν, οικονομικήν καί δυσονομικήν Βοτα­
νικήν»28.

’Ακολουθούν ή μαθηματική γεωγραφία καί ή αστρονομία. Ή πρώτη «εξε­
τάζει το σχήμα καί μέγεθος τής γής καί παν δ,τι άναφέρεται εις αυτά, τήν 
θέσιν της ώς πρός τον ήλιον καί τά λοιπά ουράνια σώματα, το είδος καί τήν 
ταχύτητα τής κινήσεώς της, καί τά φαινόμενα, τά οποία εντεύθεν γεννώνται 
επί τής επιφάνειας της». 'Η δεύτερη «εξετάζει τό σχήμα, το μέγεθος, τήν πρός 
άλληλα θέσιν, τήν απ’ άλλήλων άπόστασιν, τό είδος καί τήν ταχύτητα τής κι- 
νήσεως των διαφόρων ουρανίων σωμάτων καί τά εντεύθεν προερχόμενα 
φαινόμενα»29.

Καί γιά τά δύο αύτά γνωστικά αντικείμενα στις “οδηγίες” τού 1838 έπιση- 
μαίνεται ή αδυναμία διδασκαλίας τους, λόγω τής έλλειψης κατάλληλων επι­
στημονικών οργάνων, ενώ δίνεται ή υπόσχεση δτι στο άμεσο μέλλον θά υπάρ­
ξει σχετική μέριμνα.

Οί εκπαιδευτικές παραινέσεις πού συμπυκνώνονται στις “οδηγίες” τού 
1838 (όπως καί στις αντίστοιχες τού 1853), άντανακλοΰν μέ τον τρόπο τους 

τό πολιτισμικό στίγμα των επιστημών, τό όποιο 
, v·'* . ί θεωρούνταν δτι θά ένέπνεε τούς φοιτητές καί θά κινη­

τοποιούσε κατάλληλα τις άντίστοιχες έπιλογές τους. 
Έχει όμως ιδιαίτερη σημασία νά άνιχνεύσουμε καί τό 
συγκεκριμένο διδακτικό περιεχόμενο πού εμπεριέχεται 
συνήθως σέ κατάλληλα εγχειρίδια. "Ηδη άπό τις αρχές 
τής δεκαετίας τού 1840 εμφανίζονται τά πρώτα σχετικά 
έγχειρίδια. ΓΊιό συγκεκριμένα πρέπει νά σημειώσουμε 
τά έγχειρίδια γιά τά μαθηματικά τού Γεωργίου Βούρη, 
ένώ οί αντίστοιχες πρωτοβουλίες τού Ξαυέριου 
Λάνδερερ είναι έντυπωσιακές. Ό Γερμανός καθηγητής 
συνέγραψε έγχειρίδια γιά τήν ανόργανη καί τήν οργα­
νική χημεία, γιά τή φαρμακευτική χημεία, γιά τή βοτανι­
κή, γιά τήν ορυκτολογία, γιά τή ζωολογία καί γιά τή 

φαρμακολογία. Όπως είναι αναμενόμενο, τό ζήτημα τής έλληνικής έπιστη-

Κωνστ. Μητσόπουλος 

(1875-1911)

28. Στις “'Οδηγίες” προστίθενται καί τά εξής: «Θέλει ληφθή φροντίς, τόν χειμώνα νά 
διδάσκωνται εκείνα τά μέρη τής Βοτανικής, τά όποια ή δέν άπαιτοΰσι δείξεις, ώς σαφη- 
νιζόμενα διά μόνων ιχνογραφιών, ή αί δείξεις αυτών ήμποροΰσι νά γένωσιν εις τό κλίμα 
τής 'Ελλάδος καί εις ώραν χειμερινήν ν’ άφήνωνται δέ διά τήν άνοιξιν καί θέρος όσα 
χωρίς δείξεως είναι δυσκατάληπτα. Πρός τοΰτο θέλει παραδίδεσθαι κατά τό πρώτον 
ήμιμόριον τής χειμερινής εξαμηνίας εις τούς προδιδαχθέντας ήδη τήν γενικήν Βοτανικήν 
ή δασονομική Βοτανική, ή τό περί κρυπτόγαμων φυτών. Εις τό δεύτερον ήμιμόριον θέλει 
άρχίζει ή γενική Βοτανική, καί ή παράδοσις αυτής θέλει εξακολουθεί καί εις τήν θερινήν 
εξαμηνίαν, εξ υπαμοιβής μέ τήν παράδοσιν τής ιατρικής, ή οικονομικής Βοτανικής γινο- 
μένη», βλ. Όδηγίαι, δ.π., σ. 31.

29. Βλ. Όδηγίαι, δ.π., σσ. 31-32.



Η ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΣΚΕΨΗ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ 753

μονικής ορολογίας για τις φυσικές επιστήμες έπρόκειτο να απασχολήσει 
ιδιαίτερα τούς συγγραφείς των πανεπιστημιακών εγχειριδίων στις δεκαε­
τίες πού ακολούθησαν τήν ίδρυση τού Όθώνειου30, ενώ ή ονοματολογία 
τών χημικών ενώσεων είχε να διαγράψει τή δική της, σχετικά σύντομη ίσως, 
αλλά αρκετά ενδιαφέρουσα Ιστορία.

Συμπερασματικά μπορούμε να διαπιστώσουμε από τή σχηματική αύτή 
επισκόπηση, ότι κατά τις απαρχές τής πανεπιστημιακής διδασκαλίας τών 
επιστημών στή μετεπαναστατική Ελλάδα τού δέκατου ένατου αιώνα πολλά 
ζητήματα παρέμεναν ανοιχτά, άναζητώντας είτε τήν πολιτειακή ύποστήρι- 
ξη είτε τήν πολιτισμική διαπραγμάτευση. Παρ’ όλες ώστόσο τις σχετικές 
πρωτοβουλίες, το ενδιαφέρον για τα μαθηματικά καί τίς φυσικές επιστήμες 
μετά τήν Ιδρυση του Όθώνειου Πανεπιστημίου δέν καταγράφεται ώς Ιδιαί­
τερα θερμό. Όπως επισημαίνει καί ό πρώτος Ιστοριογράφος τής αθηναϊκής 
Φυσικομαθηματικής Σχολής, ό Μιχαήλ Στεφανίδης, παρ’ όλες τίς πρυτα- 
νικές συστάσεις μετά τήν ίδρυση τού Πανεπιστημίου «ύπέρ τής προαγωγής 
τής φυσιογνωστικής παιδεύσεως, έπιμόνως αΰτη προσέκοπτεν εις τήν έρρι- 
ζωμένην ιδέαν, ότι αί φυσικαί έπιστήμαι ήσαν κατ’ ουσίαν ξέναι προς τα 
γράμματα τής άνθωπιστικής παιδείας καί προς τήν προγονικήν παράδοσιν, 
ήτις θά διεμόρφωνε τόν εθνικόν χαρακτήρα τής νέας Ελλάδος. Τό αλλοτ’ 
ενθουσιώδες κήρυγμα τών προεπαναστατικών λογιών ύπέρ τών φυσικών 
επιστημών καί τών νέων φυσιοκρατικών αντιλήψεων, είχε πρό πολλού 
λησμονηθή»31.

Μέ δεδομένο λοιπόν τό ισχνό ενδιαφέρον γιά τίς όποιες προσπάθειες 
θέσπισης επιστημονικής εκπαίδευσης καί παιδείας, δέν πρέπει να φαντάζει καί 
τόσο παράξενο τό γεγονός ότι ό πρώτος "Ελληνας μαθηματικός άποφοιτεΐ από 
τό αθηναϊκό Πανεπιστήμιο τό 1850 (Βασίλειος Δάκων, 1830-1900), ενώ ό πρώ­
τος "Ελληνας φυσικός έπστήμονας (Κωνσταντίνος Μητσόπουλος, 1844-1911) 
άποφοιτεΐ τό 1868. 'Ακολούθησαν καί οί δύο άκαδημαϊκή καριέρα στό 
αθηναϊκό Πανεπιστήμιο μετά από συνέχιση σπουδών στό εξωτερικό (στή Γαλ­
λία ό πρώτος, στή Γερμανία ό δεύτερος) καί διαδραμάτισαν μέ τή σειρά τους 
σημαντικό ρόλο στά έκπαιδευτικά καί παιδευτικά πράγματα τής ελληνικής 
επιστήμης.

30. "Ηδη στό έγχειρίδιο τής ’Ορυκτολογίας του τό 1848 ό Ξαυέριος Λάνδερερ ενημέ­
ρωνε τούς αναγνώστες του γιά τις πολλές δυσκολίες πού συνάντησε «κατ’ έξοχήν ώς προς 
τήν ονοματολογίαν, όπου όσα μέν έκ τών ονομάτων τών ορυκτών είς πάσας τάς γλώσσας 
καθιερωθέντα δέν δύνανται νά μεταγλωττισθώσι χωρίς νά καταντμ τό όνομα τού ορυκτού 
διά τόν όρυκτολόγον άγνωστον, ταύτα άφήκα διατηρήσας τήν παρά πάντων τών έθνών 
παραδεδεγμένην ονομασίαν των, δσα δέ μεταγλωττισθέντα έκ τής Ελληνικής δύνανται 
είσέτι νά έννοώνται, έκεΐνα μόνα μετέφρασα», βλ. Ξαυερίου Λάνδερερ, Εγχειρίδιου 
’Ορυκτολογίας, ’Αθήνα, 1848, σ. δ'.

31. Βλ. Μιχαήλ Κ. Στεφανίδης, Ιστορία τής Φυσικομαθηματικής Σχολής, τεύχος A ', 
’Αθήνα 1948, σ.16.
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Έν κατακλείδι ας σημειώσουμε ότι οί απαρχές της πανεπιστημιακής δι­
δασκαλίας των επιστημών στή μετεπαναστατική Ελλάδα τοΰ δέκατου ένατου 
αιώνα συμπίπτουν χρονικά μέ τις εξαιρετικά γόνιμες δεκαετίες τών 
ευρωπαϊκών επιστημονικών εξελίξεων. Ό έθισμός, κατά συνέπεια, σέ προ­
σλαμβανόμενα ακαδημαϊκά καί διανοητικά πρότυπα στην Ελλάδα εκ τών 
πραγμάτων είχε να “συμβαδίσει” τόσο μέ τήν εγχώρια έκπαιδευτική διάδοση 
τής επιστημονικής γνώσης, όσο καί μέ τή συγκρότηση μιας πολιτισμικής 
συνείδησης, πού θά ήταν υπεύθυνη γιά τή διανοητική άναζήτηση καί τήν κρι­
τική έξοικείωση μέ τή γνωστική καινοτομία. Αύτή ή διπλή “διαδρομή”, ή 
όποια στις δεκαετίες πού άκολούθησαν τήν ίδρυση του Όθώνειου Πανεπι­
στημίου έπρόκειτο να δοκιμαστεί, μέ διάφορους τρόπους, προτού κρυσταλ­
λωθούν κάποιες μονιμότερες διανοητικές στάσεις άπέναντι στήν επιστημο­
νική γνώση καί τήν πολιτισμική της ιδιοποίηση, χαρακτηρίζει μέ άνάγλυφο 
τρόπο τήν ιστοριογραφία τών οικείων μας επιστημονικών πραγμάτων.
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Άλεξανδρίδης, Δημήτριος, 447,651 
’Αλέξιος A ' Κομνηνός, 34 
Άλιβιζάτος, Κων., 632 
Άλιξ (;), 662, 663 
Άλ-Κβαρίζμι, 34 
Άλ-Κχαζίνι, 39 
Άλλέρος, βλ. Haller 
Άλλη, βλ. Halle 
Άλ-Μαμούν, 33, 38 
Άλ-Μαχντί, 32 
Άλπεις, 484, 487, 491, 494 
Άλ-Τουσί, Νασίρ Άλ-Ντίν, 26, 38, 40, 

41,44
Άλ-Φαχάντ, 39 
Άλφόνσος Γ , ό σοφός, 28, 43 
Άμαντος, Κωνσταντίνος, 175, 543, 

580
Αμβέρσα, 111 
’Αμβούργο, βλ.Hamburg 
’Αμβρόσιος, μητροπολίτης Τρίκκης, 55
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’Αμερική (’Αμερικανοί), 438, 440, 445, 
446, 448, 494, 509, 545, 660, 679, 680, 
714

Άμπελάκια, 48, 151, 175,219,552 
Άμπουλφέδα, 447 
’Αμπού Μάσαρ, 32, 35 
Άμστερνταμ, βλ. Amsterdam 
’Αναξαγόρας, 710 
’Αναξίμανδρος, 30 
Άναστασιάδης, Μιχαήλ, 616 
’Ανδρόνικος Β ', Κομνηνός, 39,40 
Άνδριώτης, Άντώνης, 304, 305 , 401, 

468, 505
Άνδρος, 279, 469, 557 
Ανθέμιος, 199
Ανθρακίτης, Μεθόδιος, 54 , 64, 105, 

108, 110, 128, 129, 130, 131, 144, 197, 
198, 199, 201, 202, 204, 207, 208, 209, 
210, 212, 213, 214, 215, 229, 235, 236, 
237, 238, 239, 240, 241,242, 243, 244, 
245, 246,247, 248, 249, 251, 252, 254, 
255, 282, 453, 456, 464, 521, 613, 640 

’Ανταρκτική, 446 
Άντωνιάδης, ’Ιωάννης, 633 
’Αντωνίου, Βάσω, 14 
’Αντωνίου, Δαυίδ, 739, 740 
Άξελός, Κωνσταντίνος, 22 
Άπέννινα, 487
’Απολλώνιος, 26, 33, 201, 208, 210, 

216, 219, 221,223,232,235, 248, 281, 
497, 702

Άποστολάκης, Γ.Μ., 604 
Άποστολίδης, Δημήτριος, 587, 588, 

689, 592, 594, 595, 596, 597, 604 699, 
721

Άποστολίδης, Κοσμητής Γ., 649 
Άραβαντινός, Παναγιώτης, 541 
Άραβες, 233,234,237,432,447,556 
Άρατος, 675 
Άρβαίος, βλ. Harvey 
Άρβανιτάκης, Γ.Α., 455 
Άργυράμης, Δημητριος, 644 
’Αργυρόκαστρο, 48 
Άργυρόπουλος, Τιμολέων, 560,562 
Άργυροπούλου, Ρωξάνη, 726

Άργυρός, Ισαάκ, 42 
Άρδαβάνης-Λυμπεράτος, Σπυρίδων, 

633, 729
Άρεταΐος, ό έξ καππαδοκίας, 569,723 
Άρίσταρχος, Σ„ 456,461,471, 644 
’Αριστοτέλης (αριστοτελικός, αριστοτε­

λισμός), 11,12,18,30,35,38,60,67,71, 
72, 76, 81, 89, 91, 94, 95, 127, 128,205, 
288, 289, 293, 294, 295, 296, 297, 298, 
299, 301, 302, 309, 314, 315, 343, 347, 
356, 358, 360, 385, 406, 421, 454, 467, 
486, 489, 498, 521, 534, 625, 650, 685, 
692, 699, 701, 702, 703, 710, 712, 713 

Άρίστυπος, Ερρίκος, άρχιδιάκων 
Κατάνης, 35

Αρμενία (’Αρμένιοι), 681 
Άρσάκης, ’Απόστολος, 722 
Άρτα, 48
’Αρχιμήδης (αρχιμήδεια), 33, 120, 126, 

203, 205, 231, 235, 281, 337, 675 , 702 
Άσάνης, ’Ιωάννης, 581, 587, 593, 627, 

724
Άσάνης, Σπυρίδων, 48,51,108,111,114, 

118, 151, 198, 216, 217, 219, 220, 223, 
259,280,282, 627,689 

’Ασία, 432, 440, 444, 446, 448, 709 
Αττική, 437 
Αυγουστίνος, 29 
Αυστραλία, 445
Αυστρία (αυστριακός), 293, 445, 571, 

667, 672, 679, 680
Αφρική (άφρικανοί), 440, 446, 494, 

504,509, 714 
Άχελωΐδης, Ίω., 621 
Βακαλόπουλος, ’Απόστολος, 17 
Βακαλόπουλος, Κωνσταντίνος, 538 
Βακουφτσής, Δημήτριος, 298, 496 
Βαλέτας, Γεώργιος, 85, 542, 641 
Βαλκάνια (βαλκανικός), 296, 438, 448, 

462, 475 , 680, 716 
Βαλσαμάκης, Δημήτριος, 659 
Βαλτική θάλασσσα, 496, 503, 508 
Βάμβας, Νεόφυτος, 24, 84, 321, 322, 

418, 419, 519, 523, 524, 533, 543, 544, 
547,569, 649, 659, 660, 685, 691, 695,
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704, 707, 743 
Βαμπάς, Άρ., 740, 744 
Βαρδαλάχος, Κωνσταντίνος, 53, 54, 56, 

70, 78, 84, 87, 91, 92,293,294, 300, 301, 
318, 320, 321, 334, 335, 340, 341, 342,
346, 348, 349, 351, 353, 355, 356, 361, 
362, 363, 364, 366, 367, 368, 369, 375, 
378, 379, 388, 389, 390, 391, 392, 393, 
394, 395, 396, 397, 398, 400, 404, 413, 
414, 417, 419, 421, 422, 423, 424, 425, 
429, 503, 510, 511, 519, 520, 532, 533, 
537, 539, 543, 550, 552, 553, 555, 563, 
576, 581, 585, 587, 588, 589, 592, 595, 
603, 613, 625, 668, 685, 687, 691, 703, 
732, 733, 734, 735

Βαρένιος, βλ. Varenius 
Βαρθολίνος, βλ. Bartholin 
Βαρλαάμ ό Καλαβρός, 42, 44, 126 
Βάρνα, 505 
Βαρόλιος, βλ. Varolio 
Βασιλεία, βλ. Basel
Βασίλειος, Μέγας, 28, 29, 30, 31, 32, 

459
Βασιλείου, ’Αλέξανδρος, 542, 671
Βατάτζης, Λάοκαρις, 36
Βαυαροί, 453, 739, 743
Βεζούβιος, 491
Βεζούτιος, βλ. Bezout
Βελεστινλής, Ρήγας, 20, 54, 78, 85, 316,

347, 349, 352, 353, 356, 361, 396, 401, 
402, 409, 410, 443, 473, 502, 506, 511, 
553, 588, 589, 590, 595, 599, 600, 606, 
607,608,609,616,623,628,665,674,716

Βελεστίνο, 588 
Βελιγράδι, βλ. Belgrade 
Βελλαράς, Π., 713 
Βενετία, βλ. Venise 
Βενθύλος, ’Ιωάννης, 739 
Βενιαμίν, Αέσβιος, 55, 56, 59, 68, 70, 

82, 91, 105, 106, 108, 121, 122, 124, 
125, 127, 128, 133, 134, 139, 143, 175, 
186, 194, 196, 197, 198, 199,201,202, 
203, 204,205, 206, 207, 208,209,210, 
212, 213,215, 216, 220, 247,278,282, 
283, 294, 303, 304, 305, 306, 307, 311,

321, 322, 359, 362, 396, 397,401,404, 
418, 419, 428, 441,454, 466, 467,468, 
469, 470, 503, 504, 505, 519, 523, 524, 
528, 529, 532, 541, 542, 543, 544, 549, 
550, 563,582, 609, 610, 611, 612, 649, 
668, 670, 671, 676, 689, 691, 695 , 733 

Βεντότης, Γεώργιος, 568, 568, 570, 575, 
578, 584, 602, 608, 615, 616, 619, 621, 
625, 629, 630, 638, 665, 728 

Βερζέλιος, βλ. Berzelius 
ΒερΟολλέτος, βλ. Betrhollet 
Βερνάρδος, Μανουήλ, 733 
Βερνάρδος, Π., 676 
Βερολίνο, βλ. Berlin 
Βέρροια, 48 
Βερτούχ, βλ. Bertuch 
Βεστφαλία, 694 
Βεττίνο, Μάριο, 208 
Βηλαράς, Γιάννης, 117 
Βησσαρίων, 27, 44 
Βιέννη, βλ. Vienne 
Βίλλιος, Δημήτριος, 687, 735 
Βλάγγα, 48
Βλαντής, Σπυρίδων, 447, 579, 587, 

602, 617, 627, 638 
Βλάσταρης, Ματθαίος, 463 
Βλαχάκης, Γιώργος, 217,248,256,298, 

314, 343, 347, 352, 369, 381, 382, 385, 
390, 407, 478, 480, 496, 551, 643 

Βλαχία (Βλάχοι), 441,442,444, 716 
Βλάχος, Γεράσιμος, 81 
Βλεμμύδης, Νικηφόρος, 35, 37,38,674 
Βογορίδης, ’Αθανάσιος, 116, 439, 676, 

689, 695, 696, 700, 703, 704, 706, 709, 
719, 737

Βόλος, 308, 320, 347, 536, 549 
Βόλτα, βλ. Volta 
Βόλφιος, βλ. Wolff
Βοντιόλης, Πέτρος ’Αντωνίου, 699, 

730
Βονωνία, 46
Βορδόνης, Λεονάρδος, 723 
Βόρειος θάλασσα, 508, 510 
Βορόκιος, 208
Βοσκυιλλώνιος, βλ. Bosquillon
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Βόσπορος, 703 
Βοστίτζα, βλ. Αίγιο 
Βούγερος, 369 
Βουδαπέστη, 433 
Βουκουρέστι, βλ. Bucharest 
Βουλγαρία, 25, 444
Βούλγαρις, Ευγένιος, 20, 46, 48, 55, 

61, 63, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 77, 81, 
83,88,91,95, 101, 106, 108, 111, 113, 
114, 118, 122, 123, 132, 133, 134, 136, 
137, 139, 141, 143, 145, 146, 147, 149, 
150, 160, 198, 199,201,202,203,204, 
205,206,207,208,209,211,212,213, 
214,215,216,282,283,288,294, 295, 
296,297,298,299, 300, 302, 346, 347, 
351, 355, 358, 359, 360, 363, 364, 365, 
367, 368, 369, 376, 378, 384, 396,409, 
453,457,458,459,460,461,462,496, 
497,498,499,500, 501,513,519, 521, 
523,532,535,536,538,553,563, 613, 
629, 653, 658, 665, 674, 732 

Βουλοδήμος, X., 552 
Βουργούνδιος, Πίζας, 35 
Βούρης, Γεώργιος, 474, 475, 561, 562, 

743, 744, 745, 752 
Βουτερβέκιος, βλ. Buterwek 
Βραγκοβάνος, Γρηγόριος, 589, 592, 

599, 611
Βραζιλία, 445, 715 
Βράϊλας Άρμένης, Πέτρος, 68 
Βρανούσης, Λέανδρος, 540, 716 
Βρέστ, κόλπος, 504, 507 
Βροκίνης, Λαυρέντιος, 571 
Βρουνέλλ, βλ. Brugnatelli 
Βρυέννιος, Μανουήλ, 40 
Βυζάντιο (βυζαντινός), 21, 89, 105, 

124,281,449, 556 
Βυζάντιος, Φιλόθεος, 117 
Βυτίνα, 48 
Βυφφών, βλ. Buffon 
Βώρος, Φ.Κ., 99
Γαζής, "Ανθιμος, 53, 54, 71, 83, 84, 

100, 117, 247,251,278,316,317,318, 
325, 326, 334, 335, 345, 346, 347, 353, 
356, 373, 375, 376, 377, 378, 379, 386,

387, 388, 396, 400, 410, 411, 414, 415, 
419, 420, 423, 431, 437, 438, 440, 441, 
443, 448, 452, 453, 461, 479, 480, 481, 
500, 511, 512, 519, 536, 548, 549, 553, 
557, 563, 580, 581, 582, 584, 587, 588, 
589, 591, 593, 594, 595, 596, 597,598, 
599, 600, 601, 602, 603, 604, 605, 606, 
607, 608, 609, 610, 612, 613, 617, 640, 
650, 669, 670, 672, 688, 716, 725, 730 

Γαλατάς, 579
Γαληνός, Κλαύδιος, 569, 583, 589, 602, 

605, 614, 723 
Γαλιλαίος, βλ. Galileo 
Γαλλία (Γάλλοι, γαλλικός), 55, 97, 98, 

100, 109, 113, 115, 117, 150, 184, 194, 
195, 234, 293, 307, 310, 319, 350, 376, 
380, 383, 407, 413, 415, 423, 424,428, 
429, 432, 437, 438, 452,453, 459, 469, 
477, 504, 507, 510, 518, 521, 529, 530, 
556, 557, 559, 560, 562,567, 571, 572, 
577, 586, 593,598, 603, 604, 624, 630, 
632, 646, 647, 651, 652, 653, 656, 658, 
659, 660, 661, 667, 669, 673, 674, 675, 
677, 678, 679, 698, 701, 705 , 706, 707,
709, 710, 711, 713, 714, 715, 725, 726, 
727, 754

Γάσπαρης, βλ. Gaspar 
Γαστούνη, 576 
Γαφέντης, βλ. Gafendi 
Γεδεών, Μανουήλ, 51, 98, 112, 114,436, 

541,553
Γενεύη, βλ. Gênes 
Γεννάδιος, Γεώργιος, 638, 734, 735 
Γεράνεια, όρη, 475 
Γερασηνός, Νικόμαχος, 123, 124 
Γερμανία (Γερμανός), 9, 109, 110, 112, 

113, 114, 117, 178, 187, 194, 195,293, 
307, 372, 392, 424, 477, 559, 562, 570, 
571, 572, 573, 575, 577, 579, 580, 585, 
586, 588, 592, 594, 595, 597, 598, 600, 
603, 606, 607, 609, 610, 611, 617, 619, 
620, 621, 623, 624, 625, 626, 628, 629, 
630, 631, 632, 633, 635, 639, 646, 651, 
656, 657, 672, 676, 677, 678, 681, 697,
710, 713, 719, 728, 733, 737, 741, 742,
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743, 744, 745, 752, 753 
Γεωργακόπουλος, Γ., 525 
Γεωργιάδης, ’Αναστάσιος, 54, 570, 

571, 572, 573, 575, 579, 580, 585, 586, 
588, 592, 594, 595, 597, 598, 600, 603, 
606, 607, 609, 610, 611, 613, 617, 619,
620, 621, 623, 624, 625, 626, 628, 629, 
630, 631, 632, 633, 635, 727, 731

Γεωργιάδης, Κυριάκός, 87, 663, 664, 
665

Γεώργιος, Κύπρου, 38 
Γεωργίου, Μιχαήλ, 20, 629, 638, 639 
Γιαννάκης, Γεώργιος, 623 
Γιαχία Ζίμπν, Άμπί Μανσούρ, 35 
Γιβραλτάρ, 509
Γιόμ Τόμπ, Γιακόμπ Μπέν Δαθίδ, 43 
Γκαζάν, Χάν, 38 
Γκίκας, Γρηγόριος, 150 
Γκίκας, Μιχαήλ, 717 
Γκιούμα (σχολή), 236 
Γκουνταρούλης, Γιώργος, 45 
Γκούντζ, Σ., 116 
Γκρήνουϊτς, βλ. Greenwic’
Γλαράκης, Γεώργιος, 321, 322, 524, 

649, 685, 689, 692, 695, 713, 744 
Γλασκώβη, βλ. Glasgow 
Γλυζούνης (ή Γλυζώνιος), Μανουήλ, 24, 

105, 110, 123, 125, 175,281 
Γλυκύς, Μιχαήλ, 477, 574 
Γοβδελάς, Δημήτριος, 113, 122, 129, 

135, 136, 142, 143, 175, 176, 177, 178, 
179, 551, 621, 625, 660, 669, 670, 675, 
676, 677, 688, 708

Γοβδελάς, Μιχαήλ, 54, 492, 493, 494,
621, 625, 675

Γορδάτος, Κωνσταντίνος, 236, 456, 
464, 465, 466 

Γορλίκιον, 366 
Γοτίγγη, βλ. Göttingen 
Γούδας, ’Αναστάσιος, 251,540,543 
Γουϊάνα, 445
Γρήγορός, Νικηφόρος, 41, 42, 463 
Γρηγόριος Ε ', Πατριάρχης, 97,539 
Γριτσόπουλος, Τάσος, 17,538,541 
Γυΐτων, βλ. Guyton

Δάλτων, βλ. Dalton 
Δαμασκηνός, ’Ιωάννης, 32, 84 
Δαμοδός, Βικέντιος, 61, 64, 288, 359, 

381,408,479,538,563 
Δανία (Δανοί), 659, 680 
Δάρβαρις, Δημήτριος, 24,53,54,56, 70, 

78, 80, 96, 131, 132, 133, 134, 135, 
136, 143, 294, 299, 300, 301, 302, 303, 
318, 319, 324, 325, 326, 327, 328, 331, 
332, 333, 334, 336, 339, 340, 346, 348, 
351, 353, 355, 356, 361, 362, 364, 365, 
366, 367, 369, 371, 373, 374, 376, 377, 
378, 379, 388, 389, 396, 397, 398, 400, 
401, 402, 403, 417, 420, 425, 426,483, 
484, 485, 486, 502, 510, 519, 522, 527, 
528, 529, 530, 533, 537, 553, 577, 579, 
583, 584, 587, 589, 592, 594, 595, 597, 
598, 599, 603, 604, 605, 606, 613, 623, 
625, 638, 639, 669, 677, 693, 703, 708 

Δάρβαρις, Νικόλαος, 48 
Δασκαλάκης, ’Απόστολος, 47 
Δαύιος, βλ. ΐάάΰ 
Δεκιγάλας, ’Ιωάννης, 310 
Δελβίνο, 48
Δεληγεώργης, Έπαμ., 100 
Δελλαδέτζιμας, Άγγελος, 725,729,731 
Δεστούνης, Σπυρίδων, 622 
Δετλαΐρος (=Δελταΐρος), βλ. Della 

Torre 
Δήλος, 487
Δημαράς, Άλέξης, 98, 740 
Δημαράς, Κωνσταντίνος, 51,53,57,58, 

62, 80, 90, 92, 96, 99, 117, 247, 278, 
409, 543, 567, 568, 653, 724, 739 

Δημητριάδης, Στέφανος, 619, 631 
Δημητριεΐς, 93, 431, 435, 436, 437, 487 
Δημητρίου, Θωμάς, 138 
Δημόκριτος, 60, 61, 83, 89, 360 
Δημόπουλος, Τάκης, 71 
Δημοσθένης, 62 
Διαλέτης, Δημ., 529 
Διαμάντης, Κ.Α., 539, 541 
Διογένης, Λαέρτιος, 11 
Διονύσιος, Ζαγορίτης, βλ. Ζαγορίτης, 

Διονύσιος



760 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

Διοσκουρίδης, 569 
Διόφαντος, 33, 139, 144, 235 
Διυπουϋτρέν, βλ. Dupuyten 
Δομνάνδος, Κυριάκος, 743, 744 
Δόνας, Ιωάννης, 576, 593 
Δούγ[ν]κας, Στέφανος, 59, 68, 77, 80, 

83, 84, 106, 112, 122, 128, 129, 130, 
131, 132, 135, 136, 137, 143, 159, 184, 
185, 186, 187, 188, 189, 190, 181, 192, 
193, 194, 197,288,294, 301, 318, 319,
346, 359, 396, 399,400,419,519, 521, 
533, 534, 541, 551, 552, 563, 686, 688

Δούκας, Ίώσηπος, 611, 635, 693, 694, 
700, 706, 709, 710, 712, 724 

Δούκας, Κωνσταντίνος, 116, 131, 132, 
134, 143, 677, 689

Δούκας, Νεόφυτος, 20, 51, 63, 98, 137, 
374,375,531,537, 649, 676 

Δούναβις, 442, 444 
Δουνκέρκη, 505 
Δωρίδης, Δ., 561 
Δωρόθεος Λέσβιος, 295 
Εδιμβούργο, 243
Έλαιών, Κυριάκός, 418, 674, 707, 733 
Ελβετία, 562 
Ελευσίνα, 475
Ελλάδα ("Ελληνες, ελληνικός, Γραικία, 

γραικικός), 14, 20, 21, 23, 24, 46, 51, 
54, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 100, 
101, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 
113, 115, 116, 117, 138, 141, 144, 175, 
178, 185, 193, 194, 195, 198,217,223, 
224, 229, 233, 235, 253, 259, 260, 280, 
281, 282, 283, 288, 292, 293, 302, 306, 
307, 313, 314, 317, 319, 320, 321, 323, 
324, 327, 333, 334, 335, 342, 343, 344,
347, 350, 354, 356, 358, 360, 362, 363, 
365, 366, 368, 370, 373, 376, 379, 384, 
385, 386, 387, 388, 390, 395, 396, 397, 
399, 403, 404, 405, 407, 409, 410, 411, 
413, 418, 419, 420, 425, 429, 430, 432, 
435, 436, 437, 438, 441, 442, 443, 444, 
445, 446, 447, 448, 449, 451, 452, 453, 
454, 456, 457, 461, 463, 467, 470, 473, 
474, 475, 476, 478, 479, 480, 482, 486,

492, 494, 495, 496, 503, 504, 506, 507, 
510, 512, 513, 518, 520, 522, 523, 524, 
525, 527, 529, 530, 535, 536, 540, 544, 
547, 552, 554, 556, 557, 558, 559, 560, 
561, 562, 563, 564, 567, 568, 569, 570, 
571, 572, 573, 575, 576, 577, 580, 586, 
587, 590, 591, 592, 593, 597, 602, 606, 
607, 609, 610, 613, 614, 619, 621, 626, 
629, 631, 632, 633, 635, 636, 638, 640, 
642, 647, 649, 650, 651, 654, 658, 659, 
663, 665, 666, 668, 669, 671, 672, 673, 
675, 676, 680, 682, 683, 684, 685, 689, 
690, 699, 702, 704, 707, 711, 712, 713, 
714, 715, 716, 717, 720, 721, 722, 729, 
730, 734, 735, 736, 737, 739, 740, 741, 
742, 744, 745, 746, 747, 752, 753 

’Εμμανουήλ, Εμμανουήλ, 627 
’Εμπεδοκλής, 406, 421, 710 
’Επίδαυρος, 100 
Επίκουρος, 360, 370, 486 
Επτάνησα, 631, 633 
’Ερατοσθένης, 702 
Έρμούπολη, 559
Έστιώτης, Κωνσταντίνος, 55,525, 693, 

701, 704, 705 
Εΰδημος, 605 
Εΰδοξος, 207, 209
Ευκλείδης (εύκλείδειος), 26, 31, 33, 35, 

59, 108, 110, 114, 120, 121, 126, 128, 
133, 134, 140, 197, 198, 199,200,201, 
202, 203, 204, 206, 208, 209, 210, 211, 
212, 213, 214, 215, 216, 218, 234, 235, 
236, 245, 248, 249, 282, 370, 675, 702 

Έϋλέρος, βλ. Euler 
Εύρίπου, στενά, 471 
Ευρώπη (ευρωπαϊκός), 19, 21, 24, 25, 

47, 50, 53, 58, 86, 90, 91, 92, 93, 94, 
95 , 96, 100, 106, 107, 108, 109, 110, 
113, 114, 117, 118,203,204,215,233, 
281, 282, 287, 288, 289, 290, 292, 293, 
302, 303, 307, 308, 312, 313, 317, 321, 
323, 350, 356, 358, 373, 380, 381, 383, 
395, 397, 399,410,411,413,415,418, 
420, 429, 430, 433, 435, 436, 437, 443, 
444, 446, 448, 449, 453, 454, 460,465,
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467,481,482, 494,504, 514,518,519, 
521,524, 534,535, 542, 543, 545,549, 
550,554,555,557, 558, 559, 562,563, 
564, 567, 568, 571,572, 573, 575, 577, 
580,585, 607, 609, 629, 632, 635, 636, 
641,642, 649, 650, 651,652, 653, 654, 
655, 658, 663, 665, 666, 668, 669, 670, 
671, 672, 673, 677, 679, 683, 684, 686, 
691, 693, 694, 696, 698, 699, 700, 711, 
714, 715, 717, 720, 732, 733, 734 

Εύστάχιος, βλ. Eustachio 
Εύτυχιάδης, ’Αριστοτέλης, 570, 596, 

629
Ζαβείρας, Γεώργιος, 720 
Ζαβίρας, Γεώργιος, 247, 408, 453, 473, 

567, 568, 570, 572, 575, 578, 595, 619, 
620,621,623,625,644,728 

Ζαγορά, 118 
Ζαγόρι, 48
Ζαγορίτης, Διονύσιος [Παπαρρούσης 

Διονύσιος;], 223, 252, 495, 698, 699, 
709

Ζαγοροχώρια, 438 
Ζαμβόνης, Κωνσταντίνος, 698 
Ζαμπέλιος, Ιωάννης, 540 
Ζαρίφης, Ε., 561 
Ζαφειρίδης, Δημήτριος, 554 
Ζαχαρόπουλος, Κωνσταντίνος, 55 
Ζεπελαβίτης, Γεώργιος, 46 
Ζερβός, Σκεΰρος, 573, 623 
Ζερζούλης, Νικόλαος, 24,46, 113, 135, 

136, 145, 150, 256, 294, 295, 296, 297, 
303, 384

Ζηγομαλάς, Θεοδόσιος, 62 
Ζήνων, 471
Ζολώτας, Γεώργιος, 543, 544 
Ζωγράφος, Κ„ 83
Ζωντανός, Παναγιώτης, 321, 322, 524, 

649, 695
Ζωσιμάδες, άφοί, 48, 235, 247, 278, 

442, 540
Ήλιάδης, Θεοδόσιος, 54, 328, 411, 

415,419,421,422,423,426,427,429, 
576,580,585,595,597,598, 604, 607, 
608, 627, 628

Ήλιάδης, Μανασσής, 411, 418, 419, 
526, 538, 549, 659, 732 

Ήλιού, Φίλιππος, 436, 578 
’Ηπήτης, Πέτρος, 573, 579, 580, 581, 

597, 604, 606, 619, 620, 621,622, 624, 
625, 626, 629, 630, 674, 722, 727 

Ηράκλειο, 312
Ηράκλειος, αύτοκράτωρ, 31, 32 
Ηράκλειτος, 59 
Ήρόφιλος, 605
Ήρων ό ’Αλεξανδρινός, 35, 126, 140, 

246, 656 
Ησίοδος, 465 
Θαλής, 419, 486
Θειοχαρόπουλος, Γεώργιος, 677 
Θεόδωρος A ', Λάσκαρις, 36 
Θεόδωρος Β ', Λάσκαρις, 36, 38 
Θεοδοσίου, 196, 198,236 
Θεοδωρακόπουλος, ’Ιωάννης, 61, 89, 

90
Θεόδωρος, Ειρηνικός, 38 
Θεοτόκης, Νικηφόρος, 54, 60, 70, 78, 

106, 108, 113, 114, 120, 121, 123, 126, 
127, 132, 134, 135, 136, 137, 139, 140, 
141, 142, 143, 145, 150, 159, 160, 161, 
162, 163, 164, 170, 174, 177, 180, 183, 
185, 193, 195, 196, 197, 198,201,202, 
203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 
211,212,213,216,217,218,219, 220, 
221, 222, 223, 235, 238, 247, 248,249, 
250, 251, 252, 254, 255, 256, 257, 258, 
259, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 
268, 270, 272, 273, 277, 278, 279, 280, 
282, 283, 293, 294, 295, 296, 297, 298, 
301, 314, 315, 316, 318, 319, 331, 334, 
335, 336, 337, 339, 340, 342, 343, 344, 
345, 347, 348, 351, 352, 354, 355, 358, 
360,. 362, 363, 364, 365, 367, 369, 370, 
371, 372, 374, 375, 376, 377, 381, 382, 
383, 384, 385, 386, 396, 399, 400, 402, 
403, 408, 409, 433, 439, 447, 448, 453, 
461, 462, 519, 521, 532, 534, 536, 538, 
551,553, 563, 583, 585, 588, 591,593, 
594, 612, 613, 653, 670, 732 

Θεόφιλος ’Αντιόχειας, 29
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Θεόφιλος Έδάσσης, 32 
Θεόφιλος, επίσκοπος Κομπανίας, 298, 

496
Θεόφραστος Έρέσιος, 675, 713 
Θερειανός, Διονύσιος, 96, 97, 593 
Θεσσαλία, 49, 633
Θεσσαλονίκη, 17, 48, 68, 76, 113, 151, 

217, 292, 362, 369,419, 428,503,514, 
521,529,538, 681,682 

Θέων ’Αλεξανδρείας, 31, 32, 33, 145 
Θήβα, 475, 742 
Θουκυδίδης, 62 
Θράκη, 443
Θωμαΐδης, Γ., 156, 237 
’Ιάκωβος, προυσσιακός σύμβουλος, 

656
’Ιάσιο, Jassy
Ίένα, 105, 112, 125, 143, 165 
‘Ιεροσόλυμα, 455, 576 
‘Ιέρωνας, 337 
Ίκχάν, Χουλαγκού, 38 
Ίλαρίων, 673 
Ίμαλάϊα, 714 
Ίμπν "Αλ-Άλάμ, 34 
Ίμπν, Γιουνούς, 35
’Ινδία (’Ινδιάνοι), 233, 237, 504, 660, 

714, 722
’Ινδική θάλασσα, 509 
Ίουλιανός, Μάρκος-’Αντώνιος, 674 
’Ιουστινιανός, 28 
"Ιππαρχος, 234, 467 
‘Ιπποκράτης, 89, 569, 571, 592, 600, 

614, 619, 623, 629, 662, 723 
’Ιρλανδία, 680 
’Ισαάκ A ', Κομνηνός, 34 
’Ισημερινός, 509, 510 
‘Ισπανία (‘Ισπανοί), 431, 678, 681, 715,

724
’Ιταλία (ιταλικός), 109, 111, 115, 144, 

235, 247, 263, 293, 372, 379, 465, 466, 
477, 571, 577, 616, 629, 633, 647, 651, 
653, 667, 675, 681, 693, 699, 722, 723,
725

408, 437, 453, 454, 479, 487, 510, 517, 
556

’Ιωάννης, Χρυσόστομος, 29, 31 
Ίωαννίδης, Γεώργιος, 582, 610, 712 
Ίωαννίδης, Δημήτριος, 589, 598 
Ίωαννίδης, Ευστάθιος, 525, 701, 705, 

714
Ίωαννίδης, Παναγιώτης [Φοιβαπόλλων], 

651,652,658,659, 674, 736 
Ίωαννίκιος, Έλασσώνος-Δομενίκου, 

247, 278
Ιωάννινα (Γιάννενα), 47, 49, 64, 101, 

105, 121, 158, 175, 235, 252, 256, 354, 
425, 442, 457, 477, 491,529, 537, 538, 
539, 541, 542, 552, 555, 557, 623, 646, 
647, 667, 704

Ίωάννου, Σέργιος, 570, 579, 581, 593, 
597, 598, 599, 603, 605, 606, 607, 608, 
611, 621, 623, 625, 626, 627, 630, 631, 
632, 633

Καβαρνός, Κωνσταντίνος, 542 
Κάβρας, Ζήσης, 105, 110, 112, 118, 125, 

131, 132, 135, 136, 137, 139, 141, 142, 
143, 165, 166, 167, 174, 180 

Καγκελλάριος, ’Αλέξανδρος, 82, 144, 
573,576,591,640 

Κάϊλλος, βλ. La Caille 
Καΐρης, Δημήτριος, 469 
Κάίρης, Θεόφιλος, 55, 56, 60, 64, 68, 

69, 72, 74, 77, 80, 127, 135, 136, 194, 
187, 197, 220,279, 294, 302, 303, 304, 
307, 308, 309, 310, 311, 320, 344, 349, 
353, 355, 359, 363, 369, 373, 396, 397, 
400, 402, 404, 419, 453, 468, 469, 470, 
485, 486, 505, 506, 519, 521, 542, 543, 
557, 563, 734

Καισαλπίνος, Άνδρέας, 592 
Καλαβρία, 485, 486 
Καλαί, βλ. Calais 
Καλαντζής, Κ.Γ., 548 
Καλαράς, Γεώργιος, 116, 323 
Καλλιγάς, Παναγιώτης, 79 
Καλλίνικος Ε', Πατριάρχης, 541 
Καλλιούπολη, 48 
Καλλιρόης, Γρηγόριος, 589, 618 
Καμέτιος, βλ. Camettius 
Κομνηνός, ’Ισαάκ, 34
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Καμπάν, Φλορίκα, 24 
Καναδάς, 445, 509
Κανέλος, Στέφανος, 116,576, 676, 686, 

689, 695, 696, 697, 700, 701, 703, 704, 
706, 709, 719, 737 

Κανταβριγία, 111 
Κάντιος, βλ. Kant 
Καπακέλλος, βλ. Capacelli 
Καπετανάκη, αφοί (Κυριάκός καί 

Μανουήλ), 58, 84, 447, 448, 453, 553, 
580, 583, 584, 588, 592, 598,599, 600, 
601, 602, 603, 604, 605, 620, 622, 623, 
624, 625, 626, 628, 638, 677, 717 

Καπλάνης, Ζώης, (Καπλάνειος Σχο­
λή), 354, 442, 539, 540 

Καποδίστριας, ’Ιωάννης, 100, 649 
Καράβατος, Θανάσης, 699 
Καρακάσσης, Δημήτριος, 572, 573, 

574, 576, 578, 633, 732 
Καραμπελιάς, ’Ιωάννης, 542 
Καραμπερόπουλος, Δημήτριος, 402, 

570, 572,585, 588, 690, 591,592, 597, 
599, 612, 614, 615, 616, 624, 626, 634, 
720

Καρανδηνός, ’Ιωάννης, 283 
Καράς, Γιάννης, 17, 18, 25, 54, 59, 65, 

73, 82, 89, 106, 112, 113, 115, 116, 
117, 134, 142, 145, 147, 164, 175, 184, 
194, 198, 217,218, 220,221,251,279, 
280, 292, 293, 304, 310, 314, 318, 319, 
324, 359, 399,400,401,408, 411,418, 
433, 439, 454, 457, 466, 470, 472, 473, 
478, 480, 503,505, 518,519,531,533, 
535, 542, 551,553, 567,5 69,5 70, 576, 
580, 620, 622, 623, 626, 638, 640, 669, 
701

Καρατζάς, ’Ιωάννης, 550 
Καρένος, βλ. Careno 
Κάρλοβιτς, 93
Καροϋσος, Γεράσιμος, 575, 579, 621
Καρπάθια, 484, 487
Καρτάνος, 208
Καρτέσιος, βλ. Descartes
Κασπία θάλασσα, 503
Καστάνης, Νίκος, 111, 144, 145, 150,

157, 170,237, 280 
Καστοριά, 48, 615
Καστοριανός, ’Ιωάννης, 125, 126, 127, 

131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 143, 
197, 529 

Κατάνη, 491
Καταρτζής, Δημήτριος, 57, 62, 79, 80, 

87, 90, 91, 92, 94, 409, 411, 567, 568 
Κέλσιος, βλ. Celsius 
Κέρκυρα, 145, 217, 479, 571, 579, 593, 

621, 630, 631, 633, 697, 722, 729, 739 
Κεφαλάς, Νικόλαος, 446, 717 
Κεφαλλονιά, 580, 659, 725 
Κεφαλλονίτης, Γεώργιος, 633 
Κίνα, 448, 655, 680, 709 
Κίος, 48
Κιουτσούκ-Καϊναρτζή, 93 
Κιτρομηλίδης, Πασχάλης, 144, 217, 

218,501,529 
Κλάβιος, 205, 208 
Κλεάνθης, 471, 744 
Κλεόβουλος, Γεώργιος, 552 
Κλήμης, ’Αλεξανδρείας, 29 
Κοδρικάς, Παναγιώτης, 55, 56, 57, 58, 

70, 77, 98, 460, 577, 625, 665 
Κοζάνη, 48, 65, 73, 101, 127, 360, 457, 

496, 601, 626, 643, 699 
Κοκκινάκης, Κυριάκός, 717 
Κοκκινάκης, Κωνσταντίνος, 252 
Κόκκινης, Μ., 677 
Κοκκώνης, ’Ιωάννης, 739 
Κολόμβος, Σίλβ., 717 
Κομνηνή, Άννα, 34 
Κομνηνή, Ειρήνη, 39 
Κομμητάς, Στέφανος, 638, 669 
Κονδός (Κοντός), Σπυρίδων, 653 
Κονδύλης, Παναγιώτης, 93, 292, 436, 

515,518,524, 527,531 
Κονδυλιάκος, βλ. Condillac 
Κόνιτσα, 48
Κοντός, Πολυζώης, 20, 328, 491, 492, 

638, 639, 674, 689 
Κοόκ, βλ. Cook 
Κοπεγχάγη, βλ. Copenhague 
Κοπέρνικος, κοπερνίκειο σύστημα, βλ.
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Copernic
Κοπιτάρος, βιβλιοθηκάριος, 671 
Κοραής, ’Αδαμάντιος, 16, 51, 80, 81, 

85, 92, 97, 98,420,434,542,543,546, 
568, 569,579, 593, 632, 635, 669, 671, 
672,674, 692,713,727, 736 

Κοργάνοβ, βλ. Kourganoff 
Κοργιαλένιος, Μαρίνος, 561, 562 
Κορέσιος, Γεώργιος, 359, 478 
Κορινθιακός κόλπος, 495 
Κορυδαλ[λ]εύς, Θεόφιλος, 11, 15, 16, 

17, 18,46,58, 67, 83,94,95,288 
Κοσμάς, Ίνδικοπλεύστης, 29, 31 
Κοσμάς, ό ‘Καλοκάγαθος’, 70, 72 
Κούκου, Έλλένη, 543 
Κουμανούδης, Στέφανος, 248, 582, 

584,595,599, 606, 608, 619, 627, 630, 
724

Κουμαριανοϋ, Αικατερίνη, 318,435, 669 
Κούμας, Κωνσταντίνος, 21, 47, 48, 50, 

51, 53, 54, 55, 60, 61, 64, 69, 70, 71, 
72, 74, 76, 79, 85, 98, 106, 108, 110, 
111, 114, 115, 116, 118, 119, 123, 125, 
127, 129, 132, 133, 135, 136, 137, 139, 
141, 143, 159, 175, 180, 181, 182, 183, 
184, 185, 193, 196, 197, 198,202,203, 
204,214,216,219,220, 223, 224, 231, 
232,235,247,251,252,253,255, 257, 
267, 268, 269, 270, 271,272, 273, 274, 
275, 276, 277, 278, 279, 283, 288, 300, 
301, 318, 319, 320, 324, 326, 329, 336, 
337, 338, 339, 340, 348, 349, 351, 353, 
361, 365, 367, 373, 374, 375, 376, 388, 
389, 396, 399,400,401,402,404, 407, 
409,412,413,415,416,417,419,420, 
421,422,423,424,425, 426,427,428, 
434,435,447,453,471,472,486,487, 
489, 502, 508,509,510, 511,519, 521, 
523,526,528,529,530, 532, 534, 536, 
538,541, 544,546,547, 548, 553, 554, 
555, 563, 577, 581,583, 584, 586, 587, 
588,589,590,592,594, 595, 596, 597, 
598, 600, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 
608, 610, 611, 612, 613, 617, 625, 630, 
633, 640, 649, 659, 668, 672, 674, 688,

689, 690, 703, 707, 716, 717, 734, 735 
Κουμπάρης, ’Αλέξανδρος, 717 
Κουμπλάϊ, Χάν, 39 
Κουντουριώτης, Νίκος, 59 
Κουρίλας, Εύλόγιος, 573 
Κουρμαντζή-Παναγιωτάκου, Ελένη, 

354,538,539, 541 
Κουσιάρ, νΙμπν Λαμπάν, 35 
Κουταλεύς, Χριστόφορος, 116 
Κρεύσιγος, βλ. Kreysing 
Κρήτη, 681, 682, 711 
Κρητικός, Θεόδωρος, 350, 738 
Κριμπάς, Κώστας, 738 
Κρίνος, Σ.Δ., 540 
Κρίτσας, Δημήτρης, 294, 295 
Κροατία, 25 
Κρούσιος, βλ. Crusius 
Κυδωνιές, 47,48,49, 101, 175,247,278, 

279, 280, 419, 466, 469, 470, 537, 541, 
542,543,557, 667, 676,715 

Κύπρος, 48
Κυριατσούλης, Μιχάλης, 703 
Κύριλλος, μητροπολίτης Άδριανου- 

πόλεως, 717
Κύριλλος ç ', Πατριάρχης, 539 
Κωβαΐος, Μ., 234 
Κωλέττης, Ιωάννης, 527 
Κωνσταντάς, Γρηγόριος, 82,92, 117,219, 

435, 448, 488, 548,553, 669, 674, 715 
Κωνσταντινίδης, Α., 391 
Κωνσταντινούπολη, 47, 48, 98, 144, 

247, 278, 418, 455, 457, 460, 461,464, 
508, 530, 531, 537, 541, 544, 553, 557, 
572, 575, 576, 579, 597, 598, 603, 609, 
613, 621, 625, 631, 632, 635, 673, 675, 
676, 679, 680, 681, 682, 717 

Κωνστάντιος, άρχιεπίσκοπος Σιναίου, 716 
Κώς, 48
Κωστής, Κωνσταντίνος, 745 
Κωτσάκης, Βενιαμίν, 461 
Κωτσάκης, Δημήτριος, 455, 468 
Κωττούνιος, ’Ιωάννης, 72 
Λαβοϊζιέρ, ή Λαβουαζιέ, βλ. Lavoisier 
Λαγκαδιά, 48
Λαγκαστέρος, βλ. Lancaster
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Λαζάρου, Νικόλαος, 438, 442, 716 
Λάϊμπαχ, βλ. Leybach 
Λακρόϊος, βλ. Lacroix 
Δάκων, Βασίλειος, 747, 753 
Λάμπρου, Μιχάλης, 236, 248, 256 
Λάνδερερ (Länderer), Ξαυέριος, 743, 

744, 745, 752, 753 
Λαπίθης, Γεώργιος, 43 
Λάππας, Κώστας, 630, 747 
Λάρισσα, 56, 298, 471, 542 
Λασκαράτος, ’Ιωάννης, 571,629,631,633 
Λασσάνης, Γεώργιος, 118, 143, 638 
Λαφαζάνης, Μιχάλης, 56 
Λεβενποέκ, βλ. Leeuwenhoek 
Λειβαδιά, 742 
Λεϊβνίτιος, βλ. Leibniz 
Λειψία, βλ. Leipzig.
Λέσβιος, Βενιαμίν, βλ. Βενιαμίν Λέσ- 

βιος
Λέσβιος, Δωρόθεος, βλ. Δωρόθεος Λέσβιος 
Λέσβος, 48 
Λευκάδα,629 
Λεύκιππος, 63 
Λευκόν Όρος, 714 
Λέων Ε ', 33 
Λέων ΣΤ ', ό σοφός, 33 
Λέων ό Μαθηματικός, 28, 33 
Λιβαδάς, Θεαγένης, 593 
Λιβέριος, Κύριλλος, 116, 676, 687, 

689, 719
Λιβόρνο, 84, 324, 527
Λίνδερερ, βλ. Linderer
Λισαβώνα, βλ. Lisbon
Λιτίνος, ’Ιωάννης, 598
Λομβαρδία, 657
Λονδ'ινον, βλ. London
Λουβαίν, βλ. Louvain
Λωζάννη, βλ. Lausanne
Λώκιος, βλ. Lock
Μαδαγασκάρη, 504
Μαδάϊ, βλ. Madai
Μαδρίτη, βλ. Madrid
Μαζαράκης, "Ανθιμος, 729
Μαζαράκης, Γεώργιος, 97
Μαίηρ, Αύγουστος, 575, 5 78, 619, 622,

626, 627, 629
Μακραΐος, Σέργιος, 71, 96, 343, 346, 

356, 381,460, 490, 520,531 
Μακρής, Ιωάννης, 734, 735 
Μακρίδης, Βασίλειος, 346, 498, 699 
Μαλακάρνε, βλ. Malakame 
Μαλόν, βλ. Malo, St.
Μανδακάσης, Θωμάς, 572, 574, 578, 

597, 599, 628
Μανουήλ ιερωμένος Τραπεζούντας, 40 
Μάουερ, βλ. Maurer 
Μαραθώνας, 475 
Μαρινέσκου, Φλορίν, 24 
Μαριόττος, βλ. Mariotte.
Μάρκελλος, άρχιστράτηγος Ρωμαίων, 

βλ. Marcellus
Μαρκέτος, Σπυρίδων, 571, 631,633 
Μάρκος Ευγενικός, μητροπολίτης 

’Εφέσου, 43 
Μαρτίνος, βλ. Martin 
Μασλαμά έκ Μαδρίτης, 43 
Μαύρη Θάλασσα, 717 
Μαυροκορδάτος, ’Αλέξανδρος, 670,733 
Μαυροκορδάτος, Δημήτριος, 582, 584, 

588, 589, 594, 599, 601, 604, 608 
Μαυροκορδάτος, Κωνσταντίνος, 438 
Μαυροκορδάτος, Νικόλαος, 76,91,455 
Μαυρομιχάλης, Κ., 561 
Μαυρομμάτης, Κώστας, 220,279, 362,503 
Μαύρος, Φραγκίσκος, 67,424, 700, 701 
Μαυρουδής, Λ. Δ., 573 
Μαχμούτ Β ', σουλτάνος, 673 
Μεγάλη Βρεταννία, βλ. ’Αγγλία 
Μέγαρα, 475 
Μεθέριος, 395
Μελέτιος, Μήτρος, 54, 431, 437, 441, 

442, 448, 472, 589, 670 
Μελησσινός, "Αγγελος, 630, 633, 699, 

721, 725
Μελιτηνιώτης, Θεόδωρος, 41 
Μέναιχμος, 216 
Μεξικό, 445, 680 
Μέρμηγκας, Κωνσταντίνος, 15 
Μεσαρίτης, Νικόλαος, 38 
Μέσγερ, βλ. Metzger



766 ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΦΙΑΟΣΟΦΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

Μεσόγειος θάλασσα, 446, 448, 487, 
496, 503, 504, 508, 509, 682, 717 

Μεσσαχαλάχ, 43 
Μετζβούργιος, βλ. Metzburg 
Μετοχίτης, Θεόδωρος, 42 
Μέτσοβο, 48
Μηλιές, 56,58, 60, 66, 70, 111,247,278, 

319, 334, 335, 359, 396, 419,452, 537, 
548, 551,554, 555, 557, 593, 607, 626,
669, 691, 725

Μηνάς (Μηνωϊδης), Κωνσταντίνος, 
116, 676, 689

Μητσόπουλος, Κωνσταντίνος, 752,753 
Μιλάνο, βλ. Milano 
Μίλητος, 419 
Μιστράς, 742
Μιχαήλ, Κωνσταντίνος, 567, 570, 571, 

573, 574,575, 578,581,582,597,598, 
602, 604, 605, 606, 607, 609, 610, 615, 
727, 728

Μιχαλόπουλος, Φάνης, 144, 538 
Μοισιόδαξ, Ίώσηπος, 48, 53, 55, 56, 

59, 64, 78, 81, 82, 83, 84, 89, 91, 93, 
95, 96, 106, 110, 111, 113, 114, 115, 
120, 128, 129, 133, 150, 196,205,212, 
217,218,219, 220, 259, 372, 384,409, 
431,432, 439, 440, 441, 501,503, 519, 
521,536,537, 538, 577, 653, 665, 669,
670, 690

Μολδαβ[υ]ία, 48, 218, 437, 444, 461, 
576, 682, 716 

Μόναχο, βλ. München 
Μονταγκιού, βλ. Montagu 
Μοντεγολφιέροι, βλ. Montgolfieri 
Μορβεάυος, Γυίτων, βλ. Morveau 
Μόρδος, βλ. Mordo 
Μοριάς, 49
Μορίκιος, Άσπέρος, 621 
Μόρμορης, Γεώργιος, 574 
Μόσχα, 52, 113, 127, 143, 159, 185, 196, 

216,217,235,262, 622 
Μοσχόπολη, 48
Μοσχοπολίτης, Δανιήλ, 638, 639 
Μουρούζης, Δημήτριος, 635 
Μουρούτη-Γκενάκου, Ζωή, 217,218,257

Μουστοξύδης, Άνδρέας, 672 
Μουσχεμβροέκιος, βλ. Musschenbroek 
Μουτσόπουλος, Ευάγγελος, 90 
Μπαλάνος, Βσιλόπουλος, 46, 54, 64, 

88, 110, 125, 126, 127, 143, 144, 197, 
201, 215, 235, 236, 247, 256, 278, 354, 
456, 462, 464, 466, 640, 641, 653, 658 

Μπαλάνος, Κοσμάς, 46, 125, 127, 131, 
132, 135, 136, 143, 158, 159, 162, 167, 
196, 197, 256, 354, 462, 463, 464 

Μπαλτάς, ’Αριστείδης, 9 
Μπανού, Μουσά, 26 
Μπενάκης, Αίνος, 256 
Μπιλλιάρος, ’Ιωάννης, 677 
Μπιτσάκης, Εύτύχης, 529 
Μποϊατζής, Μιχαήλ, 675 
Μπολώνια, βλ. Bologna 
Μπόμπου-Σταμάτη, Βασιλική, 538 
Μπονφίς, Εμμανουήλ Μπέν Γιακόμπ, 43 
Μπρασώβ, 444,552, 717 
Μπρέσια, βλ. Brescia 
Μπωζούρ, Φέλιξ, 93 
Μυτιλήνη, 99, 175, 359 
Νάπολη, 115, 491, 658 
Ναύπακτος, 662
Ναύπλιο, 470,559,581,584,589,618,635 
Νέα ’Ορλεάνη, βλ. New Orléans 
Νέα 'Υόρκη, βλ. New York 
Νέγρης, Κωνσταντίνος, 743 
Νεοχωρίο, 48
Νεύ[φ]τωνας (νευτώνειος), βλ. Newton 
Νήμας, Θ .Α., 219 
Νίζνα, 571
Νίζνη-Νόβγκοροντ, 578 
Νίκαια, 463
Νικόδημος ‘Αγιορείτης, 371, 587, 588, 

589, 590, 591,592, 595, 597, 599, 600 
Νικολαΐδης, Θύμιος, 236,248,251,256, 

529,531,556
Νικολίδης, ’Ιωάννης, 569, 571, 573, 

575, 578, 592, 596, 608, 626 
Νικόπολη, 437
Νίτ[ζ]σος, Δημήτριος, 85,421,425,526, 

588, 592, 596, 597, 698, 699, 704, 712, 
721, 722, 724
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Νίτσος, ’Αναστάσιος, 425, 704 
Νίτσος, Χριστόδουλος, 425, 704 
Νορβηγία, 680 
Νοταράς, Δημήτριος, 433 
Νοταράς, Χρύσανθος, 441,444,452,453, 

454,455,456,461,462,556 
Νοϋτσος, Παναγιώτης, 402, 541 
Νυρεμβέργη, 216, 233, 234 
Ξενάκης, Χρίστος, 308, 405, 520, 532, 

536, 542, 549, 555, 695 
’Οδησσός, 552,557, 687, 704, 715, 734 
Όθων, 100, 744
Οίκονόμου, ’Ιωάννης, 51, 117, 247, 

251,278,441,633
Οίκονόμου, Κωνσταντίνος, 79, 92, 

441,443,546, 630, 668 
Οίκονόμου, Στέφανος, 79, 278, 419, 

546, 547, 630, 668, 734 
'Ολλανδία (Όλανδοί), 138,234, 366, 371, 

372, 380, 383,501, 658, 697, 701, 702 
Όμηρος, 91
Όμηρου, Γεώργιος, 408 
’Οξφόρδη, 19, 447 
Όξωνία, 675 
Όπ, βλ. Hope 
Όρειβάσιος, 569, 596 
Ουγγαρία, 328, 444, 571, 572 
Ούζίλιος, βλ. Usiglio 
Ουκρανία, 571 
Παβία, βλ. Pavia 
Πάδοβα (ΓΙατάβιο), βλ. Padova 
Παερΰιος, βλ. Parry 
Παλαιολόγος, Γεώργιος, 744 
Παμπλέκης, Χριστόδουλος (Άκαρνάν), 

59, 67, 70, 72, 87, 640, 665 
Παναγιώτου, Δημήτριος, 63, 64, 69 
Πανταζίδης, ’Ιωάννης, 745 
Παντελιοΰ, Μαρία, 540 
Παπαβασιλόπουλος, ’Αναστάσιος, 50, 

59, 76, 77, 110 
Παπαδάκης, Στ., 632 
Παπαδόπουλος, Γεώργιος, 638, 643, 

644, 645, 646, 647 
Παπαδόπουλος, Θωμάς, 573 
Παπαευθυμίου, Βασίλειος, 54, 640, 677

Παπαϊωάννου, Λουκάς, 598, 602, 604 
Παπανοϋτσος, Ευάγγελος, 13, 17, 47, 

99, 292, 553
Παππάς, Άνθιμος, 589, 592 
Παππάς, Βασίλειος, 302, 308 
Παππάς, Έμανουήλ, 660 
Πάππος, 210, 211, 216 
Παραγουάη, 445 
Παρανίκας, Ματθαίος, 546 
Πάριος, Νεόφυτος, 98, 381 
Παρίσι, βλ. Paris 
Παρίστριες 'Ηγεμονίες, 682 
Πάρνηθα, 475 
Παρρότος, Κ„ 698 
Πασσάροβιτς, 93 
Πατούσας, ’Ιωάννης, 637 
Πάτρα, 48, 60, 64, 69, 576 
Πατρίκιος, βλ. Patrici 
Πα[β]υία, βλ. Pavia 
Παυσανίας, 674 
Παχυμέρης, Γεώργιος, 34, 38 
Πέζαρος, ’Ιωάννης, 55,56,78,257,538 
Πειραιάς, 175 
Πελετάριος, 208 
Πελοπόννησος, 48, 717 
Πεντέλη, 475
Περδικάρης, ’Αναστάσιος, 576 
Ιίερδικάρης, Μιχαήλ, 408, 633 
Περού, 445
Πεσταλότση, βλ. Pestalozzi 
Πέστη, 48, 64, 175, 433, 473, 539, 567, 

571,595,619, 644,672,728 
Πετράρχης, 44
Πετρούπολη, 112, 116, 459, 657 
Πετσάλης, Άθ., 100 
Πέτσιος, Κώστας, 59, 64, 76, 256 
ΙΙεχλιβάνος, Μίλτος, 76 
Πήλιο, 548 
Πίζα, 114,466
Πίκκολος, Νικόλαος, 581, 593, 692, 

693,712, 726
Πλάτων, 11, 71, 83, 89, 93, 124, 126, 

127, 139, 145, 197, 202, 203, 206, 212, 
406, 497, 534, 692, 702 

ΓΙλήθων Γεμιστός, 43, 44
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Πλούταρχος, 213, 623 
Πολένι, βλ. Poleni 
Πολίτης, ’Αθανάσιος, 697, 722 
Πολυζωΐδης, ’Αναστάσιος, 85, 698, 

699, 702, 715, 718, 739 
Πολυχρονιάδης Κωνσταντίνος, 48,714 
Πολωνία, 680 
Πομπηία, 658
Πόποβιτς, Εύφρόνιος Ραφαήλ, 433 
Πορτογαλία (Πορτογάλοι), 431,714, 715 
Ποσειδώνιος, 30 
Πάταγα, "Αννα, 133, 532 
Πούλκοβο, 561 
Ποϋλος, Α., 251, 567 
Πούλος, Δημήτριος, 61, 567, 576, 589, 

597, 606, 608, 609, 644 
Πουρναρόπουλος, Γεώργιος, 600,632 
Πράγα, βλ. Prague
Πρόκλος, 26, 27, 30, 31, 35, 196, 205, 

208, 236, 464, 465, 675 
Προκόπιος, Δημήτριος, 90 
Προυσός, 638, 642
Πρώϊος, Δωρόθεος, 159, 175, 194,220, 

247, 278,521,541 
Πρωσία, 680
Πρωτοψάλτης, Έμμ., 726 
Πτολεμαίος, Κλαύδιος, πτολεμαϊκό 

σύστημα, 26, 30, 32, 33, 35, 36,41,42, 
233,234,235,236,239,241,242,451, 
456, 458, 498, 675, 688, 689, 702, 714 

Πυθαγόρας (πυθαγόρειο), 199, 200, 205, 
206,259, 370,456,457,461,467,486 

Πυλαρινός, ’Ιάκωβος, 631, 632, 722 
Πυρηναία όρη, 494
Πύρρος, Διονύσιος, 416,418, 446, 470, 

471,473,475,477,478,483,487,491, 
571,572,575,576,579, 581,584,589, 
597, 606, 607, 609, 618, 619, 620, 623, 
624, 628, 635, 670, 710, 716, 717, 720 

Πώπ, Ζηνώβιος, 716 
Ραγκαβής, ’Αλέξανδρος Ρίζος, 740 
Ραζής, Δημήτριος, 88, 114, 118, 198, 

214,215
Ράκος, Θεόδωρος, 54, 640 
Ράλλης, Γεώργιος Α„ 744

Ραστή, Αικατερίνη, 444,445,446,691,717 
Ραστής, ’Ιωάννης, 78, 82, 523, 684, 692, 

715, 725, 735
Ραυτόπουλος, Βασίλης, 695 
Ραψάνη, 48 
Ρέθυμνο, 638 
Ρενιέρης, Μάρκος, 47 
Ρήγας, Βελεστινλής, βλ. Βελεστινλής 
Ρικάτος, βλ. Riccati 
Ροβερσών, 347 
Ρόερμονδ, 658 
Ρόλλε, βλ. Rolle 
Ρολλίν, βλ. Rollin 
Ρομπάκη, Όλγα, 738 
Ρουδβέκ, βλ. Rudbeck 
Ρουΐσκιος, βλ. Ruysch 
Ρουμανία (Ρουμάνοι), 24,439,444,479, 

592, 601 
Ρούμελη, 49
Ρουσιάδης, Γεώργιος, 674, 677 
Ρούφος ό Έφέσιος, 580, 601 
Ρώμη, βλ. Rome
Ρώμπαππας, Θεοδόσιος, 506,507,508,509 
Ρωσία (Ρώσοι, ρωσικό), 366, 440, 453, 

556, 672, 680, 682, 715 
Σάθας, Κωνσταντίνος, 17, 113, 544, 

547, 683, 729
Σακελλαρίδου-Σωτηρούδη, 573 
Σακελλαρίου, Νείλος, 282 
Σαλαμίνα, 475 
Σαλτζβοϋργο, βλ. Salzburg 
Σάμος, 75
Σάμς "Αλ-Ντίν Άλ-Μπουχαρί, 39,40 
Σανεζαδέ, Μολλά, 678 
Σανκτόριος, βλ. Santorius 
Σαντορίνη, 487, 488 
Σαντορίνος, βλ. Santorini 
Σαξωνία, 114, 657 
Σαρακούσα, 702
Σαρής, Μανουήλ ό Τενέδιος, 585 
Σάρπιος, Παύλος, 592 
Σαύριος, βλ. Saury 
Σβινίν, Ρώσος περιηγητής, 680 
Σβορώνος, Νίκος, 86, 89, 94, 638 
Σεβατιέρος, βλ. Sabatier
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Σεγνέρος, βλ. Segner 
Σεμλίνο, 552
Σεραφείμ, ’Ιωάννης, 573, 574, 621 
Σερβία, 24, 681 
Σέργιος ό Πέρσης, 34 
Σέργιου, Νικόλαος, 699 
Σέρρες, 118
Σήθ, Συμεών Μάγιστρος, 34, 35 
Σιάτιστα, 63 
Σιδέρης, Ν„ 629 
Σικελία, 485, 716 
Σιληβρία, 576
Σιμόπουλος, Κυριάκος, 544,545,621 
Σιμπίου, 444, 479, 717 
Σίνας, Γεώργιος, 558, 561 
Σιπθόρπιος, 675 
Σίφνος, 48
Σκαλιστήρης, Δημήτριος, 560, 562 
Σκαρβέλη-Νικολοπούλου, ’ Αγγελική, 

546, 549, 550, 578 
Σκαρλάτος, Ιωάννης, 677 
Σκοτία, 680 
Σκούταρι, 678 
Σκούφος, Νικόλαος, 676 
Σκλαβενίτης, Τριαντάψυλλος, 643,746 
Σκορδίλλης, Βικέντιος, 479 
Σκουβαράς, Βαγγέλης, 51, 117, 548 
Σκουζέ, Α., 561
Σμίθ, ’Ιάκωβος, βλ. Smith, Jacob 
Σμίθ, ’Ιούλιος, Smith, Julius 
Σμίθ, ’Ιωσήφ, βλ. Smith, Joseph 
Σμύρνη, 21, 47, 48, 49, 79, 108, 252, 

278, 283,419, 466, 471,472, 537, 545, 
546, 547, 557, 576, 578, 667, 668, 681, 
682, 734

Σοάυιος, βλ. Soave 
Σόλλερ, βλ. Söller 
Σολομωνίδης, Χρ., 546 
Σουγδουρής, Γεώργιος, 76, 235 
Σουγδουρής, Χρηστός, 578 
Σούρλας, Εύρ, 539, 540 
Σοΰτσος, ’Αλέξανδρος, 739 
Σοφιανός, Δημήτριος, 97 
Σοφιανός, Νικόλαος, 443 
Σπάθης, Στυλιανός, 418,674,707,711,733

Σπανόπουλος, Παναγιώτης, 134, 143 
Σπαρμιώτης, Γερμανός (’Ιωνάς), 108, 

111, 112, 114, 118, 143, 151, 198, 216, 
217,219, 223, 251,278, 282 

Σπαρταλιώτης, Γεράσιμος, 97 
Σπιλλάρτ, 655 
Σπυλιωτάκης, 439
Σταγειρίτης, ’Αθανάσιος, 126, 132,134, 

143, 442, 443, 652, 677 
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